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บทคดัย่อ 
 

 วิทยานิพนธ์น้ีนําเสนอการศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใช้ไฟฟ้าในโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติ ดว้ยอตัรารับซ้ือระบบ 
อตัราตามช่วงเวลาของวนั(TOD) และ ตามช่วงเวลาของการใช ้(TOU) ของ บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนู
แฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั จากขอ้มูลเบ้ืองตน้ พบว่า ในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในรอบ 1 วนั คือ ช่วงระหว่างเวลา 8:00 น. –  22:30 น. 
มีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดเฉล่ียประมาณ 1,850 kW.  
 วิทยานิพนธ์นาํเสนอการผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ก๊าซธรรมชาติ ขนาด 510 kW.   เพื่อลดการใชพ้ลงังานและความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 510 
kW. สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 2 ,307,240 kWh/ปี  ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง  574 ,548 ลิตร/ปี 
งบประมาณการลงทุน 5,000,000 บาท อายขุองโครงการ 10 ปี ค่าบาํรุงรักษา 1,700,000 บาท อตัราค่า
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อตัราตามช่วงเวลาของวนั 3.48 บาท/kWh  และอตัราตาม
ช่วงเวลาของการใช ้3.91 บาท/kWh  ราคานํ้ ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าดีเซล อตัราตามช่วงเวลาของวนั 4.99 บาท/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้4.56 
บาท/kWh  ราคาก๊าซธรรมชาติ 22 บาท/ลิตร อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
อตัราตามช่วงเวลาของวนั 4.13 บาท/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้3.70 บาท/kWh   
 จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบทั้งสองแนวทาง พบว่าอตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ก๊าซธรรมชาติ อตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) จะขาดทุนเม่ือราคาก๊าซธรรมชาติสูงกว่า 19 บาท/
ลิตร อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(TOU) จะขาดทุนเม่ือราคาก๊าซธรรมชาติสูงกว่า 22 บาท/ลิตร 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลจะขาดทุน 
คาํสําคญั : เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล  การผลิตไฟฟ้า 
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ABSTRACT 
 

 This thesis presents comparison study of diesel electricity generation and natural gas 
electricity generation for reducing power demand in industrial by buying rate time of day (TOD) 
and time of use rate (TOU), case study at Oki Data Manufacturing (Thailand) Company Limited. 
The company has electric consumption of 8,8,33,738 kWh/year in 2010. The maximum power 
demand and       electric consumption was between 8:00 AM. – 22:30 PM. with average power 
demand 1,850 kW.  
 Thesis proposed 510 kW of electricity generation with diesel generator and natural gas 
generator by rate TOD and TOU. The proposed study can reduce electric consumption of peak cut 
at rated 510 kW. An annual electricity generation is 2,307,240 kWh/year.  Rate fuel consumption is 
574,548 liter/year. The investment cost of this project is 5,000,000 baht. The period project is 10 
years and the maintenance cost is 1,700,000 baht. Provincial Electricity Authority (PEA) has rate 
TOD of 3.48 baht/kWh and TOU of 3.91 baht/kWh. With Diesel price of 30 baht/liter, diesel 
generator by rate TOD, the energy cost is 4.99 baht/kWh and by rate TOU is 4.56 baht/kWh. 
Natural gas price of 22 baht/liter, natural gas generator by rate TOD, the energy cost is 4.13 
baht/kWh and  by rate TOD is 3.70 baht/kWh. 
 From the comparison analysis, natural gas generator by rate TOD will not gain if natural 
gas price is higher than 19 baht / liter. By rate TOU natural gas generator will not gain if natural gas 
price is higher than 22 baht / liter. Diesel generator will not profit in any case. 
 
Keywords : Natural Gas Generator, Diesel Generator, Electricity Generation 
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บทที ่1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม และภาคครัวเรือน มีอตัรา
เพิ่มข้ึนอยูต่ลอดเวลา รัฐบาลจึงใชว้ิธีเตรียมการสร้างโรงไฟฟ้าแห่งใหม่โดยการวางแผนล่วงหนา้ใน
ระยะยาว เน่ืองจากปัญหาดา้นการจดัหาแหล่งเช้ือเพลิง และระยะเวลาในการสํารวจ จดัหาท่ีดิน 
ออกแบบ  รวมทั้ งงานก่อสร้างโรงไฟฟ้าแห่งใหม่จะต้องใช้เวลารวมหลายปีการคาดการณ์             
ความตอ้งการใช้ไฟฟ้าของทั้งประเทศอย่างถูกตอ้งทาํไดย้ากมาก จึงอาจเกิดปัญหาขาดแคลน    
พลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ีอตัราการเติบโตของเศรษฐกิจ เม่ือพิจารณาความตอ้งการไฟฟ้าในแต่    
ละเดือน แต่ละวนั และแต่ละชัว่โมง ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดและตํ่าสุด มีความแตกต่างกนั
ค่อนขา้งมาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) จึงจะตอ้งมีโรงไฟฟ้าท่ีพร้อมในการผลิต
ไฟฟ้าใหเ้พียงพอในช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุด แต่เม่ือถึงช่วงเวลาท่ีความตอ้งการ
ไฟฟ้าลดตํ่าลง โรงไฟฟ้าบางแห่งท่ีมีตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยสูงจะตอ้งหยดุเดินเคร่ืองความตอ้งการ
พลังงานไฟฟ้าท่ีมีค่าแตกต่างกันมากน้ีจะทาํให้ทาํให้ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าทั้ งระบบมีค่าสูงข้ึน 
แนวทางในการแกปั้ญหาวิธีหน่ึงซ่ึงนิยมใชก้็คือ การกาํหนดอตัราค่าไฟฟ้าแตกต่างกนัในแต่ละ
ช่วงเวลา เพื่อจูงใจใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้ารายใหญ่มีการวางแผนการใชไ้ฟฟ้า (Demand Side Management) โดย
การเปล่ียนช่วงเวลาการทาํกิจกรรมท่ีจาํเป็นตอ้งใชไ้ฟฟ้ามากจากช่วงเวลาท่ีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า
โดยรวมสูง (Peak Period) มาทาํกิจกรรมนั้น ๆ ในช่วงเวลาอ่ืนแทน เพื่อใหค่้าความตอ้งการพลงังาน
ไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา มีค่าความแตกต่างกนันอ้ยลงค่าใชจ่้ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอุตสาหกรรม
เป็นตน้ทุนหน่ึงท่ีค่อนขา้งสูง แต่การปรับเปล่ียนช่วงเวลาทาํงานเพื่อใหส้ามารถลดอตัราค่าไฟฟ้านั้น
ทาํไดย้าก วิธีการแกปั้ญหาเช่นน้ีท่ีนิยมใชก้นัทัว่โลก ก็คือ การติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก    
หรือแมก้ระทัง่การสร้างโรงไฟฟ้าขนาดเลก็เพื่อใชช่้วยผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อใชใ้นโรงงานขนาดใหญ่ 
ถึงแมว้่าโรงงานอุตสาหกรรมหลายแห่งจะมีการใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าของตนเอง แต่ส่วนใหญ่ก็ใช้
เป็นเพียงระบบไฟฟ้าสาํรอง (Standby) ในยามท่ีระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าขดัขอ้งการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) ไดว้างแผนดาํเนินโครงการลดค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด โดยจะ
สนบัสนุนและจูงใจให้ผูป้ระกอบการขนาดใหญ่ท่ีมีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง (Standby Generator) 
เดินเคร่ืองเพ่ือจ่ายพลงังานไฟฟ้าเพ่ือใช้งานในระบบของตนเองในช่วงท่ีมีความตอ้งการใช้ไฟฟ้า
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โดยรวมของประเทศมีค่าสูงสุด โดย กฟผ. มีเป้าหมายท่ีจะลดความตอ้งการไฟฟ้าใหไ้ด ้500 เมกะวตัต ์
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 เป็นตน้ไป [1] ผูป้ระกอบการจะไดรั้บค่าตอบแทนท่ีเหมาะสม 3 ส่วน คือ 
 1.1.1  ค่าใชจ่้ายในการปรับปรุงระบบสบัเปล่ียนวงจรไฟฟ้า และการติดตั้งมาตรวดัไฟฟ้า 
 1.1.2 ค่าความพร้อมจ่าย (Availability Payment : PA) 
 1.1.3  ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy Payment : EP) 
 ปัจจุบนัราคานํ้ ามนัเช้ือเพลิงไดป้รับตวัสูงและยงัคงมีแนวโนม้สูงข้ึนเร่ือย ๆ ประเทศไทย
เป็นประเทศท่ีตอ้งพึ่งพาการนําเขา้นํ้ ามนัเช้ือเพลิงจากต่างประเทศ ทาํให้ไม่สามารถควบคุม            
การปรับตวัของราคานํ้ ามนัได ้ และยงัตอ้งสูญเสียเงินต่างประเทศเป็นจาํนวนมาก นอกจากน้ีมลพิษ
ทางอากาศเร่ิมเป็นปัญหาหลกัของเมืองหลวงและเมืองใหญ่ของประเทศท่ีมีการพฒันา ทาํให้เป็น
ปัญหาท่ีก่อใหเ้กิดค่าใชจ่้ายทางสงัคมในการดูแลสุขภาพของประชาชนสูงข้ึน ปัญหามลพิษทางอากาศ
มีสาเหตุหลกัมาจากไอเสียจากยานยนตแ์ละโรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงขยายจาํนวนเพ่ิมมากข้ึนตามการ
พฒันาเศรษฐกิจในแต่ละประเทศ รวมถึงประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครนั้น พื้นท่ี
หลายแห่งมีปัญหามลพิษ จากฝุ่ นละออง ปริมาณคาร์บอนมอนออกไซด ์และสารไฮโดรคาร์บอน ซ่ึงมี
สาเหตุหลกัมาจากไอเสียของรถยนต ์ ก๊าซธรรมชาติเป็นก๊าซเช้ือเพลิงท่ีมีก๊าซมีเทนเป็นส่วนประกอบ
หลกัสามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์ไดเ้ช่นเดียวกบันํ้ ามนัเบนซินและดีเซล ก๊าซธรรมชาติ
สาํหรับยานยนต ์ (Natural Gas for Vehicle หรือ NGV) โดยทัว่ไปเรียกว่า ก๊าซ NGV (เอน็ จี วี) คือ 
ก๊าซธรรมชาติท่ีถูกอดัจนมีความดนัสูง (มากกว่า 3,000 ปอนด์/ตารางน้ิว, psi) ซ่ึงในบางประเทศ
เรียกว่า Compressed Natural Gas (CNG) หรือ ก๊าซธรรมชาติอดั ดงันั้นก๊าซ NGV และก๊าซ CNG เป็น
ก๊าซตวัเดียวกนันัน่เอง [2] 
 บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั ตั้งอยู่ท่ีนิคมอุตสาหกรรมโรจนะ  
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เป็นโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอิเลก็ทรอนิกส์ขนาดใหญ่ผลิตเคร่ืองพิมพ ์ 
ในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี และมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า
สูงสุดเฉล่ียประมาณ 1,850 kW [3] จากการศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติดว้ยอตัรารับซ้ืออตัรา
ตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day Rate :TOD) และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (Time of Use 
Rate :TOU) จากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการผลิตไฟฟ้าและลดความ
ตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดสาํหรับโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆ โดยคิดอตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 4 
กิจการขนาดใหญ่ แรงดนั 22 – 33 กิโลโวลท ์อตัราตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day Rate :TOD) 
และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (Time of Use Rate :TOU) ค่าแปรผนัของราคาก๊าซธรรมชาติและ
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ราคานํ้ามนัดีเซล เพื่อนาํมาเปรียบเทียบหาผลตอบแทนและวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ช่วยในการ
ตดัสินใจ พิจารณาว่าระบบใดเม่ือลงทุนแลว้จะให้ผลตอบแทนคุม้ค่าเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยหรือระบบท่ี
ก่อใหเ้กิดค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด 
 

1.2  ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
 1.2.1   เพื่อศึกษาการผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
 1.2.2  เพื่อศึกษาวิเคราะห์การศึกษาและเปรียบเทียบ การลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม
โดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติดว้ยอตัรารับซ้ือระบบ TOD และ 
TOU ของ บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 
 1.2.3  เพื่อศึกษาวิเคราะห์และเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติดว้ยอตัรารับซ้ือ ระบบ TOD และ TOU          
ผลดา้นเศรษฐศาสตร์ในโรงงานอุตสาหกรรม 

 
1.3  สมมุติฐานของงานวจัิย 
 การศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติด้วยอัตรารับซ้ืออัตราตามช่วงเวลาของวัน         
(Time of Day Rate :TOD) และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (Time of Use Rate :TOU) โดยคิดค่า
แปรผนัของราคาก๊าซธรรมชาติและราคานํ้ ามันดีเซล พิจารณาว่าระบบใดเม่ือลงทุนแล้วจะให้
ผลตอบแทนคุม้ค่าและเป็นแนวทางในการอนุรักษ์พลงังานในโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือลดการใช้
ไฟฟ้าและความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดในโรงงานอุตสาหกรรม 
 
1.4  ขอบเขตของงานวจัิย 
 1.4.1  ศึกษาและออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ก๊าซธรรมชาติ 
 1.4.2  วิเคราะห์การใชไ้ฟฟ้า กรณีศึกษา : บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 
 1.4.3  วิเคราะห์และเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติดว้ยอตัรารับซ้ือ ระบบ TOD และ TOU ทางดา้น
เศรษฐศาสตร์ในโรงงานอุตสาหกรรม 
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1.5  ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
 วิทยานิพนธ์น้ีเป็นการศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม
โดย เค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟ้ า ดี เซลและ เค ร่ืองกํา เ นิ ดไฟฟ้ า ก๊ าชธรรมชา ติด้ว ยอัตร า รับ ซ้ือ                       
ระบบ  TOD และ TOU  เพื่อลดการใชไ้ฟฟ้าและความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดในโรงงาน
อุตสาหกรรม กรณีศึกษา: บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั โดยเปรียบเทียบค่า
แปรผนัของราคาก๊าซธรรมชาติและราคานํ้ ามนัดีเซล และเป็นแนวทางในการอนุรักษ์พลงังานใน
โรงงานอุตสาหกรรมเพื่อลดการใช้ไฟฟ้าและความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุดในโรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.5.1  การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลของการใชไ้ฟฟ้าในระบบต่างๆของโรงงานอุตสาหกรรม 
 1.5.2  การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลของผลกระทบของระบบไฟฟ้ากาํลงั 
 1.5.3  การศึกษาอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค แรงดนั 22-33 กิโลโวลท ์ประเภทท่ี 4 
กิจการขนาดใหญ่ ทั้งสองอตัรา 
 1.5.4  การศึกษาคุณสมบติัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
 1.5.5  การศึกษาระบบการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้า   
 1.5.6  การศึกษาผลทางเศรษฐศาสตร์ 
 1.5.7  วิเคราะห์ผลการทดลองการผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพร้อมปรับปรุง 
 1.5.8  สรุปวิเคราะห์ผลการทดลองและอภิปรายผลการวิจยั 
 
1.6  ข้อจํากดัของวทิยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นการศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม
โดย เค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟ้ า ดี เซลและ เค ร่ืองกํา เ นิ ดไฟฟ้ า ก๊ าชธรรมชา ติด้ว ยอัตร า รับ ซ้ือ                       
ระบบ TOD และ TOU  กรณีศึกษา  : บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั และเป็น
แนวทางในการอนุรักษ์พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือลดการใช้ไฟฟ้าและความต้องการ
พลงังานไฟฟ้าสูงสุดในโรงงานอุตสาหกรรม  
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1.7  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.7.1  การเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าดว้ยการผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและ เคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  
 1.7.2  การเปรียบเทียบค่าแปรผนัของราคานํ้ามนัดีเซลและราคาก๊าซธรรมชาติการผลิตไฟฟ้าดว้ย
การผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  
 1.7.3  การเผยแพร่ผลการวิจยัในการประชุมวิชาการดา้นวิศวกรรมไฟฟ้าและดา้นพลงังาน  
 1.7.4  การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานในโรงงานอุตสาหกรรมโดยรวมของประเทศ 
 1.7.5  ผลการศึกษาวิจยัและพฒันาสามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริง 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 การศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติดว้ยอตัรารับซ้ืออตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) 
และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (TOU) เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW จะเป็นแนวทางในการ
ผลิตไฟฟ้าและลดความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม โดยคิดอตัราค่าไฟฟ้า
ประเภทท่ี 4  กิจการขนาดใหญ่ ขนาดแรง 22 – 33 กิโลโวลท ์อตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) และ 
อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (TOU) โดยเปรียบเทียบค่าแปรผนัของราคาก๊าซธรรมชาติและราคา
นํ้ามนัดีเซล 

 

2.1  อตัราค่าไฟฟ้า 
 ประเภทท่ี 1 บา้นอยูอ่าศยั 
 สําหรับการใช้ไฟฟ้าภายในบ้านเรือนท่ีอยู่อาศัย รวมทั้ งวดั สํานักสงฆ์และสถานประกอบ
ศาสนกิจของทุกศาสนาตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวขอ้งโดยต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 
 1.1 อตัราปกติ 
  1.1.1 ใชพ้ลงังานไฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน 
 
ตารางที ่2.1  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 1.1 (อตัราปกติ) ใชพ้ลงังานไฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน[3] 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย)         
ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 
15  หน่วยแรก (หน่วยท่ี 0 – 15) 1.8632 8.19 
10 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 16 – 25) 2.5026 8.19 
10 หน่วยต่อไป(หน่วยท่ี 26 – 35) 2.7549 8.19 
65 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 36 – 100) 3.1381 8.19 
50 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 101 – 150) 3.2315 8.19 
250 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 151 – 400) 3.7362 0 
เกิน400 หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 401 เป็นตน้ไป) 3.9361 0 
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทท่ี 1.1.1 ท่ีใชไ้ฟฟ้าไม่เกิน 90 หน่วยต่อเดือน ไดรั้บสิทธิค่าไฟฟ้าฟรีในเดือนนั้น 
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  1.1.2 ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเกิน 150 หน่วยต่อเดือน 
 
ตารางที ่2.2  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 1.1 (อตัราปกติ) ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเกิน 150 หน่วยต่อเดือน 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ(บาท/เดือน) 

150 หน่วยแรก (หน่วยท่ี 0 – 150) 2.7628 38.22 
250 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 151– 400) 3.7362 0 
เกิน 400  หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 401 เป็นตน้ไป) 3.9361 0 

  
 1.2 อตัราช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) 
 
ตารางที ่2.3  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 1.2 (อตัราช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ(บาท/เดือน) 
Peak Off Peak 

1.2.1 แรงดนั   
22-33 กิโลโวลท ์

4.5827 2.1495 312.24 

1.2.2 แรงดนัตํ่ากวา่  
22 กิโลโวลท ์

5.2674 2.1827 38.22 

หมายเหตุ  
1) ผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าไม่เกิน 5 แอมป์ 220 โวลท ์1  เฟส 2 สาย จะจดัเขา้

ประเภทท่ี 1.1.1 แต่หากมีการใช้ไฟฟ้าเกิน 150 หน่วยติดต่อกัน 3 เดือน ในเดือนถดัไปจะจดัเขา้
ประเภทท่ี 1.1.2 และเม่ือใดท่ีการใชไ้ฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยติดต่อกนั 3 เดือน ในเดือนถดัไปจะจดัเขา้
ประเภทท่ี1.1.1 

2) ผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าเกิน 5 แอมป์ 220 โวลท ์1 เฟส 2 สาย จะจดัเขา้ประเภท
ท่ี 1.1.2 

3) ประเภทท่ี 1.2 กรณีท่ีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าทางดา้นแรงตํ่าของหมอ้แปลงซ่ึงเป็นสมบติั
ของผูใ้ชไ้ฟฟ้า ให้คาํนวณหน่วยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกร้อยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสูญเสียในหมอ้แปลง
ไฟฟ้าซ่ึงมิไดว้ดัรวมไวด้ว้ย 
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4) ประเภทท่ี 1.2 เป็นอตัราเลือก ทั้งน้ี ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งชาํระค่าเคร่ืองวดั TOU และหรือ
ค่าใชจ่้ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคกาํหนด และหากเลือกใชไ้ปแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 12 เดือนสามารถ
แจง้ความประสงคข์อเปล่ียนกลบัไปใชอ้ตัราประเภทท่ี 1.1 ตามเดิมได ้
 ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเลก็ 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้าเพื่อประกอบธุรกิจ ธุรกิจรวมกบับา้นอยู่อาศยั อุตสาหกรรม หน่วยราชการ 
สาํนกังาน หรือหน่วยงานอ่ืนใดของรัฐ องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานท่ีทาํ
การของหน่วยงานราชการต่างประเทศ และสถานท่ีทาํการขององคก์ารระหว่างประเทศ หรืออ่ืนๆ
ตลอดบริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุดตํ่ากว่า 30 กิโลวตัต ์โดย
ต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 
  2.1 อตัราปกติ 

 
ตารางที ่2.4  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 2.1 (อตัราปกติ) 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 
2.1.1  แรงดนั 22-33 กิโลโวลท ์ 3.4230 312.24 
2.1.2  แรงดนัตํ่ากวา่ 22 กิโลโวลท ์   
150 หน่วยแรก(หน่วยท่ี 0 – 150) 2.7628 46.16 
250 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 151– 400) 3.7362 46.16 
เกิน 400  หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 401 เป็นตน้ไป) 3.9361 46.16 

 
 2.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) 
 
ตารางที ่2.5  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 2.2 (อตัราตามช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) Peak Off Peak 
2.2.1   แรงดนั  22-33 กิโลโวลท ์ 4.5827 2.1495 312.24 
2.2.2   แรงดนัตํ่ากวา่ 22 กิโลโวลท ์ 5.2674 2.1827 46.16 
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หมายเหตุ  
1) ประเภทท่ี 2.2 กรณีติดตั้ งเคร่ืองวัดไฟฟ้าทางด้านแรงตํ่ าของหม้อแปลงซ่ึงเป็น   

คุณสมบติัของผูใ้ชไ้ฟฟ้า ให้คาํนวณหน่วยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกร้อยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสูญเสียใน
หมอ้แปลงไฟฟ้าซ่ึงมิไดว้ดัรวมไวด้ว้ย 

2) ประเภทท่ี 2.2 เป็นอตัราเลือก ทั้งน้ี ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งชาํระค่าเคร่ืองวดั TOU และหรือ
ค่าใช้จ่ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคกาํหนด และหากเลือกใช้ไปแลว้ไม่น้อยกว่า 12 เดือน 
สามารถแจง้ความประสงคข์อเปล่ียนกลบัไปใชอ้ตัราประเภทท่ี 2.1 ตามเดิมได ้

3) เดือนใดมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าตั้งแต่ 30 กิโลวตัตข้ึ์นไป ใหเ้ปล่ียนประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า
เป็นประเภทท่ี 3 หรือ 4 หรือ 5 แลว้แต่กรณี   

ประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้าเพื่อประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หน่วยราชการ สาํนกังาน หรือหน่วยงาน
อ่ืนใดของรัฐ องคก์รปกรองส่วนทอ้งถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานท่ีทาํการของหน่วยงานราชการ
ต่างประเทศ และสถานท่ีทาํการขององคก์ารระหว่างประเทศ ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมีความ
ตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต่ 30 กิโลวตัต ์แต่ไม่ถึง 1,000กิโลวตัต ์และมีปริมาณ
การใชพ้ลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนก่อนหนา้ไม่เกิน 250,000 หน่วยต่อเดือน โดยต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้า
เคร่ืองเดียว 
 3.1 อตัราปกติ   
 
ตารางที ่2.6  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 3.1 (อตัราปกติ) 

แรงดนั/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าความต้องการพลงัไฟฟ้า

(บาท/กโิลวตัต์) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า   

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ 

(บาท/เดอืน) 
3.1.1 แรงดนัตั้งแต่ 
69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 

175.70 2.7441 312.24 

3.1.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์

196.26 2.7815 312.24 

3.1.3 แรงดนัตํ่ากวา่  
22 กิโลโวลท ์

221.50 2.8095 312.24 

  
 3.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) 
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ตารางที ่2.7  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 3.2 (อตัราตามช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดนั/หน่วยไฟฟ้า 

ค่าความต้องการ
พลงัไฟฟ้า 

(บาท/กโิลวตัต์) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 
(บาท/เดอืน) 

Peak Peak Off  Peak 
3.2.1 แรงดนัตั้งแต่ 69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 74.14 3.6917 2.2507 312.24 
3.2.2 แรงดนั 22 – 33 กิโลโวลท ์ 132.93 3.7731 2.2695 312.24 
3.2.3 แรงดนัตํ่ากวา่ 22 กิโลโวลท ์ 210.00 3.9189 2.3027 312.24 

อตัราขั้นตํ่า : ค่าไฟฟ้าตํ่าสุดตอ้งไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 70 ของค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด
ในรอบ 12 เดือน ท่ีผา่นมาส้ินสุดในเดือนปัจจุบนั 
หมายเหตุ  

1) กรณีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าทางดา้นแรงตํ่าของหมอ้แปลงซ่ึงเป็นคุณสมบติัของผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
ให้คาํนวณกิโลวตัต ์และหน่วยคิดเงินเพิ่มข้ึนร้อยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้า
ซ่ึงมิไดว้ดัรวมไวด้ว้ย 

2) ประเภทท่ี 3.2 กาํหนดเป็นอตัราสําหรับผูใ้ช้ไฟฟ้าประเภทท่ี 3 เป็นคร้ังแรก ตั้ งแต่        
ค่าไฟฟ้าประจาํเดือน ตุลาคม 2543 

3) ประเภทท่ี 3.2 เป็นอัตราเลือกสําหรับผูใ้ช้ไฟฟ้ารายเดิม เม่ือใช้แล้วจะกลับไปใช ้     
อตัราประเภทท่ี 3.1 ไม่ได ้ทั้งน้ี ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งชาํระค่าเคร่ืองวดั TOU และหรือค่าใชจ่้ายอ่ืนตามท่ี      
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคกาํหนด 

4) เดือนใดความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าไม่ถึง 30 กิโลวตัต ์ค่าไฟฟ้ายงัคงคาํนวณตามอตัรา
ดงักล่าว หากตอ้งการพลงังานไฟฟ้าไม่ถึง 30 กิโลวตัตติ์ดต่อกนัเป็นเวลา 12 เดือน และในเดือนถดัไป
กย็งัไม่ถึง 30 กิโลวตัตอี์ก ใหเ้ปล่ียนประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าเป็นประเภทท่ี 2.1  
 ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่ 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้าเพื่อประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หน่วยราชการ สาํนกังาน หรือหน่วยงาน
อ่ืนใดของรัฐ องคก์รปกรองส่วนทอ้งถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานท่ีทาํการของหน่วยงานราชการ
ต่างประเทศ และสถานท่ีทาํการขององคก์ารระหว่างประเทศ ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมีความ
ตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต่ 30 กิโลวตัต ์แต่ไม่ถึง 1,000 กิโลวตัตข้ึ์นไป หรือ
ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนก่อนหนา้เกิน 250,000 หน่วยต่อเดือน โดยต่อผา่นเคร่ืองวดั
ไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 
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 4.1 อตัราตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day Rate : TOD) 
 

ตารางที ่2.8  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 4.1 (อตัราตามช่วงเวลาของวนั) 

แรงดนั/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าความต้องการพลงัไฟฟ้า  (บาท/

กโิลวตัต์) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ

(บาท/เดอืน) 
Peak Partail Off  Peak 

4.1.1 แรงดนัตั้งแต่  
69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 

224.30 29.91 0 2.7441 312.24 

4.1.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์

285.05 58.88 0 2.7815 312.24 

4.1.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์

332.71 68.22 0 2.8095 312.24 

Peak : เวลา 18.30 – 21.30 น. ของทุกวนั  
Partail : เวลา 08.00 – 18.30 น. ของทุกวนั (ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า คิดเฉพาะส่วนท่ีเกิน Peak) 
off  Peak : เวลา 21.30 – 08.30 น. ของทุกวนั 
 
 4.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate : TOU) 
 
ตารางที ่2.9  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 4.2 (อตัราตามช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 

ค่าความต้องการ
พลงัไฟฟ้า    

(บาท/กโิลวตัต์)    

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 
(บาท/เดือน) 

Peak Peak Off Peak 
4.2.1 แรงดนัตั้งแต่ 
69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 

74.14 3.6917 2.2507 312.24 

4.2.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์

132.93 3.7731 2.2695 312.24 

4.2.3 แรงดนัตํ่ากวา่  
22 กิโลโวลท ์

210.00 3.9189 2.3027 312.24 
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  อตัราขั้นตํ่า : ค่าไฟฟ้าตํ่าสุดตอ้งไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 70 ของค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด
ในรอบ 12 เดือน ท่ีผา่นมาส้ินสุดในเดือนปัจจุบนั 
หมายเหตุ 
  1) ประเภทท่ี 4.2 กาํหนดเป็นอตัราสาํหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้ารายใหม่ หรือผูใ้ชไ้ฟฟ้ารายเดิมท่ีเคย
ใช ้TOU แลว้ 
  2) ประเภทท่ี 4.2 เป็นอตัราเลือกสําหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้ารายเดิมประเภทท่ี 4.1 เม่ือใชแ้ลว้จะ
กลบัไปใชอ้ตัราประเภทท่ี 4.1 ไม่ได ้ทั้งน้ี ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งชาํระค่าเคร่ืองวดั TOU และหรือค่าใชจ่้าย
อ่ืนตามท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคกาํหนด 
  3) เดือนใดความต้องการพลังไฟฟ้าไม่ถึง 1,000  กิโลวัตต์หรือการใช้ไฟฟ้าไม่เกิน 
250,000 หน่วยต่อเดือน ค่าไฟฟ้ายงัคงคาํนวณตามอตัราดงักล่าว หากตอ้งการพลงัไฟฟ้าไม่ถึง 30 
กิโลวตัต ์ติดต่อกนัเป็นเวลา 12 เดือน และในเดือนถดัไปยงัไม่ถึง 30 กิโลวตัตอี์ก ให้เปล่ียนประเภท
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าเป็นประเภทท่ี 2.1 
 ประเภทท่ี 5 กิจการเฉพาะอยา่ง 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้าเพื่อประกอบกิจการโรงแรม และ กิจการให้เช่าพกัอาศยั ตลอดจนบริเวณท่ี
เก่ียวขอ้ง ซ่ึงมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาที สูงสุด ตั้งแต่ 30 กิโลวตัตข้ึ์นไป    โดยต่อผา่น
เคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 
 5.1 อตัราตามช่วงเวลาของผูใ้ช ้(Time of Use Rate: TOU) 

 
ตารางที ่2.10  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 5.1 (อตัราตามช่วงเวลาของวนั) 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 

ค่าความต้องการ
พลงัไฟฟ้า    

(บาท/กโิลวตัต์)    

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 
(บาท/เดือน) 

Peak Peak Off Peak 
4.2.1 แรงดนัตั้งแต่ 
69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 

74.14 3.6917 2.2507 312.24 

4.2.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์

132.93 3.7731 2.2695 312.24 

4.2.3 แรงดนัตํ่ากวา่  
22 กิโลโวลท ์

210.00 3.9189 2.3027 312.24 
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 5.2 อตัราสาํหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีอยูร่ะหวา่งการติดมิเตอร์ TOU 
 

ตารางที ่2.11  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 5.2 (อตัราตามช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าความต้องการพลงัไฟฟ้า

(บาท/กโิลวตัต์) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า   

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 
5.2.1 แรงดนัตั้งแต่  
69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 

220.56 2.7441 312.24 

5.2.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์  

256.07 2.7815 312.24 

5.2.3 แรงดนัตํ่ากวา่  
22 กิโลโวลท ์

276.64 2.8095 312.24 

  อตัราขั้นตํ่า : ค่าไฟฟ้าตํ่าสุดตอ้งไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 70 ของค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า
สูงสุดในรอบ12 เดือน ท่ีผา่นมาส้ินสุดในเดือนปัจจุบนั 
หมายเหตุ   
  1) กรณีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าทางดา้นแรงตํ่าของหมอ้แปลงซ่ึงเป็นสมบติัของผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
ใหค้าํนวณกิโลวตัต ์และหน่วยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกร้อยละ เพื่อครอบคลุมการสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้า
ซ่ึงมิไดว้ดัรวมไวด้ว้ย 
  2) ประเภทท่ี 5.1 กาํหนดเป็นอตัราสาํหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทท่ี 5 ทุกราย ผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีอยู่
ระหวา่งการติดตั้งมิเตอร์ TOU ใหคิ้ดประเภทท่ี 5.2 ไปก่อน  
  3) เดือนใดความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าไม่ถึง 30  กิโลวตัต ์ค่าไฟฟ้ายงัคงยงัคงคาํนวณตาม
อตัราดงักล่าว หากตอ้งการพลงัไฟฟ้าไม่ถึง 30 กิโลวตัต ์ติดต่อกนัเป็นเวลา 12 เดือน และในเดือน
ถดัไปยงัไม่ถึง 30 กิโลวตัตอี์ก ใหเ้ปล่ียนประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าเป็นประเภทท่ี 2.1 
 ประเภทท่ี 6 องคก์รท่ีไม่แสวงหากาํไร 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้าขององคก์รท่ีไม่ใช่ส่วนราชการแต่มีวตัถุประสงคใ์นการใหบ้ริการโดยไม่คิด
ค่าตอบแทน โดยต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว        
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 6.1 อตัราปกติ 
 

ตารางที ่2.12  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 6.1 (อตัราปกติ) 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 
6.1.1 แรงดนัตั้งแต่ 69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 3.0493 312.247 
6.1.2 แรงดนั 22 – 33 กิโลโวลท ์ 3.2193 312.24 
6.1.3 แรงดนัตํ่ากวา่ 22 กิโลโวลท ์   
10  หน่วยแรก (หน่วยท่ี 0 – 10)                        2.4357 312.24 
เกิน 10  หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 11 เป็นตน้ไป) 3.5263 312.24 

  
 6.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) 

 
ตารางที ่2.13  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 6.2 (อตัราตามช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 

ค่าความต้องการ
พลงัไฟฟ้า    

(บาท/กโิลวตัต์)    

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ(บาท/
เดือน) 

Peak Peak Off Peak 
6.2.1 แรงดนัตั้งแต่  
69 กิโลโวลทข้ึ์นไป 

74.14 3.6917 2.2507 312.24 

6.2.2 แรงดนั  
22 – 33 กิโลโวลท ์

132.93 3.7731 2.2695 312.24 

6.2.3 แรงดนัตํ่ากวา่ 
 22 กิโลโวลท ์

210.00 3.9189 2.3027 312.24 

  อตัราขั้นตํ่า : ประเภทท่ี 6.2 ค่าไฟฟ้าตํ่าสุดตอ้งไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 70 ของค่าความตอ้งการ
ของพลงังานไฟฟ้าสูงสุดในรอบ 12 เดือน ท่ีผา่นมาส้ินสุดในเดือนปัจจุบนั 
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หมายเหตุ  
  1) ผูใ้ช้ไฟฟ้าหน่วยราชการสํานักงานหรือหน่วยอ่ืนใดของรัฐ องค์กรปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินซ่ึงมีปริมาณการใชพ้ลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือน ก่อนหนา้ไม่เกิน 250,000 หน่วยต่อเดือน ยงัคงคิด        
อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 6 องคก์รท่ีไม่แสวงหาผลกาํไร ถึงค่าไฟฟ้าประจาํเดือน กนัยายน 2555 และ
ตั้งแต่ค่าไฟฟ้าประจาํเดือน ตุลาคม 2555 เป็นตน้ไป จะจดัเขา้ประเภทท่ี 2 หรือ 3 หรือ 4 แลว้แต่กรณี 
   2) กรณีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าทางดา้นแรงตํ่าของหมอ้แปลงซ่ึงเป็นคุณสมบติัของผูใ้ช้
ไฟฟ้า ให้คาํนวณหน่วยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกร้อยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้าซ่ึง
มิไดว้ดัรวมไวด้ว้ย 
  3) ประเภทท่ี 6.2 เป็นอตัราเลือก เม่ือใชแ้ลว้จะกลบัไปใชอ้ตัราประเภทท่ี 6.1 ไม่ได ้ทั้งน้ี
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งชาํระค่าไฟฟ้าเคร่ืองวดั TOU และหรือค่าใชจ่้ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
กาํหนด 
 ประเภทท่ี 7 สูบนํ้าเพื่อการเกษตร 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้ากบัเคร่ืองสูบนํ้าเพื่อการเกษตรของหน่วยงานราชการ สหกรณ์เพื่อการเกษตร 
กลุ่มเกษตรกรท่ีจดทะเบียนจดัตั้งกลุ่มการเกษตรกร กลุ่มเกษตรกรท่ีหน่วยราชการับรอง โดยต่อผา่น
เคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 
 7.1 อตัราปกติ 
 
ตารางที ่2.14  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 7.1 (อตัราปกติ) 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 
ค่าพลงังานไฟฟ้า

(บาท/หน่วย) 
ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 
100  หน่วยแรก (หน่วยท่ี 0 – 100)                   1.6033 115.16 
เกิน 100  หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 101 เป็นตน้ไป) 2.7549 115.16 
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 7.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) 
 
ตารางที ่2.15  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 7.2 (อตัราตามช่วงเวลาของการใช)้ 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า 

ค่าความต้องการ
พลงัไฟฟ้า    

(บาท/กโิลวตัต์)    

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ
(บาท/เดือน) 

Peak Peak Off Peak 
7.2.1 แรงดนั 22 – 33 
กิโลโวลท ์

132.93 3.6531 2.1827 228.17 

7.2.2 แรงดนัตํ่ากวา่ 22 
กิโลโวลท ์

210.00 3.7989 2.1827 228.17 

  อตัราขั้นตํ่า : ประเภทท่ี 7.2 ค่าไฟฟ้าตํ่าสุดตอ้งไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 70 ของค่าความตอ้งการ
พลงัไฟฟ้าสูงสุดในรอบ 12 เดือน ท่ีผา่นมาส้ินสุดในเดือนปัจจุบนั 
หมายเหตุ  
  1) กรณีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าทางดา้นแรงตํ่าของหมอ้แปลงซ่ึงเป็นสมบติัของผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
หรือหมอ้แปลงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (เฉพาะท่ีติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าทางดา้นแรงตํ่าประกอบ ซี .
ที.) ใหค้าํนวณกิโลวตัต ์และหน่วยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกร้อยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสูญเสียในหมอ้แปลง
ไฟฟ้าซ่ึงมิไดว้ดัรวมไวด้ว้ย 
   2) ประเภทท่ี 7.2 เป็นอตัราเลือก เม่ือใชแ้ลว้จะกลบัไปใชอ้ตัราประเภทท่ี 7.1ไม่ได ้ทั้งน้ี  
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งชาํระค่าเคร่ืองวดั TOU และหรือค่าใชจ่้ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคกาํหนด 
 ประเภทท่ี 8 ไฟฟ้าชัว่คราว 
 สาํหรับการใชไ้ฟฟ้าเพื่องานก่อสร้าง งานท่ีจดัข้ึนเป็นพิเศษชัว่คราว สถานท่ีท่ีไม่มีทะเบียนบา้น
ของสาํนกังานทะเบียนส่วนทอ้งถ่ิน และการใชไ้ฟฟ้าท่ียงัปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามระเบียบของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค โดยต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว  

 
ตารางที ่2.16  อตัราค่าไฟฟ้าประเภทท่ี 8 ไฟฟ้าชัว่คราว 

แรงดัน/หน่วยไฟฟ้า ค่าพลงังานไฟฟ้า(บาท/หน่วย) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า (ทุกระดบัแรงดนั) 6.4369 
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หมายเหตุ  
  ผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีอตัราประเภทน้ี หากมีความประสงคจ์ะขอเปล่ียนแปลงการใชไ้ฟฟ้าเป็นอยา่ง
อ่ืน หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคตรวจพบวา่ไดเ้ปล่ียนแปลงการใชไ้ฟฟ้าเป็นอยา่งอ่ืน เช่น เพื่อประกอบ
กิจการหรืออุตสาหกรรม หรือบา้นอยูอ่าศยั ฯลฯ เม่ือไดย้ื่นคาํร้องขอใชไ้ฟฟ้าถาวรต่อการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคทอ้งถ่ินนั้น พร้อมกบัเดินสาย และติดตั้งอุปกรณ์ภายในใหเ้รียบร้อยถูกตอ้งตามมาตรฐาน และ
ชาํระเงินค่าธรรมเนียมการใชไ้ฟฟ้าแบบถาวรให้ครบถว้น ตามหลกัเกณฑข์องการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
แลว้ ค่าไฟฟ้าจะคิดตามอตัราประเภทท่ี 1-7 แลว้แต่กรณี 
 
ตารางที ่2.17  ขอ้กาํหนดช่วงเวลาอตัรา TOU 

ข้อกาํหนดช่วงเวลาอตัรา TOU 

Peak : เวลา 09.00 น. – 22.00 น.  
วนัจนัทร์ – ศุกร์ และวนัพืชมงคล 

Off  Peak : เวลา 22.00 น. – 09.00 น.  
วนัจนัทร์ – ศุกร์ และวนัพืชมงคล : เวลา 
00.00 น. – 24.00 น. วนัเสาร์ – อาทิตย ์
วนัแรงงานแห่งชาติ,วนัพืชมงคลท่ีตรง 
กบัวนัเสาร์ – อาทิตย ์และวนัหยดุ 
ตามปกติ (ไม่รวมวนัหยดุชดเชย)                                 

 
 ขอ้กาํหนดเก่ียวกบัอตัราค่าไฟฟ้า 
  1) ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์จะเรียกเก็บกับผูใ้ช้ไฟฟ้าท่ีคิดค่าความต้องการพลังไฟฟ้า              
ซ่ึงมีเพาเวอร์แฟคเตอร์แลค (Lag) เฉพาะเดือนท่ีมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีท่ี
สูงสุดเกินร้อยละ 61.97 ของความตอ้งการพลงัไฟฟ้าแอคตีฟเฉล่ีย ใน 15 นาทีท่ีสูงสุด เม่ือคิดเป็น
กิโลวตัตแ์ลว้ โดยส่วนท่ีเกินจะตอ้งเสียค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ในอตัรากิโลวาร์ (KVAR) ละ 56.07 บาท 
(เศษของกิโลวาห์ ถา้ไม่ถึง 0.5 กิโลวาห์ตดัท้ิง ตั้งแต่ 0.5 กิโลวาห์ข้ึนไปคิดเป็น 1 กิโลวาห์) 
  2) อตัราค่าไฟฟ้าขา้งตน้ ยงัไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม 
  3) ค่าไฟฟ้าท่ีเรียกเก็บในแต่ละเดือน ประกอบดว้ย ค่าไฟฟ้าในอตัราขา้งตน้ ค่าไฟฟ้าผนั
แปร (Ft) และภาษีมูลค่าเพิ่ม 
 อตัราค่าไฟฟ้าขา้งตน้ เร่ิมใชต้ั้งแต่ ค่าไฟฟ้าประจาํเดือน  กรกฎาคม 2554 [3] 
 อตัราค่าไฟฟ้า แรงดนั 22 – 33 กิโลโวลท ์ประเภทท่ี 4 อตัราตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day 
Rate: TOD) และ อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) มีสมการ[4] ดงัน้ี 
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        CETOD = (D x DC)+(Epeak x ECpeak)                                                           (2.1) 

        CETOU = (D x DC)+(Epeak x ECpeak)+(Eoff-peak  x ECoff-peak)                          (2.2) 
 
เม่ือ    CETOD  คือ ค่าไฟฟ้าอตัราตามช่วงเวลาของวนั, บาท 
          CETOU  คือ ค่าไฟฟ้าอตัราตามช่วงเวลาของการใช,้ บาท 
          D  คือ หน่วยความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดในรอบเดือน, กิโลวตัต ์
          DC  คือ ราคาหน่วยพลงังานไฟฟ้า, บาท/กิโลวตัต ์
          E  คือ หน่วยพลงังานไฟฟ้า, กิโลวตัตช์ัว่โมง 
          EC  คือ หน่วยพลงังานไฟฟ้า, บาท/กิโลวตัตช์ัว่โมง 
 
 การผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามีสมการ[5] ดงัน้ี 

                                              PGen = kW x hr x D x M                                                                     (2.3) 

เม่ือ    PGen  คือ  กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า, กิโลวตัตช์ัว่โมง 
          kW   คือ  หน่วยพลงังานไฟฟ้า, กิโลวตัต ์
          hr   คือ  ชัว่โมงทาํงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า, ชัว่โมง 
          D   คือ  วนัทาํงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า, วนั 
          M  คือ  เดือนทาํงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า, เดือน 
 
 อตัราค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัมีสมการ[4] ดงัน้ี 

                                               Msave = CE - FuelPrice                                                                         (2.4) 

เม่ือ    Msave   คือ  อตัราค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั, บาท 
          CE   คือ  ค่าไฟฟ้า, บาท/เดือน 
           FuelPrice   คือ  ราคาเช้ือเพลิง, ลิตร/บาท 
 
 อตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีสมการ[6] ดงัน้ี 

                                               MPEA   = 
kWh
CE                                     (2.5) 
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เม่ือ    MPEA   คือ  อตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, บาท/กิโลวตัต ์
          CE   คือ  ค่าไฟฟ้าของอตัรา, บาท/เดือน 
           kWh คือ  หน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้า, กิโลวตัตช์ัว่โมง 
 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติมีสมการ[6] ดงัน้ี 

                                               MNGV = 
saveM

kWh                                    (2.6) 

เม่ือ    MNGV  คือ  อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ, บาท/กิโลวตัต ์
          Msave  คือ  ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั, บาท 
           kWh  คือ  หน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้า, กิโลวตัตช์ัว่โมง 
 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลมีสมการ[6] ดงัน้ี 

                                               MDiesel  = ( )
kWh

kWhMsave +                    (2.7) 

เม่ือ    MDiese  คือ  อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล, บาท/กิโลวตัต ์
          Msave   คือ  ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั, บาท 
           kWh คือ  หน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้า, กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 

2.2  การใช้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และอาคารขนาดใหญ่มกัจะมีการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ดว้ยจุดประสงคท่ี์แตกต่างกนั การใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพื่อเดินเคร่ืองกรณีไฟฟ้าดบั จะมีการออกแบบ
วงจรไฟฟ้าท่ีไม่ซับซ้อน การเดินเคร่ืองและบาํรุงรักษาไม่ยากนัก แต่ผูป้ระกอบการท่ีมีความตอ้ง    
การใช้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพื่อเดินเคร่ืองจ่ายไฟฟ้าร่วมกับการไฟฟ้า (Peak Shaving) หรือ                
การเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนานกบัการไฟฟ้า (Synchronize) ชัว่ขณะเพื่อโอนถ่ายภาระไฟฟ้าโดยไม่
ทาํใหเ้กิดไฟดบั จะตอ้งมีความซบัซอ้นในการออกแบบระบบควบคุมและป้องกนัมากยิง่ข้ึน และอาจ
สร้างปัญหาให้กับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าได้หากผูอ้อกแบบไม่มีความเข้าใจอย่างเพียงพอ 
ผูอ้อกแบบจึงควรมีความรู้พื้นฐานในการใช้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพอสมควรปัจจัยในการเลือก             
ชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า[7] 
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  - ผูอ้อกแบบจะต้องทราบว่าเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าถูกใช้เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าหลัก      
(Prime Power) หรือเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าสาํรอง (Stand-by Power) 
  - ประเภทของเคร่ืองยนตส์าํหรับขบัหมุนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จะใชน้ํ้ ามนัดีเซล หรือใช ้  
ก๊าซธรรมชาติ 
  - สถานท่ีทาํการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอยู่ภายในอาคาร (Indoor) หรือกลางแจง้ 
(Outdoor) 
  - ขนาดพิกดัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ถา้ในระบบไฟฟ้ามี มอเตอร์ขนาดใหญ่ UPS system 
และVariable Frequency Drives (VFDs) จะตอ้งเพิ่มขนาดพิกดัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามากกว่าปกติ 
(Over Sizing) 
  - ความเร็วรอบของโรเตอร์จะข้ึนอยู่กบัจาํนวนขั้วไฟฟ้าของขดลวดอยู่กบัท่ี (Stator) 
สาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีมีความถ่ี 50Hz ถา้มีจาํนวนขดลวด 2 ขั้ว ความเร็วรอบจะเป็น 1,500 รอบ
ต่อนาที จะมีปัญหาการสั่นนอ้ย ไม่ค่อยมีเสียงรบกวนมาก อายกุารใชง้านนาน และราคาถูกกว่า แต่
สาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีมีจาํนวนขดลวด 2 ขั้ว ความเร็วรอบจะเป็น 3,000 รอบต่อนาที จะมีขนาด
เลก็และนํ้าหนกัเบากวา่  
  - ชนิดของโรเตอร์แบบ Salient-pole Rotor ซ่ึงเหมาะกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบความเร็ว
รอบตํ่า หรือจะเป็นโรเตอร์แบบ Cylindrical Rotor ซ่ึงเหมาะกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบความเร็วรอบ
สูง 
  - ระบบ Excitation สาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดเลก็ มกัจะเป็นแบบ Self-Excitation 
แต่สาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่จะเป็น Separately-Excitation[7] 
จากภาพท่ี 2.1 จะไดค้วามสมัพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ มีสมการ[7] ดั้งน้ี 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1  วงจรสมมูลของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

 

Ia  X Ra

ZL EF  V 
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V =  Eƒ – Ia (Ra + Xs)                                                                       (2.8) 

เม่ือ      Ia  คือ  ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในขดลวดอยูก่บัท่ี (Current in Stator) 
 Ra  คือ  ค่าความตา้นทานไฟฟ้าของขดลวดอยูก่บัท่ี (Armature Resistance) 
 Xs  คือ  ค่าความตา้นทานไฟฟ้าของขดลวดอยูก่บัท่ี (Armature Reactance) 
 V   คือ  ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้ว (Terminal Voltage) ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
 Ef  คือ  ค่าแรงดนัสนามไฟฟ้าเหน่ียวนาํ (Excitation Voltage) 

 
  เฟสเซอร์ไดอะแกรม จากภาพท่ี 2.2  โดยกาํหนดให ้Terminal Voltage(V) เป็นแกนอา้งอิง               
จะเห็นว่า มุมระหว่าง V และ Ef ก็คือ Power Angle (δ) ซ่ึงจะมีค่าเป็นบวกเม่ือเป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า     
Rotor Flux (Φf) จะเหน่ียวนาํใหเ้กิด Stator Flux (Φa) แต่ถา้เป็นมอเตอร์ Stator Flux (Φa) จะทาํให้
เกิดแรงบิดหมุนโรเตอร์ หรือกล่าวได้ว่าสนามแม่เหล็กหมุนของขดลวดอยู่กับท่ีดึง (Pulling)            
ให้สนามแม่เหลก็บนโรเตอร์หมุนตาม ทาํให้ค่า Power Angle (δ) มีค่าเป็นลบแต่ถา้เป็นมอเตอร์ 
Stator Flux (Φa) จะทาํใหเ้กิดแรงบิดหมุนโรเตอร์หรือกล่าวไดว้่าสนามแม่เหลก็หมุนของขดลวดอยู่
กบัท่ีดึง (Pulling) ใหส้นามแม่เหลก็บนโรเตอร์หมุนตาม ทาํใหค้่า Power Angle (δ) มีค่าเป็นลบ[7] 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.2  เฟสเซอร์ไดอะแกรมเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
 
 ค่ากาํลงัไฟฟ้า (Complex Power) ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามีสมการ [7] ดงัน้ี  

S = V x I                                                                                         (2.9) 

 

EF 

XSIa 

V 
ϕ  RSIa 

Ia 

δ



 

 

22 

เม่ือ    S    คือ  กาํลงัไฟฟ้าปรากฎ, โวลท-์แอมป์ 
          V   คือ  แรงดนัไฟฟ้า, โวลท ์
          I    คือ  กระแสไฟฟ้า, แอมป์ 
 
 กาํลงัไฟฟ้าจริง (Active Power) มีสมการ[7] ดงัน้ี      

P = VIa cos (φs)                                                                           (2.10) 

เม่ือ   P   คือ  กาํลงัไฟฟ้าจริง, วตัต ์
         Ia  คือ  ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในขดลวดอยูก่บัท่ี, แอมป์ 
 

กาํลงัไฟฟ้าเสมือน (Reactive Power) มีสมการ [7] ดงัน้ี    

Q = VIa sin (φs)                                                                           (2.11) 

เม่ือ   Q  คือ  กาํลงัไฟฟ้าเสมือน, วาร์ 
          V   คือ  แรงดนัไฟฟ้า, โวลท ์
          Ia  คือ  ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในขดลวดอยูก่บัท่ี, แอมป์ 
 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง (P) จะทาํใหโ้รเตอร์เกิดแรงบิดหมุน (T) ดว้ยความเร็วรอบ (ωS) มีสมการ [7] 
ดงัน้ี 

( )δsin
Xω

VE
T

ss

f=                                                                       (2.12) 

เม่ือ   T  คือ  แรงบิดหมุน, นิวตนัเมตร 
         Ef  คือ  ค่าแรงดนัสนามไฟฟ้าเหน่ียวนาํ (Excitation Voltage) 
         Xs  คือ  ค่าความตา้นทานไฟฟ้าของขดลวดอยูก่บัท่ี (Armature Reactance) 
      ωs  คือ  ความเร็วเชิงมุม 
 
 ถา้กาํหนดให ้Terminal Voltage (V) และค่า Field Current (If) มีค่าคงท่ี จะสามารถแสดง
ลกัษณะของแรงบิดหมุน (T) ไดจ้ากภาพท่ี 2.3 
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ภาพที ่2.3  ความสมัพนัธ์ของ Torque (T) และ Power angle (δ) 
 
 จากภาพท่ี 2.3 จะเห็นไดว้่าค่าแรงบิดสูงสุดจะเกิดข้ึนเม่ือ Power Angle มีค่าเท่ากบั π/2 แต่
ถา้ค่า Power Angle(δ)  มากกว่าค่า π /2 แรงบิดหมุนจะเร่ิมลดลง นัน่คือ โรเตอร์จะหมุนตาม
สนามแม่เหล็กหมุนไม่ทนั ทาํให้ Synchronous Generator เกิดสูญเสียสภาพซิงโครไนซ์ (Loss 
Synchronism) จุดท่ีเกิดแรงบิดสูงสุดดงักล่าวจึงถูกเรียกว่า ‘Pull-Out Torque’ การควบคุมค่า Power 
Factor ของ Synchronous Generator เม่ือพิจารณาอยา่งหยาบ ๆ จะเห็นไดว้่า ค่ากาํลงัไฟฟ้า (Active 
Power)  และค่ากาํลงัไฟฟ้าเสมือน(Reactive Power)  ถา้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนานเขา้กบัระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้า ซ่ึงถือว่าเป็น Infinite Bus ซ่ึงค่าแรงดนัไฟฟ้า (V) และค่าความถ่ีกระแสไฟฟ้า (Hz) มี
ค่าคงท่ี โดยการควบคุมเคร่ืองยนตท่ี์ขบัหมุนโรเตอร์ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์ Governor 
เพื่อใหเ้กิดค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง (P) คงท่ีจากนั้นก็ทาํการปรับเพิ่มค่ากระแสไฟฟ้ากระตุน้ (If) จะพบว่าค่า 
Ef เพิ่มข้ึน ขณะท่ี Power Angle(δ)  มีค่าลดลง โดย Locus ของ Ef จะเคล่ือนไปตามเส้นกาํลงัไฟฟ้า
คงท่ี (P-line) ในแนวนอน และเม่ือพิจารณาค่ากระแสไฟฟ้าในขดลวดอยูก่บัท่ี (Ia) ก็พบว่าจะมี Locus 
เคล่ือนไปตามแนวตั้ง (I-line)[7] 
 2.2.1 การเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าโดยไม่มีการขนานวงจร (Independent Generator) 
  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนัสขนาดเล็กท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมหรืออาคารขนาดใหญ่ 
มกัจะไม่มีการขนานวงจรเขา้กับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า การออกแบบระบบควบคุมจะใช ้         
การควบคุมความถ่ีไฟฟ้าให้คงท่ี และเม่ือการใชภ้าระไฟฟ้าท่ีต่อเขา้กบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามากข้ึน     
จะทาํให้แรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าตกลง เพ่ือทาํความเขา้ใจลกัษณะการเปล่ียนแปลงของ          
ระดบัแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เม่ือไม่มีการต่อภาระไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า         
Open Circuit Voltage (V) จะมีค่าเท่ากบัค่า Induced Voltage (Ef) โดยท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลใน   

T 
Tmax 

motor generrator 

π   π   δ  2/π  2/π−  



 

 

24 

วงจร (Ia = 0) และถา้ทาํการ Short Circuit ท่ีขั้วของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จะไดค่้า V เท่ากบัศูนย ์        

และค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร Ia = 
sX
fE ในกรณีท่ี Field Current มีค่าคงท่ี หรือไม่มีการใชA้utomatic 

Voltage Regulator 
 1) ถา้ภาระไฟฟ้าทั้งหมดเป็น Capacitive Loads แรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า         

จะมากกวา่ค่า Ef 
 2) ถา้ภาระไฟฟ้าทั้งหมดเป็น Inductive Loads แรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า           

จะแปรผกผนักบัค่ากระแสไฟฟ้า 
 3) ถา้ภาระไฟฟ้าโดยรวมเป็น Unity Power Factor แรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า     

จะลดลงตามเสน้โคง้ เม่ือค่ากระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
 2.2.3 การกาํหนดพิกดัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator Sizing and Selection) 
  การคาํนวณค่าความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะตอ้งพิจารณา
ชนิดของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีต่ออยูด่ว้ย เน่ืองจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าบางชนิดจะมีความตอ้งการกระแสไฟฟ้า
มากกว่าพิกดัในบางขณะ ซ่ึงอาจจะทาํใหแ้รงดนัไฟฟ้าและความถ่ีไฟฟ้าจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าลดลง
ชัว่ขณะ อุปกรณ์ไฟฟ้าบางชนิดอาจจะก่อให้เกิดฮาร์มอนิกส์ในระบบไฟฟ้าซ่ึงจะทาํให้รูปคล่ืนของ
แรงดนัไฟฟ้าผดิเพี้ยน (Waveform Distortion) และทาํใหเ้กิดความร้อนสูงท่ีขดลวดในเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าไดโ้ดยทัว่ไป ขณะเร่ิมสตาร์ตมอเตอร์ค่า Power Factor ของมอเตอร์จะตํ่าเพียง 0.3-0.4 จึงทาํให้
ตอ้งใชก้ระแสไฟปริมาณมากในการเร่ิมหมุน ถา้มอเตอร์มีขนาดใหญ่และจะตอ้งขบัหมุนภาระท่ีมี 
Inertia มาก ๆ ในขณะเร่ิมหมุนดว้ยแลว้ จะทาํใหเ้กิด Inrush Current จนแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าตกลงในทนัที แต่ถา้ระดบัแรงดนัไฟฟ้าลดลงไม่เกิน 30% จะถือว่ายงัยอมรับไดม้อเตอร์ 3 เฟส 
ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะเป็นชนิด Squirrel-Cage Motor ซ่ึง National Electric Manufacturers 
Association (NEMA) ไดมี้การกาํหนดมาตรฐานแสดงรหัสการออกแบบมอเตอร์ตามลกัษณะการใช้
งาน และกระไฟฟ้าขณะทาํการสตาร์ตไวข้นาดพิกดัของชุดเคร่ืองยนต ์เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะตอ้ง
เหมาะสมกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า โดยท่ีชุดเคร่ืองยนตจ์ะทาํหนา้ท่ีควบคุมการจ่ายกาํลงัไฟฟ้าจริง 
(kW) และความถ่ีไฟฟ้า (Hz) ขณะท่ีชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะทาํหนา้ท่ีควบคุมกาํลงัไฟฟ้าปรากฏ 
(kVA) และแรงดนัไฟฟ้า (Volt) จะเห็นวา่เม่ือเราทราบความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้าเป็น kVA แลว้ จะตอ้ง
ทราบดว้ยวา่ Power Factor มีค่าประมาณเท่าไร จากนั้นจึงสามารถคาํนวณไดว้่าขนาดเคร่ืองยนตค์วรมี
ค่าเท่าใด Load Factor  คือค่าอตัราส่วนระหวา่งค่าการใชไ้ฟฟ้า (Electricity Consumption) กบัค่าความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand) ในแต่ละช่วงเวลา ถา้ค่า Load Factor มีค่าเท่ากบัหน่ึง แสดงว่า
ความตอ้งการไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาคงท่ีแต่ถา้ค่า Load Factor มีค่าใกลศู้นย ์แสดงวา่ค่าความตอ้งการ
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ใชไ้ฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงมาก ถา้โรงงานหน่ึงมีการใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพื่อจ่ายภาระไฟฟ้าตาม 
Load Profile สามารถคาํนวณตามสมการดา้นล่าง จะไดค้่า Load Factor ประมาณ 50%การเลือกพิกดั
กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Rating Definition) นอกจากจะตอ้งคาํนึงถึงภาระไฟฟ้าท่ีต่ออยูก่บั
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแลว้ ยงัจะตอ้งพิจารณาดว้ยวา่เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าถูกออกแบบเพื่อใชง้านในลกัษณะ
ใด ผูผ้ลิตมกัจะออกแบบชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าตามลกัษณะการใชง้าน (Duty Cycle) ของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าซ่ึงแบ่งพิกดักาํลงัไฟฟ้าออกเป็น 4 แบบ [7] คือ 
  1) Standby Rating เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชส้ําหรับเดินเคร่ืองเพ่ือช่วยจ่ายไฟฟ้าใน
ช่วงเวลาท่ีเกินไฟฟ้าดบั 
   -   การใชง้านประมาณ 100 ชัว่โมงต่อปี 
   -   Load Factor ประมาณ 60%  
   -  Peak Demand กาํลงัไฟฟ้าติดตั้งสูงสุดประมาณ 80% ของพิกดักาํลงัไฟฟ้าของ         
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
  2) Base Load (Continuous) Rating คือพิกดัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชส้าํหรับเดิน     
เคร่ืองเพื่อจ่ายไฟฟ้าไดอ้ยา่งต่อเน่ือง โดยความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามีค่าเปล่ียนแปลงไม่มากนกั 
   - การใชง้านไม่จาํกดัชัว่โมงต่อปี 
   - Load Factor ประมาณ 70-100% 
   - Peak Demand กาํลงัไฟฟ้าติดตั้งสูงสุดไม่เกิน 100% ของพิกดักาํลงัไฟฟ้าของ           
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
  3) Prime Rating คือ คือพิกดัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชส้าํหรับเดินเคร่ืองเพ่ือจ่ายไฟฟ้า
ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง โดยภาระไฟฟ้าอาจมีค่าเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมากในแต่ละช่วงเวลา สามารถรับ      
ภาระไฟฟ้าเกินพิกดัไดป้ระมาณ 10% เคร่ือง และถูกออกแบบใหใ้ชง้านไม่เกิน 500 ชัว่โมงต่อปี 
   - การใชง้านไม่เกิน 500 ชัว่โมงต่อปี 
   - Load Factor ไม่เกิน 60% 
   - Peak Demand กาํลงัไฟฟ้าติดตั้งสูงสุดประมาณ 80% ของพิกดักาํลงัไฟฟ้าของ         
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
  4) Peak Shaving/Sharing Rating คือ ใชพ้ิกดักาํลงัไฟฟ้าเหมือน Prime Rating ถา้มีการ
ขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกั แต่จะใชพ้ิกดักาํลงัไฟฟ้าเหมือน Standby Rating ถา้
ไม่มีการขนานเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกั การใชง้านเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในสถานท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง ควร
จะตอ้งลดพิกดั กาํลงัไฟฟ้าลงประมาณ 5% เม่ือสาํหรับอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 10 °C จากอุณหภูมิมาตรฐาน
ท่ี 25 °C เน่ืองจากความร้อนท่ีสูงอาจทาํใหฉ้นวนไฟฟ้าเส่ือมสภาพเร็วยิง่ข้ึน 
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2.3  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
 อตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator)ปกติแลว้อตัราการ
ใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง (Fuel Consumption) ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า นั้น ข้ึนอยูก่บัปริมาณโหลดท่ีใช ้โดย
ปกติ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 1000 kVA จะใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิงประมาณ 200 ลิตร/ชัว่โมงเดินท่ี 100% 
โหลด แต่ถา้เดินท่ี 50% โหลด (500 kVA) อตัราการใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิงก็จะประมาณ 100 ลิตร ต่อ
ชัว่โมง เช่นเดียวกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 500 kVA ถา้เดินท่ี 100% โหลดก็จะใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง
เท่ากบั 100 ลิตร เช่นกนั ถา้จ่ายโหลด 10 kVA จะใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง 2 ลิตร/ชัว่โมงโดยประมาณทุก
ยีห่อ้จะมีค่าอตัราการใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิงใกลเ้คียงกนั เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 2000 kVA เดิน100% 

โหลดจะใชน้ํ้ ามนั 1002
10

200
=×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  ลิตร/ชัว่โมง เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 150 kVA เดิน 100% โหลด

จะใชน้ํ้ ามนั 302
10
150

=×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  ลิตร/ชัว่โมง เพราะฉะนั้นเราจะไดสู้ตรอตัราการใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง[7] 
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กาํลงัแรงมา้ของเคร่ืองกล(Machine) ท่ีจะนาํมาขบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามีสมการ[7] ดงัน้ี  

HP =  
745.7
kW                     (2.13) 

เม่ือ    HP  คือ  แรงมา้,  1 HP = 745.7 Watt                                   
 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้านั้นสามารถหาขนาด kVA มีสมการ[7]ดงัน้ี 

kVA  =  
P.F.
kW                                                                            (2.14) 

เม่ือ   kW   คือ  กาํลงัไฟฟ้า, กิโลวตัต ์
         P.F.   คือ  ค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า 

 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง (Fuel Consumption) ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามีสมการ[7] ดงัน้ี 

FuelCons  = 
Liter5

kVA                                                    (2.15) 

เม่ือ   FuelCons   คือ   อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง, ลิตร/ชัว่โมง             
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2.4  ก๊าซธรรมชาต ิ
 ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงสะอาดประกอบดว้ยก๊าซมีเทนเป็นส่วนใหญ่ เป็นเช้ือเพลิง       
มี  2 สถานะอันได้แก่  สถานะก๊าซซ่ึงเป็นการนําก๊าซธรรมชาติไปอัดเพิ่มความดันประมาณ                
3,000 – 3,600 ปอนด/์ตารางน้ิว ก๊าซธรรมชาตินั้นเบากว่าอากาศดงันั้นหากมีการร่ัวไหลจะลอยสูงข้ึน
ฟุ้ งกระจายไปในอากาศทนัทีจึงนบัวา่เป็นเช้ือเพลิงท่ีมีความปลอดภยัสูง นอกจากสถานะก๊าซแลว้หาก
นาํมาลดอุณหภูมิใหต้ ํ่าลงถึงระดบั – 160 º C  จะอยูใ่นสถานะของเหลวท่ีเรียกว่า ก๊าซธรรมชาติเหลว 
(Liquefied Natural Gas) ซ่ึงสามารถท่ีจะนาํมาเป็นเช้ือเพลิงไดเ้หมือนกนั ก๊าซธรรมชาติมี
ส่วนประกอบหลกั คือ ก๊าซมีเทนซ่ึงมีคุณสมบติัดงัน้ี[2] 
  1) มีสถานะเป็นก๊าซทีไม่มีสีไม่มีกล่ิน ซ่ึงจะคงสถานะก๊าซไดภ้ายใตค้วามดนัสูง 
  2) มีนํ้ าหนักเบากว่าอากาศ เม่ือเกิดการร่ัวไหลจะฟุ้ งกระจายไปตามบรรยากาศอย่าง
รวดเร็ว 
  3) มีขีดจาํกัดการติดไฟหมายถึงสัดส่วนไอเช้ือเพลิงในอากาศท่ีจะลุกไหม้ได้เม่ือมี
ประกายไฟ ประมาณร้อยละ 5 – 15 ซ่ึงสูงกวา่เช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ 
  4) มีอุณหภูมีจุดติดไฟประมาณ 650 º C ซ่ึงสูงกวา่เช้ือเพลิงชนิดอ่ืน 
  จากกคุณสมบติัท่ีกล่าวมาทาํใหเ้ห็นว่าก๊าซธรรมชาติ(NGV) เป็นก๊าซท่ีมีความปลอดภยัสูง
เม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ ส่วนการนาํมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในยานยนตน์ั้น ก๊าซธรรมชาติจะ
ถูกอดัจนมีความดนัสูงประมาณ 3,000 ปอนด/์ตารางน้ิว เก็บใวใ้นถงัท่ีมีความแขง็แรงทนทานสูงเป็น
พิเศษบางคร้ังจึงเรียกวา่ ก๊าซธรรมชาติอดั (Compressed Natural Gas) 
 
2.5  การกราวนด์ระบบไฟฟ้ากบัแหล่งกาํลงัไฟฟ้าสํารอง 
 ระบบกราวนด์ของไฟฟ้าสํารองจะเกิดสัญญาณรบกวนท่ีสามารถข้ึนได้กับระบบงาน
อิเลก็ทรอนิกส์ความเร็วสูงจากจุดเลก็ๆท่ีเราอาจมองขา้มไป แต่มนักลบักลายมาเป็นปัญหาใหญ่ใหก้บั
การทาํงานของระบบงานอิเลก็ทรอนิกส์ความเร็วสูงได ้ดงัเช่นปัญหาท่ีเคยเกิดข้ึนกบัระบบงานหลาย
ระบบมาแลว้ จึงเป็นเหตุผลสําคญัท่ีจะตอ้งให้ความสําคญัในเร่ืองการกราวนด์ ระบบงานดา้นการ
บริการ เช่น สถานีทวนสัญญาณโทรทศัน์สถานีทวนสัญญาณโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี บา้น ท่าอากาศยาน 
หรือแมแ้ต่งานดา้นการผลิต เพราะว่าระบบงานเหล่าน้ีจะตอ้งดาํเนินงานตลอด 24 ชัว่โมง/1 วนัหรือ  
365 วนั/1 ปี โดยไม่มีการหยดุขบัเคล่ือน ทาํใหแ้หล่งกาํลงัไฟฟ้าสาํรอง (Generator หรือ UPS)  มีความ
จาํเป็นอย่างยิ่งต่อระบบงาน เพ่ือสามารถดาํเนินการไดอ้ย่างต่อเน่ืองประเด็นท่ีมีความจาํเป็น อย่างยิ่ง 
คือ การกราวนดร์ะบบไฟฟ้ากบัแหล่งไฟฟ้าสาํรอง เพราะหากดาํเนินการกราวนดท่ี์ไม่เหมาะสม ผลท่ี
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ตามมาจะก่อให้เกิดสัญญาณรบกวนในระบบงาน ตลอดถึงความปลอดภัยต่อผูป้ฏิบัติงานและ
ทรัพยสิ์นโดยตรง  
 วัตถุประสงค์แรกในการกราวนด์ก็ เพื่อความปลอดภัยของบุคคล  และระบบงาน               
เ ม่ื อ ในระบบง าน ต่ า งก็ ป ร ะกอบด้ว ย เ ค ร่ื อ ง มื อ -อุ ปก ร ณ์ อิ เ ล็ กท รอ นิ ก ส์ คว ามไ ว สู ง                    
(Sensitive Electronics Equipment) ดงันั้นวตัถุประสงคท่ี์สองในการกราวนดก์็เพื่อประสิทธิภาพใน
การทาํงานของระบบงาน หรือเพื่อตอ้งการกาํจัดสัญญาณไม่พึ่งประสงค์ในลกัษณะ Disturbance      
ในหมวดการต่อร่วม (Common Mode)การปฏิบติัการกราวนด์ในระบบงาน จะดาํเนินไปตาม         
การนาํเสนอในคู่มือ NEC (อา้งอิง Section 250-5) ซ่ึงรวมไปถึงอาคารบา้นเรือน โดยปกติท่ีควรจะเป็น 
ระบบไฟฟ้าควรจะมีการแยกอิสระ (Isolation) ออกจากหมอ้แปลงไฟฟ้า จากภาพท่ี 2.4 ซ่ึงจะใช ้   
หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบไอโซเลชัน่เขา้มาแยกอิสระระหว่างระบบงานกบัหมอ้แปลงไฟฟ้า ส่วนวงจร
ตวันาํกราวนด์ (สายนิวทรัล) จะดึงออกมาจาเอาทพ์ุทของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบไอโซเลชัน่โดยมี
รูปแบบการต่อทางเอาทพ์ุทของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบไอโซเลชัน่เป็นแบบวาย  และจะมีการต่อถึงกนั
ระหว่างกราวนด์กบันิวทรัล หรือสามารถเลือกต่อถึงกนัท่ีตู ้MDB (Circuit Breaker) ก็ไดแ้ต่ตอ้ง
ดาํเนินการต่อถึงกนัเพียงทีใดทีหน่ึง เพียงจุดเดียว [8] 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.4  การแยกอิสระออกจากหมอ้แปลงไฟฟ้า [8] 
 

 การปฏิบัติ ก ารกราวนด์ ในระบบงาน  จะดํา เ นินไปตามการนํา เสนอใน คู่ มือ                    
NEC (อา้งอิงSection 250-5) ซ่ึงรวมไปถึงอาคารบา้นเรือน แหละโดยปกติท่ีควรจะเป็น ระบบไฟฟ้า
ควรจะมีการแยกอิสระออกจากหมอ้แปลงไฟฟ้าซ่ึงจะใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าแบบ ไอโซเลชัน่เขา้มาแยก
อิสระระหว่างระบบงานกบัหมอ้แปลงไฟฟ้า ส่วนวงจรตวันาํกราวนด ์(สายนิวทรัล) จะดึงออกมาจาก
เอาทพ์ุทของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบไอโซเลชัน่ โดยท่ีรูปแบบการต่อทางเอาทพ์ุทของหมอ้แปลงไฟฟ้า
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แบบไอโซเลชัน่เป็นแบบวาย  และจะมีการต่อถึงกนัระหว่างกราวนดก์บันิวทรัล หรือสามารถเลือกต่อ
ถึงกนัท่ีตู ้MDB (Circuit Breaker) กไ็ด ้แต่ตอ้งดาํเนินการต่อถึงกนัเพียงท่ีใดท่ีหน่ึง เพียงจุดเดียว  
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ภาพที ่2.5  หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบไอโซเลชัน่เขา้มาแยกอิสระ[8] 
 

 ส่วนปัญหาการกราวนด์ระบบไฟฟ้ากบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator) คือจะมีการต่อถึง
กนัระหว่างนิวทรัลกบักราวนด์ท่ีเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้า (แบบรวมนิวทรัล) จากขอ้มูลท่ีนาํเสนอ
เอาไวใ้น IEEE STD,446-1995 สามารถจาํแนกลกัษณะการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้า (มองจากมิติ
ในเร่ืองการกราวนด)์ ได ้2  ลกัษณะดว้ยกนั ไดแ้ก่แบบรวมนิวทรัล กบั แบบแยกนิวทรัลความแตกต่าง
ระหว่างการติดตั้ งเคร่ืองไฟฟ้า กับ ระบบไฟฟ้าทั้ งสองแบบ จะอยู่ท่ีสายนิวทรัล ถา้เป็นสายรวม
นิวทรัลก็จะใช้สายตวันาํนิวทรัลเส้นเดียวกนั แต่ถา้เป็นแบบแยกนิวทรัลของระบบไฟฟ้าหลกักับ
เคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าจะเป็นคนละเส้นกนัดว้สามญัสาํนึกโดยทัว่ ๆ ไป การติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้า  
ตู ้MDB ตูจ่้ายไฟฟ้ายอ่ย มีการต่อถึงกนัระหวา่งกราวนดก์บันิวทรัลเขา้ดว้ยกนัเสมอ ทั้งน้ีทั้งนั้นอาจจะ
ดว้ยความจงใจหรือไม่ก็แลว้แต่ การปฏิบติังานเช่นน้ีย่อมมีผลกระทบตามมาดว้ยเสมอ ในแง่ดีคือคง
ความมีเสถียรภาพของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัในระบบงาน (จริง ๆ แลว้ต่อถึงกนัท่ีตู ้MDB เพียงจุด
เดียวก็เพียงพอ เวน้แต่กรณีของการแยกอิสระจะตอ้งพิจารณาเป็นรายกรณีตามรูปแบบการติดตั้ง)     
แต่ในแง่ร้ายก่อให้เกิดสัญญาณรบกวน (EMF: สัญญาณรบกวนเป็นสัญญาณท่ีอยู่ในเคล่ือน
แม่เหล็กไฟฟ้า มีลกัษณะเช่นเดียวกบัสัญญาณของเคล่ือนวิทยุ คล่ืนสัญญาณโทรศพัท ์ฯลฯ) จาก   
ภาพท่ี 2.5 เป็นไดอะแกรมการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้าแบบรวมนิวทรัล กล่าว
อย่างง่าย ๆ สายตวันาํนิวทรัลของระบบไฟฟ้าหลงัหรือจากหมอ้แปลงไฟฟ้า เป็นสายตวันาํเส้น
เดียวกบัเคร่ืองกาํเนินกาํลงัไฟฟ้า ขอ้ปฏิบติัหน่ึงซ่ึงผูป้ฏิบติังานจะตอ้งถือปฏิบติัในระบบงาน นัน่ก็คือ 
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ห้ามเด็ดขาดสําหรับการต่อถึงกันระหว่างกราวนด์กับนิวทรัลท่ีโหลดหรือเคร่ือง-อุปกรณ์ไฟฟ้า-
อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีตูจ่้ายไฟฟ้าย่อย หรือท่ีอ่ืน ๆ ยกเวน้ท่ีตู ้ MDB แต่อย่างไรก็ดีตอ้งพิจารณา                
ถึงลกัษณะเง่ือนไขการติดตั้งในลกัษณะแยกอิสระดว้ย เพื่อลดทอนสัญญาณรบกวบ เคร่ืองกาํเนิด
กาํลงัไฟฟ้าถือวา่เป็นโหลดตวัหน่ึงในระบบงานนั้นเอง แหละท่ีตวัเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าไดมี้การต่อ
ถึงกนัระหวา่งกราวนดก์บันิวทรัล ซ่ึงถือวา่เป็นการปฏิบติัการติดตั้งท่ีไม่เหมาะสมอยา่งยิง่ (เป็นการฝ่า
ฝืนขอ้กาํหนดในคู่มือ NEC Section 250-23(a) โดยผลเสียของการปฏิบติัเช่นน้ีสามารถจาํแนกได ้3 
ลกัษณะดว้ยกนั 
 ผลเสียที ่1 การต่อถึงกนั ระหวา่งกราวนดก์บันิวทรัลท่ีเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าหรือท่ีโหลด 
หรือตูจ่้ายไฟฟ้าย่อยเป็นตน้ จะก่อให้เกิดกระแสไฟฟ้าค่าหน่ึงในสายนิวทรัล โดยมีจุดการต่อถึงกนั
ระหวา่งนิวทรัลกบักราวนดท์าํใหเ้กิดการครบวงข้ึนมา เรียกกระแสไฟฟ้าค่าน้ีวา่ กระแสสเตรยนิ์วทรัล 
(Stray Neutral Current) ผลของการไหลผ่านสายตวันาํซ่ึงมีค่าอินดกัแตนซ์อยู่ค่าหน่ึงของกระแส
สเตรยนิ์วทรัล จะก่อใหเ้กิดศกัยไ์ฟฟ้าข้ึนท่ีระบบกราวนดห์รือเรียกว่า Ground Potential Rise ผลของ
การเกิดของศกัยไ์ฟฟ้าท่ีระบบกราวนด์น้ีเอง จะกลายเป็นสัญญาณรบกวนการทาํงานของระบบงาน
อิเล็กทรอนิกส์ความไวสูงบันทึกความสําคัญกับค่าระดับของกระแสสเตรย์นิวทรัลท่ีส่งผลให้
กลายเป็นสัญญาณรบกวนต่อระบบงานเอามาหลาย Site ทั้งท่ีมีปัญหาเพ่ือนาํมาเปรียบเทียบกนั เพราะ
เป็นเ ร่ืองยากมากท่ีเราจะควบคุมไม่ให้มีค่ากระแสไฟฟ้าไหลในสายตัวนํานิวทรัลได้ จาก
ประสบการณ์ของผูเ้ขียน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลอยูใ่นสายนาํนิวทรัลไม่ควรใหมี้ค่าเกิน 250 mA   โดยท่ี
ระบบกราวนด์ท่ีใชร้องรับระบบงานอิเลก็ทรอนิกส์ความไวสูง จะตอ้งเป็นระบบกราวนด์แบบ SRG 
(Signal  Reference Grid )  และจะตอ้งระหวงัเร่ืองการเกิด Ground Loop ดว้ย สาํหรับเทคนิคในการวดั
ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน Ground Loop จะขอนาํเสนอในโอกาสต่อๆไป 
 ผลเสียที่ 2 กรณีเม่ือเกิดกราวนด์ฟอลตใ์นช่วงท่ีระบบงานกาํลงัรับกาํลงัไฟฟ้าจากระบบ
ไฟฟ้าหลกั (จากหมอ้แปลงไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ) ปกติแลว้หากดาํเนินการต่อถึงกนัระหว่างกราวนด์
กบันิวทรัลในจุดใด จุดนั้นควรเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งมีการทาํระบบกราวนด์อิเล็กโตรดภายในข้ึนมา 
และจะตอ้งต่อถึงกบัระบบกราวนด์ของระบบงานให้ถึงกนั เม่ือเกิดอุบติัเหตุจากสาเหตุประการใดก็
แลว้แต่  ท่ีสามารถทาํให้เกิดกราวนด์ฟอลตข้ึ์นในระบบงาน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านระบบกราวนด์
ในช่วงท่ีเกิดกราวนด์ฟอลตจ์ะมี 2 เส้นทางดว้ยกนั ไดแ้ก่ เส้นทางแรกไหลผ่านไปลงกราวนด์ (ดิน)   
ท่ีหมอ้แปลงไฟฟ้า ส่วนเส้นทางท่ีสองจะไหลไปลงกราวนด ์(ดิน) ท่ีเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้า การแยก
ไหลของกระแสไฟฟ้าในช่วงเกิดกราวนด์ฟอลต์อาจจะมองว่าน่าเป็นเร่ืองดี เพราะจะไม่ก่อให้เกิด 
Ground Potential Rise ท่ีสูงมากไป แต่จริงๆแลว้ไม่ไดเ้ป็นเร่ืองท่ีดีเลยแมแ้ต่นอ้ย เพราะการแยกไหล
ในลกัษณะ 2 เส้นทางหรืออาจมีมากกว่า จะส่งผลให้เบรกเกอร์หรือฟิวส์ซ่ึงทาํหน้าท่ีในเร่ืองการ
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ป้องกนัการเกิดกราวนดฟ์อลตก์ลบัไม่สามารถทาํงาน ซ่ึงอาจจะส่งผลให้เกิดความเสียหายอยา่งใหญ่
หลวงต่อผูป้ฏิบติังานเองและระบบงานทั้ งนั้ ทั้ งนั้ นก็จะข้ึนอยู่กับระดับความรุนแรงของการเกิด
กราวนดฟ์อลตโ์ดยตรง 
 ผลเสียที่ 3 กรณีเกิดกราวนด์ฟอลตใ์นช่วงท่ีระบบงานรับกาํลงัไฟฟ้ามาจากเคร่ืองกาํเนิด
กาํลงัไฟฟ้า เป็นไปในลกัษณะเดียวกบัผลเสียท่ี 2 นัน่ก็คือ เกิดกระแสไฟฟ้าไหลลงกราวนด์ (ดิน) 
สองทิศทางเม่ือเกิดกราวนด์ฟอลต ์ซ่ึงขนาดท่ีระบบงานรับกาํลงัไฟฟ้าจากเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้า 
ระบบงานท่ีไม่ไดเ้ป็นโหลดของเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าจะตอ้งไม่ทาํงาน (ไม่มีไฟฟ้าเล้ียง) แต่ใน
กรณีท่ีเกิดกราวนดฟ์อลต ์สามารถส่งผลให้ระบบงานท่ีไม่ใช่โหลดของเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้ากลบั
ทาํงานได ้ประเด็นสาํคญัจะอยูท่ี่เร่ืองความเส่ียงต่อความเสียหายของระบบงานและปฏิบติังาน เพราะ
ไม่สามารถควบคุมทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลของกราวนด ์ (ดิน) ในช่วงท่ีเกิดกราวนด์
ฟอลต์ (ตวัอย่างปัญหาท่ีสามารถสังเกตเห็นดว้ยตาเปล่า โหลดท่ีไม่ไดรั้บไฟเล้ียงจากเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าสามารถทาํงานได)้ ถา้ตอ้งการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้าเป็นแบรวมนิวทรัล 
ขอ้ปฏิบติัท่ีตอ้งถือปฏิบติั จะเป็นการหา้มโดยเดด็ขาดในเร่ืองการต่อถึงกนัระหว่างกราวนดก์บันิวทรัล
ท่ีเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้า แต่อย่างไรก็ตามควรไวว้างใจต่อเร่ืองเสถียรภาพของแรงดนัไฟฟ้า คงไม่
สามารถทาํให้เกิดความพึงพอใจได้ต่อผูป้ฏิบติังานเป็นแน่  เพราะเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าก็เป็น
แหล่งกาํเนิดทาํลงัไฟฟ้าแหล่งหน่ึง ซ่ึงไม่มีความแตกต่างมากนกักบัหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีจ่ายกาํลงัไฟฟ้า
เขา้สู่ระบบงาน ดงันั้นหากตอ้งการสร้างให้เกิดความไวว้างใจได ้เราจะตอ้งหันไปติดตั้งเคร่ืองกาํเนิด
กาํลงัไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้าในลกัษณะแบบแยกนิวทรัลสาํหรับการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าแบบ
แยกนิวทรัล สามารถแกปั้ญหาผลเสียทั้ง 3 ขอ้ไดท้ั้งหมด ซ่ึงมีแบบดงัไดอะแกรมจากภาพท่ี 2.6 แต่มี
ขอ้ควรระวงัหรือปฏิบติั 2 ประเดน็ดว้ยกนั 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.6  แบบแยกนิวทรัลสาํหรับการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า[8] 
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  1) การโอนยา้ย (Transfer) แหล่งจ่ายจากระบบไฟฟ้าหลักกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ี           
ATS (Auto Transfer Switch) หนา้สัมผสัของนิวทรัลจะตอ้งมีการต่อถึงกนัก่อนท่ีหนา้สัมผสัของเฟส
จะต่อถึงกนัหรือถา้เป็นการโอนยา้ยดว้ยมือกจ็ะตอ้งโยกนิวทรัลไปต่อก่อนท่ีจะโยกเฟสตามไป 
  2) ในกรณีท่ีเกิดกราวนด์ฟอลต์ทางด้านระบบไฟฟ้าหลัก  ผลท่ีตามมานั่นก็คือ  มี
กระแสไฟฟ้าจาํนวนมากไหลลงสู่ระบบกราวนดผ์า่นจุดท่ีเกิดกราวนดฟ์อลต ์ทาํใหมี้กระแสไฟฟ้าไป
ขบัโหลดไม่พอเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะน้ี (เบรกเกอร์ท่ีตู ้MDB ไม่ทริป ) อาจจะทาํใหเ้ราเขา้ใจ
ผิดว่าไฟฟ้าตกก็ได ้เพราะสถานการณ์คลา้ยกนั ดงันั้นผูป้ฏิบติังานห้ามตดัสินใจโอนยา้ยนิวทรัลไปสู่
เคร่ืองกาํเนิดกาํลงัไฟฟ้าโดยทนัที แต่จะตอ้งตดัเบรกเกอร์ท่ีตู ้MDB เสียก่อน (แบบโอนยา้ยดว้ยมือ แต่
ถา้เป็นอัตโนมัติมันจะไม่สามารถจาํแนกรายละเอียดของปัญหาได้ เวน้แต่จะมีการติดตั้ งระบบ
ตรวจสอบ เร่ืองกราวนดฟ์อลต ์(Ground Fault Current Sensing) แลว้จึงดาํเนินการโอนนิวทรัลและ
ตามดว้ยเฟส ถา้เราไม่ไดต้ดัเบรกเกอร์หลกัท่ีตู ้MDB  โดยตดัสินใจโอนนิวทรัลโดยทนัที (ถา้เป็น
ปัญหาท่ีเกิดจากไฟฟ้าตกหรือไฟฟ้าดบัสามารถปฏิบติัในขั้นตอนปกติได)้ ในช่วงท่ีนิวทรัลลอย คือ 
ไม่สัมผสัทั้งนิวทรัลของแหล่งจ่ายจากระบบไฟฟ้าหลกัและนิวทรัลของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ในช่วงท่ี
นิวทรัลลอยน้ี  จะก่อใหเ้กิดศกัยไ์ฟฟ้าปรากฏท่ีระบบกราวนดสู์งมากส่งผลใหอุ้ปกรณ์ท่ีมีลกัษณะการ
ทาํงาน แบบแรงดนัไฟฟ้าควบคุมค่าความตา้นทาน เช่น MOV ภาคอินพุทของสเตบิไลเซอร์ ภาค
อินพุทของ UPS เป็นตน้ จะไดรั้บความเสียหาย (ระเบิด) และทาํใหฟิ้วส์แรงตํ่าดา้นเอาทพ์ุทของหมอ้
แปลงไฟฟ้าขาด (ในเฟสท่ีเกิดกราวน์ฟอลต์)  ถึงแมว้่าการติดตั้ งในลักษณะแบบแยกนิวทรัลจะ
สามารถตดัปัญหาในเร่ืองผลเสียทั้ง 3 ขอ้ลงไปไดก้ต็ามที แต่ปัญหาในช่วงท่ี นิวทรัลลอยจะเขา้มาเป็น
ปัญหาแทน เพราะฉะนั้นผูป้ฏิบติังานในระบบงานจะตอ้งตั้งสติ ให้ความระมดัระวงัและเพ่ิมความ
รอบคอบเป็นพิเศษ เพราะหากการผิดพลาดประการใด ความเสียหายในแต่ละคร้ังมีมูลค่าค่อนขา้งสูง 
อีกทั้งยงัก่อใหเ้กิดการหยดุชะงกัของการดาํเนินของระบบงานได ้
 บนัทึก ปัญหาในเร่ืองกราวนด์ฟอลตเ์รามกัจะผลกัภาระหน้าท่ีให้กบัเบรกเกอร์ ฟิวส์ แต่
ความจริงในระบบงานในเร่ืองการกราวนดแ์ละเร่ืองอ่ืน ๆ มกัจะมีการบาํรุงรักษาแกไ้ขอยูป่ระจาํ โดย
มีการติดตั้งอุปกรณ์ เคร่ืองมือต่าง ๆ เขา้เพิ่มเติมในระบบงาน ซ่ึงการปฏิบติังานในแต่ละคร้ังมิไดมี้การ
บนัทึกเพื่อ Update แบบไฟฟ้า แต่ประการใดเม่ือเกิดปัญหาในระบบงาน การอ่านระบบงานโดยขั้นตน้
จะตอ้งอาศยัแบบไฟฟ้า แต่ทว่าแบบไฟฟ้ากบัความเป็นจริงของระบบงานไม่ตรงกนัเลย เร่ืองน้ีเป็น
เร่ืองท่ีสาํคญัมากโดยเฉพาะอยา่งยิง่ระบบงานในดา้นการบริการ เช่น ระบบส่ือสารทั้งหลาย เพราะการ
ปฏิบติังานในแต่ละคร้ังจะมีเง่ือนไขทางเวลามาเป็นตวักาํหนด ตวัอยา่งเช่น หยดุปฏิบติังานไดไ้ม่เกิน 
20 นาที หากเกินน้ีระบบจะลม้ เป็นตน้ สาํหรับปัญหาในเร่ืองการกราวนด์ ซ่ึงเป็นเร่ืองสาํคญั จาํเป็น
อยา่งยิง่ท่ีเราจะตอ้งพิจารณาหลายๆมิติร่วมกนั จึงจะสร้างความไวว้างใจใหเ้กิดข้ึนกบัระบบงาน 
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2.6  เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  
 งานวิศวกรรมคงหลีกเล่ียงไม่ไดท่ี้จะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัการเงินและการลงทุนเพื่อดาํเนิน
โครงการให้สาํเร็จลุล่วงไปตามตอ้งการ ดว้ยเหตุน้ีหลกัการเศรษฐศาสตร์จึงถูกนาํมาประยกุตเ์พ่ือใช้
เป็นเคร่ืองมือช่วยในการตัดสินใจคัดเลือกโครงการ หรือแนวทางปฏิบัติเพื่อให้ได้ทางเลือกท่ี
ก่อให้เกิดผลตอบแทนดา้นการเงินสูงสุดโดยทัว่ไป เศรษฐศาสตร์ (Economics) คือ หลกัการท่ีว่าดว้ย
การนําทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจํากัด มาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างมีคุณภาพสูงสุด  เ ม่ือนําหลัก
เศรษฐศาสตร์มาประยุกต์กับงานวิศวกรรมจึงเกิดหลกัการเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม (Engineering 
Economics) ข้ึน โดยมีความหมาย คือ การนาํหลกัการทางเศรษฐศาสตร์มาใชเ้ป็นเคร่ืองช่วยในการ
ตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีเป็นไปสาํหรับงานวิศวกรรม ทั้งน้ีถา้เป็นการตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีเป็น
โครงการดา้นวิศวกรรมต่าง ๆ หรือปัจจยัท่ีนาํมาวิเคราะห์และกาํหนดเป็นตวัช้ีวดั กจ็ะเก่ียวขอ้งกบังาน
ดา้นวิศวกรรมท่ีกาํลงัพิจารณาอยูน่ัน่เอง 
 ในการดําเนินงานด้านวิศวกรรมนั้ น  อาจเป็นไปได้ท่ีจะมีแนวทางในการปฏิบัติ ท่ี
หลากหลายและก่อให้เกิดผลตามมาท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นผูว้างแผนหรือผูท่ี้ทาํหน้าท่ีกาํหนดทิศทาง
ของโครงการ จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งพิจารณาทางเลือกทั้ งหมดท่ีเป็นไปได้ของโครงการเพื่อทาํการ
คดัเลือกและเลือกทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด และกาํหนดใช้เป็นแนวทางปฏิบติั โดยทัว่ไป ทางเลือก 
(Alternatives) คือ แนวทางปฏิบัติและวิธีท่ีถูกกําหนดข้ึนมาเพื่อรองรับสถานการณ์ท่ีพิจารณา           
ในสถานการณ์ท่ีพิจารณาน้ี อาจมีหลายทางเลือกนาํไปปฏิบติัและบรรลุผลตามท่ีตอ้งการ แต่จะมีอยู่
เพียงทางเลือกเดียวซ่ึงเป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสุดสาํหรับสถานการณ์นั้น ดว้ยเหตุน้ีเราจึงจาํเป็นตอ้งนิยาม
ขอ้กาํหนดของการประเมิน (Evaluation Criteria) ข้ึนมา เพื่อใชเ้ป็นตวัช้ีวดัระดบัความเหมาะสมของ
แต่ละทางเลือก ทางเลือกใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุก ก็จะถูกเลือกเป็นทางเลือกปฏิบติัสําหรับ
สถานการณ์นั้นๆ ซ่ึงโดยทัว่ไป ถา้พิจารณาในมุมมองของเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมขอ้กาํหนดดา้น
การเงิน (Financial criteria) มกัถูกพิจารณาเป็นตวัช้ีวดัหลกัของการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ในการ
คดัเลือกรายการต่าง ๆ 
 การวิเคราะห์ด้านการเงิน ตัวแปรสําคญัท่ีมีอิทธิพลของค่าของเงิน (Time) และอัตรา
ดอกเบ้ียหรือผลตอบแทน (Interest Rate or Rate of Return) หลกัการสาํคญัประการหน่ึงของ             
การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมคือเร่ือง มูลค่าเงินตามเวลา (Time Value of Money) ซ่ึงหมายถึง
มูลค่าของเงินท่ีเปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลาท่ีกาํหนด นัน่หมายความว่าในช่วงเวลาท่ีต่างกนัเงินค่า
เดียวกนัจะมีมูลค่าท่ีแตกต่างกนั แต่จะมีมูลค่าแตกต่างจากค่าเดิมเท่าไรนั้น ข้ึนอยู่กบัอตัราดอกเบ้ีย
หรือผลตอบแทน การวิเคราะห์มูลค่าของเงินท่ีแปรผนัไปตามช่วงเวลาและอตัราดอกเบ้ีย มกัจะ
นาํเสนอ ในรูปของแผนภูมิกระแสเงินหมุนเวียน (Cash Flow) [9] 
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 2.6.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราดอกเบ้ียหรือผลตอบแทน เวลา และค่าของเงิน 
  ก่อนท่ีจะกล่าวถึงการคาํนวณมูลค่าของเงินตามเวลา หรือการแปลงค่าเงินตามช่วงเวลา จะ
ไดก้ล่าวถึงหลกัของแผนภูมิกระแสเงินหมุนเวียนเพื่อเป็นพื้นฐานสํารับการวิเคราะห์มูลค่าของเงิน
ต่อไป ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิเคราะห์มูลค่าของเงิน และแผนภูมิกระแสเงินหมุนเวียนไดแ้ก่ 
  P  คือ มูลค่าของเงินในแต่ละช่วงเวลาท่ีกาํหนดใหเ้ป็นปัจจุบนั หรือท่ีเวลา t = 0 อาจใช้
แทนค่า Present Worth(PW) Present Value(PV) Net Present Value(NPV) Discounted Cash Flow 
Capital Cost (CC) , บาท 
  F  คือ มูลค่าหรือผลรวมของเงินในอนาคตอาจใชแ้ทนค่าของ Future Worth (FW) และ 
Future Value (FV) หน่วยบาท 
  A  คือ มูลค่าของเงินรายเดือนหรือรายปี ท่ีมีค่าสมํ่าเสมอเท่ากนั อาจใชแ้ทนค่าของ Annual 
Worth (AW) และ Equivalent Uniform Annual Worth (EUAW) หน่วย บาทต่อปี หรือบาทต่อเดือน 
  n  คือ  จาํนวนช่วงเวลาสาํหรับการวิเคราะห์ หน่วยปี เดือน หรือวนั 
  i  คือ อตัราดอกเบ้ีย หรืออตัราผลตอบแทนต่อช่วงเวลา หน่วย เปอร์เซ็นตต่์อปี เปอร์เซ็น
ต่อเดือน หรือเปอร์เซ็นต่อวนั 
  การกาํหนดตวัแปร และแผนภูมิกระแสเงินหมุนเวียนดงัแสดงในตวัอยา่งต่อไปน้ีและการ
กาํหนดชาํระงวดเดียวเป็นเงินกอ้นเม่ือส้ินปีท่ี 5 จากขอ้มูลดงักล่าว จงกาํหนดค่าตวัเลขให้ตรงกบัตวั
แปรท่ีใชใ้นการวิเคราะห์มูลค่าของเงินและแผนภูมิกระแสเงินหมุนเวียน ถา้ตอ้งการหาจาํนวนเงิน
กอ้นทั้งหมดท่ีตอ้งชาํระเม่ือส้ินปีท่ี 5  
 2.6.2 การคาํนวณผลรวมค่าเดียว (Single-sum Calculation) 
  ค่าของเงินในอนาคตจากเงินจาํนวนเดียวกนัท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัมีสมการ [9] ดงัน้ี 
 

( )ni1PF +=                                     (2.16) 
 

เม่ือ  (1+i  )n  คือ    Single-sum compound amount factor (
P
F , i%,n)   

 
หรืออาจคาํนวณค่าของเงินในปัจจุบนัเม่ือทราบจาํนวนเงินในอนาคตมีสมการ [9] ดงัน้ี 
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 2.6.3 การคาํนวณเงินเท่ากนัแบบสมํ่าเสมอตามช่วงเวลา (Uniform series Formulas)  
  การคาํนวณจํานวนเงินด้วยวิธีน้ีจะพิจารณาเงินท่ีเป็นแบบรายเดือนหรือรายปีตาม
ระยะเวลาและอตัราดอกเบ้ียท่ีกาํหนด โดยอาจจะกาํหนดจาํนวนเงินท่ีมีค่าสมํ่าเสมอเท่ากัน ตาม
ช่วงเวลาและการคาํนวณหาเงินในปัจจุบนั หรือกาํหนดเงินในปัจจุบนัแลว้คาํนวณหาเงินในช่วงเวลาท่ี
ตอ้งการมีสมการ [9] ดงัน้ี  
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+    คือ   Capital recovery factor (

A
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สมการท่ีใชส้าํหรับแปลงค่าเงิน [9] ทั้งหมดตามท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดจ้ากตารางท่ี 2.18 

 
ตารางที ่2.18  สูตรท่ีใชแ้ปลงค่าเงิน [9] 
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 2.6.4 การเปรียบเทียบทางการเงินเพื่อคดัเลือกโครงการ 
  เม่ือพิจารณาความคุม้ค่าในการลงทุนเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา วิธีการท่ีนิยมใชใ้นการ
วิเคราะห์เพ่ือคดัเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมของโครงการโยทัว่ไปมีอยู ่4 วิธี ไดแ้ก่ การวิเคราะห์มูลค่า
เทียบเท่าปัจจุบนั (Present Worth Analysis) การวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่ารายปี (Annual Worth 

Analysis) การวิเคราะห์ผลตอบแทนต่อเงินลงทนั (
analysiscost 

Benefit ) การวิเคราะห์อตัราผลตอบแทน 

(Rate of Return Analysis) 
  1) การวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนั (Present Worth Analysis) 
   มูลค่าปัจจุบนั ( Present Worth ) (PW),  Present Value (PV) Net Present Value (NPV) 
ของเงินลงทุน (Cost) หรือผลตอบแทน (Revenue) ของแต่ละทางเลือกในการดาํเนินโครงการใด ๆ 
สามารถนาํมาใชเ้ป็นตวัช้ีวดัความคุม้ค่าในการลงทุนได ้ทั้งน้ีมูลค่าปัจจุบนัขององคป์ระกอบในการ
ดาํเนินโครงการ อาจมาจากมูลค่าในอนาคต หรือมูลค่าสมํ่าเสมอรายปีก็ได ้การเปรียบเทียบโครงการ
ดว้ยการวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนั สามารถพิจารณาเป็นกรณีต่างๆได ้
  2) การวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัของทางเลือกท่ีมีอายเุท่ากนั 
   การวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัของทางเลือกท่ีมีอายุเท่ากนั (Present Worth 
Analysis of Equal-lift Alternatives) คือการนาํขอ้มูลปัจจุบนัของแต่ละทางเลือกในการดาํเนินการมา
เปรียบเทียบกนั โดยแต่ละทางเลือกท่ีมาเปรียบเทียบกนัน้ี มีระยะเวลาในการดาํเนินงานท่ีเท่ากนั 
  3) การวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัจองทางเลือกท่ีมีอายแุตกต่างกนั 
   การเปรียบเทียบทางเลือกท่ีมีอายแุตกต่างกนัดว้ยวิธีมูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัสามารถทาํ
ไดโ้ดยการปรับอายขุองแต่ละทางเลือกใหเ้ท่ากนั  
  4) การวิเคราะห์มูลค่าเทียบเท่ารายปี (Annual Worth Analysis) 
   การเปรียบเทียบทางเลือกด้วยวิธีมูลค่าเทียบเท่าปัจจุบันในกรณีท่ีอายุของแต่ละ
ทางเลือกไม่เท่ากนั อาจจาํเป็นตอ้งขยายขอบเขตของระยะเวลาในการวิเคราะห์ออกไปเพื่อใหส้ามารถ
ทาํการเปรียบเทียบแต่ละทางเลือกไดใ้นช่วงเวลาเดียวกนั การปฏิบติัดงักล่าวในหลกัการสามารถ
ดาํเนินการได้ แต่ในทางปฏิบติันั้นยิ่งทดระยะเวลานานออกไป ก็ยิ่งมีโอกาสเกิดการผนัแปรของ
สถานการณ์ข้ึน ไม่ว่าจะเป็น อตัราดอกเบ้ีย สถานการณ์ทางการเมือง เศรษฐกิจโลก ฯลฯ ลว้น  ส่งผล
กระทบต่อความผนัแปรของมูลค่าการลงทุนทั้งส้ิน ดว้ยเหตุน้ีการกระจายเงินลงทุนออกเป็นมูลค่า
เทียบเท่ารายปีแทนการรวมเงินลงทุนให้อยูใ่นรูปของมูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนั อาจจะเป็นการลดความ
ผดิพลาดในการวิเคราะห์ท่ีเกิดข้ึนจากสาเหตุขา้งตน้ได ้
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  5) การวิเคราะห์ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน ( Benefit/Cost Analysis)  
   การวิเคราะห์ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน ( Benefit/Cost Analysis or Benefit/Cost Ratio 
or B/C Ratio)  เป็นวิธีการท่ีนิยมใชใ้นการวิเคราะห์ความเหมาะสมการลงทุนของโครงการรัฐ 
เน่ืองจากโครงการของรัฐนั้น ส่วนใหญ่ไม่ไดด้าํเนินการเพื่อแสวงหาผลประโยชน์ แต่เป็นไปเพื่อ
สาธารณะประโยชน์ ดงันั้นผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนอาจไม่อยูใ่นรูปของตวัเงินท่ีรัฐไดต้อบแทนกลบัมา 
แต่จะอยู่ในรูปของประโยชน์ท่ีชุมชนไดรั้บ อาทิ คุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน การประหยดัค่าใชจ่้ายในการ
เดินทาง การเพิ่มรายไดห้รือผลผลิต ความปลอดภยั  หรือสุขภาพจิตของคนในชุมชน ท่ีดีข้ึนเป็นตน้ 
ในการวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุน ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บเหล่าน้ีจะถูกแปลงใหอ้ยูใ่นรูปแบบของ
มูลค่าเงินเพื่อเปรียบเทียบกบัเงินลงทุนในโครงการเหล่านั้น 
   การวิเคราะห์ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนนั้ น มีตัวแปรสําคัญอยู่ 2 ตัวแปร ได้แก่ 
ผลประโยชน์ และเงินลงทุน ผลประโยชน์ (Benefit) ของโครงการ คือ ส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ซ่ึงไดรั้บ
เพิ่มข้ึนในดา้นทรัพยสิ์น และสวสัดิการจากโครงการเม่ือเปรียบเทียบกบัสภาพการณ์ท่ียงัไม่มีการ
ดาํเนินงานตามโครงการ ผลประโยชน์ในรูปของสาธารณะประโยชน์อนัเน่ืองมาจากโครงการรัฐ 
สามารถแบ่งออกได ้2 ประเภท ไดแ้ก่ ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บในรูปของการเพ่ิมรายไดห้รือเพิ่มผลผลิต 
อาทิ รายไดท่ี้เพ่ิมข้ึนจากการเก็บเงิน ค่าผา่นทาง เป็นตน้และผลประโยชน์ท่ีไดรั้บในรูปแบบของการ
ประหยดัค่าใชจ่้ายและลดความเสียหาย อาทิ การตดัถนนเส้นใหม่อาจช่วยใหดิ้นทางถึงท่ีหมายไดเ้ร็ว
ข้ึน เป็นการประหยดัพลงังานและค่าใชจ่้ายในการเดินทาง เป็นตน้ 
   เงินลงทุน (Cost) ของโครงการ คือ ค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีตอ้งชาํระตลอดการดาํเนินงาน
ตามโครงการ จึงเป็นผลรวมของค่าใชจ่้ายลงทุน เร่ิมแรกของโครงการและค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน
รวมถึงค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ อนัเน่ืองมาจากผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มและชุมชนท่ีอยู่ในบริเวณโครงการ 
อาทิ ค่าใช้จ่ายเพื่อชดเชยการเวนคืนท่ีดิน ค่าใชจ่้ายในการปรับสภาพแวดลอ้มของชุมชนหลงัการ
ก่อสร้าง เป็นตน้ สามารถวิเคราะห์ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนมีสมการ [9] ดงัน้ี 
 

Cost
Benefu

Cration
B

=                                                              (2.20) 
 

 โครงการท่ีมีค่า 
C
B  ratio มากกว่า 1 โครงการท่ีน่าลงทุน ถา้ 

C
B ratio นอ้ยกว่า 1 จดัว่า

เป็นโครงการท่ีไม่เหมาะสมต่อการลงทุน และถา้ 
C
B  ratio เท่ากบั 1 หมายความว่าโครงการนั้นคุม้ทุน

พอดี ไม่ไดก้าํไรหรือขาดทุนเน่ืองจากผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากโครงการ และค่าใชจ่้ายหรือเงินลงทุน
ท่ีตอ้งชาํระนั้นอาจไม่ไดเ้ป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลาเดียวกนั ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งใชห้ลกัการ
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แปลงค่าเงินข้ึนซ่ึงเป็นมูลค่าของผลประโยชน์และเงินลงทุนใหม้าอยูใ่นช่วงเวลาเดียวกนัตามหลกัการ
แปลงค่าของเงินท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ในตอนตน้ 
  6) การวิเคราะห์อตัราผลตอบแทน (Rate of Return Analysis) 
   ในการลงทุนในโครงการทางวิศวกรรมขนส่งนั้น มกัเป็นการลงทุนขนาดใหญ่และใช้
เงินลงทุนเป็นจาํนวนมากจึงมีความจาํเป็นท่ีผูล้งทุนจะตอ้งคาํนวณหาอตัราผลตอบแทนท่ีคุม้ค่ากบัการ
ลงทุน เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทนตํ่าสุดท่ีสามารถตอบสนองความพึงพอใจ 
(Minimum attractive Rate of Return, MARR ) ซ่ึงส่วนมากค่า MARR จะกาํหนดอตัราดอกเบ้ียเงินกู ้
หรืออตัราดอกเบ้ียเงินฝาก ในกรณีท่ีผูใ้ชท่ี้ผูล้งทุนใชว้ิธีกูย้มืเงินจากแหล่งเงินกู ้อตัราผลตอบแทนของ
โครงกรท่ีถูกเลือกจะตอ้งมีค่าสูงกว่าอตัราเงินกู ้เพื่อท่ีจะมีเงินจากผลตอบแทนท่ีเพียงพอสาํหรับนาํมา
ชําระให้แหล่งเงินกู้ และในกรณีท่ีเป็นการลงทุนโดยใช้เงินส่วนตัวของหน่วยงานเอง อัตรา
ผลตอบแทนของโครงการท่ีถูกเลือก จะตอ้งมีค่าสูงกว่ากับอตัราเงินฝาก  เพื่อให้เกิดความคุม้ค่า
สาํหรับการถอนเงินคงคลงัออกจากธนาคาร  เพื่อนาํมาลงทุนในโคราการดงักล่าวถา้อตัราผลตอบแทน
ท่ีคาํนวณไดข้องโครงการมีค่ามากกวา่ MARR กส็ามารถสรุปไดว้่าโครงการดงักล่าวมีความเหมาะสม
ในการลงทุน หรือในกรณีท่ีเป็นการเปรียบเทียบกนัหลายโครงการ โครงการท่ีให้อตัราผลตอบแทน
สูงสุดจะเป็นโครงการท่ีไดรั้บการพิจารณา ทั้งน้ี อตัราผลตอบแทนท่ีไดจ้ากการคาํนวณน้ี คือ อตัรา
ผลตอบแทนตํ่าสุดท่ีทาํให้มูลค่าปัจจุบนัหรือมูลค่าเทียบเท่ารายปีของเงินทดแทน (PWD) มีค่าเท่ากบั
มูลค่าปัจจุบนัหรือมูลค่าเทียบเท่ารายปีของผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ (PWD) ในกรณีท่ีคาํนวณโดยใชมู้ลค่า
เทียบเท่าปัจจุบนั  ( Present Worth,  PW) มีสมการ [9] ดงัน้ี 

 

PWD, i% = PWB, i%                                                                           (2.21) 
 

 ในกรณีทาํคาํนวณโดยใชมู้ลค่าเทียบเท่ารายปี (Equivalent Uniform Annual Worth, 
EUAW) มีสมการ[9] ดงัน้ี  

 

EUAWD, i% = EUAWB, i%                                                               (2.22) 
 

เม่ือ     PWD    คือ มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัของเงินลงทุน, บาท  
           PWB   คือ มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัของผลตอบแทน, บาท 
           EUAW D   คือ มูลเทียบเท่ารายปีของเงินลงทุน, บาท  
           EUAW B   คือ มูลค่าเทียบเท่ารายปีของเงินตอบแทน, บาท  
           i%    คือ อตัราผลตอบแทนตํ่าสุด ทาํใหมู้ลค่าปัจจุบนั หรือมูลค่าเทียบเท่ารายปีของเงินลงทุน 
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 2.6.5 การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ 
  การเลือกระบบทางวิศวกรรมส่วนใหญ่จะใชว้ิธีการทางเศรษฐศาสตร์ช่วยในการตดัสินใจ 
โดยพิจารณาว่าระบบใดเม่ือลงทุนแล้วจะให้ผลตอบแทนคุ้มค่าเสียค่าใช้จ่ายน้อยหรือระบบท่ี
ก่อใหเ้กิดค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด การวิเคราะห์ค่าทางเศรษฐศาสตร์มีวิธีท่ีง่ายดั้งน้ี 
  1) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ระยะเวลาคืนทุนสําหรับโครงการประหยดั
พลงังานท่ียอมรับไดโ้ดยทัว่ไปไม่ควรเกิน 5 ปี อย่างไรก็ตามตอ้งข้ึนอยู่กบัขนาดของโครงการ ถา้
โครงการมีขนาดใหญ่เงินลงทุนสูงอายุการใชง้านมากกว่า 10 ปี ระยะเวลาคืนทุนท่ียอมรับไดอ้าจจะ
มากกวา่ 5 ปี ดงันั้นมีสมการ [9] ดงัน้ี 
 

                                                  PB = 
c

r

S
C                                                                                      (2.23) 

 

เม่ือ    PB  คือ  ระยะเวลาคืนทุน ; ปี 
          CT  คือ  เงินลงทุน ; บาท 
          SC  คือ  ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั ; บาท 
 
  2) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของผล
การประหยดัตน้ทุน พลงังาน จากมาตรการ ในรูปตวัเงินท่ีคาดว่าจะไดรั้บในแต่ละปีตลอดอายุของ
โครงการกับมูลค่าปัจจุบันของเงินท่ีจ่ายออกไปภายใต้โครงการท่ีกาํลังพิจารณา ณ อัตราลดค่า 
(Discount Rate) หรือค่าของทุน (Cost of Capital) มีสมการ [9] ดงัน้ี 
 

( ) n

n

1i
t

t I
i1

ESNPV −
+

=∑
=

                                              (2.24) 

 

เม่ือ    n    คือ  อายขุองโครงการ(ปี) 
          ESt   คือ  ตน้ทุนพลงังานท่ีประหยดัไดร้ายปีตั้งแต่ปลายปีท่ี 1 ถึง n 
          Io  คือ  เงินจ่ายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ(Total Investment)  
          i    คือ  อตัราลดค่า (Discount Rate) 
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 3) อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of  Return: IRR) คือ อตัราลดค่า (Discount 
Rate) ท่ีทาํใหมู้ลค่าปัจจุบนั ของกระแสเงินสดท่ีคาดว่าจะตอ้งจ่ายในการลงทุน เท่ากบัมูลค่าปัจจุบนั
ของกระแส เงินสดท่ีคาดว่าจะไดรั้บจากการดาํเนินการประหยดัพลงังานตลอดอายุของโครงการมี
สมการ[9] ดงัน้ี 
 

                 
( )

0
IRR1

ESI
n

1t
t

t
o =

+
+− ∑

=

                                                            (2.25) 

 

เม่ือ    IRR  คือ  อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return)        
 
2.7  สรุปผล  
 จากทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเป็นการศึกษาอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ค่าไฟฟ้าประจาํเดือน กรกฎาคม 2554  การใช้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม      
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติว่ามีอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง คุณสมบติัของก๊าซธรรมชาติ การศึกษา
ระบบกราวด์ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากับแหล่งกําลังไฟฟ้าสํารองและการวิ เคราะห์ทางด้าน
เศรษฐศาสตร์วิศววกรรม  
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  บทที ่3 
 ขั้นตอนและวธีิการดาํเนินการ  

 
 เพื่อให้ดาํเนินการวิจยัเป็นไปอย่างถูกตอ้งและประสบความสําเร็จจะตอ้งทราบถึง ขอ้มูล 
เคร่ืองมือวดั ระบบท่อส่งจ่ายก๊าซธรรมชาติและไดอะแกรมของระบบส่งจ่ายไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าซ่ึงจะอธิบายในรายละเอียดดงัน้ี  
 
3.1 ข้อมูลเบือ้งต้น 
 บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั ตั้งอยู่ท่ีนิคมอุตสาหกรรมโรจนะ 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  เ ป็นโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอิเล็กทรอนิกส์ขนาดใหญ่ท่ี                
ผลิตเคร่ืองพิมพ ์ ในปี พ.ศ. 2553  มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี  จากตารางท่ี 3.1 
มีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดเฉล่ียประมาณ 1,850 kW การศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใช้
ไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติดว้ย
อตัรารับซ้ือระบบ TOD และ TOU  มีเป้าหมายท่ีจะผลิตไฟฟ้าเพื่อลดการใช้ไฟฟ้าและลดความ
ตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด โดยมีสดัส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบต่าง ๆ [10] จากตาราง 3.2 ระบบแสง
สวา่งร้อยละ 14 ระบบปรับอากาศร้อยละ 58.77 อุปกรณ์สาํนกังานร้อยละ 4.72 ระบบอตัโนมติัร้อยละ 
1.43 ระบบนํ้ าดีและนํ้ าเสียร้อยละ 4.27 ระบบอ่ืน ๆ ร้อยละ 0.12  ระบบระบายอากาศร้อยละ 0.87 
ระบบอดัอากาศร้อยละ 3.72 ระบบการป้องกนัฝุ่ นร้อยละ 0.91 ระบบสูญญากาศร้อยละ 1.24 ระบบ
เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตร้อยละ 4.84 ระบบคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการผลิตร้อยละ 5.11 [10] โดย
เปรียบเทียบการคิดอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ขนาดแรงดนั 22 – 33 กิโลโวลท ์ประเภท 
4 กิจการขนาดใหญ่ จากอตัราตามช่วงเวลาของวนั(TOD) และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(TOU)   
ว่าอตัราค่าไฟฟ้าช่วงไหนท่ีมีผลการประหยดัและจุดคุม้ทุนท่ีน่าลงทุนมากท่ีสุด จากการตรวจวดั
ช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้า คือ ช่วงเวลาทาํงานปกติ คือ 8:00 น. - 17:45 น. และ
ช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลาคือ 18:15 น. - 22:30 น. ซ่ึงช่วงเวลาน้ีมีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด
ท่ีสมํ่าเสมอจากภาพท่ี 3.2 
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ตารางที ่3.1  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและค่าพลงังานไฟฟ้าของปี พ.ศ. 2553 [5] 
เดอืน หน่วยไฟฟ้า (kWh) ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท) 

มกราคม 613,607.83 1,771,535.30 
กมุภาพนัธ์ 633,868.59 1,933,870.85 
มีนาคม 739,360.02 2,345,062.55 
เมษายน 761,309.33 2,310,905.38 
พฤษภาคม 899,084.55 2,661,122.07 
มิถุนายน 878,550.83 2,653,568.04 
กรกฎาคม 734,422.73 2,274,782.92 
สิงหาคม 758,191.65 2,246,466.39 
กนัยายน 823,010.27 2,548,879.33 
ตุลาคม 733,245.56 2,303,601.97 

พฤศจิกายน 660,267.70 2,043,590.34 
ธนัวาคม 598,819.33 1,860,926.03 
รวม 8,833,738.39 26,954,311.17 

 

ตารางที ่3.2  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบต่าง ๆ ของปี พ.ศ. 2553 [10] 

ระบบเคร่ืองจักร 
การใช้พลงังานไฟฟ้า (kWh) 

รวม ร้อยละ 
โรงงาน การผลติ 

แสงสวา่ง 1,236,987.5  1,236,987.5 14.00 

เคร่ืองปรับอากาศ 5,078,265.43 113,627.34 5,191,892.77 58.77 
อุปกรณ์สาํนกังาน 417,275.97  417,275.97 4.72 

อตัโนมติั 126,039.64  126,039.64 1.43 
นํ้าดีและนํ้าเสีย 124,417.5 252,677.52 377,095.02 4.27 

อ่ืนๆ 10,265.6  10,265.6 0.12 
ดูดอากาศ 76,515.46  76,515.46 0.87 

เคร่ืองอดัอากาศ  328,206.9 328,206.9 3.72 
การป้องกนัฝุ่ น  80,771.15 80,771.15 0.91 
สูญญากาศ  109,560 109,560 1.24 

เคร่ืองจกัรใชใ้นการผลิต  427,607.1 427,607.1 4.84 

คอมพิวเตอร์ใชใ้นการผลิต  451,521.28 451,521.28 5.11 

 7,069,767.1 1,763,971.29 8,833,738.39  
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3.2  เคร่ืองมือวดั 
 การตรวจวดัดว้ยเคร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้า ชนิด 3 เฟส แสดงไดจ้ากภาพท่ี 3.1 โดยใช้
โปรแกรม SCADA ท่ีสามารถบนัทึกขอ้มูลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าทุก ๆ 15 นาทีได ้ซ่ึงจะทาํ     
การตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี แลว้ดูแนวโนม้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในรอบปี เพื่อให้
ทราบถึงการใชพ้ลงังานของระบบต่าง ๆ และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดและช่วงเวลาท่ีมี
ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดของเดือนต่าง ๆ ในปี พ.ศ. 2553 จากการตรวจวดัช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า คือ ช่วงเวลาทาํงานปกติ คือ 8:00 น. - 17:45 น. และช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลาคือ 
18:15 น. - 22:30 น. ซ่ึงช่วงเวลาน้ีมีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดท่ีสมํ่าเสมอ 
 

 

ภาพที ่3.1  แผนผงัการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของตู ้Main Distribution Board [5] 
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3.3  วนัทีเ่กดิการใช้พลงังานไฟฟ้าสูงสุดและความต้องการไฟฟ้าสูงสุดในปี พ.ศ. 2553 
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ภาพที ่3.2  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของ พ.ศ. 2553 [5] 
  
 จากภาพท่ี 3.2 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่ 0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 – เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 [5] 
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ภาพที ่3.3  ค่า Peak Demand เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 - เดือนธนัวาคม พ.ศ.  2553[5] 
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ภาพที ่3.4  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.4 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 
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21-Feb  

ภาพที ่3.5  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 
 
 จากภาพท่ี 3.5 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 
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21-Mar  

ภาพที ่3.6  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.6 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 

0

500

1000

1500

2000

2500

0:
00

1:
00

2:
00

3:
00

4:
00

5:
00

6:
00

7:
00

8:
00

9:
00

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

18
:0

0

19
:0

0

20
:0

0

21
:0

0

22
:0

0

23
:0

0

0:
00

kWh

7-Apr  

ภาพที ่3.7  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 
 
 จากภาพท่ี 3.7 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 
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31-May  

ภาพที ่3.8  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.8 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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1-Jun  

ภาพที ่3.9  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.9 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
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22-Jul  

ภาพที ่3.10  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.10 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2553 
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10-Aug  

ภาพที ่3.11  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.11 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 
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8-Sep  

ภาพที ่3.12  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนกนัยายน พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.12 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนกนัยายน พ.ศ. 2553 
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8-Oct  

ภาพที ่3.13  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.13 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 
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24-Nov  

ภาพที ่3.14  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.14 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนพฤษจิกายน พ.ศ. 2553 
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15-Dec  

ภาพที ่3.15  โหลดวนัท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 
  
 จากภาพท่ี 3.15 กราฟโหลดช่วงเวลาตั้งแต่  0.00 น. – 24.00 น. และวนัท่ีเกิดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าสูงสุดเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 
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3.4  ระบบท่อส่งจ่ายก๊าซธรรมชาต ิ

 
ภาพที ่3.16  ระบบท่อส่งจ่ายก๊าซธรรมชาติ[11] 

 
จากภาพท่ี 3.16 ระบบท่อส่งจ่ายก๊าซธรรมชาติของบริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง 

(ประเทศไทย) จาํกดั จะจ่ายผา่นท่อก๊าซธรรมชาติของสวนอุตสาหกรรมโรจนะ 
 
3.5  ไดอะแกรมระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
 จากภาพท่ี 3.17 ไดอะแกรมระหว่างระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าขนาด 22-33 กิโลวตัตข์องการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคกบัตู ้Main Distribution Board (MDB) และจากภาพท่ี 3.18 ไดอะแกรมของ Auto 
Transfer switch (ATS) ระหวา่งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัตู ้Main Distribution Board (MDB) 
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ภาพที ่3.18  ไดอะแกรมของ Auto Transfer Switch (ATS) 

 
3.6  สรุปผล 
 จากขอ้มูลท่ีทาํการศึกษาและเก็บขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและค่าพลงังานไฟฟ้าสูงสุด
จากเคร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี เพื่อท่ีจะไดท้ราบถึงช่วงเวลาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 
ออกแบบระบบท่อส่งจ่ายก๊าซธรรมชาติและออกแบบระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 



บทที ่4 
การศึกษาและวเิคราะห์ผล 

 
 การตรวจวดัช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้า คือ ช่วงเวลาทาํงานปกติ คือ      
8:00 น. - 17:45 น. และช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลาคือ 18:15 น. - 22:30 น. ซ่ึงช่วงเวลาน้ีมีความตอ้งการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดท่ีสมํ่าเสมอ วนัทาํงานปกติคือ วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ และวนัทาํงานล่วงเวลาคือ
วนัเสาร์ ค่าแปรผนัของก๊าซธรรมชาติและนํ้ามนัดีเซลค่าบาํรุงรักษา ตลอดอายขุองโครงการ 10 ปี มีค่า 
1,700,000 บาท จากตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที ่4.1  ราคาเช้ือเพลิงและค่าบาํรุงรักษาของอายโุครงการ 

บาท/ปี ราคาก๊าซธรรมชาต ิ ราคานํา้มันดีเซล ค่าบํารุงรักษา 
1 8.50 30.00 0 
2 10.00 31.00 100,000 
3 11.50 32.00 100,000 
4 13.00 33.00 150,000 
5 14.50 34.00 150,000 
6 16.00 35.00 200,000 
7 17.50 36.00 200,000 
8 19.00 37.00 250,000 
9 20.50 38.00 250,000 
10 22.00 39.00 300,000 

 
4.1  การผลติไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ ยีห่อ้ CATERPILLAR ขนาด400 Volts 50 Hz PF 0.8  
1500 rpm ขนาด 8 สูบ กาํลงัการผลิตไฟฟ้า 510 kW (637 kVA) แรงมา้สูงสุด 684 แรงมา้                    
ท่ี 1500 รอบ/นาที  มีอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงประมาณ 127 ลิตร/ชัว่โมง เดินเคร่ือง 14.5 ชัว่โมง/วนั ตั้งแต่
เวลา 8:00 น.–22:30 น. ทาํงาน 26 วนั/เดือน การคาํนวณหาค่าแปรผนัของราคาเช้ือเพลิงและมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 10 ปี  จากตารางท่ี 4.2  - ตารางท่ี 4.11 
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คาํนวณหาค่ากาํลงัแรงมา้ของเคร่ืองกล (Machine) ท่ีจะนาํมาขบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจากสมการ 
(2.13)  
 

HP  =  
745.7
kW  

       = 
745.7W
510kW  

       = 684                                       HP                    
 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW คาํนวณหาค่า kVA จากสมการ (2.14) 
  

kVA  =  
PF
kW  

          =  
0.8
510kW  

          = 637                                   kVA                 
 

อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจากสมการ (2.15) 
 

FCons  =  
5Liter
kVA  

          = 
5Liter
637kVA  

          = 127                                   ลิตร/ชัว่โมง       
 

คาํนวณหาค่าการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดจากสมการ (2.3)  
 

PGen   = 510 kW x 14.5 ชัว่โมง x 26 วนั x 12 เดือน 
         =  2,307,240                           kWh/ปี                
    Ft  =  - 0.06  (ก.ค. 2554) 
         =  - 0.06บาท x 2,307,240      kWh/ปี 
         = -138,434                             บาท/ปี 
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 4.1.1 ราคาก๊าซธรรมชาติ 8.50 บาท 
 

ค่าเช้ือเพลิง  =  574,548 ลิตร/ปี x 8.50 บาท 
                    =  4,883,658                     บาท/ปี 
  เงินลงทุน  = 5,000,000                       บาท 

 

คาํนวณหาค่าอตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) จากสมการ (2.1) 
 

           CETOD = (510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน x 2.7815)+ (510kW x 12เดือน x 285.05) 
     =  8,162,094                                                                     บาท/ปี                
Ft  =  - 0.06  (ก.ค. 2554) 
     =  - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
     =  - 138,434                                                                บาท/ปี 
     =  8,162,094 + (-138,434) 

                     = 8,023,660                                                                บาท/ปี 
 

 คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัจากสมการ (2.4) 
 

Msave  =  8,023,660 - 4,883,658  
          =  3,140,002                                  บาท/ปี                   

 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจากสมการ (2.5) 
 

MPEA = 
240,307,2
660,023,8  

         = 3.48                                            บาท/kWh              
 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติจากสมการ (2.6) 
 

MNGV =  
002,140,3
240,307,2  

          =  0.73                                           บาท/kWh            
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คาํนวณหาค่าระยะเวลาคืนทุน จากสมการ (2.23)  
 

ระยะเวลาคืนทุน    =  
002,140,3
000,000,5  

                               = 1.59                                ปี                         
 

คาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการจากสมการ (2.24) 
 

เงินลงทุนเร่ิมตน้          5,000,000 บาท 
ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี     3,140,002 บาท 
 ค่าบาํรุงรักษา                1,700,000 บาท/ปี 
อายกุารใชง้าน                     10 ปี       
อตัราลดค่าร้อยละ             10 % 

ค่าบาํรุงรักษา =  1,700,000                              บาท 
                    P =  3,140,002 x (

A
P  , 10% , 10) 

                       =  3,140,002 x 6.1445 
                       =  19,293,742                            บาท 
              NPV =  - 5,000,000 - 1,700,000 + 19,293,742   
                       = 12,593,742                             บาท               

 

คาํนวณหาค่าอตัราตามช่วงเวลาของวนั(TOU) จากสมการ (2.2) 
  CETOU = (510 kW x 13 ชัว่โมง x 26 วนั x 12 เดือน x 3.7731) + (510 kW x 12 เดือน x 132.93)  
                             + (510 kW x 1.5 ชัว่โมง x 26 วนั x 12 เดือน x 2.2695) 

            =  9,160,100                                                                    บาท/ปี 
                     Ft  = - 0.06  (ก.ค. 2554) 
                          = - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
                          = - 138,434                                                                      บาท/ปี 
                          =  9,160,100 + (-138,434) 
                            =  9,021,666                                                                           บาท/ปี              
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คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั จากสมการ (2.4) 
 

Msave  = 9,021,666 - 4,883,658  
          = 4,138,008                          บาท/ปี               

 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจากสมการ (2.5) 
 

MPEA   = 
240,307,2
666,021,9  

           = 3.91                                    บาท/kWh          
 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติจากสมการ (2.6) 
 

MNGV =  
4,138,008

 2,307,240  

          =  0.56                                     บาท/kWh         
 

คาํนวณหาค่าระยะเวลาคืนทุน จากสมการ (2.23)                                                
 

ระยะเวลาคืนทุน  = 
4,138,008

 5,000,000  

                             = 1.21                   ปี                     
 

คาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ จากสมการ (2.24) 
 

เงินลงทุนเร่ิมตน้ 5,000,000 บาท 
ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี    4,138,008 บาท 
 ค่าบาํรุงรักษา                           1,700,000 บาท/ปี 
อายกุารใชง้าน                             10    ปี       
อตัราลดค่าร้อยละ                  10        % 

ค่าบาํรุงรักษา   =  1,700,000                             บาท 
                   P   =  4,138,008x (

A
P  , 10% , 10) 

                        =  4,138,008x 6.1445 
                        =  25,425,990                            บาท 
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             NPV   =  - 5,000,000 - 1,700,000 + 25,425,990   
                        =  18,725,990                            บาท                   

 
4.2  การผลติของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล 
 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ ยีห่อ้CATERPILLAR ขนาด 400 Volts 50 Hz  P.F. 0.8  
1500 rpm ขนาด 8 สูบ กาํลงัการผลิตไฟฟ้า 510 kW (637 kVA) แรงมา้สูงสุด 684 แรงมา้ท่ี            
1500 รอบ/นาที  มีอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงประมาณ 127 ลิตร/ชัว่โมง เดินเคร่ือง 14.5 ชัว่โมง/วนั ตั้งแต่
เวลา 8:00 น.–22:30 น.ทาํงาน 26 วนั/เดือน การคาํนวณหาค่าแปรผนัของราคาเช้ือเพลิงและมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 10 ปี  จากตารางท่ี 4.12  - ตารางท่ี 4.21 
คาํนวณหาค่ากาํลงัแรงมา้ของเคร่ืองกล (Machine) ท่ีจะนาํมาขบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจากสมการ (2.13) 
 

HP  = 
 745.7

kW     

       = 
745.7W  

kW   510  

        = 684                                                         HP                   
 

 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW คาํนวณหาค่า kVA จากสมการ (2.14)  
 

kVA =   
P.F.
kW    

         =  
0.8

kW  510  

         = 637                                                         kVA               
 

อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจากสมการ (2.15) 
 

FCons  =  
Liter5

kVA  

         = 
5Liter

637kVA  

         = 127                                                         ลิตร/ชัว่โมง       
 

คาํนวณหาค่าการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดจากสมการ(2.3)  
PGen  = 510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน 
        =  2,307,240                                               kWh/ปี              



  60

Ft  =  - 0.06  (ก.ค. 2554) 
     =  - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
     = -138,434                                                    บาท/ปี 

  
 4.2.1 ราคานํ้ามนัดีเซล 30 บาท 
 

ค่าเช้ือเพลิง  =  574,548 ลิตร/ปี x 30 บาท 
                    =  17,236,440                                 บาท/ปี 
   เงินลงทุน  = 5,000,000 บาท 

 

คาํนวณหาค่าอตัราตามช่วงเวลาของวนั(TOD)จากสมการ (2.1) 
 

                       CETOD = (510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน x 2.7815)                                                       
+ (510kW x 12เดือน x 285.05) 

                                 =  8,162,094                                                                       บาท/ปี               
                            Ft  =  - 0.06  (ก.ค. 2554) 
                                 =  - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
                                 =  - 138,434                                                                        บาท/ปี 
                                  =  8,162,094 + (-138,434) 
                                 =  8,023,660                                                                       บาท/ปี 
 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัจากสมการ (2.4) 
 

Msave  =  8,023,660 - 17,236,440  
          =  -9,212,780                                             บาท/ปี               

 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจากสมการ (2.5) 
 

MPEA = 
2,307,240

 8,023,660  

         = 3.48                                                          บาท/kWh           
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คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลจากสมการ (2.7) 
 

MDiesel = 
)(2,307,240

 2,307,240) - 0(-9,212,78  

          =  4.99                                                     บาท/kWh           
 

คาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ จากสมการ(2.24) 
 

เงินลงทุนเร่ิมตน้  5,000,000 บาท 
ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี  -9,212,780 บาท 
 ค่าบาํรุงรักษา                 1,700,000    บาท/ปี 
อายกุารใชง้าน                10     ปี       
อตัราลดค่าร้อยละ        10     % 

ค่าบาํรุงรักษา =  1,700,000                               บาท 
                   P =  - 9,212,780 x ( 

A
P , 10% , 10)  

                      =  - 9,212,780 x 6.1445 
                      =  - 56,607,927  บาท 
             NPV =  - 5,000,000 - 1,700,000 + (-56,607,927)   
                      =  - 63,307,927                            บาท                  
 

คาํนวณหาค่าอตัราตามช่วงเวลาของวนั(TOU)จากสมการ(2.2) 
 

                      CETOU = (510kW x 13ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน x 3.7731) + (510kW x 12เดือน x                   
                    132.93) + (510kW x 1.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน x 2.2695) 
                                  =  9,160,100                                                                     บาท/ปี 
                             Ft  = - 0.06  (ก.ค. 2554) 
                                  = - 0.06บาท x 2,307,240                                                  kWh/ปี 
                                  = - 138,434                                                                       บาท/ปี 
                                  =   9,160,100 + (-138,434) 
                                  =  9,021,666                                                                      บาท/ปี               
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คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัจากสมการ (2.4) 
 

Msave  =  9,021,666 - 17,236,440  
          = - 8,214,774                                           บาท/ปี               

 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จากสมการ (2.5) 
 

MPEA = 
2,307,240

 9,021,666  

         = 3.91                                                        บาท/kWh          
 

คาํนวณหาค่าอตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลจากสมการ (2.7) 
 

MDiesel =  
)(2,307,240

 2,307,240) - 8,214,774 (-  

           =  4.56                                                     บาท/kWh           
 

คาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการจากสมการ (2.24) 
 

เงินลงทุนเร่ิมตน้   5,000,000  บาท 
ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี    - 8,214,774   บาท 
 ค่าบาํรุงรักษา           1,700,000      บาท/ปี 
อายกุารใชง้าน      10         ปี       
อตัราลดค่าร้อยละ      10      % 

ค่าบาํรุงรักษา =  1,700,000                                บาท 
                   P =  - 8,214,774 x ( 

A
P , 10% , 10) 

                      =  - 8,214,774 x 6.1445 
                       =  - 50,475,679  บาท 
              NPV =  - 5,000,000 - 1,700,000 + (-50,475,679)   
                       =  - 57,175,679                           บาท                
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ตารางที ่4.2  ราคาก๊าซธรรมชาติ 8.50 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 8.50 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 4,883,658 4,883,658 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 0 0 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั 3,140,002 4,138,008 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 0.73 0.56 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน 1.59 1.21 ปี 

มูลค่าปัจจุบนั 19,293,742 25,425,990 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 12,593,742 18,725,990 บาท 

 
ตารางที ่4.3  ราคาก๊าซธรรมชาติ 10.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 10.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 
ค่าเช้ือเพลิง 5,745,480 5,745,480 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 100,000 100,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั 2,178,180 3,176,186 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 1.06 0.73 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน 2.30 1.57 ปี 

มูลค่าปัจจุบนั 13,383,827 19,516,075 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 6,683,827 12,816,075 บาท 
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ตารางที ่4.4  ราคาก๊าซธรรมชาติ 11.50 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 11.50 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 6,607,302 6,607,302 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 100,000 100,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั 1,316,358 2,314,364 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 1.43 1.00 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน 3.80 2.16 ปี 

มูลค่าปัจจุบนั 8,088,362 14,220,610 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 1,388,362 7,520,610 บาท 

 
ตารางที ่4.5  ราคาก๊าซธรรมชาติ 13.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 13.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 7,469,124 7,469,124 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 150,000 150,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั 404,536 1,402,542 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 1.82 1.39 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน 12.36 3.56 ปี 
มูลค่าปัจจุบนั 2,485,671 8,617,919 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ - 4,214,329 1,917,919 บาท 
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ตารางที ่4.6  ราคาก๊าซธรรมชาติ 14.50 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 14.50 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 8,330,946 8,330,946 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 150,000 150,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -457,286 540,720 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 2.20 1.77 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - 9.25 ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -2,809,794 3,322,454 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -9,509,794 -3,377,546 บาท 

 
ตารางที ่4.7  ราคาก๊าซธรรมชาติ 16.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 16.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 9,192,768 9,192,768 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 200,000 200,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -1,369,108 -371,102 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 2.59 2.16 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -8,412,484 -2,280,236 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -15,112,484 -8,980,236 บาท 
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ตารางที ่4.8  ราคาก๊าซธรรมชาติ 17.50 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 17.50 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 10,054,590 10,054,590 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 200,000 200,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -2,230,930 -1,232,924 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 2.97 2.53 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -13,707,949 -575,702 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -20,407,949 -14,275,702 บาท 

 
ตารางที ่4.9  ราคาก๊าซธรรมชาติ 19.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 19.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 10,916,412 10,916,412 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 250,000 250,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -3,142,752 -2,144,746 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 
อตัราค่าไฟฟ้า 3.36 2.93 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -19,310,640 -1,3178,392 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -26,010,640 -19,878,392 บาท 
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ตารางที ่4.10  ราคาก๊าซธรรมชาติ 20.50 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 20.50 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 11,778,234 11,778,234 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 250,000 250,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -4004574 -3,006,568 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 3.74 3.30 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -24,606,105 -18,473,857 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -31,306,105 -25,173,857 บาท 

 
ตารางที ่4.11  ราคาก๊าซธรรมชาติ 22.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 22.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 12,640,056 12,640,056 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 300,000 300,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -4,916,369 -3,918,390 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 
อตัราค่าไฟฟ้า 4.13 3.70 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -30,208,795 -24,076,547 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -36,908,795 -30,776,547 บาท 
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ตารางที ่4.12  ราคานํ้ามนัดีเซล 30.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 30.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 17,236,440 17,236,440 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา - - บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -9,212,780 -8,214,774 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 4.99 4.56 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -56,607,927 -50,475,679 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -63,307,927 -57,175,679 บาท 

 
ตารางที ่4.13  ราคานํ้ามนัดีเซล 31.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 31.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 17,810,988 17,810,988 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 100,000 100,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -9,887,328 -8,889,322 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 
อตัราค่าไฟฟ้า 5.29 4.85 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -60,752,687 -54,620,439 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -67,452,687 -61,320,439 บาท 
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ตารางที ่4.14  ราคานํ้ามนัดีเซล 32.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 32.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 18,385,536 18,385,536 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 100,000 100,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -10,461,876 -9,463,870 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 5.53 5.10 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -64,282,997 -58,150,749 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -70,982,997 -64,850,749 บาท 

 
ตารางที ่4.15  ราคานํ้ามนัดีเซล 33.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 33.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 18,960,084 18,960,084 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 150,000 150,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -11,086,424 -10,088,418 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 
อตัราค่าไฟฟ้า 5.81 5.37 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -68,120,532 -61,988,284 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -74,820,532 -68,688,284 บาท 
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ตารางที ่4.16  ราคานํ้ามนัดีเซล 34.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 34.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 19,534,632 19,534,632 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 150,000 150,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -11,660,972 -10,662,966 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 6.05 5.62 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -71,650,842 -65,518,595 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -78,350,842 -72,218,595 บาท 

 
ตารางที ่4.17  ราคานํ้ามนัดีเซล 35.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 35.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 20,109,180 20,109,180 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 200,000 200,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -12,285,520 -11,287,514 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 
อตัราค่าไฟฟ้า 6.32 5.89 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -75,488,378 -69,356,130 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -82,188,378 -76,056,130 บาท 



  71

ตารางที ่4.18  ราคานํ้ามนัดีเซล 36.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 36.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 20,683,728 20,683,728 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 200,000 200,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -12,860,068 -11,862,062 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 6.57 6.14 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -79,018,688 -72,886,440 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -85,718,688 -79,586,440 บาท 

 
ตารางที ่4.19  ราคานํ้ามนัดีเซล 37.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 37.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 21,258,276 21,258,276 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 250,000 250,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -13,484,616 -12,486,610 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 
อตัราค่าไฟฟ้า 6.84 6.41 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -82,856,223 -76,723,975 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -89,556,223 -83,423,975 บาท 
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ตารางที ่4.20  ราคานํ้ามนัดีเซล 38.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 38.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 
ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 21,832,824 21,832,824 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 250,000 250,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -14,059,164 -13,061,158 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 7.09 6.66 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 

มูลค่าปัจจุบนั -86,386,533 -80,254,285 บาท 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -93,086,533 -86,954,285 บาท 

 
ตารางที ่4.21  ราคานํ้ามนัดีเซล 39.00 บาท/ลิตร 

ข้อมูล 
ก๊าซธรรมชาต ิ(ราคา 39.00 บาท/ลติร) 

หน่วย 
TOD TOU 

การผลิตไฟฟ้า 2,307,240 2,307,240 kWh/ปี 

ค่าไฟฟ้า 8,023,660 9,021,666 บาท/ปี 

อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 574,548 ลิตร/ปี 

ค่าเช้ือเพลิง 22,407,372 22,407,372 บาท/ปี 

ค่าบาํรุงรักษา 300,000 300,000 บาท/ปี 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั -14,683,712 -13,685,706 บาท/ปี 

เงินลงทุน 5,000,000 5,000,000 บาท 

อตัราค่าไฟฟ้า 7.36 6.93 บาท/kWh 

ระยะเวลาคืนทุน - - ปี 
มูลค่าปัจจุบนั -90,224,068 -84,091,821 บาท 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ -96,924,068 -90,791,821 บาท 
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4.3  ระบบกราวด์ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
 การติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้านั้นจะเลือกติดตั้งแบบแยกนิวทรัลจากภาพ     
ท่ี 4.1 เพราะสามารถแกปั้ญหาการต่อถึงกนัระหวา่งกราวดก์บันิวทรัลท่ีเคร่ืองกาํเนิดหรือท่ีโหลดจะทาํ
ใหเ้กิดกระแสสเตรยจ์ะก่อใหเ้กิดศกัยไ์ฟฟ้าข้ึนท่ีระบบกราวดห์รือเรียกว่า Ground Potential Rise จะ
กลายเป็นสัญญาณรบกวนการทาํงานของระบบงานอิเล็กทรอนิกส์ความไวสูง  ในกรณีท่ีเกิดกราวด์
ฟอลตใ์นช่วงท่ีระบบงานกาํลงัรับกาํลงัไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าหลกั(จากหมอ้แปลงไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค) จะส่งผลใหเ้บรกเกอร์หรือฟิวส์ไม่สามารถทาํงานไดอ้าจจะส่งผลใหเ้กิดความเสียหายต่อ
ผูป้ฏิบติังานละระบบงานระดบัความรุนแรงจะข้ึนอยูก่บัระดบัการเกิดฟอลตโ์ดยตรง และในกรณีเกิด
ฟอลตใ์นช่วงท่ีระบบงานรับกาํลงัไฟฟ้ามาจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าไม่สามารถควบคุมทิศทางการไหล
ของกระแสไฟฟ้าให้ไหลลงกราวด์ในช่วงท่ีเกิดฟอลต์ได้ ส่วนขอ้ควรระวงัการโอนยา้ยระหว่าง
แหล่งจ่ายจากระบบไฟฟ้าหลกักบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ี ATS (Auto Transfer Switch) หนา้สัมผสัของ
นิวทรัลจะตอ้งมีการต่อถึงกนัก่อนหน้าสัมผสัของเฟสจะต่อถึงกนั หรือในกรณีท่ีเกิดฟอลตท์างดา้น
ระบบไฟฟ้าหลกัจะมีกระแสไฟฟ้าจาํนวนมากไหลลงสู่ระบบกราวดผ์า่นจุดท่ีเกิดกราวดฟ์อลตท์าํใหมี้
กระแสไฟฟ้าไปขบัโหลดไม่พออาจจะทาํให้เราคิดว่าไฟตก เวน้แต่จะมีการติดตั้งระบบตรวจสอบ
เร่ืองกราวดฟ์อลต ์(Ground Fault Current Sensing) [8] 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่4.1  การติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้าแบบแยกนิวทรัล [8] 
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4.4  สรุปผล 
 จากการศึกษาและวิเคราะห์หาค่าอตัราการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทั้งสองชนิด
จากค่าแปรผนัของราคาเช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติและนํ้ ามนัดีเซล ค่าแปรผนัของการบาํรุงรักษาของอายุ
โครงการ10 ปี ซ่ึงจะทาํให้ทราบถึงอตัราค่าไฟฟ้าของการผลิตไฟฟ้าและจุดคุม้ทุนของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าทั้งสอลชนิดในส่วนของการติดตั้งระบบไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเลือกใชร้ะบบไฟฟ้าแบบ
แยกนิวทรัลเพื่อป้องกนัการเกิดกราวดฟ์อลต ์



บทที ่5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 บริษทั โอกิ ดาตา้แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั ตั้งอยู่ท่ีนิคมอุตสาหกรรมโรจนะ 
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา เป็นโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอิเล็กทรอนิกส์ขนาดใหญ่ท่ีผลิต
เคร่ืองพิมพ ์ ในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี  และมีความตอ้งการ
พลงังานไฟฟ้าสูงสุดเฉล่ียประมาณ 1,850 kW เวลาท่ีมีค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดและการใช้
พลงังานไฟฟ้าในรอบ 1 วนั คือ ช่วงระหว่างเวลา 8:00 น. –  22:30 น. โดยมีสัดส่วนการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในระบบต่างๆดงัน้ี  ระบบแสงสว่างร้อยละ 14 ระบบปรับอากาศร้อยละ 58.77 อุปกรณ์
สาํนกังานร้อยละ 4.72 ระบบอตัโนมติัร้อยละ 1.43 ระบบนํ้ าดีและนํ้ าเสียร้อยละ 4.27 ระบบอ่ืนๆร้อย
ละ 0.12 ระบบระบายอากาศร้อยละ 0.87 ระบบอดัอากาศร้อยละ 3.72 ระบบการป้องกนัฝุ่ นร้อยละ     
0.91 ระบบสูญญากาศร้อยละ 1.24 ระบบเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตร้อยละ 4.84 ระบบคอมพิวเตอร์ท่ี
ใชใ้นการผลิตร้อยละ 5.11 การคิดอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค แรงดนั 22 – 33 กิโลโวลท ์
ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่ จากอตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD)และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้
(TOU) ว่าอตัราค่าไฟฟ้าช่วงไหนท่ีมีผลการประหยดัและจุดคุม้ทุนท่ีน่าลงทุนมากท่ีสุด จึงไดท้าํการ
ตรวจวดัดว้ยเคร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้า ชนิด 3 เฟส โดยใชโ้ปรแกรม SCADA ท่ีสามารถบนัทึก
ขอ้มูลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าทุก ๆ 15 นาทีไดท้าํการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปีดู
แนวโน้มการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในรอบปี เพื่อให้ทราบถึงการใชพ้ลงังานของระบบต่างๆรวมถึงวนัท่ี
เกิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดและช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดของเดือนต่างๆในปี พ.ศ. 
2553 จากการตรวจวดัช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้า คือ ช่วงเวลาทาํงานปกติ คือ        
8:00 น. - 17:45 น. และช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลาคือ 18:15 น. - 22:30 น. ซ่ึงช่วงเวลาน้ีมีความตอ้งการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดท่ีสมํ่าเสมอ  
 เค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟ้าท่ีจะใช้ผลิตไฟฟ้าทั้ งสองชนิดคุณสมบัติ เหมือนกันทุกอย่าง         
แตกต่างตรงท่ีเช้ือเพลิงการใช ้ยี่ห้อ CATERPILLAR รุ่น 508GE01DM0536  50 Hz 1500 rpm        
400 Volts P.F. 0.8 ขนาด 8 สูบกาํลงัการผลิตไฟฟ้า 510 kW (637 kVA) แรงมา้สูงสุด 684 แรงมา้ท่ี 
1500รอบ/นาที การเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาติ ขนาด 510 kW ทั้งอตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้
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(TOU) ค่าแปรผนัของราคาก๊าซธรรมชาติและราคานํ้ ามนัดีเซลสามารถลดใช้พลงังานไฟฟ้าและ  
ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 510 kW  มีอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงประมาณ 127 ลิตร/ชัว่โมง  
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 ลิตร/ปี เดินเคร่ือง 14.5 ชัว่โมง/วนั ตั้งแต่เวลา 8:00 น.–22:30 น. ทาํงาน 
26 วนั/เดือน ผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้2,307,240 kWh/ปี งบประมาณการลงทุน 5,000,000 บาท อายขุอง
โครงการ 10 ปี  ค่าบาํรุงรักษา 1,700,000 บาท  
 อตัราค่าไฟฟ้าท่ีซ้ือจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อตัราตามช่วงเวลาของวนั 3.48 บาท/kWh  
และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้3.91 บาท/kWh  ราคานํ้ ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร อตัราค่าไฟฟ้าของ
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล อตัราตามช่วงเวลาของวนั 4.99 บาท/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้
4.56 บาท/kWh ราคาก๊าซธรรมชาติ 8.50 บาท/ลิตร อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาติ  อตัราตามช่วงเวลาของวนั 0.73 บาท/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช้ 0.56 
บาท/kWh  ราคานํ้ ามนัดีเซล 39 บาท/ลิตร อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล อตัราตาม
ช่วงเวลาของวนั 7.36 บาท/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้6.93 บาท/kWh  ราคาก๊าซ
ธรรมชาติ 22 บาท/ลิตร อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ อตัราตามช่วงเวลาของวนั 
4.13 บาท/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้3.70 บาท/kWh  จากตารางท่ี 5.1และ ตารางท่ี 5.2 
 จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบทั้ งสองแนวทาง พบว่าจากภาพท่ี 5.1 อตัราค่าไฟฟ้าของ  
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ อตัราตามช่วงเวลาของวนัจะไม่ได้กาํไรหรือขาดทุนเม่ือราคา           
ก๊าซธรรมชาติสูงกว่า 19 บาท/ลิตร อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้จะไม่ไดก้าํไรหรือขาดทุนเม่ือราคา
ก๊าซธรรมชาติสูงกว่า 22 บาท/ลิตร จากภาพท่ี 5.2 อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลจะไม่ได้
กาํไรหรือขาดทุน ส่วนของระบบการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้านั้นเลือกการติดตั้งแบบ
แยกนิวทรัลเพื่อแกปั้ญหากรณีเกิดกราวด์ฟอลตท่ี์จะทาํให้อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความไวสูงเกิดการ
เสียหาย  
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อตัราคา่ไฟฟ้าเครือ่งกาํเนดิไฟฟ้ากา๊ซธรรมชาตกิบัอตัราคา่ไฟฟ้าการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค
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ภาพที ่5.1  อตัราค่าไฟฟ้าเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติกบัอตัราค่าไฟฟ้าการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

อตัราค่าไฟฟ้าเครือ่งกําเนดิไฟฟ้าดเีซลกบัอตัราค่าไฟฟ้าการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค
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การไฟฟ้าสว่นภมูภิาค TOD การไฟฟ้าสว่นภมูภิาค TOU  

 

ภาพที ่5.2  อตัราค่าไฟฟ้าเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลกบัอตัราค่าไฟฟ้าการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
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ตารางที ่5.1  อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

ราคา 

ก๊าซธรรมชาติ 

อตัราค่าไฟฟ้า 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาต ิ

อตัราค่าไฟฟ้า 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หน่วย 

TOD TOU TOD TOU 

8.50 0.73 0.56 3.48 3.91 บาท/kWh 
10.00 1.06 0.73 3.48 3.91 บาท/kWh 
11.50 1.43 1.00 3.48 3.91 บาท/kWh 
13.00 1.82 1.39 3.48 3.91 บาท/kWh 
14.50 2.20 1.77 3.48 3.91 บาท/kWh 
16.00 2.59 2.16 3.48 3.91 บาท/kWh 
17.50 2.97 2.53 3.48 3.91 บาท/kWh 
19.00 3.36 2.93 3.48 3.91 บาท/kWh 
20.50 3.74 3.30 3.48 3.91 บาท/kWh 
22.00 4.13 3.70 3.48 3.91 บาท/kWh 

 

ตารางที ่5.2  อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

ราคา 

นํา้มันดเีซล 

อตัราค่าไฟฟ้า 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดเีซล 

อตัราค่าไฟฟ้า 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หน่วย 

TOD TOU TOD TOU 

30 4.99 4.56 3.48 3.91 บาท/kWh 
31 5.29 4.85 3.48 3.91 บาท/kWh 
32 5.53 5.10 3.48 3.91 บาท/kWh 
33 5.81 5.37 3.48 3.91 บาท/kWh 
34 6.05 5.62 3.48 3.91 บาท/kWh 
35 6.32 5.89 3.48 3.91 บาท/kWh 
36 6.57 6.14 3.48 3.91 บาท/kWh 
37 6.84 6.41 3.48 3.91 บาท/kWh 
38 7.09 6.66 3.48 3.91 บาท/kWh 
39 7.36 6.93 3.48 3.91 บาท/kWh 
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5.2  ข้อเสนอแนะ  
 5.2.1 ระบบการการติดตั้งแบบแยกนิวทรัลเพื่อป้องกนัปัญหาสัญญาณรบกวนท่ีจะทาํให้เกิด
ความเสียหายกบัระบบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความไวสูง  
 5.2.2 เวลาทาํงานในส่วนของการผลิตจะมีเวลาท่ีไม่แน่นอน ตามยอดการสั่งซ้ือสินคา้ของลูกคา้
ทาํงานมีเวลาทาํงานปกติคือ 8:00 น. – 17:45 น. และเวลาทาํงานล่วงเวลาคือ 18:15 น. – 22:30 น.  
เวลาพกัสองช่วงคือ 12:00 น. – 13:00 น. และ 17:45 น. – 18:15 น. 
 5.2.3 ในกรณีท่ีเกิดฟอลตท์างดา้นระบบไฟฟ้าหลกัจะมีกระแสไฟฟ้าจาํนวนมากไหลลงสู่ระบบ
กราวดผ์่านจุดท่ีเกิดกราวด์ฟอลตท์าํให้มีกระแสไฟฟ้าไปขบัโหลดไม่พออาจจะทาํให้เราคิดว่าไฟตก 
ควรจะมีการติดตั้งระบบตรวจสอบเร่ืองกราวดฟ์อลต ์(Ground Fault Current Sensing) 
 5.2.4 ราคาของก๊าซธรรมชาติอาจจะมีแนวโนม้ปรับราคาเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ 
 5.2.5 สถานท่ีท่ีมีการใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงจะตอ้งมี ผูป้ฏิบติังานในสถานท่ีใชก๊้าซ
ธรรมชาติ (ผ่านการอบรม ตามหลกัสูตรท่ีกรมธุรกิจพลงังานกาํหนด และมีบตัรประจาํตวั)              
โดยกฎหมายกาํหนดใหบุ้คลากร ดงัน้ีตอ้งอบรม 
  1) บุคคลท่ีปฏิบติังานในสถานท่ีใชก๊้าซ  
  2) บุคคลท่ีเป็นผูด้าํเนินงานเก่ียวกบัการนาํก๊าซธรรมชาติมาใชก้บัอุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ
เคร่ืองจกัรในสถานท่ีใชก๊้าซธรรมชาติ  
  3) บุคคลท่ีเป็นผูค้วบคุม ดูแลรักษา ตรวจสอบระบบการทาํงานของท่อก๊าซ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ และเคร่ืองจกัร ท่ีใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงในสถานท่ีใชก๊้าซธรรมชาติ  



รายการอ้างองิ 
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มาตรฐานการตดิตั้งชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทีใ่ช้ในงานอุตสาหกรรม 

 
 อุตสาหกรรมในบางประเภทท่ีตอ้งการความมีเสถียรภาพทางไฟฟ้ามาก ๆ ก็จะมีการติดตั้ง
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นไฟฟ้าสํารองในกรณีท่ีการไฟฟ้าเกิดขดัขอ้ง เพื่อมิให้ขบวนการผลิต
หรือผลผลิตเสียหาย และ ช่วยเพิ่มศกัยภาพในการผลิตสินคา้  เคร่ืองอุปโภค  บริโภค  เพื่อให้ทนัต่อ
ความตอ้งการของตลาดความแตกต่างของชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าใชใ้นงานอุตสาหกรรมกบัชุดท่ีติดตั้ง
ในอาคาร จะอยู่ท่ีสภาพการใชง้านและชนิดของเคร่ืองตน้กาํลงั โดยท่ีชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชใ้น
งานอุตสาหกรรม จะมีเคร่ืองตน้กาํลงัหลายชนิด ไดแ้ก่ เคร่ืองยนตดี์เซล เคร่ืองยนตก๊์าซ เคร่ืองกงัหัน
ก๊าซ และเคร่ืองกงัหันไอนํ้ า การจดัทาํมาตรฐานในส่วนน้ี จะแยกมาตรฐานของเคร่ืองตน้กาํลงัออก
ตามชนิด ส่วนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า และระบบไฟฟ้าไม่มีความแตกต่างกนัชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าใชใ้น
งานอุตสาหกรรม ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีสาํคญัพื้นฐานคือ เคร่ืองตน้กาํลงั เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
อุปกรณ์การวดั อุปกรณ์ควบคุม และสวิตซ์เกียร์ การติดตั้งมีจุดประสงคห์ลกัคือ เพ่ือใชเ้ป็นชุดเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง และเพื่อใชผ้ลิตไฟฟ้าใชใ้นโรงงานจากวสัดุเช้ือเพลิงท่ีเหลือใชใ้นโรงงาน หรือ
เพื่อใชใ้นกระบวนการอุตสาหกรรมบางประเภท[6] 
1.1  สถานทีต่ิดตั้งชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
 สถานท่ีติดตั้งชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม ข้ึนอยู่กบัชนิดของเคร่ืองตน้
กาํลงั ชนิดของเช้ือเพลิง ชนิดของอุตสาหกรรม จึงควรติดตั้งไวใ้นท่ีเหมาะสมโดยคาํนึงถึงความ
ปลอดภยัของบุคคลท่ีปฏิบติังานและอุปกรณ์ต่าง ๆ  ดงัน้ี 
 1.1.1 การป้องกนันํ้าท่วม ชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบจะตอ้งติดตั้งไวใ้นท่ีท่ี
นํ้ าไม่อาจท่วมถึงได ้
 1.1.2 โครงสร้างพื้นห้อง พื้นห้องตอ้งทาํดว้ยคอนกรีตหรือวสัดุทนไฟ และจะตอ้งไดรั้บ
การออกแบบให้มีความแข็งแรง สามารถรับนํ้ าหนักปกติของชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์
ประกอบ หรือรับแรงปฏิกิริยาอนัเกิดจากการเดินเคร่ืองตามปกติได ้
 1.1.3 พื้นท่ีของห้อง  ขนาดของพื้นท่ีของห้องชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าข้ึนอยู่กบัขนาดของ
เคร่ืองและอุปกรณ์ อยา่งไรก็ตามจะตอ้งมีระยะห่างโดยรอบอุปกรณ์ทุกชนิดไม่นอ้ยกว่า 750 มม. เพื่อ
การตรวจตรา การทาํงานและการบาํรุงรักษา อย่างไรก็ดีถงันํ้ ามนั แบตเตอร่ีและแผงควบคุมท่ีเขา้ถึง
ทางดา้นหนา้ อาจวางชิดไวด้า้นหน่ึงของผนงัได ้

 1.1.4 ความสูงของหอ้ง หอ้งชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าตอ้งมีความสูงเพียงพอสาํหรับยกอุปกรณ์
ข้ึนในกรณีท่ีตอ้งถอดช้ินส่วนอุปกรณ์ออกเพื่อการบาํรุงรักษาและซ่อมแซม และในกรณีใดก็ตาม
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ความสูงของหอ้งวดัจากพื้นหอ้งถึงระดบัใตค้านหรือเพดานห้องตํ่าสุดจะตอ้งไม่นอ้ยกว่า 2,600 มม. 
 1.1.5 แสงสว่าง ภายในห้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะตอ้งจดัหาแสงสว่างให้เพียงพอ และ  
ความส่องสวา่งไม่ควรตํ่ากวา่ 300 ลกัซ์ (1 ลกัซ์ = 1 ลูเมน/ตร.ม.) 

 1.1.6 การระบายอากาศ ห้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะตอ้งออกแบบให้มีการถ่ายเทอากาศได้
เพียงพอ ทั้งน้ีเพื่อระบายอากาศเสียและประกนัไดว้่าอุณหภูมิภายในหอ้งขณะเดินเคร่ืองตลอดเวลาไม่
สูงเกินกวา่อุณหภูมิทาํงานโดยทัว่ไป มาตรฐานน้ีแนะนาํใหมี้ระบบระบายอากาศท่ีถาวร 

 1.1.7 การจาํกัดการใช้สอยห้อง ห้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะต้องไม่ใช้เพื่อการอ่ืน
นอกเหนือจากการใชท่ี้เก่ียวขอ้งกบัชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบอ่ืน 

 1.1.8 ประตูห้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ประตูเขา้ออกห้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทุกประตูตอ้ง
ออกแบบใหเ้ปิดออกขา้งนอกหอ้งเท่านั้น และตอ้งมีกุญแจลอ็คซ่ึงเปิดเขา้ไดจ้ากภายนอก ส่วนภายให้
สามารถเปิดออกไดโ้ดยอิสระ หา้มใชก้ญุแจสายย ู

 1.1.9 การป้องกนัอคัคีภยั ช่องเปิดท่ีพื้นหรือผนงัท่ีเจาะไวเ้พ่ือวางท่อและสายเคเบิลจะตอ้งมี
การป้องกนัไม่ให้เป็นทางผา่นของเปลวไฟ ควนัไฟ หรือก๊าซในกรณีท่ีเกิดเพลิงไหม ้นอกจากน้ีในการ
ป้องกนัการสั่นสะเทือนก่อนวางท่อควรจะหุ้มท่อดว้ยวสัดุไม่ติดไฟซ่ึงมีความหยุ่นตวัเสียชั้นหน่ึงก่อน 
เช่น ไฟเบอร์กลาส ก่อนท่ีจะปิดทบัดว้ยวสัดุท่ีปิดพื้นหรือผนังและควรจดัหาอุปกรณ์ดบัเพลิงชนิดท่ี
ดบัเพลิงซ่ึงเกิดจากไฟฟ้าและนํ้ ามนัตอ้งมีขนาดเพียงพอท่ีจะดบัเพลิงท่ีเกิดจากนํ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีเก็บ
สาํรองไวใ้นหอ้งนั้นดว้ย 

 1.1.10 ไฟฟ้าฉุกเฉิน หอ้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะตอ้งมีไฟฟ้าฉุกเฉินท่ีทาํงานโดยใชแ้บตเตอร่ี
ติดตั้งไว ้แบตเตอร่ีตอ้งมีขนาดใหญ่พอท่ีจะใหแ้สงสวา่งติดต่อกนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 30 นาที 

1.1.11 แผนผงัไฟฟ้า  จะตอ้งจดัหาแผนผงัไฟฟ้าใส่กรอบแขวนไวใ้นห้องเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าในท่ีท่ีเห็นไดง่้าย 

1.1.12 เคร่ืองหมาย จะตอ้งทาํเคร่ืองหมายเตือนอนัตรายและเคร่ืองหมายหา้มสูบบุหร่ีไวใ้ห้
เห็นชดัเจน ทั้งน้ีควรเป็นภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
1.2  เคร่ืองต้นกาํลงั 
 ชนิดของเคร่ืองตน้กาํลงั เคร่ืองตน้กาํลงัท่ีใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม 
ข้ึนกบัขนาดพลงังานท่ีใชแ้ละชนิดของอุตสาหกรรมท่ีใชก้นัทัว่ไปคือ เคร่ืองยนตดี์เซล เคร่ืองยนตก๊์าซ 
เคร่ืองกงัหนัก๊าซ   เคร่ืองกงัหนัไอนํ้า และเคร่ืองกงัหนันํ้า เป็นตน้ 
 1.2.1 เคร่ืองยนตดี์เซล ขอ้กาํหนด และการปฏิบติัเก่ียวกบัเคร่ืองยนตดี์เซล ใหอ้นุโลมใช้
ตามท่ีไดก้าํหนดไวด้งัน้ี 
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1.2.1.1 มาตรฐานการสร้างและการทาํงานของเคร่ืองยนตดี์เซลใหเ้ป็นตามมาตรฐานสากล
ISO 3046* หรือ BS 5514* 
 1.2.1.2 สถานท่ีติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมและปรับค่า 

1. อุปกรณ์ควบคุมการทาํงาน จะตอ้งจดัวางไวเ้ป็นกลุ่มอยูร่่วมกนั และตอ้งอยูใ่น
ตาํแหน่งท่ีเขา้ถึงได ้และจดัวางเป็นลาํดบัท่ีเหมาะสม 

2. อุปกรณ์ท่ีจะตอ้งทาํการปรับค่า อาจจะแยกติดตั้งไวต่้างหาก ทั้งน้ีเพื่อป้องกนั
ไม่ใหผู้ไ้ม่มีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งเขา้มาแตะตอ้งได ้

1.2.1.3 สภาวะของเคร่ืองยนต ์อย่างนอ้ยท่ีสุดควรมีอุปกรณ์แสดงสภาวะของเคร่ืองยนต์
ดงัต่อไปน้ี 

1. ความดนันํ้ามนัหล่อล่ืน 
2. อุณหภูมิเคร่ืองยนต ์
3. จาํนวนชัว่โมงท่ีใชง้านเคร่ืองยนต ์
4. ความเร็วรอบ 

 12.1.4 การป้องกนัเคร่ืองยนต ์
 1. เคร่ืองยนตข์ดัขอ้งอาจเกิดข้ึนได ้เน่ืองจากความดนันํ้ ามนัหล่อล่ืนตํ่า อุณหภูมิ
ของนํ้าหรือสารหล่อเยน็สูง หรือขาดสารหล่อเยน็ หรือความเร็วรอบสูงเกินไป 
 2. อยา่งนอ้ยท่ีสุดควรมีอุปกรณ์ป้องกนัเพื่อควบคุมการหยดุของเคร่ืองยนต ์ในกรณี
ท่ี 
  - ความดนันํ้ามนัหล่อล่ืนตํ่า 
  - อุณหภูมิเคร่ืองยนตสู์ง 
  - ระดบัของนํ้าหรือสารหล่อเยน็ตํ่า (สาํหรับเคร่ืองยนตท่ี์หล่อเยน็ดว้ยนํ้าเท่านั้น) 
  - ความเร็วรอบสูงเกินไป 

 สาํหรับกิจการโรงพยาบาล ให้มีการส่งสัญญาณเตือน เม่ือความดนันํ้ ามนัหล่อล่ืนตํ่า หรือ
อุณหภูมิเคร่ืองยนตสู์ง ก่อนท่ีจะไปควบคุมการหยดุของเคร่ืองยนต ์

 1.2.1.5 กฟัเวินเนอร์ 
  กฟัเวินเนอร์ โดยทัว่ไปจะติดตั้งมากบัเคร่ืองยนต ์และอาจเป็นแบบทางกล แบบไฮ

ดรอลิก แบบอิเล็กทรอนิคส์ หรือแบบดงักล่าวร่วมกนั กฟัเวินเนอร์ออกแบบมาเพ่ือให้ใช้ควบคุม
ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์หอ้ยูภ่ายในช่วงค่าความเร็วรอบท่ีกาํหนด 
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 1.2.1.6 การปรับความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์
 1. ตอ้งมีอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์โดยปกติจะตั้ งอุปกรณ์ปรับ
ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตไ์ว ้เพื่อใหไ้ดค้วามถ่ีท่ีกาํหนดท่ีสภาวะโหลดเตม็ท่ี 

 2.  สาํหรับจุดประสงคบ์างอยา่ง เช่น การเดินขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ปรับ
ความเร็ว มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งจดัหาไว ้อาจเป็นแบบทางกล แบบใชเ้ซอร์โวมอเตอร์ หรือแบบโพ
เทนซิโอมิเตอร์กไ็ด ้โดยข้ึนอยูก่บัชนิดของกฟัเวินเนอร์ 

 1.2.2 เคร่ืองยนตก๊์าซ 
 เคร่ืองยนต์ก๊าซ คือ เคร่ืองยนต์สับดาปภายในทั่ว ๆ ไปท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็น

เช้ือเพลิง  ใหอ้นุโลมใชต้ามขอ้กาํหนดในหวัขอ้ท่ี 1.2.1 
 1.2.2.1 อุปกรณ์เพิ่มเติมพิเศษ เคร่ืองยนตท่ี์ใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว จะมีอุปกรณ์เพิ่มเติม

พิเศษจากเคร่ืองยนตท่ี์ใชน้ํ้ ามนัเป็นเช้ือเพลิง ดงัน้ี  
 1. ถงับรรจุก๊าซและอุปกรณ์ต่าง  

 2. หมอ้ตม้ก๊าซ ทาํหนา้ท่ีลดความดนัก๊าซท่ีมาจากถงับรรจุจากความดนัประมาณ            
8.44 กก./ตร.ซม. (120 ปอนด/์ตร.น้ิว) ใหเ้หลือประมาณ 0.14-0.22 กก./ตร.ซม. (2-3 ปอนด/์ตร.น้ิว) 
และยงัทาํหนา้ท่ีเปล่ียนสภาพก๊าซเหลวใหก้ลายเป็นไอ โดยรับความร้อนจากหมอ้นํ้ า หรือลมร้อนจาก
เคร่ืองยนต ์ภายในหมอ้ตม้ก๊าซยงัมีแผ่นไดอะแฟรมทาํหน้าท่ีเป็นวาลว์ปรับปริมาณก๊าซท่ีจะจ่ายเขา้
คาร์บิวเรเตอร์ ซ่ึงควบคุมโดยลมดูดจากท่อไอดี ในกรณีท่ีเคร่ืองยนตห์ยดุทาํงานจะไม่มีก๊าซไหลเขา้สู่
คาร์บิวเรเตอร์ ซ่ึงเป็นระบบใหค้วามปลอดภยัอีกอยา่งหน่ึง 

 3. คาร์บิวเรเตอร์ก๊าซหรือมิกเซอร์ ทาํหน้าท่ีเหมือนคาร์บิวเรเตอร์นํ้ ามนั คือทาํ
หนา้ท่ีผสมผสานก๊าซใหเ้ขา้กบัอากาศในสดัส่วนท่ีเหมาะสมก่อนเขา้สู่หอ้งเผาไหม ้
การติดตั้งคาร์บิวเรเตอร์ก๊าซ มี 3 วิธี ไดแ้ก่ 
  - ติดตั้งในเคร่ืองกรองอากาศ 
  - ติดตั้งระหวา่งเคร่ืองกรองอากาศกบัคาร์บิวเรเตอร์นํ้ามนั 
  - ติดตั้งกลางคาร์บิวเรเตอร์นํ้ามนัระหวา่งท่อไอดีกบัล้ินคนัเร่งนํ้ามนั 

 4. ตวัควบคุมการไหลของก๊าซ มีหนา้ท่ีปิด-เปิดทางเดินของก๊าซ อุปกรณ์น้ีอาจจะมี
แผ่นกรองอยู่ภายในเพื่อทาํหน้าท่ีกรองส่ิงสกปรกท่ีอาจติดมาจากถงับรรจุและการปิด-เปิดการไหล
ของก๊าซ จะถูกควบคุมโดยลมดูดจากท่อไอดี แต่บางชนิดมีลกัษณะเป็นวาลว์โซลินอยดท่ี์สามารถปิด-
เปิดการไหลของก๊าซดว้ยระบบแม่เหลก็ท่ีไดก้ระแสไฟมาจากแบตเตอร่ีนอกจากอุปกรณ์ดงักล่าวแลว้     
ยงัมีอุปกรณ์อ่ืน ๆ ปลีกยอ่ยอีก คือ 
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 -  อะแดปเตอร์ เป็นขอ้ต่อระหวา่งคาร์บิวเรเตอร์นํ้ ามนัและคาร์บิวเรเตอร์ก๊าซอะ
แดปเตอร์มีรูปร่างต่าง ๆ กนั ข้ึนกบัปากทางเขา้ของคาร์บิวเรเตอร์ทั้งสองชนิด แต่บางคร้ังอะแดปเตอร์
อาจไม่จาํเป็นตอ้งใชถ้า้คาร์บิวเรเตอร์ทั้งสองชนิดสามารถปะกบกนัไดเ้ลย หรือกรณีท่ีไม่ใชค้าร์บิวเร
เตอร์ก๊าซ เช่น เจาะและสอดท่อส่งก๊าซเขา้ไปในคาร์บิวเรเตอร์นํ้ามนั 

 -  ขอ้ต่อต่าง ๆ และท่อทองแดงหุม้ดว้ยไนล่อนถกั 
1.2.2.2 ถงัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ให้ปฏิบติัตามกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้กกฎกระทรวง 

กระทรวงมหาดไทย (พ.ศ. 2524) ออกตามความในประกาศของคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 28 ลง              
วนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2514 แกไ้ขเพิ่มเติมโดยกฎกระทรวงฉบบัท่ี 2 (พ.ศ. 2525) และกฎกระทรวง
ฉบบัท่ี 3 (พ.ศ. 2525) 

1.2.3 เคร่ืองกงัหนัก๊าซ มาตรฐานน้ีจดัทาํข้ึนสาํหรับการติดตั้ง และการใชง้านเคร่ืองกงัหนั
ก๊าซ  มาตรฐานน้ีไม่ใช่สาํหรับเคร่ืองกงัหนัก๊าซชนิดเคล่ือนยา้ยได ้

1.2.3.1 สถานท่ีติดตั้งเคร่ืองกงัหันก๊าซและฐานท่ีตั้ง สถานท่ีติดตั้งเคร่ืองกงัหันก๊าซและ 
ฐานท่ีตั้งใหอ้นุโลมใชว้ิธีการท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลได ้ ตามหวัขอ้ท่ี 1.1 

1.2.3.2 การป้องกนัเคร่ืองกงัหนัก๊าซ ควรมีอุปกรณ์ป้องกนัเคร่ืองกงัหนัก๊าซอยา่งนอ้ยท่ีสุด
ดงัต่อไปน้ี 

 1.  เคร่ืองควบคุมความเร็วรอบอตัโนมติั 
 2.  อุปกรณ์หยดุเคร่ืองอตัโนมติั เม่ืออุณหภูมิเคร่ืองกงัหนัสูงเกินไป 
 3.  อุปกรณ์หยดุเคร่ืองอตัโนมติั เม่ือความดนัหรือระดบันํ้ามนัหล่อล่ืนตํ่าเกินไป 
 4.  อุปกรณ์หยดุเคร่ืองอตัโนมติั เม่ือความเร็วรอบสูงเกินไป 
 5.  อุปกรณ์หยดุเคร่ืองอตัโนมติั เม่ืออุณหภูมินํ้ามนัหล่อล่ืนสูงเกินไป 
 6.  มีอุปกรณ์ตดัการจ่ายเช้ือเพลิงจากตาํแหน่งท่ีห่างจากเคร่ือง 
 7.  มีสญัญาณเตือน   ก่อนท่ีจะไปควบคุมการหยดุเคร่ืองในกรณีท่ีเป็นเคร่ืองฉุกเฉิน 
 8.  อุปกรณ์หยดุเคร่ืองอตัโนมติัเม่ืออุณหภูมิก๊าซเสียสูงเกินไป 
 9.  อุปกรณ์ปิดระบบเช้ือเพลิงเม่ือเกิดเพลิงไหม ้
1.2.3.3 เช้ือเพลิงสาํหรับเคร่ืองกงัหนัก๊าซ 

1. ในกรณีท่ีเคร่ืองกงัหันก๊าซใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง ให้อนุโลมใช้
วิธีการท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตก๊์าซได ้(ขอ้ 1.2.2) 

2. ในกรณีท่ีเคร่ืองกงัหนัก๊าซใชน้ํ้ ามนัดีเซล หรือนํ้ามนัก๊าดเป็นเช้ือเพลิง ใหอ้นุโลม
ใชว้ิธีการท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซล (1.2.1) และเคร่ืองยนตก๊์าซได ้(ขอ้ 1.2.2) 
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1.2.3.4 ท่อไอเสียและปล่องไอเสีย ให้อนุโลมใชว้ิธีการท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลไดห้รือให้
เป็นไปตามคู่มือผูผ้ลิต 

1.2.3.5 นํ้ามนัหล่อล่ืน ใหอ้นุโลมใชว้ิธีการท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลได ้(1.2.1) 
1.2.3.6 การบาํรุงรักษา เน่ืองจากเคร่ืองกงัหันก๊าซเป็นเคร่ืองยนต์ ท่ีมีความเร็วรอบสูง         

มีอตัราการไหลของอากาศสูงและการทาํงานของช้ินส่วนต่าง ๆ จะตอ้งทนต่อสภาวะความดนัสูงหรือ 
อุณหภูมิสูง ผูผ้ลิตจึงมักเป็นผูท้าํการบาํรุงรักษาเคร่ืองกังหันก๊าซเอง ซ่ึงถือเป็นส่วนหน่ึงของ          
การรับประกนัเคร่ืองไปดว้ย การบาํรุงรักษาท่ีบริการโดยผูผ้ลิตจะเก่ียวกบัระบบป้องกนัของตวักงัหัน 
การทาํความสะอาดชุดกงัหันและชุดอดัอากาศ การปรับให้เคร่ืองยนตอ์ยูใ่นสภาวะท่ีทาํงานไดดี้ท่ีสุด 
การตรวจสอบส่วนทนความร้อนสูง เช่น หวัฉีด เช้ือเพลิงและหอ้งเผาไหม ้การวิเคราะห์นํ้ ามนัหล่อล่ืน
ดว้ยวิธี “สเป็คโตกราฟฟิค” การตรวจวดัการสั่นสะเทือนและการสึกหรอของช้ินส่วนต่าง ๆ  อยา่งไร 
กดี็ การบาํรุงรักษาเคร่ืองกงัหนัก๊าซอยา่งง่าย ท่ีสามารถกระทาํ ไดโ้ดยผูป้ฏิบติังานทัว่ไป คือ 

1.  การบาํรุงรักษาทุก ๆ เดือน  ดงัน้ี 
- ตรวจสอบการทาํงานของเกจ มาตร และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีใชว้ดัความดนัและ

อุณหภูมิตามตาํแหน่งต่าง ๆ 
-  ตรวจสอบการทาํงานของโซลินอยและเรกกเูลเตอร์ท่ีใชใ้นระบบเช้ือเพลิง 
-  ตรวจสภาพของท่อนํ้ามนัเช้ือเพลิง นํ้ามนัหล่อล่ืน สายยางต่าง ๆ และแคลมป์ยดึ 
-  ตรวจถงัเช้ือเพลิง และจดระดบันํ้ามนัท่ีคงเหลือ 
-  ทาํความสะอาดบริเวณทางเขา้ และท่อดูดอากาศของชุดเคร่ืองอดัอากาศ 
-  ตรวจดูระดบันํ้ ามนัหล่อล่ืน และทาํความสะอาดออยล์คูลเลอร์รวมทั้งเช็ค

ความดนันํ้ามนัหล่อล่ืนท่ีออกจากป๊ัมดว้ย 
-  ตรวจสภาพแบตเตอร่ี และเติมนํ้ ากลัน่ให้ได้ระดับ หรือในกรณีท่ีสตาร์ท

เคร่ืองดว้ยอากาศอดัความดนัสูง ก็ตรวจและบาํรุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศตามคู่มือผูผ้ลิต และระบายนํ้ า
จากกน้ถงัเกบ็อากาศอดัดว้ย 

-  ตรวจดูการร่ัวของท่อไอเสีย และขนัขอ้ต่าง ๆ ใหแ้น่น 
2.  การบาํรุงรักษาทุก 3 เดือน 

-  ตรวจระบบหล่อล่ืน และเอาตวัอย่างนํ้ ามนัหล่อล่ืนออกมาวิเคราะห์ หาก
จาํเป็นใหเ้ปล่ียนนํ้ามนัหล่อล่ืนใหม่ 

-  ถ่ายนํ้าออกจากกน้ถงันํ้ามนัเช้ือเพลิง (หากมี) 
-  ตรวจดูการร่ัวของท่อเช้ือเพลิง และการอุดตนัของท่อหายใจของถงัเช้ือเพลิง 
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3.  การบาํรุงรักษาทุก 6 เดือน 
-  เปล่ียนไสก้รองนํ้ามนัหล่อล่ืน (หากคู่มือแนะนาํ) 
-  เปล่ียนไสก้รองนํ้ามนัเช้ือเพลิง (หากคู่มือแนะนาํ) 
-  ตรวจดูสภาพและรอยร้าวของซ่ีใบพดัของชุดเคร่ืองอดัอากาศของเคร่ืองกงัหนั 

ก๊าซ             
1.2.4 เคร่ืองกงัหนัไอนํ้า ทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานจากไอนํ้าท่ีความดนัสูงมาเป็นพลงังานกล 

ซ่ึงเป็นตวัตน้กาํลงัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ท่ีสาํคญั ๆ ท่ีใชค้วบคุมการทาํงานของเคร่ืองกงัหนั
ไอนํ้ าเพื่อให้ทาํงานโดยปลอดภยัและมีประสิทธิภาพสูงไดแ้ก่กฟัเวินเนอร์และอุปกรณ์ปรับความเร็ว
รอบ 

1.2.4.1 กฟัเวินเนอร์ ทาํหนา้ท่ีควบคุมความเร็วรอบกงัหนัไม่ให้เกินกว่าท่ีตั้งไว ้เม่ือกงัหัน
เดินถึงรอบท่ีตั้งไวก้ฟัเวินเนอร์จะปรับปริมาณไอนํ้าเขา้เคร่ืองใหพ้อเหมาะในขณะท่ีเคร่ืองกาํลงัทาํงาน  
ขอ้กาํหนดของการควบคุมความเร็วรอบมีดงัน้ี คือ 

1)  ควรปรับตั้งกฟัเวินเนอร์ โดยให้ความเร็วรอบของเคร่ืองกงัหันไอนํ้ า
เปล่ียนแปลงภายใน 3-5% ของอตัราความเร็วท่ีกาํหนด เม่ือโหลดเปล่ียนไปจากไม่มีโหลดจนถึงโหลด
เตม็พิกดั และควรปรับแต่งขณะท่ีเคร่ืองกงัหนัยงัไม่ทาํงาน 

2)  กฟัเวินเนอร์อาจเป็นแบบทางกลหรือแบบอิเลก็ทรอนิคส์ก็ไดโ้ดยมีคุณสมบติั
อ่ืน ๆ ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน JIS 8101 

1.2.4.2 เคร่ืองกงัหันไอนํ้ าตอ้งมีอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบความเร็วรอบของเคร่ืองกงัหัน
เม่ือไม่มีโหลดความปรับไดไ้ม่เกิน +6% ของค่าความเร็วรอบท่ีกาํหนด 

1.2.4.3 ตอ้งมีกฟัเวินเนอร์ฉุกเฉิน เพ่ือป้องกนัเคร่ืองกงัหนัมิใหมี้ความเร็วรอบสูงเกินปกติ 
ซ่ึงทาํงานท่ีความเร็วรอบไม่เกิน 1.1 เท่าของความเร็วรอบท่ีกาํหนด กฟัเวินเนอร์ฉุกเฉินน้ีเป็นคนละ
เคร่ืองกบักฟัเวินเนอร์ปกติท่ีไดก้ล่าวถึงในขอ้ 1.2.4.1 

1.2.4.4 ระบบทริปของเคร่ืองกงัหนัไอนํ้ า เคร่ืองกงัหันตอ้งมีระบบทริปเพื่อใหว้าลว์ไอนํ้ า
ตดัการจ่ายไอนํ้ าเขา้สู่เคร่ืองกงัหันไดท้นัที ระบบทริปตอ้งมีอุปกรณ์อินเตอร์ล็อก เพื่อป้องกนัมิให ้   
ไอนํ้ากลบัคืนเขา้สู่เคร่ืองกงัหนัไดอี้ก 

1.2.4.5 การสั่นสะเทือนของเคร่ืองกงัหันไอนํ้ าท่ีติดตั้งบนฐานและมีการปรับให้อยู่ใน
สภาวะท่ีสมดุลยแ์ลว้ จะตอ้งมีค่าไม่เกินค่าจากตารางท่ี  ก-1 
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ตารางที ่ก.1  การสัน่สะเทือน 

          ความเร็วรอบท่ีกาํหนด       แอมปลิจูดของการสัน่สะเทือน (μm) 
(รอบ/นาที)          การสัน่สะเทือนท่ีเพลา การสัน่สะเทือนท่ีแบร่ิง 
ตํ่ากวา่ 2500 125 87 

2500 ถึง 4000 125 62 
4000 ถึง 6000 100 50 
6000 ถึง 10000 75 37 
10000 ข้ึนไป 62 31 

   
ถา้ค่าแอมปลิจูดของการสัน่สะเทือนมีค่าเกิน 2 เท่าท่ีกาํหนดในตาราง ควรหยดุเดินเคร่ือง 
  1.2.4.6 เสียงรบกวนระดบัเสียงของเคร่ืองกงัหนัควรมีค่านอ้ยท่ีสุดโดยไม่รบกวนการ 
ทาํงานของโรงจกัร 
  1.2.4.7 เคร่ืองกงัหนัไอนํ้าควรมีอุปกรณ์ประกอบดงัต่อไปน้ี 
  1. เบสเพลทพร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
  2. ชุดคปัปล้ิงท่ีเหมาะสม 
  3. อุปกรณ์วาลว์ไอนํ้าความดนัสูงและชุดท่อท่ีเก่ียวขอ้ง 
ชุดไอนํ้าความดนัสูง จะมีส่วนประกอบไดแ้ก่ 
 - เคร่ืองกรองไอชนิดเคร่ืองกรองถอดออกได ้
 - วาลว์จ่ายไอนํ้ าประธาน ซ่ึงควบคุมดว้ยกฟัเวินเนอร์ ฉุกเฉิน และสามารถท่ีจะ
ปรับดว้ยมือ 
 - วาลว์ควบคุมปริมาณไอนํ้า 
 - ท่อไอนํ้าจากวาลว์จ่ายไอนํ้าประธานไปยงัเคร่ืองกงัหนัและอุปกรณ์จบัยดึ 
  4. กฟัเวินเนอร์และอุปกรณ์ควบคุม 
  5. กฟัเวินเนอร์ฉุกเฉิน 
  6. อุปกรณ์ปรับไอนํ้าท่ีใชป้้องกนัการร่ัวของไอนํ้าท่ีเพลา 
  7. ระบบหล่อล่ืนประกอบดว้ย 
  - ถงันํ้ามนัหล่อล่ืนประธาน 
 - อุปกรณ์ทาํความเยน็นํ้ามนัหล่อล่ืน 
 - อุปกรณ์กรองนํ้ามนั 
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 - ชุดป๊ัมนํ้ามนัเคร่ือง 
 - ป๊ัมนํ้ามนัเคร่ืองฉุกเฉินในกรณีท่ีเคร่ืองกงัหนัมีขนาดใหญ่กวา่ 1000 kW 
 - วาล์ว ท่อนํ้ ามนัเคร่ือง และท่อนํ้ าพร้อมอุปกรณ์และระบบหล่อล่ืนในกรณีท่ี
เคร่ืองกงัหนัแต่ละเคร่ืองระบายความร้อนนํ้ามนัเคร่ืองแยกจากกนั 
 - อุปกรณ์ท่ีจะหยดุการทาํงานของป๊ัมนํ้ามนัเคร่ืองไดใ้นกรณีฉุกเฉิน 
 - เคร่ืองทาํความสะอาดนํ้ามนัเคร่ือง 
 - อุปกรณ์หมุนเคร่ืองกงัหนัขณะหยดุน่ิง 
 - ฉนวนกนัความร้อนสาํหรับเคร่ืองกงัหนัและท่อจ่ายไอนํ้า 
 - มาตรวดัความเร็วรอบ 
 - เกจวดัความดนัไอนํ้า 
 - เกจวดัระดบันํ้ามนัหล่อล่ืนในถงั 
 - เทอร์โมมิเตอร์ วัดอุณหภูมิไอนํ้ าท่ีจุดเข้าและออกจากเคร่ืองกังหันและ
เทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิของนํ้ามนัหล่อล่ืน 

8. ชุดเคร่ืองกงัหนัตอ้งมีเคร่ืองแสดงสภาวะของเคร่ืองยนตด์งัต่อไปน้ี 
- มาตรวดัความเร็วรอบของกงัหนั 
- เกจวดัความดนั และอุณหภูมิของไอนํ้า ก่อนเขา้วาลว์ประธาน 
- เกจวดัความดนัไอออกจากเคร่ืองกงัหนั 
- เกจวดัความดนันํ้ามนัหล่อล่ืนท่ีแบร่ิง 
- เกจวดัอุณหภูมิของนํ้ามนัหล่อล่ืนท่ีแบร่ิง 
- เกจแสดงตาํแหน่งแสดงการเปิดวาลว์ควบคุมปริมาณไอนํ้า 
- แอมปลิจูดของการสัน่สะเทือนของเคร่ืองกงัหนั 
- ชัว่โมงทาํงานของชุดเคร่ืองกงัหนั 
- เกจวดัอุณหภูมิของแบร่ิง 

1.2.4.8 การบาํรุงรักษา การตรวจสอบและบาํรุงรักษาเคร่ืองกงัหันไอนํ้ า ควรกระทาํเป็น
ระยะ ๆ อย่างนอ้ยทุก ๆ 3 เดือน หรือตามท่ีแนะนาํในหนงัสือคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต งานท่ีสามารถ
กระทาํไดโ้ดยผูป้ฏิบติังานทัว่ไป ไดแ้ก่ 

1. ตรวจสอบการทาํงานของกฟัเวินเนอร์ และอุปกรณ์ควบคุม รวมทั้งชุดกฟัเวิน
เนอร์ฉุกเฉินดว้ย (ถา้มี) กฟัเวินเนอร์บางชนิดจะมีหวัอดัจาระบี หรือท่ีใส่หล่อล่ืนชนิดแท่ง ซ่ึงจะตอ้ง
ใส่ใหมี้ปริมาณเพียงพอทุกคร้ัง 
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2. ตรวจสอบระบบหล่อล่ืนและคุณภาพของนํ้ามนัหล่อล่ืนเพราะแบร่ิงทุกตวัจะตอ้ง
ไดรั้บการหล่อล่ืนดว้ยนํ้ ามนัหล่อล่ืนเกรดถูกตอ้งตามคู่มือ และอยู่ในสภาพดี เน่ืองจากมีโอกาสท่ี
นํ้ ามนัหล่อล่ืนจะสัมผสักบันํ้ าหรือไอนํ้ า และจะสูญเสียคุณสมบติัการหล่อล่ืนไป ดงันั้นจึงควรเอา
ตวัอยา่งของนํ้ามนัหล่อล่ืนออกมาวิเคราะห์ดู เป็นระยะ ๆ เม่ือใดกต็ามท่ีมีร่องรอยของนํ้าเจือปนอยู ่ให้
รีบเปล่ียนนํ้ามนัหล่อล่ืนใหม่ทนัที 

3. ตรวจดูการร่ัวของระบบนํ้ ามนัหล่อล่ืน ตั้งแต่ตวัป๊ัมนํ้ ามนัหล่อล่ืนประเก็นต่าง ๆ 
ท่ีหนา้แปลน ท่อ ขอ้ต่อ ฯลฯ 

4. เปล่ียนหรือทาํความสะอาดไส้กรองนํ้ ามนัหล่อล่ืน ทาํความสะอาดและตรวจดู
สภาพ การร่ัวต่าง ๆ ของอุปกรณ์ออยลคู์ลเล่อร์ 

5. ตรวจดูสภาพการหุม้ฉนวนความร้อนของท่อไอนํ้า และของตวักงัหนั 
6. ตรวจการทาํงานของมาตร และเกจวดัต่าง ๆ ท่ีวดัความดนัและอุณหภูมิตามจุด

ต่าง ๆ ของเคร่ือง 
7. ตรวจการทาํงานของระบบทริบ ทั้งชนิดสาํหรับความเร็วเกินและความดนัโตเ้กิน 

(ถา้มี) 
8. ทาํความสะอาด และ/หรือเปล่ียนไสก้รองไอนํ้าก่อนเขา้กงัหนั 
9. ตรวจความแน่นของสลกัยดึคปัปล้ิง และสลกัยดึแท่นเคร่ือง 
10. ตรวจการร่ัวของไอนํ้าตามท่อส่งไอ วาลว์ประธาน และวาลว์อ่ืน ๆ 
11. ตรวจสภาพของอุปกรณ์เคร่ืองควบแน่นไอนํ้ า เปล่ียนนํ้ าหมุนเวียนใหม่หาก

สกปรก 
12. ตรวจสอบระดบัเสียงรบกวนของเคร่ืองขณะทาํงาน วา่ดงัผดิปกติหรือไม่ 
13. สงัเกตการสัน่สะเทือนดูวา่ผดิปกติหรือไม่เพื่อป้องกนัการเป็นสนิม หากจะตอ้ง

หยดุเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าเป็นเวลานานใหป้ฏิบติัดงัน้ี 
14. ทาํความสะอาดช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ือง 
15. หยอดนํ้ ามนัหล่อล่ืน หรืออดัจาระบีตามจุดต่างๆท่ีมี หวัอดัหรือกระป๋องหยอด

นํ้ามนัหล่อล่ืนติดตั้งไว ้
16. ใชมื้อหรืออุปกรณ์ช่วยจบัหมุนเพลาของเคร่ืองกงัหนัทุกวนั โดยใหห้ยดุน่ิงไวท่ี้

ตาํแหน่งต่าง ๆ กนั ใชจ้าระบีทาตามเพลาและช้ินส่วนต่าง ๆ 
17. ปิดวาลว์ประธาน และวาลว์อ่ืน ๆ ใหแ้น่นสนิท 
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18. รักษาสภาพภายในของชุดกงัหันให้สะอาดและแห้ง ปราศจากนํ้ าและปิดก๊อก
ระบายนํ้าจากเส้ือกงัหนัใหส้นิทเม่ือนํ้าไหลออกไปหมดแลว้ 

19. ถ่ายเปล่ียนนํ้ามนัหล่อล่ืนในถงัใหม่ 
1.2.5 เคร่ืองกงัหนันํ้ า เป็นอุปกรณ์ท่ีเปล่ียนพลงังานนํ้ าตกเป็นพลงังานกล พลงังานน้ีจะไป

หมุนเพลา ซ่ึงต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้าใช้ ดงันั้น เพื่อท่ีจะให้ไดพ้ลงังานนํ้ าน้ี ตอ้ง
คาํนึงถึงท่ีตั้งท่ีจะให้ไดห้ัวนํ้ าและปริมาณของนํ้ าอย่างเพียงพอ ท่ีตั้งทัว่ ๆ ไปท่ีมีขนาดหัวนํ้ าต ํ่ากว่า    
18 เมตร เรียกวา่ “หวันํ้าตํ่า” และเกิน 18 เมตร เรียก “หวันํ้าสูง” แต่กอ็าจจะถือวา่หวันํ้ า 1 เมตร เป็นหวั
นํ้ าต ํ่าสุดในการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงันํ้ าน้ีตอ้งคาํนึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย กล่าวคือ
ทิศทางของกระแสนํ้าอาจเปล่ียนไป การยา้ยท่ีอยูข่องสตัวน์ํ้ าเน่ืองจากการท่ีนํ้ าเหนือเข่ือนสูงท่วมพื้นท่ี
รวมทั้งสัตวป่์า ทั้งน้ีอาจรวมทั้งการเกษตรกรรม ฯลฯ จึงควรให้สอดคลอ้งกบักฎหมายและขอ้บงัคบั
ของทางราชการดว้ย 

1.2.5.1 ขอ้ควรระวงัและคาํแนะนาํในการดาํเนินการและการติดตั้ง 
1. ให้มีการป้องกนัการเสียหายของท่อท่ีอาจเกิดจากกระแสนํ้ าโคลน และหิน ซ่ึง

ไหลมาในช่วงท่ีระดบันํ้าสูงข้ึน 
2. ขนาดของท่อตอ้งโตเพียงพอในการรับปริมาณการไหลของนํ้ าตามท่ีคาํนวณไว้

ได ้
3. เส้นทางการเดินท่อจากบริเวณทางเดินเขา้ถึงตวักงัหนั ใหห้ลีกเล่ียงขอ้งอใหม้าก

ท่ีสุด และไม่ใชข้อ้งอท่ีเกินกวา่ 45 องศา 
4. ใหแ้นวท่อมีความลาดตลอดเวลา เพื่อหลีกเล่ียงโพรงอากาศและโคลนตกตะกอน 
5. สาํหรับท่อพีวีซี ตอ้งไม่ใหค้วามเร็วของนํ้าเกิน 1.5 เมตร/วินาที 
6. ติดตั้งกงัหนัและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าใกลก้บัจุดท่ีใชง้านเพื่อประหยดัสายไฟ และ

การสูญเสียพลงังานไฟฟ้า 
1.2.5.2 การติดตั้ง 

1. ติดตั้งตามคู่มือผูผ้ลิตท่ีแนะนาํ 
2. สาํหรับท่อพีวีซีใหต้รวจดูหิน และใชค้วามระมดัระวงัขณะเม่ือวางท่อ 
3. ท่ีใดท่ีตอ้งการติดตั้งวาลว์เพื่อควบคุมการไหลของนํ้ า ควรใชว้าลว์แบบประตูนํ้ า 

ทั้งน้ีเพื่อหลีกเล่ียงการเกิดคล่ืนกระแทกขณะปิดนํ้า 
1.2.5.3 การบาํรุงรักษาชุดเคร่ืองกงัหันนํ้ า ให้มีการบาํรุงรักษาชุดเคร่ืองกงัหันโดยทาํการ

ตรวจตราเป็นประจาํและซ่อมแซมส่วนท่ีเสียหายดงัน้ี 
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1. ใหท้าํการตรวจประจาํ ใหท้าํการตรวจตราตามแผนท่ีกาํหนดไวบ้นัทึกหลกัฐาน
การตรวจและขอ้ขดัขอ้งเพื่อแกไ้ข 

2. ใหบ้นัทึกการสั่นสะเทือน และเสียงรบกวนผิดปกติหรือไม่ไว ้เพื่อรายงานและ
แกไ้ข 

3.  ตรวจการร่ัวไหลบริเวณประเกน็และขอ้ต่อ 
4. ท่อป้อนนํ้ าและท่อปล่อย ควรไดรั้บการตรวจสอบอยา่งนอ้ยปีละคร้ัง และตรวจ

การเกิดโพรงอากาศว่ามีมากน้อยเพียงใด เพื่อแกไ้ข ตลอดจนสภาพของกงัหัน วาล์วและอุปกรณ์
ประกอบ 

5. ตรวจดูปริมาณ ความดนัและอุณหภูมิของนํ้ามนัหล่อล่ืน 
1.2.5.4 มาตรฐานการตรวจสอบและซ่อมแซมจากตาราง ก-2 
 

ตารางที ่ก.2  ความถ่ีในการตรวจสอบชุดเคร่ืองกงัหนันํ้า 

รายการตรวจสอบ ความถ่ีในการตรวจ 
1.  กงัหนัและท่อ ปีละคร้ัง 
2.  ยกเคร่ืองเพือ่ตรวจชุดอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบแบร่ิงและวาลว์ 4-5 ปี 
3.  ระบบนํ้ามนัหล่อล่ืน ปีละคร้ัง 
4.  สายพาน ฟันเฟือง เดือนละคร้ัง 
5.  ตรวจสอบการทาํงานของกงัหนัสาํรอง (ถา้มี) เดือนละคร้ัง 
6.  เคร่ืองอดัอากาศ ทุก 3 เดือน 
7.  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบ ปีละคร้ัง 

 
1.3  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีใช้ข้ึนอยู่กับชนิดของตัวต้นกําลัง ถ้าเป็นเคร่ืองยนต์ดีเซลและ

เคร่ืองยนต์ก๊าซจะเป็นแบบความเร็วปานกลาง และถ้าเป็นเคร่ืองกังหันไอนํ้ า กังหันก๊าซและ
เคร่ืองยนตเ์อกซ์แพนชัน่จะเป็นแบบความเร็วสูง เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทุกชนิด มีมาตรฐานตามท่ีกาํหนด
ไวด้งัน้ี 

1.3.1 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชก้นัทัว่ไปน้ี เป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัแรงดนัไฟฟ้า
คงท่ี และตอ้งมีอุปกรณ์ปรับแรงดนัไฟฟ้าให้คงท่ีแบบอตัโนมติัในระดบัท่ีกาํหนดในขณะท่ีโหลด
เปล่ียนแปลง ถึงแมว้่าเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าส่วนใหญ่จะเป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมาตรฐาน
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ฉบบัน้ีก็อนุโลมใชไ้ดก้บัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ในขอ้ท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองยนต ์และขอ้กาํหนด
ทัว่ๆ ไป 

1.3.2 การสร้าง เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ควรเป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีออกแบบและ
ผลิตตามมาตรฐานของสํานักงานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม ว่าดว้ย
เร่ือง เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั หรือตามมาตรฐานสากล IEC 34* 

1.3.3 อตัรากาํลงัท่ีกาํหนด สําหรับสภาวะห้องท่ีกาํหนด เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทัว่ ๆ ไป มี
อตัรากาํลงัใชง้านต่อเน่ืองเท่ากบัอตัรากาํลงัของตวัตน้กาํลงั อุณหภูมิเพิ่มของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเทียบ
กบัอุณหภูมิหอ้ง ในกรณีท่ีระบบระบายความร้อนไม่ดีพอ อตัรากาํลงัจะมีค่าลดลง และจะตอ้งไม่เกิน
ค่าท่ีกาํหนดสาํหรับฉนวนไฟฟ้าท่ีใชแ้ต่ละชนิด 

1.3.4 การใช้งานเกินอตัรากาํลงัท่ีกาํหนด เคร่ืองยนต์ส่วนมากสามารถรับโหลดเกิน
อตัรากาํลงัท่ีกาํหนดในระยะเวลาหน่ึง และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีต่ออยูก่บัเคร่ืองยนตก์็จะตอ้งสามารถ
รับภาระโหลดน้ีได ้ดงันั้นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจึงควรกาํหนดอตัรากาํลงัระยะสั้นซ่ึงสูงกว่าอตัรากาํลงั
เม่ือใชง้านต่อเน่ืองไวด้ว้ย ซ่ึงในการจ่ายโหลดเกินกาํลงัน้ีอาจทาํให้อุณหภูมิเพ่ิมของขดลวดสูงกว่าท่ี
กาํหนดไวต้ามปกติได ้อยา่งไรกดี็การใชง้านเกินกาํลงับ่อยนกัหรือนานเกินไปก็อาจทาํใหฉ้นวนไฟฟ้า
เส่ือมเร็วและเป็นผลให้อายุการใชง้านลดลงไดเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายโหลดประเภทอุตสาหกรรม 
บางคร้ังจาํเป็นตอ้งจ่ายกระแสเกินอตัรากาํลงัในช่วงระยะเวลาสั้น ซ่ึงถึงแมจ้ะไม่ทาํใหอุ้ณหภูมิเพิ่มสูง
เกินค่าท่ีกาํหนด ก็อาจทาํให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าตกวูบท่ีขั้วของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ในกรณีเช่นน้ีตอ้งทาํ
การประเมินเพื่อประกนัวา่ค่าแรงดนัไฟฟ้าตกวบูไม่เกินค่าท่ีกาํหนด และตอ้งสามารถกลบัคืนสู่สภาวะ
แรงดนัปกติไดใ้นเวลาอนัสั้น 

1.3.5 ความเครียดทางกล เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชข้บัดว้ยเคร่ืองยนตจ์ะตอ้งเป็นแบบท่ี
ออกแบบให้ทนต่อความเครียดทางกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนในการบิดและทางตรง เพื่อใหเ้ป็นไป
ตามขอ้กาํหนดน้ี เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าควรออกแบบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากล BS 5000 

1.3.6 สนามแม่เหล็ก เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีใชก้บัชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าส่วน
ใหญ่กาํหนดอตัรากาํลงัไวเ้ป็นกิโลวตัต์หรือกิโลโวลท์แอมแปร์ท่ีเพาเวอร์แฟคเตอร์ 0.8 ลา้หลงั          
ท่ีแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีปกติท่ีกาํหนด เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดเล็กอาจเป็นแบบอาร์มาเจอร์หมุน 
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ (เช่นตั้งแต่ 200 กิโลวตัตข้ึ์นไปตามมาตรฐานน้ี) มกัเป็นชนิดไร้      
แปรงถ่านทั้งหมด คือเป็นแบบสนามแม่เหลก็หมุนและขดลวดสนามไดรั้บกระแสตรงจากเอก็ไซเตอร์ 
กระแสสลับ ผ่านเคร่ืองแปลงกระแสสลับเป็นกระแสตรง โดยมีเคร่ืองปรับแรงดันอัตโนมัติ              
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ปรับแรงดันขาออกให้คงท่ีตลอดเวลา  การสร้างเคร่ืองกํา เนิดไฟฟ้าแบบน้ีให้ เ ป็นไปตาม
มาตรฐานสากล IEC 34** 

1.3.7 การป้องกนัอนัตรายทางกล การป้องกนัอนัตรายทางกลของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ใน
กรณีความเร็วรอบเกินนั้น ควรมีอุปกรณ์ป้องกนัความเร็วรอบเกินในทางเคร่ืองยนต์ เคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตด์งักล่าวน้ี จะตอ้งออกแบบให้ทนทานต่อความเร็วรอบเกินไดไ้ม่น้อยกว่า 
20% ของความเร็วรอบปกติ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าบางชนิดอาจจะเสียหาย หากใชง้านท่ีมีความเร็วรอบตํ่า
กว่าค่าความเร็วรอบปกติเป็นระยะเวลานานและในกรณีน้ีควรจดัหาอุปกรณ์ป้องกนัความเร็วรอบตํ่า
กวา่ปกติไวด้ว้ย 

1.3.1 แผงควบคุมมาตรฐานแผงควบคุมสําหรับชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในโรงงาน
อุตสาหกรรมใหอ้นุโลมใชต้ามท่ีกาํหนดไวด้งัน้ี 

1.3.1.1 การสร้าง  สวิตซ์บอร์ดจะตอ้งทาํดว้ยวสัดุไม่ติดไฟและทนทานต่อความเครียด   
ทางกล ทางไฟฟ้า และทางความร้อนได ้ตอ้งมีการป้องกนัความช้ืนและการเงินสนิมหรือฉาบดว้ยสาร
ป้องกนัสนิม 

1.3.1.2 ขั้วต่อสายเคเบิลภายนอก ขั้วต่อสายท่ีเช่ือมต่อสายไฟฟ้าจากภายนอกจะตอ้งมี
อุปกรณ์สาํหรับขนัสายไฟฟ้าใหแ้น่นพอท่ีจะทนต่อกระแสท่ีกาํหนดใหไ้หลผา่นไดแ้ละจะตอ้งท่ีมีว่าง
พอสาํหรับทาํการต่อสาย 

1.3.1.3 อุปกรณ์การวดั ชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทุกชนิดจะตอ้งมีมาตรวดัแรงดนัไฟฟ้าและ
มาตรวดักระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน นอกจากน้ีควรมีมาตรวดัความถ่ีและเพาเวอร์แฟคเตอร์ดว้ย 

1.3.2  การควบคุมเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามาตรฐานการควบคุมเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ใหอ้นุโลมใช้
ตามท่ีกาํหนดไวห้รือตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

1.3.2.1 การควบคุมแรงดนัไฟฟ้าควรมีอุปกรณ์ปรับแรงดนัไฟฟ้าใหค้งท่ีโดยอตัโนมติั เพื่อ
ปรับแรงดนัไฟฟ้าใหค้งท่ี ณ ค่าท่ีตั้งไวต้ลอดเวลาในขณะมีโหลดเปล่ียนแปลง โดยปกติอุปกรณ์ชนิด
น้ีจะติดอยู่กบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จะตอ้งมีอุปกรณ์สาํหรับปรับค่าแรงดนัไฟฟ้าออกให้ไดค่้าต่าง ๆ 
ตามท่ีตอ้งการไดด้ว้ย 

1.3.2.2  ระบบควบคุมการทาํงานดว้ยมือ ในกรณีท่ีไม่มีโหลดวิกฤติก็อาจใชเ้คร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าสาํรองท่ีควบคุมดว้ยมือได ้ซ่ึงจะเป็นแบบท่ีง่ายและมีราคาถูกท่ีสุด อยา่งไรก็ดี ระบบน้ีตอ้งมีคน
ประจาํตลอดเวลา 
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1.3.2.3 ระบบควบคุมอตัโนมติั ในกรณีท่ีตอ้งจ่ายโหลดฉุกเฉินทนัที ชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ตอ้งเป็นแบบอตัโนมติั ซ่ึงระบบควบคุมจะตอ้งมีระบบสตาร์ทเคร่ืองยนตโ์ดยอตัโนมติัระบบประจุ
แบตเตอร่ีอตัโนมติัและระบบสบัเปล่ียนอตัโนมติั และควรติดป้ายสตาร์ทอตัโนมติัไวท่ี้เคร่ืองยนตด์ว้ย 

1.3.2.4 ระบบสับเปล่ียนอตัโนมติั ในกรณีท่ีใช้ระบบอตัโนมติัจะมีระบบสับเปล่ียน
อตัโนมติัซ่ึงออกแบบให้สตาร์ทเคร่ืองยนตเ์องโดยอตัโนมติัเม่ือเกิดไฟฟ้าจากเมนขดัขอ้งสับเปล่ียน
โหลดฉุกเฉินจากเมนมายงัชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง หยุดเคร่ืองยนตโ์ดยอตัโนมติัเม่ือไฟฟ้าจาก
เมนกลบัคืนมา และสับเปล่ียนโหลดฉุกเฉินกลบัคืนไปยงัเมนเพื่อให้ทาํงานไดอ้ย่างถูกตอ้ง ระบบ
สบัเปล่ียนอตัโนมติัจะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์อยา่งนอ้ยท่ีสุดดงัต่อไปน้ีคือ 

1.  ระบบตรวจสอบเม่ือไฟฟ้าจากเมนเกิดขดัขอ้ง 
2.  วงจรควบคุมการสตาร์ท และหยดุเคร่ืองยนตโ์ดยอตัโนมติั 
3.  อุปกรณ์ตั้งเวลาใหเ้คร่ืองยนตท์าํงานโดยไม่มีโหลดอยูไ่ม่นอ้ยกว่า 5   นาที ก่อน

หยดุเคร่ือง 
4.  สญัญาณท่ีใชปิ้ดคอนแทคเตอร์ หรือตดัตอนอตัโนมติัเพื่อสบัเปล่ียนโหลด 

1.3.3  การเดินขนาน ถา้มีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหลายเคร่ืองเพื่อจ่ายโหลดเดียวกนั จาํเป็นตอ้งมี
การเดินขนานเคร่ืองและทาํการซิงโครไนซ์เคร่ืองดว้ยมือหรือโดยอตัโนมติัอุปกรณ์ควบคุมท่ีจาํเป็น
เพื่อเดินขนานเคร่ือง และทาํการซิงโครไนซ์เคร่ืองโดยอตัโนมติั มีดงัน้ี 

1. อุปกรณ์ซิงโครไนซ์อตัโนมติั 
2. อุปกรณ์จดัแบ่งโหลดอตัโนมติัของแต่ละชุด 
3. เคร่ืองตดัวงจรอตัโนมติั 
4. รีเลยป้์องกนักาํลงังานไหลกลบั 
5. มาตรวดักาํลงังานออกของแต่ละชุดนอกจากน้ีควรมีอุปกรณ์ประกอบต่อไปน้ี 

- อุปกรณ์ปรับแรงดนัไฟฟ้า 
-  อุปกรณ์ปรับความถ่ี 
-  มาตรวดักระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส 
-  มาตรวดัแรงดนัไฟฟ้าของแต่ละชุด และท่ีจ่ายใหก้บัโหลด 
-  มาตรวดัความถ่ีของแต่ละชุดและท่ีจ่ายใหก้บัโหลด 
-  หลอดไฟสาํหรับแสดงการซิงโครไนซ์หรือซิงโครสโคป 

1.3.4  สวิตซ์สับเปล่ียนอตัโนมติัมาตรฐานสวิตซ์สับเปล่ียนอตัโนมติั ให้อนุโลมใช ้ตาม
คาํแนะนาํของผูผ้ลิต  หรือ  กาํหนดไวด้งัน้ี 
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1.3.4.1 สวิตซ์สับเปล่ียนอตัโนมติัเป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีสับเปล่ียนโหลดโดยอตัโนมติั
จากการจ่ายไฟฟ้าโดยเมนของการไฟฟ้ามายงัระบบไฟฟ้าสํารอง ในกรณีท่ีเกิดไฟฟ้าขดัขอ้ง และ
สับเปล่ียนโหลดกลบัคืนไปตามเดิมเม่ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้ากลบัคืนมาตามเดิมสวิตซ์สับเปล่ียน
กาํหนดอตัรากาํลงัเป็นแอมแปร์ 

1.3.4.2 การสร้าง  สวิตซ์สับเปล่ียนจะตอ้งผลิตข้ึนไดม้าตรฐานสากลของต่างประเทศ เช่น
มาตรฐานของ UL สหรัฐอเมริกา มาตรฐาน BS ของสหราชอาณาจกัร หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเป็นท่ีเช่ือถือ 

1.3.4.3 การต่อสายจากภายนอก สวิตซ์สับเปล่ียนยกเวน้ชนิดท่ีระบุใหใ้ชก้บับสับาร์ จะตอ้ง
มีขั้วต่อสายรวมทั้งสายศูนย ์ขั้วต่อสายจะตอ้งมีขนาดเหมาะสมท่ีจะใชต่้อสายจากภายนอกท่ีมีขนาด
ความจุกระแสของสายไม่นอ้ยกว่าขนาดอตัรากาํลงัของสวิตซ์ สวิตซ์สับเปล่ียนขนาดตั้งแต่ 100A ข้ึน

ไป ควรใชส้ายไฟท่ีมีกระแสท่ียอมใหใ้ชส้าํหรับอุณหภูมิใชง้านสูงสุด 70 °C 
1.3.4.4 การต่อลงดิน สวิตซ์สับเปล่ียนจะตอ้งจดัทาํท่ีต่อลงดินสําหรับส่วนท่ีเป็นโลหะท่ี

แตะตอ้งถึง ช่องเปิดสาํหรับต่อท่ออ่อนหรือท่อร้อยสายโลหะ หรือเรสเวยถื์อว่าเป็นทางต่อส่วนท่ีเป็น
โลหะลงดินได ้

1.3.4.5 กลไกการทาํงาน 
1.  กลไกการทาํงานของสวิตซ์สับเปล่ียนตอ้งไดรั้บการออกแบบให้ทาํงานไดดี้ทั้ง

ทางกลและทางไฟฟ้า 
2.  จะตอ้งมีท่ีปรับสกรูสาํหรับส่วนท่ีเคล่ือนไหวไดท่ี้อาจเกิดหลวม หรือคลาย

ในขณะใชง้านจริง 
3.  สวิตซ์สับเปล่ียนจะตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมท่ีจาํเป็นอยูด่ว้ยเพื่อสามารถสับเปล่ียน

โหลดได ้
4.  กลไกการทาํงานของสวิตซ์สับเปล่ียน  จะตอ้งทาํให้โหลดต่อเขา้กับ

แหล่งจ่ายไฟปกติหรือ แหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินแหล่งหน่ึงแหล่งใดเสมอ  ขณะท่ีไฟฟ้ามาจากแหล่งหน่ึง
แหล่งใดหรือ ทั้ง 2 แหล่ง 

5.  สวิตซ์สับเปล่ียนท่ีจดัใหมี้การทาํงานดว้ยมือได ้จะตอ้งทาํใหค้วบคุมการทาํงาน
จากภายนอกไดโ้ดยไม่ตอ้งเปิดฝา 

6. จะตอ้งมีการป้องกนัไม่ใหส้วิตซ์สับเปล่ียนทาํงานในสภาวะการทาํงานอตัโนมติั 
ขณะท่ีใชง้านในสภาวะการทาํงานธรรมดา ถา้การทาํเช่นนั้นจะทาํใหเ้กิดอนัตรายแก่ผูป้ฏิบติังาน 

7. กลไกการทาํงานของสวิตซ์สับเปล่ียนจะตอ้งมีระบบอินเตอร์ลอ็คท่ีไวใ้จได ้เพื่อ
ป้องกนัการสบัสวิตซ์สองขา้งพร้อมกนั 



 

 

99 

8. วงจรอินเตอร์ลอ็คจะตอ้งทาํมาจากโรงงานและอยูภ่ายในตูส้วิตซ์สบัเปล่ียน 
9. จะตอ้งมีสัญญาณเตือน และอุปกรณ์ทดสอบการทาํงาน ในกรณีท่ีระบบอินเตอร์

ลอ็คทาํงานไม่ถูกตอ้ง 
10. อยา่งนอ้ยท่ีสุดจะตอ้งมีสวิตซ์ทดสอบท่ีทาํงานดว้ยมือ ซ่ึงทาํงานไดโ้ดยไม่ตอ้ง

เปิดตูส้วิตซ์สบัเปล่ียน ทั้งน้ีเพื่อใหส้ามารถสร้างเหตุการณ์สมมุติวา่ไฟฟ้าเกิดขดัขอ้งได ้
11. วงจรควบคุมการทาํงานของสวิตซ์สับเปล่ียนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัวงจรอ่ืนจะตอ้ง

อยูภ่ายในตูส้วิตซ์เท่านั้น และไม่ตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกิน 
1.3.5  การป้องกนัทางไฟฟ้ามาตรฐานการป้องการทางไฟฟ้า ใหอ้นุโลมใชต้ามท่ีกาํหนด 
1.3.5.1 การป้องกนัการใชไ้ฟฟ้าเกินกาํลงั จะตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกนัการใชไ้ฟฟ้าเกินกาํลงั 

และกระแสลดัวงจรสาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละชุด ควรใชต้ดัตอนอตัโนมติัชนิดทาํงานดว้ยความ
ร้อน และสนามแม่เหลก็ หรืออาจใชต้ดัตอนอตัโนมติัท่ีทาํงานประกอบกบัรีเลยก์ระแสเกินกาํลงัก็ได้
 1.3.5.2 การป้องกนัโหลดในบางโอกาสแรงดนัไฟฟ้าหรือความถ่ีของไฟฟ้าจากเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าอาจจะตํ่าหรือสูงเกินไป ไม่เหมาะกบัโหลดท่ีใช้ ในกรณีเช่นน้ีควรมีอุปกรณ์ป้องกนั
แรงดนัตํ่า/แรงดนัเกิน และอุปกรณ์ป้องกนัความถ่ีตํ่า/ความถ่ีเกินดว้ย 

1.3.5.3 การป้องกนัวงจรควบคุม วงจรควบคุมและวงจรเคร่ืองวดัจะตอ้งมีการป้องกนั
กระแสเกินหรือกระแสลดัวงจรไวด้ว้ยรายละเอียดการป้องกนัทางไฟฟ้าและคุณลกัษณะของโหลด
 1.3.6  การติดตั้งวิธีการติดตั้งเคร่ืองยนตก๊์าซ เคร่ืองกงัหนัก๊าซ เคร่ืองกงัหนัไอนํ้ า ใหป้ฏิบติั
ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

1.3.7  การเร่ิมเดินเคร่ืองวิธีการเร่ิมเดินเคร่ืองยนตก๊์าซ ให้อนุโลมใชต้ามท่ีกาํหนดไว้
สาํหรับเคร่ืองยนตดี์เซล ดงัน้ี 

1.3.7.1 หลงัจากติดตั้งเรียบร้อยแลว้ หรือหลงัจากท่ีไดว้่างเวน้การใชง้านมาเป็นระยะ
เวลานาน จะตอ้งเตรียมการเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าตามท่ีไดก้าํหนดไวใ้นหนงัสือคู่มือ 

1.3.7.2 ระบบนํ้ามนัหล่อล่ืน ระบบนํ้ ามนัหล่อล่ืนและระบบระบายความร้อนของเคร่ืองตน้
กาํลงั ควรไดรั้บการตรวจสอบ เพื่อให้แน่ใจว่ายงัคงมีนํ้ ามนัท่ีมีคุณภาพดีและมีปริมาณถึงระดบัท่ี
กาํหนด และควรจะเปล่ียนตามกาํหนดท่ีระบุไวใ้นคู่มือ 

1.3.7.3 แบตเตอร่ี จะตอ้งเตรียมแบตเตอร่ีและประจุใหเ้ตม็ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 
1.3.7.4 ล๊ิงเกจบงัคบัต่าง ๆ จะตอ้งทาํความสะอาด และตรวจสอบให้เคล่ือนไหวและ

ปรับแต่งไดค้ล่องตวั 
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1.3.7.5 อุปกรณ์ท่ีใชเ้พื่อการเคล่ือนยา้ยรวมทั้งส่ิงกีดขวางในบริเวณทางอากาศเขา้เคร่ือง
จะตอ้งเอาออก 

1.3.7.6 ระบบเช้ือเพลิง ควรทาํการไล่ลมออกจากระบบเช้ือเพลิง ซ่ึงรวมทั้งป๊ัมหัวฉีดของ
เคร่ืองยนตด์ว้ย และตอ้งตรวจสอบการร่ัวของระบบ 

1.3.7.7 ขั้วต่อสายทั้งหมด จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและขนัใหแ้น่น พร้อมทั้งตรวจสอบ
การต่อทางไฟฟ้าจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัสายเมนวา่ถูกตอ้งหรือไม่  
 1.3.7.8 ฉนวนหุ้มสายและความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของสาย ควรไดรั้บการตรวจสอบตาม
คาํแนะนาํในหนงัสือคู่มือการใชง้าน 

1.3.7.9 การทดสอบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและระบบ ข้ึนอยู่กบัชนิดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
ควรเป็นไปตามรายละเอียดวิธีการในคู่มือ 

1.3.7.10 คาํแนะนาํ ผูป้ฏิบติังานจะตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํในดา้นความปลอดภยัและการใช้
งานท่ีถูกตอ้งของอุปกรณ์ต่าง ๆ เม่ือเสร็จส้ินกระบวนการเร่ิมเดินเคร่ืองเรียบร้อยแลว้ ผูติ้ดตั้งจะตอ้ง
มอบเอกสารรายงานการเร่ิมเดินเคร่ือง ซ่ึงมีลายเซ็นตข์องผูส่้งมอบโดยสรุปถึงวิธีการและผลของการ
ทดสอบให้กบัผูแ้ทนของผูใ้ช ้1 ชุดสําหรับเคร่ืองกงัหันก๊าซและเคร่ืองกงัหันไอนํ้ า ให้ปฏิบติัตาม
คาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

1.3.8 คู่มือการใชง้านรายละเอียดการใชง้านสาํหรับเคร่ืองยนตก๊์าซ กงัหนัก๊าซ กงัหนัไอนํ้ า 
ใหอ้นุโลมใชต้ามท่ีกาํหนดไวส้าํหรับเคร่ืองยนตดี์เซลดงัน้ี 

1.3.8.1 รูปแบบ 
1. จะตอ้งมีคู่มือการใชง้านเขียนเป็นภาษาไทยหรือองักฤษจากผูข้ายไวป้ระจาํชุด

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละชุด จาํนวน 1 เล่ม 
2. หนงัสือคู่มือการใชง้านจะเป็นแบบพิมพเ์ป็นเล่มเดียว หรือเอาเร่ืองต่าง ๆ ท่ีพิมพ์

แยกกนัไวม้ารวมเป็นเล่มเดียวก็ได ้แต่จะตอ้งมีคาํแนะนาํการใช ้คาํเตือนคาํแนะนาํอ่ืนท่ีเก่ียวกบัเร่ือง
ต่อไปน้ี 

- เคร่ืองยนต ์รวมทั้งเช้ือเพลิงและนํ้ามนัหล่อล่ืน 
- เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
- ระบบควบคุม 
- อุปกรณ์ประกอบ 

3. รูปแบบของคู่มือการใชง้านข้ึนอยูก่บัผูผ้ลิตและชนิดของอุปกรณ์ แต่โดยทัว่ไป
ควรมีหวัขอ้ต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
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- ขอ้มูลทางเทคนิค 
- คาํเตือน 
- คาํอธิบายอนัตรายเก่ียวกบัชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
- คาํอธิบายอนัตรายเก่ียวกบัผูใ้ชง้าน 
- การติดตั้ง 
- การเร่ิมเดินเคร่ือง 
- ขอ้แนะนาํการใชง้าน 
- ขอ้แนะนาํการบาํรุงรักษา 
- แนะแนวทางการคน้หาขอ้ขดัขอ้ง 
- ขอ้ความเก่ียวกบัการสัง่อะไหล่ 
- แบบแสดงวงจรไฟฟ้า 
- แบบแสดงการวางเคร่ืองทัว่ไป 

1.4 กาํหนดการบาํรุงรักษากาํหนดการบาํรุงรักษาเคร่ืองยนตก๊์าซ เคร่ืองกงัหันก๊าซ ให้
เป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

1.4.1 โดยทัว่ไปถือเป็นความรับผดิชอบของเจา้ของท่ีจะใหชุ้ดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีติดตั้งไว้
ในอาคารของเขาไดรั้บการบาํรุงรักษา และทดสอบตามคาํแนะนาํท่ีไดก้าํหนดไวใ้นมาตรฐานฉบบัน้ี 
และตามวิธีการบริการและทดสอบเพ่ิมเติมท่ีไดก้าํหนดไว ้โดยหน่วยงานอ่ืนท่ีมีอาํนาจตามกฎหมาย
หรือโดยผูผ้ลิตหรือผูข้าย ผลของการตรวจสอบ ทดสอบท่ีไดท้าํข้ึน จะตอ้งบนัทึกไวใ้นสมุดบนัทึก
การทดสอบการเดินเคร่ือง 

1.4.2 การทดสอบประจาํสัปดาห์ การทดสอบและตรวจสอบต่อไปน้ี จะตอ้งกระทาํเป็น
ประจาํทุกสปัดาห์ 

1.4.2.1 ตรวจระดบันํ้ ามนัเช้ือเพลิง นํ้ามนัหล่อล่ืน นํ้ าท่ีใชร้ะบายความร้อนและเดิมให้เติม
ถา้พร่องไป 

1.4.2.2 ตรวจสอบนํ้ ามนัเช้ือเพลิง นํ้ามนัหล่อล่ืน และนํ้ าท่ีใชร้ะบายความร้อน ว่ามีร่ัวไหล
ท่ีไหนหรือไม่ 

1.4.2.3 ตรวจสอบของแบตเตอร่ีท่ีใชส้ตาร์ทเคร่ือง และเติมนํ้ ากลัน่ถึงระดบัท่ีเหมาะสม 
บนัทึกแรงดนัไฟฟ้าและกระแสประจุของแบตเตอร่ี 
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1.4.2.4 เดินเคร่ืองในภาวะปกติเป็นเวลาประมาณคร่ึงชัว่โมง บนัทึกค่าต่าง ๆ ไวใ้นสมุด
บนัทึกการทดสอบการเดินเคร่ือง การเดินเคร่ืองประจาํสัปดาห์น้ี ควรให้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจ่ายไฟ
ใหก้บัโหลดของอาคารดว้ยอยา่งนอ้ยสองสปัดาห์ต่อคร้ัง 

1.4.2.5 ตรวจสอบเพ่ือให้มัน่ใจว่า อุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ ปรับตั้งไวท่ี้ตาํแหน่งการทาํงาน
อตัโนมติั 

1.4.3 การทดสอบทุกระยะสามเดือน ทุกระยะสามเดือนนอกเหนือจากการตรวจสอบและ
ทดสอบท่ีกระทาํเป็นประจาํทุกสปัดาห์แลว้ ควรมีการตรวจสอบและทดสอบเพ่ิมเติมดงัต่อไปน้ี 

1.4.3.1 ตรวจสภาพของเคร่ืองกรองอากาศ เคร่ืองกรองนํ้ ามนัเช้ือเพลิง เคร่ืองกรอง
นํ้ามนัหล่อล่ืนและเปล่ียนใหม่ถา้จาํเป็นตรวจสภาพสายพานต่าง ๆ และเปล่ียนใหม่ถา้พบวา่ชาํรุด 

1.4.3.2 ตรวจสภาพสายพานต่าง ๆ และเปล่ียนใหม่ถา้พบวา่ชาํรุด 
1.4.3.3 ตรวจสภาพเกจและเคร่ืองวดัต่างๆ ว่าอยูส่ภาพดีหรือไม่ และเปล่ียนใหม่ถา้จาํเป็น 

เช่น 
1. เกจแสดงความดนันํ้ามนัหล่อล่ืน 
2. เกจวดัอุณหภูมิ เคร่ืองยนต ์
3. มาตรวดัความเร็วรอบ หรือความถ่ี 
4. มาตรวดักระแสไฟฟ้า ประจุแบตเตอร่ี 

1.4.3.4 ก่อนเร่ิมเดินเคร่ือง ใหท้าํการทดสอบและตรวจสอบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ดงัน้ี 
1. เอาฝาครอบส่วนต่าง ๆ ออก และทาํความสะอาดโดยใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ น 
2. ทาํความสะอาดโรเตอร์ เรคติไฟเออร์ ท่ียดึแปรงถ่าน ฯลฯ 
3. ตรวจสภาพทางไฟฟ้า ว่ามีส่วนใดแสดงว่าเคยร้อนจดัหรือชาํรุดถา้พบใหท้าํการ

แกไ้ข 
4. ตรวจสภาพส่วนประกอบทางไฟฟ้าว่าการฉนวนเสียหายหรือเส่ือมลงหรือไม่ ถา้

มีใหท้าํการแกไ้ข 
5. ตรวจสภาพการต่อทางไฟฟ้าวา่มีส่วนใดหลุดหลวม ถา้มีใหท้าํการแกไ้ข 
6. การทดสอบการฉนวน ใหป้ฏิบติัตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 
7. สาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าชนิดท่ีใชแ้ปรงถ่าน ใหต้รวจสภาพวงแหวนสลิป และ

แปรงถ่านดูวา่มีการชาํรุดเสียหายหรือไม่ ถา้มีใหจ้ดัการแกไ้ข 
1.4.3.5 ใหท้าํการตรวจสอบแผงควบคุม ก่อนการเร่ิมเดินเคร่ือง ดงัน้ี 
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1. เอาฝาครอบ ส่วนต่าง ๆ ออก ทาํความสะอาดฝุ่ นละออง โดยการใชแ้ปรงอ่อน
และเคร่ืองดูดฝุ่ น 

2. ตรวจสอบสภาพหนา้คอนแทควา่ชาํรุดเสียหายหรือไม่ ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้จาํเป็น 
3. ตรวจสอบการต่อทางไฟฟ้าของสายไฟฟ้าท่ีมาจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและท่ี

ต่อไปยงัโหลด หากหลุดหลวมกข็นัใหแ้น่นเสีย หากมีสนิมกจ็ดัการทาํใหส้ะอาด 
4. ตรวจสภาพสายเคเบิล หากพบว่ามีส่วนใดเสียหายหรือชาํรุดให้จดัการเปล่ียน

ใหม่ถา้จาํเป็น 
5. ตรวจสอบการใชง้านของสวิตซ์ตดัตอนและอุปกรณ์ควบคุมทั้งหมด ทาํความ

สะอาดและขนัส่วนท่ีหลุดหลวมใหแ้น่น เปล่ียนใหม่ถา้พบความบกพร่อง 
6. ตรวจสอบฟิวส์ทั้งหมด ว่ามีค่าถูกตอ้งและติดไวแ้น่นหนาดี ตรวจสภาพ

หลอดไฟแสดงสญัญาณและฐานรับหลอด ถา้เสียหายใหเ้ปล่ียนใหม่ 
7. ทดสอบสภาพการฉนวนของส่วนต่าง ๆ ในกรณีท่ีจาํเป็นการทดสอบการฉนวน

ต่าง ๆ ใหป้ฏิบติัตามวิธีการ และมีค่าการฉนวนตามท่ีกาํหนดของการไฟฟ้าฯ  
1.4.3.6 ตรวจสอบการทาํงานของเคร่ืองเม่ือเกิดไฟฟ้าขดัขอ้งเพื่อหลีกเล่ียงไม่ให้เกิดการ

ขดัจงัหวะของการทาํงานตามปกติของลิฟทใ์หป้รับใหลิ้ฟททุ์กตวัลงมาอยูท่ี่ชั้นล่างทาํใหเ้กิดเหตุการณ์
ไฟฟ้าขดัขอ้งสมมติข้ึน และตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์สตาร์ทอตัโนมติัของชุดเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้า และการทาํงานของสวิตชส์บัเปล่ียนเพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บัโหลดฉุกเฉิน 

1.4.3.7 ใหท้าํการทดสอบต่อไปน้ีหลงัจากเดินเคร่ืองจ่ายโหลดแลว้เป็นเวลา 15 นาที เช่น 
1. ตรวจสอบและบนัทึกค่าต่อไปน้ีในสมุดบนัทึกการทดสอบ 
2. ความดนันํ้ามนัหล่อล่ืน 
3. ความดนันํ้ามนัเช้ือเพลิง 
4. อุณหภูมิเคร่ืองยนต ์
5. แรงดนัไฟฟ้าออกของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
6. ตรวจสอบ บนัทึก และปรับความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์หรือความถ่ี 
7. ตรวจสอบ เคร่ืองปรับแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมติั และปรับความไวของการปรับ

แรงดนัไฟฟ้า 
8. ตรวจดูควนัไอเสีย 
9. ตรวจสภาพของเคร่ืองวดัและเกจวา่ทาํงานปกติ เช่น 
10. เกจวดัอุณหภูมิเคร่ืองยนต ์
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11. เกจวดัความดนันํ้ามนัหล่อล่ืน 
12. มาตรวดัความเร็วรอบ หรือความถ่ี 
13. มาตรวดักระแสไฟฟ้า 
14. มาตรวดัแรงดนัไฟฟ้า 
15. มาตรบนัทึกจาํนวนชัว่โมงการทาํงานของเคร่ืองยนต ์
16. ตรวจสภาพหลอดไฟแสดงสภาพการทาํงานของเคร่ืองทั้งหมดว่าทาํงานเป็น

ปกติหรือไม่ เปล่ียนหลอดใหม่ถา้หลอดขาด การตรวจสอบน้ีควรทาํขณะเคร่ืองไม่จ่ายโหลด 
17. ตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ป้องกนัทั้งหลาย รวมทั้งการส่งสญัญาณและการ

ตดัวงจร วา่ปรับตั้งการทาํงานไวถู้กตอ้งหรือไม่ 
18. อุณหภูมิของเคร่ืองยนตสู์งเกินไป 
19. ความดนันํ้ามนัหล่อล่ืนตํ่าเกินไป 
20 ความเร็วรอบของเคร่ืองสูงเกินไป 

1.4.3.8  การทดสอบและตรวจสอบต่อไปน้ี ใหก้ระทาํเม่ือหยดุเคร่ืองยนตเ์รียบร้อยแลว้ 
1. ตรวจสอบเพ่ือให้มัน่ใจว่า สวิตซ์ รีเลย ์และคอนแทคเตอร์อยู่ในตาํแหน่งท่ี

ถูกตอ้งสาํหรับการทาํงานในสภาวะการทาํงานอตัโนมติั 
2. ตรวจระดบันํ้ามนัเช้ือเพลิงในถงับรรจุและเติมใหเ้ตม็ 
3. ตรวจสอบและบนัทึกแรงดนัและกระแสประจุของแบตเตอร่ี 
5. ตรวจท่อและรอยต่อต่าง ๆ วา่มีการร่ัวไหลหรือไม่ ถา้มีใหจ้ดัการแกไ้ขเสีย คือ 
6. ท่อนํ้าหล่อเยน็ 
7. ท่อของเคร่ืองระบายความร้อนนํ้ามนัหล่อล่ืน 
8. ท่อนํ้ามนัเช้ือเพลิง 

1.4.4 การทดสอบทุกคร่ึงปี ทุกระยะคร่ึงปีจะตอ้งทาํการตรวจสอบและทดสอบเพ่ิมเติมจาก
การทดสอบทุก 3 เดือน ดงัน้ี 

1.4.4.1 ใส่นํ้ามนัจารบีตามแบร่ิงพดัลมและแบร่ิงป๊ัมนํ้า 
1.4.4.2 เปล่ียนนํ้าหล่อเยน็ในรังผึ้งหมอ้นํ้า 
1.4.4.3 ตรวจไสก้รองอากาศและไสก้รองนํ้ามนัหล่อล่ืน 
1.4.4.4 ตรวจล๊ิงเกจของกฟัเวินเนอร์วา่ทาํงานคล่องตวัดี 
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1.4.5 การทดสอบประจาํปี การทดสอบประจาํปีจะตอ้งทาํทุกรายการท่ีกล่าวไหวใ้นการ
ทดสอบทุก 3 เดือน และทุกคร่ึงปี รวมทั้งการทดสอบอ่ืน ๆ ท่ีผูผ้ลิตแนะนาํไวo้อกจากน้ียงัตอ้งทาํการ
ตรวจสอบและทดสอบดงัต่อไปน้ี 

14.5.1 ตรวจสภาพนํ้ ามนัหล่อล่ืน ถ่ายออกและบรรจุนํ้ ามนัหล่อล่ืนใหม่ให้เต็มถา้เห็นว่า
จาํเป็น 

1.4.5.2 เปล่ียนไส้กรองนํ้ ามนัหล่อล่ืน ทุกคร้ังท่ีมีการเปล่ียนนํ้ ามนัหล่อล่ืนอย่างไรก็ตาม 
จะตอ้งเปล่ียนนํ้ามนัหล่อล่ืนอยา่งนอ้ยทุก 3 ปี 

1.5  ระบบความปลอดภยัมาตรฐานของระบบความปลอดภยัให้อนุโลมใชร้ะบบความ
ปลอดภยัตามท่ีกาํหนดไวด้งัน้ี 

1.5.1 อนัตรายทางกล 
1.5.1.1 ส่วนท่ีหมุนหรือเคล่ือนไปมาได ้จะตอ้งปิดมิดชิด หรือมีการ์ดป้องกนั ยกเวน้ส่วนท่ี

ควบคุมการทาํงานดว้ยมือ 
1.5.1.2 ส่วนท่ีมีความร้อนสูงพอท่ีจะเป็นอนัตรายเม่ือถูกตอ้ง จะตอ้งมีการ์ดป้องกนัเพียงพอ 
1.5.1.3 อนัตรายจากอคัคีภยั 

1. จะตอ้งไม่ตั้งถงันํ้ ามนัเช้ือเพลิงไวเ้หนือระบบท่อไอเสียหรือในท่ีซ่ึงถา้นํ้ ามนัเกิด
ร่ัวไหลจะเขา้ไปยงัทางเขา้ระบบไอดี 

2. ท่อนํ้ ามนัเช้ือเพลิงและนํ้ ามนัหล่อล่ืนจะตอ้งติดตั้งห่างจากผิววสัดุใด ๆ ท่ีมี

อุณหภูมิสูงกว่า 220 °C มากกว่า 50 มม. รอยต่อท่อจะตอ้งไม่อยูเ่หนือท่ีท่ีมีอุณหภูมิเกินกว่า 220 °C 
ซ่ึงหากเกิดการร่ัวไหลอาจจะหยดลงไปถูกตอ้ง และทาํใหเ้กิดไฟไหมไ้ด ้

3. ท่อนํ้ ามนัเช้ือเพลิงชนิดอ่อนตวัได ้จะตอ้งทาํจากวสัดุท่ีเหมาะสาํหรับใชใ้นท่ีท่ีมี

อุณหภูมิสูงถึง 220 °C 
4. วสัดุท่ีใชท้าํกล่องหรือส่วนปกปิด จะตอ้งไม่ติดไฟ 
5. ฉนวนหุม้สายไฟจะตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัอุณหภูมิโดยรอบ 
6. ขนาดของสายไฟฟ้ากาํลงั คอนแทค และขั้วต่อสาย จะตอ้งเลือกใชก้บัการใชง้าน

ซ่ึงจะทาํใหมี้โอกาสเกิดเพลิงไหมข้ึ้นได ้
7. ความเร็วรอบเกิน ความเร็วของส่วนท่ีหมุนทั้งหลายท่ีเกินกาํหนดไปก็อาจทาํให้

เกิดอนัตรายไดสู้ง จึงควรท่ีจะมีระบบป้องกนัไวอ้ยา่ใหสู้งถึงระดบัอนัตรายได ้
1.5.2  อนัตรายทางไฟฟ้า 
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1.5.2.1 การต่อลงดินและการเช่ือมต่อกบัสายดินอุปกรณ์หลกัทุกชนิดท่ีเป็นโลหะจะตอ้งต่อ
ลงดินดว้ยตวันาํท่ีมีขนาดเหมาะสม 

1.5.2.2 การป้องกนัอนัตรายจากการลดัวงจร ควรรวมอยูใ่นการออกแบบชุดเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้า หรือติดตั้งเพิ่มเติมในภายหลงั 

1.5.2.3 ส่วนท่ีมีไฟฟ้าไหลผ่านจะตอ้งมีการป้องกนัไม่ให้แตะตอ้งถึงได ้ในการทาํงาน
ตามปกติ 

1.5.2.4 ตาํแหน่งของอุปกรณ์ปรับค่าและอุปกรณ์ควบคุมท่ีมิตอ้งปรับค่าหรือควบคุมเป็น
ประจาํทุกวนั จะตอ้งอยูใ่นท่ีท่ีทาํงานโดยปลอดภยัดว้ยเช่นกนั รายละเอียดการต่อลงดินดูใน ผนวก ง. 

1.5.3 อนัตรายต่อสุขภาพ 
1.5.3.1 เสียงรบกวนและการสัน่สะเทือน เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ซ่ึงควรไดรั้บการพิจารณา

ใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเป็นไปตามขอ้กาํหนดของกฎหมาย (ถา้มี) 
1.5.3.2 นํ้ ามนัหล่อล่ืน การทาํงานเก่ียวกบันํ้ ามนัหล่อล่ืนอาจจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้

จึงควรปฏิบติัตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิตชั้นนาํต่าง ๆ 
1.5.3.3 นํ้ามนัเช้ือเพลิง การทาํงานเก่ียวกบันํ้ามนัเช้ือเพลิงอาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้จึง

ควรปฏิบติัตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิตชั้นนาํต่าง ๆ 
1.5.3.4  ควนัจากไอเสีย ควนัจากไอเสียเป็นพิษต่อสุขภาพ ดงันั้น จึงจะตอ้งดาํเนินมาตรการ

ต่าง ๆ ท่ีพอจะมัน่ใจไดว้า่ไม่มีไอเสียร่ัวหรือเขา้มาในหอ้งเคร่ืองหรือเขา้มาในอาคารท่ีมีคนทาํงานได ้
1.5.3.5 แบตเตอร่ี การทาํงานเก่ียวกบัอีเลคโตรไลทข์องแบตเตอร่ี และการประจุแบตเตอร่ี

อาจมีอนัตรายต่อสุขภาพไดด้งันั้นจึงควรปฏิบติัตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตชั้นนาํต่าง ๆ 
1.5.3.6 การเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งกระทาํดว้ยความระมดัระวงัและปฏิบติัตาม

คาํแนะนาํของผูผ้ลิต 
1.5.3.7 แอสเบสตอส ฝุ่ นแอสเบสตอสเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ วสัดุอ่ืนท่ีเทียบเท่าแอสเบส

ตอสท่ีมีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัควรนาํมาหุม้ท่อไอเสีย หรือใชเ้ป็นตวักาํบงัความร้อน หากจาํเป็นตอ้งใชแ้อส
เบสตอส ควรใช้ด้วยความระมัดระวัง โดยหุ้มแผ่นอลูมินัมหรือสังกะสีโดยรอบสุขภาพของ
ผูป้ฏิบติังานและนโยบายความปลอดภยั จะตอ้งถือเป็นหน้าท่ีของเจา้ของผูใ้ชเ้คร่ือง ท่ีจะตอ้งสร้าง
ความตระหนกัเก่ียวกบัอนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนในการติดตั้งและการใชอุ้ปกรณ์ชุดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
โดยควรกาํหนดไวใ้น“นโยบายสุขภาพและความปลอดภยั” ของบริษทั ทั้งน้ีเพื่อใหผู้ป้ฏิบติังานทุกคน
ตระหนักไวเ้สมอถึงอนัตรายและมาตรการต่าง ๆ ท่ีทาํให้เกิดความมัน่ใจในความปลอดภยัในการ
ทาํงาน  



 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

ผลงานตพีมิพ์เผยแพร่ 
 

1. การศึกษาเปรียบเทียบอตัราตามช่วงเวลาของวนัและอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้                                 
    จากการผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติเพื่อลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม  
    กรณีศึกษา : บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 
2. การศึกษาและเปรียบเทียบการลดการใชไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล 

    และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติ ดว้ยอตัรารับซ้ือระบบ TOD และ TOU 

3. การผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติเพื่อลดความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดในโรงงาน          
    อุตสาหกรรม กรณีศึกษา : บริษทั โอกิ ดาตา้แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 
4. การอนุรักษพ์ลงังานในโรงงานอุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์  กรณีศึกษา : บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนู     

    แฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 
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รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒพิจิารณาบทความ 
การประชุมวชิาการเครือข่ายพลงังานแห่งประเทศไทย คร้ังที ่8 
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รศ.ดร. นรินทร์  วฒันกลุ                                มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 
รศ.ดร. พงษเ์จต  พรหมวงศ ์                           สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร. มานะ  อมรกิจบาํรุง                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
รศ.ดร. สมเกียรติ  ปรัชญาวรากร                    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
รศ.ดร. อดิศกัด์ิ  นาถกรณกลุ                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
รศ.ดร. สมัพนัธ์  ฤทธิเดช                               มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
รศ.ดร. สิงห์ทอง  พฒันเศรษฐานนท ์             มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
รศ.ดร. เสริม  จนัทร์ฉาย                                  มหาวิทยาลยัศิลปากร 
ผศ.ดร. จินดา  เจริญพรพาณิชย ์                      สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร. กิตติ  สถาพรประสาธน์                     มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
ผศ.ดร. จุฬาภรณ์  เบญจปิยะพร                     มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ผศ.ดร. ชวลิต  ถ่ินวงศพ์ิทกัษ ์                        มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 
ผศ.ดร. ธนรัฐ  ศรีวีระกลุ                               มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 
ผศ.ดร. อาํไพศกัด์ิ  ทีบุญมา                           มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 
ผศ.ดร. ชยัยงค ์ เตชะไพโรจน์                       มหาวิทยาลยัศิลปากร 
ผศ.ดร. นริส  ประทินทอง                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ผศ.ดร. ปรีชา  เติมสุขสวสัด์ิ                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ผศ.ดร. จิรวรรณ  เตียรถสุ์วรรณ                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ผศ.ดร. ธนิต  สวสัด์ิเสว ี                                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ผศ. สมบูรณ์  เวชกามา                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ผศ.ดร. วนัชยั  ฉิมฉว ี                                    มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย 
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ผศ.ดร. ศิริ  ดวงพร                                         มหาวิทยาลยัราภฏัอุดรธานี 
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ผศ.ดร. สมชาย  มณีวรรณ                                มหาวิทยาลยันเรศวร 
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การศึกษาเปรียบเทียบอตัราตามช่วงเวลาของวนัและอตัราตามช่วงเวลาของ
การใช้ จากการผลิตไฟฟ้าด้วยเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้ากา๊ซธรรมชาติ 

เพ่ือลดการใช้ไฟฟ้าในโรงงานอตุสาหกรรม  
กรณีศึกษา : บริษทั โอกิ ดาต้า แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 

Comparison study of TOD and TOU buying rate for Natural Gas Generator 
Electricity Generation for reducing Power demand in Industrial 

Case study : Oki Data Manufacturing (Thailand) Company Limited 
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บทคดัย่อ  
บทความน้ีนําเสนอการศกึษาเปรยีบเทยีบอตัราตามชว่งเวลาของวนั(TOD)และอตัราตามชว่งเวลา

ของการใช ้ (TOU) จากการผลติไฟฟ้าดว้ยเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตเิพือ่ลดการใชไ้ฟฟ้าใน
โรงงานอุตสาหกรรม กรณศีกึษา : บรษิทั โอก ิดาตา้ แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จาํกดั จากขอ้มลูใน
ปี พ.ศ. 2553 มปีรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี ชว่งเวลาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสดุ คอื 
ตัง้แต่เวลา 8:00 น. – 22:30 น. มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุเฉลีย่ประมาณ 1,850 kW มแีนวทางการผลติ
ไฟฟ้าเพือ่ลดการใชไ้ฟฟ้าดว้ยเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตขินาด 510 kW จะสามารถลดการใช้
พลงังานไฟฟ้าและความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสดุ510kWมกีาํลงัการผลติพลงังานไฟฟ้า 2,307,240 
kWh/ปี อตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 574,548 ลติร/ปี งบประมาณในการลงทุนประมาณ 5,000,000 บาท คา่
บาํรุงรกัษา 100,000 บาท/ปี และอายขุองโครงการ 10 ปี ราคาก๊าซธรรมชาต ิ 8.50 บาท/ลติร ราคา
เชือ้เพลงิประมาณ 4,883,658 บาท/ปี อตัราตามชว่งเวลาของวนั(TOD) อตัราคา่ไฟฟ้า 0.76 BahtkWh 
คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้ 3,040,002 บาท/ปี ระยะเวลาคนืทุน 1.64 ปี(20เดอืน) และมลูคา่ปจัจุบนัสุทธิ
ของโครงการ 12,679,292 บาท และ อตัราตามชว่งเวลาของการใช(้TOU) อตัราคา่ไฟฟ้า 0.57 BahtkWh   
คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้ 4,038,008 บาท/ปี ระยะเวลาคนืทุน 1.24 ปี(15เดอืน) และมลูคา่ปจัจุบนัสุทธิ
ของโครงการ  18,811,540 บาท ราคาก๊าซธรรมชาต ิ 14 บาท/ลติร ราคาเชือ้เพลงิประมาณ 8,043,672 
บาท/ปี อตัราตามชว่งเวลาของวนั(TOD) อตัราคา่ไฟฟ้า 2.05 BahtkWh คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้        
- 120,012 บาท/ปี  และมลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ - 6,737,414 บาท และอตัราตามชว่งเวลาของ
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การใช(้TOU) อตัราคา่ไฟฟ้า 1.62 Baht/kWh คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้ 877,994 บาท/ปี และมลูค่า
ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ - 605,166 บาท 
 
คาํหลกั : เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาต,ิ อตัราตามชว่งเวลาของวนั, อตัราตามชว่งเวลาของการใช ้
 
Abstract 

This paper presents comparison study of time of day rate(TOD) and Time of use 
rate(TOU) buying rate for natural gas generator electricity generation for reducing power 
demand in industrial case study : Oki Data Manufacturing (Thailand) company limited. The 
company has electric consumption of 8,833,738 kWh/year in 2010. The maximum power 
demand and electric consumption was between 8 AM. – 22.30 PM. average power demand 
1,850 kW. The implementation of natural gas generator 510 kW can electricity generation and 
reduce peak cut by 510 kW which is an annual electricity generation of 2,307,240 kWh/year rate 
fuel consumption 574,548 liter/year investment costs this project are 5,000,000 baht expenses 
maintenance of 100,000 baht/year and the period project is 10 year. Natural gas fuel price    
8.50 bath/liter expenses fuel consumption of 4,883,658 baht/year. Time of day rate(TOD) rate 
electric consumption 0.76 Bath/kWh cost saving of 3,040,002 bath/year  payback period is   
1.64 year(20 month) and net present value of 12,679,292 baht. Time of use rate(TOU) rate 
electric consumption 0.57 baht/kWh cost saving of 4,038,008 bath/year payback period is 1.24 
year(15 month) and net present value of 18,811,540 baht. Natural gas fuel price 14 baht/liter 
expenses fuel consumption of 8,043,672 baht/year. Time of day rate(TOD) rate electric 
consumption 2.05 baht/kWh cost saving of -120,012 baht/year and net present value of            
- 6,737,414 baht. Time of use rate(TOU) rate electric consumption 1.62 Baht/kWh cost saving of 
877,994 baht/year and net present value of - 605,166 baht. 
 
Keywords : Natural Gas Generator, Time of Day Rate, Time of Use Rate 

 
1. บทนํา 

บรษิัท โอก ิดาต้าแมนูแฟคเจอริง่(ประเทศไทย) 
จํ า กั ด  ตั ้ ง อ ยู่ ที่ นิ ค ม อุ ต ส า ห ก ร ร ม โ ร จ น ะ                  
จ.พระนครศรอียธุยา เป็นโรงงานอุตสาหกรรมประเภท
อิเล็กทรอนิกส์ขนาดใหญ่ที่ผลิตเครื่องพิมพ์  โดยมี
โครงการที่จะผลิตไฟฟ้าเพื่อลดการใช้ไฟฟ้าและ     
ลดความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุเปรยีบเทยีบกบัการคดิ     

 
 

อตัราค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค  ระบบส่ง
จ่ายขนาดแรงดัน 22-33 กิโลโวลท์ ประเภทที่ 4 
กิจการขนาดใหญ่ ทัง้ 2 อัตรา ระหว่าง อัตราตาม
ช่วงเวลาของวนั(Time of Day Rate:TOD)
เปรียบเทียบกับอัตราตามช่วงเวลาของการใช ้   
(Time of Use Rate:TOU) เพือ่เปรยีบเทยีบวา่ราคา
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ก๊าซธรรมชาติราคา 8.50 บาท/ลิตร กับราคาก๊าซ
ธรรมชาติราคา 14 บาท/ลติร นัน้อตัราค่าไฟฟ้าช่วง
ไหนทีม่ผีลการประหยดัและมจีุดคุม้ทุนทีน่่าลงทุนมาก
ทีส่ดุ  

 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 อตัราค่าไฟฟ้า 
          การคิดอัตราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค ระบบส่งจ่ายขนาดแรงดนั 22-33 กโิลโวลท ์
ประเภทที่ 4 กจิการขนาดใหญ่[1] มอีตัราของการใช้
อยู่ 2 อัตรา คือ อัตราตามช่วงเวลาของวัน         
(Time of Day Rate:TOD) ช่วงเวลา On-Peak ตัง้แต่
เวลา 18:30 น . – 21:30 น . ของทุกวันหาได้จาก
สมการ (1) และอัตราตามช่ ว ง เวลาของการ ใช ้     
(Time of Use Rate:TOU) ช่วงเวลา On Peak เวลา 
9:00 น. – 22:00 น. ของทุกวนัจนัทร์ – วนัศุกร์และ
วนัพชืมงคล หาไดจ้ากสมการ(2) ช่วงเวลา Off Peak
เวลา  22:00 น .  – 9:00 น .  วันจันทร์ – วันศุกร ์     
และวันพืชมงคลและเวลา  0:00 น .  – 24 :00 น .       
วนัเสาร ์– วนัอาทติย,์วนัแรงงานแหง่ชาต,ิวนัพชืมงคล
ทีต่รงกบัวนัเสาร-์อาทติยแ์ละวนัหยุดราชการตามปกติ
(ไมร่วมวนัหยดุชดเชย) 
CETOD = (D x DC) + (Epeak x ECpeak)                (1) 
CETOU=(DxDC)+(EpeakxECpeak)+(EoffpeakxECoffpeak)(2) 
เมือ่ CE คอื คา่ไฟฟ้า(บาท/เดอืน) 
        D คอื คา่ความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุในรอบเดอืน                        
                (กโิลวตัต)์ 
      DC คอื ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า(บาท/กโิลวตัต)์ 
        E คอื หน่วยไฟฟ้าทีใ่ชใ้นรอบเดอืน 
                (กโิลวตัตช์ัว่โมง) 
      EC คอื ราคาหน่วยไฟฟ้า(บาท/กโิลวตัตช์ัว่โมง) 
2.2 เครื่องกาํเนิดไฟฟ้า (Generator)                                              
          เครื่องกําเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่
เปลี่ยนแปลงพลังงานกลมาเป็นพลังงานไฟฟ้า      
โดยอาศัยหลักการเหน่ียวนําของสนามแม่เหล็กคือ    
การเคลีอ่นทีข่องขดลวดตวันําผ่านสนามแม่เหลก็หรอื     
การเคลื่อนที่ของสนามแม่เหลก็ผ่านขดลวดตวันํา จะ

ทําใหเ้กดิแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนําขึน้ในขดลวด
ตัวนํานัน้ ถ้าป้อนกําลังงานกลเข้าที่เพลาและจ่าย
กระแสไฟฟ้ากระตุน้(Field current) เขา้ไปยงัขดลวด
สร้างสนามแม่เหล็กของเครื่องกลไฟฟ้าเพื่อผลิต 
ไฟฟ้ากระแสสลบั[2] 
กําลงัแรงมา้ของเครื่องกล(Machine) ที่จะนํามาขบั
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า นัน้หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
                hp = kW / 745.7 Watt                  (3) 
เมือ่   1 hp = 745.7 Watt                                   
เครื่องกําเนิดไฟฟ้านัน้สามารถหาขนาด kVA ไดจ้าก
สมการต่อไปน้ี 
                      kVA  =  kW / PF                  (4) 
         อตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ(Fuel Consumption) 
ของเครื่องกําเนิดไฟฟ้านัน้ขึน้อยู่กบัปรมิาณโหลดทีใ่ช ้
โดยปกตเิครื่องกําเนิดไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA จะใช้
เชื้อเพลงิประมาณ 200 ลติร/ชัว่โมง เดนิเครื่องที ่
100% แต่ถา้เดนิโหลดที ่50% อตัราการใชเ้ชือ้เพลงิก็
จะประมาณ 100 ลติร/ชัว่โมง เครื่องกําเนิดไฟฟ้าทุก
ยีห่อ้จะมคี่าอตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิใกลเ้คยีงกนั
หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
       Fuel consumption = kVA / 5 Liter            (5)     
เมือ่  Fuel consumption(Liter/Hr.)              
2.3 กา๊ซธรรมชาติ (Natural Gas)                            
          ก๊าซธรรมชาต(ิNatural Gas)เป็นก๊าซที่มี
ความปลอดภัยสูงเมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิง    
ชนิดอื่นๆและเมื่อนํามาอดัจนมคีวามดนัสูงประมาณ 
3,000 - 3,600 ปอนด์/ตารางน้ิว เพื่อนํามาใช้เป็น
เชือ้เพลงิของยานยนต์ ก๊าซธรรมชาตจิะประกอบดว้ย
ก๊าซมเีทนเป็นสว่นใหญ่ซึง่มคีุณสมบตัต่ิางๆดงัน้ี 
 - มสีถานะเป็นก๊าซทไีม่มสีไีม่มกีลิน่ ซึ่งจะคงสถานะ
ก๊าซไดภ้ายใตค้วามดนัสงู 
 - มน้ํีาหนักเบากว่าอากาศ เมื่อเกิดการรัว่ไหลจะฟุ้ง
กระจายไปตามบรรยากาศอยา่งรวดเรว็ 
 - มขีดีจาํกดัการตดิไฟหมายถงึสดัส่วนไอเชือ้เพลงิใน
อากาศที่จะลุกไหมไ้ดเ้มื่อมปีระกายไฟ ประมาณรอ้ย
ละ 5 – 15 ซึง่สงูกวา่เชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ 
 - มีอุณหภูมิจุดติดไฟประมาณ 650 ºC ซึ่งสูงกว่า
เชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ 
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2.4  การวิเคราะหเ์ศรษฐศาสตร ์
การวเิคราะหค์า่ทางเศรษฐศาสตร[์3] มวีธิดีงัต่อไปน้ี 
2.4.1 ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) หาไดจ้าก
สมการต่อไปน้ี 
                    PB = CT / SC                         (6) 
เมือ่    PB คอื ระยะเวลาคนืทุน (ปี) 
          CT คอื เงนิลงทนุ (บาท) 
          SC คอื คา่ไฟฟ้าทีป่ระหยดั (บาท/ปี) 
2.4.2 มลูค่าปจัจุบนัสุทธ ิ(Net Present Value: NPV) 
หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

             (7) 
เมือ่    n คอื อายขุองโครงการ(ปี) 
      ESt คอื ตน้ทุนพลงังานทีป่ระหยดัไดร้ายปีตัง้แต่   
             ปลายปีที ่1 ถงึ n 
         Io คอื เงนิจา่ยลงทุนตอนเริม่โครงการ 
               (total investment)  
          i คอื อตัราลดคา่ (discount rate) 
2.4.3  อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate 
of  Return: IRR) หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

               (8) 
เมือ่  IRR คอื อตัราผลตอบแทนภายใน 

 
3. การทดสอบและวิเคราะหผ์ล 

ระบบการส่งจ่ายก๊าซธรรมชาติของบริษัท      โอก ิ
ดาต้า แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จะส่งจ่ายผ่าน
ท่อก๊าซธรรมชาตขิองสวนอุตสาหกรรมโรจนะแสดงได้
จากรูปที่ 1 ส่วนการตรวจวดัช่วงเวลาที่มคีวาม
ต้องการใช้พลงังานไฟฟ้า คือ ช่วงเวลาทํางานปกต ิ
คอื 8:00 น. - 17:45 น. และช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลา
คอื 18:15 น. - 22:30 น. ซึง่ชว่งเวลาน้ีมคีวามตอ้งการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดที่สมํ่าเสมอ[4] แสดงได้จาก
กราฟรูปที่ 2  เครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่จะใช้ผลิตไฟฟ้า
เป็นชนิดที่ใช้ก๊าซธรรมชาติเ ป็นเชื้อ เพลิง  ยี่ห้อ 
CATERPILLAR รุ่น 508GE01 DM0536 50 Hz 
1,500rpm  400Volts  PF 0.8 ขนาด 8 สบู กําลงัการ
ผลติไฟฟ้า 510 kW (637 kVA) แรงมา้สงูสุด 684 
แรงมา้ที ่1,500รอบ/นาท ี  มอีตัราการใชเ้ชื้อเพลงิ
ประมาณ 127 ลติร/ชัว่โมง เดนิเครื่อง 14.5 ชัว่โมง/วนั 
ตัง้แต่เวลา 8:00 น.–22:30 น.ทํางาน 26 วนั/เดอืน 

 

 
 

รปูที ่1 ระบบทอ่สง่จา่ยก๊าซธรรมชาต ิ
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รปูที ่2 กราฟโหลดวนัทีเ่กดิคา่พลงังานไฟฟ้าสงูสดุของปี พ.ศ. 2553 

 
กาํลงัแรงมา้ของเครือ่งกล(Machine)ทีจ่ะนํามา
ขบัเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้านัน้หาไดจ้ากสมการ
(3)ต่อไปน้ี 
                      HP = kW / 745.7 
                           = 510 kW / 745.7 W 
                           = 684 HP 
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW นัน้สามารถ
หาขนาด kVA ไดจ้ากสมการ(4)ต่อไปน้ี 
                    kVA = kW / PF 
                           = 510 kW / 0.8 
                           = 637 kVA 
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทุกยีห่อ้จะมคีา่อตัราการ
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิใกลเ้คยีงกนัหาจากสมการ
(5)ต่อไปน้ี 
Fuel consumption  =  kVA / 5 Liter   
                          = 637 kVA / 5 Liter 
                          = 127 Liter/Hr. 

การผลติพลงังานไฟฟ้า = 510kW x 14.5ชัว่โมx 
                                26วนั x 12เดอืน 
                              = 2,307,240 kWh/ปี 
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ = 127ลติร x14.5ชัว่โมง x     
                            26วนัx12เดอืน                 
                        =  574,548 ลติร/ปี 
3.1 ราคากา๊ซธรรมชาติ 8.50 บาท 
คา่เชือ้เพลงิ = 574,548 ลติร/ปี x 8.50 บาท 
                =  4,883,658 บาท/ปี 
คา่บาํรุงรกัษา = 100,000 บาท/ปี 
เงนิลงทุน  = 5,000,000 บาท 
อตัราตามชว่งเวลาของวนั (TOD) 
CETOD = (D x DC) + (Epeak x ECpeak) 
DC : ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า(2.7815บาท/kWh) 
ECpeak : ราคาหน่วยไฟฟ้า(285.05บาท/kW) 
CETOD = (510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12      
            เดอืน x 2.7815) + (510kW x12    
             เดอืนx 285.05) 
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     =  8,162,094 บาท/ปี 
Ft = - 0.06  (ก.ค. 2554) 
    = - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
    = - 138,434 บาท/ปี 
    =  8,162,094 + (-138,434) 
    = 8,023,660 บาท/ปี 
  Msave = 8,023,660 - 4,883,658 - 100,000 
          = 3,040,002 บาท/ปี 
อตัราคา่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค  
MPEA  = CETOD / kWh 
        = 8,023,660 / 2,307,240 
        = 3.48 Bath/kWh 
อตัราคา่ไฟฟ้าของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาต ิ 
 MNGV = kWh / Msave 
         = 2,307,240 / 3,040,002 
         = 0.76 Baht/kWh 
ระยะเวลาคนืทุน  =  5,000,000 / 3,040,002 
                      = 1.64 ปี (20 เดอืน) 
มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ 
เงนิลงทุนเริม่ตน้              5,000,000     บาท 
คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต่้อปี 3,040,002     บาท
คา่บาํรุงรกัษา                 100,000     บาท/ปี
อายกุารใชง้าน                10                   ปี      
อตัราลดคา่รอ้ยละ            10                  %
คา่บาํรุงรกัษา = 100,000 x 10 ปี  
 = 1,000,000 บาท 
       P =  3,040,002 x (P/A , 10% , 10)      
          =  3,040,002 x 6.1445 
          =  18,679,292  บาท 
NPV= - 5,000,000 - 1,000,000 + 18,679,292                   
       = 12,679,292 บาท 
อตัราตามชว่งเวลาของวนั (TOU) 
CETOU=(DxDC) + (EpeakxECpeak) + 

  (EoffpeakxECoffpeak) 
DC : ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า(3.7731บาท/kWh) 
ECpeak : ราคาหน่วยไฟฟ้า(132.93บาท/kW) 
ECoffpeak : ราคาหน่วยไฟฟ้า(2.2695บาท/kWh) 
CETOU = (510kW x 13ชัว่โมง x 26วนั x 12     
            เดอืน x 3.7731) + (510kW x 12     
            เดอืน x 132.93) + (510kW x 1.5     
            ชัว่โมง x 26วนั x 12เดอืน x 2.2695) 
         =  9,160,100 บาท/ปี 
     Ft = - 0.06  (ก.ค. 2554) 
         = - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
         = - 138,434 บาท/ปี 
         = 9,160,100 + (-138,434) 
         = 9,021,666 บาท/ปี              
Msave  = 9,021,666 - 4,883,658 - 100,000 
         = 4,038,008 บาท/ปี 
อตัราคา่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค  
      MPEA = CETOU / kWh 
              = 9,021,666 / 2,307,240 
              = 3.91 Baht/kWh 
อตัราคา่ไฟฟ้าของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาต ิ 
 MNGV = kWh / Msave 
         = 2,307,240 / 4,038,008 
         = 0.57 Baht/kWh 
ระยะเวลาคนืทุน =  5,000,000 / 4,038,008 
                     = 1.24 ปี (15 เดอืน) 
มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ 
เงนิลงทุนเริม่ตน้                5,000,000   บาท
คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต่้อปี   4,038,008   บาท
คา่บาํรุงรกัษา                   100,000   บาท/ปี 
อายกุารใชง้าน                 10                  ปี
อตัราลดคา่รอ้ยละ             10                 %
คา่บาํรุงรกัษา = 100,000 x 10 ปี  
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          = 1,000,000 บาท 
    P =  4,038,008 x (P/A , 10% , 10) 
       =  4,038,008 x 6.1445 
       =  24,811,540  บาท 
NPV = -5,000,000 - 1,000,000 + 24,811,540 
       = 18,811,540 บาท 
3.2 ราคากา๊ซธรรมชาติ 14 บาท 
คา่เชือ้เพลงิ = 574,548 ลติร/ปี x 14บาท                
                =  8,043,672 บาท/ปี 
คา่บาํรุงรกัษา = 100,000 บาท/ปี 
เงนิลงทุน  = 5,000,000 บาท 
อตัราตามชว่งเวลาของวนั (TOD) 
CETOD = (D x DC) + (Epeak x ECpeak) 
DC : ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า(2.7815บาท/kWh) 
ECpeak : ราคาหน่วยไฟฟ้า(285.05บาท/kW) 
CETOD = (510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12      
            เดอืน x 2.7815) + (510kW x 12    
            เดอืน x 285.05) 
         = 8,162,094 บาท/ปี 
     Ft = - 0.06  (ก.ค. 2554) 
         = - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
         = - 138,434 บาท/ปี 
         =  8,162,094 + (-138,434) 
         = 8,023,660 บาท/ปี 
Msave  = 8,023,660 - 8,043,672  - 100,000 
         = -120,012 บาท/ปี 
อตัราคา่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค  
  MPEA  = CETOD / kWh 
          = 8,023,660 / 2,307,240 
          = 3.48 Baht/kWh 
อตัราคา่ไฟฟ้าของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาต ิ 
 MNGV = ((kWh - Msave ) + kWh)) / kWh               
         = (2,307,240 - 120,012) +          

           2,307,240)) / 2,307,240 
        = 2.05 Baht/kWh 
มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ 
เงนิลงทุนเริม่ตน้              5,000,000     บาท
คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต่้อปี  -120,012     บาท
คา่บาํรุงรกัษา                 100,000     บาท/ปี
อายกุารใชง้าน                10                   ปี      
อตัราลดคา่รอ้ยละ            10                  %
คา่บาํรุงรกัษา = 100,000 x 10 ปี  
         = 1,000,000 บาท 
     P =  -120,012 x (P/A , 10% , 10)        
        =  -120,012 x 6.1445 
        =  - 737,414  บาท 
NPV =  -5,000,000 - 1,000,000 + (-737,414)   
       =  - 6,737,414 บาท 
อตัราตามชว่งเวลาของวนั (TOU) 
CETOU = (D x DC) + (Epeak x ECpeak) +                  
            (Eoffpeak x ECoffpeak) 
DC : ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า(3.7731บาท/kWh) 
ECpeak : ราคาหน่วยไฟฟ้า(132.93บาท/kW) 
ECoffpeak : ราคาหน่วยไฟฟ้า(2.2695บาท/kWh) 
CETOU = (510kW x 13ชัว่โมง x 26วนั x 12       
            เดอืน x 3.7731) + (510kW x 12     
            เดอืน x 132.93) + (510kW x 1.5       
             ชัว่โมง x 26วนั x 12เดอืน x 2.2695) 
         =  9,160,100 บาท/ปี 
     Ft = - 0.06  (ก.ค. 2554) 
         = - 0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
         = - 138,434 บาท/ปี 
         = 9,160,100 + (-138,434) 
         = 9,021,666 บาท/ปี              
  Msave = 9,021,666 - 8,043,672 - 100,000 

        = 877,994 บาท/ปี 
MPEA  = CETOU / kWh 
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         = 9,021,666 / 2,307,240 
         = 3.91 Baht/kWh 
อตัราคา่ไฟฟ้าของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ

ธรรมชาต ิ 
MNGV =  ((kWh - Msave ) + kWh)) / kWh  
        = (2,307,240 - 877,994) +            
           2,307,240)) / 2,307,240 
        = 1.62 Baht/kWh 
มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ 
เงนิลงทุนเริม่ตน้              5,000,000   บาท

คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต่้อปี   877,994     บาท
คา่บาํรุงรกัษา                   100,000   บาท/ปี
อายกุารใชง้าน                  10                 ปี      
อตัราลดคา่รอ้ยละ              10                %
คา่บาํรุงรกัษา = 100,000 x 10 ปี  

                = 1,000,000 บาท 
    P =  877,994 x (P/A , 10% , 10) 
       =  877,994 x 6.1445 
       =  5,394,834  บาท 
NPV =-5,000,000 - 1,000,000 + 5,394,834  

         =  - 605,166 บาท 
 

4. สรบุผล 
การศกึษาเปรยีบเทยีบราคาก๊าซธรรมชาต ิ8.50 
บาท/ลติรและแนวโน้มของราคาก๊าซธรรมชาต ิ
14บาท /ลิตรจากการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่อง
กํ า เ นิ ด ไ ฟ ฟ้ า ก๊ า ซ ธ ร ร ม ช า ติ ข น า ด          
510kW (637kVA) อัตราการใช้เชื้อเพลิงอยู่ที ่
127 ลติร/ชัว่โมง เดนิเครื่อง 14.5 ชัว่โมง/วนั 
คอืตัง้แต่เวลา 8:00 น. –  22:30 น. ทาํงาน 26 
วนั/เดอืน สามารถผลติพลงัไฟฟ้าและ ลดความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดได5้10kWกําลงั
การผลติพลงังานไฟฟ้า 2,307,240 kWh/ปี 
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 574,548 ลิตร/ปี 

งบประมาณ ในการลงทุนประมาณ5,000,000
บาทค่าบํารุงรกัษา 100,000 บาท/ปี  อายุของ
โครงการ 10 ปี ราคา   ก๊าซธรรมชาต8ิ.50บาท/
ลติรราคาเชื้อเพลงิประมาณ 4,883,658 บาท/ปี
อตัราตามชว่งเวลาของวนั(TOD) อตัราค่าไฟฟ้า 
0.76 Bath/kWh  คดิเป็นเงนิที่ประหยดัได ้
3,040,002 บาท /ปี  ระยะเวลาคืนทุน1.64 ปี
(20เดอืน)และมูลค่าปจัจุบนัสุทธขิองโครงการ
12,679,292 บาท และ อตัราตามช่วงเวลาของ
การใช(้TOU) อตัราค่าไฟฟ้า 0.57 Bath/kWh 
คิดเป็นเงินที่ประหยัดได้ 4,038,008 บาท/ปี 
ระยะเวลาคนืทุน  1.24 ปี(15เดอืน) และมูลค่า
ปจัจุบันสุทธิของโครงการ 18,811,540บาท
ราคาก๊าธรรมชาต ิ14บาท/ลติร ราคาเชื้อเพลงิ
ประมาณ 8,043,672 บาท/ปีอตัราตามช่วงเวลา
ของวนั(TOD) อตัราค่าไฟฟ้า2.05Bath/kWhคดิ
เป็นเงินที่ประหยัดได้--120,012บาท/ปีและ
มลูค่าปจัจุบนัสุทธขิองโครงการ-6,737,414บาท
และอตัราตามช่วงเวลาของการใช(้TOU) อตัรา
คา่ไฟฟ้า 1.62 Bath/kWh คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดั
ได ้877,994 บาท/ปี และมลูค่าปจัจุบนัสุทธขิอง
โครงการ  - 605,166  บาท 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ นายโอซามุ  โยชดิะ นายมาซาฮโิร ่ 
มนูากาตะ   นายเรยีวจ ิคาวะซ ึ นายทวติ อาจ
ชนะ นายธาตรี  ฉิมพาลี นายชนะ วนัดาคุณ 
นายเดชชนะ ขันทองและคณะผู้บริหารของ
บรษิทั โอกดิาตา้แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) 
จาํกดั ทุกทา่นทีส่นบัสนุนสถานทีท่าํการวจิยั 
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มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล  คร้ังที ่4 

 
รศ.ดร. วีระเชษฐ ์ ขนัเงิน 
รศ.ดร. วิจิตร  กิณเรศ 
รศ.ดร. มนตรี  ศิริปรัชญานนัท ์
รศ.ดร. เควิน  ปิยะรัตน ์
รศ.ดร. เดชา  พวงดาวเรือง 
รศ.ดร. วิบูลย ์ ช่ืนแขก 
รศ.ดร. เสถียร  ธญัญศรีรัตน์ 
ผศ.ดร. แนบบุญ  หุนเจริญ 
ผศ.ดร. อภินนัท ์ อุรโสภณ 
ผศ.ดร. วรวฒัน์  เสง่ียมวิบูล 
ผศ.ดร. อาทิตย ์ โสตรโยม 
ผศ.ดร. เผดจ็  เผา่ละออ 
ผศ.ดร. กองพล  อารีรักษ ์
ดร. ยทุธนา  ขาํสุวรรณ์ 
ดร. นิวตัร์  องัควิศิษฐพนัธ์ 
รศ.ดร. โกศล  โอฬารไพโรจน์                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
ดร. อุเทน  คาํน่าน                                    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
นายณรงค ์ นนัทกศุล                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
ผศ. กฤษดา  ยิง่ขยนั                                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
นายเอกทศัน์  พฤษวรรณ                        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
ดร. จตัตุฤทธ์ิ  ทองปรอน                        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
ผศ. ชาญชยั  เดชธรรมรงค ์                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาภาคพายพั เชียงใหม่ 
ดร. จกัรกฤษณ์  เคลือบวงั                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
นายสมนึก  เครือสอน                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
นายทศันะ  ถมทอง                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
นายณรงคฤ์ทธ์ิ  พิมพค์าํวงศ ์                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
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ผศ. อภิศกัด์ิ  ขนัแกว้หลา้                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
ผศ.สุรสิทธ์  แสนทอน                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
นายเอกลกัษณ์  สุมนพนัธ์ุ                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
นายปรีชา  มหาไม ้                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
นายก่อเกียรติ  ออ๊ดทรัพย ์                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พื้นท่ีตาก 
รศ.ดร. ธวชั  เกิดช่ืน                               มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ดร. พินิจ  ศรีธร                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ผศ. ประเสริฐ  เผือ่นหม่ืนไวย                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ผศ. พนัธ์พงศ ์ อภิชาติกลุ                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ผศ. สุทธินนัท ์ ตน้โพธ์                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ผศ. ศิริชยั  ลาภาสระนอ้ย                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ผศ. กฤตวิทย ์ บวัใหญ่                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ผศ. วฒิุชยั  สง่างาม                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
นายกิตติวฒิุ  จีนนะบุตร                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
นายรุ่งเพชร  ก่องนอก                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
นายเอกจิต  คุม้วงศ ์                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
นางอุษา  คงเมือง                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
นายชิติสรรค ์ วิชิโต                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
ดร. วรรณรีย ์ วงษไ์ตรรัตน์                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา 
นายบุญช่วย  เจริญผล                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ จ.กรุงเทพ 
นายวฒิุวฒัน์  คงรัตนประเสริฐ                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ จ.กรุงเทพ 
นายชูศกัยฐ  กมลขนัติธร                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ จ.กรุงเทพ 
นายวินยั  เมธาวิทิต                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ จ.กรุงเทพ 
นายชาญฤทธ์ิ  ธาราสนัติสุข                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ จ.กรุงเทพ 
นายประหยดั  กองสุข                               มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก จ.จนัทบุรี 
นายภทัรพงศ ์ อญัชนัภาติ                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก จ.จนัทบุรี 
นายสมพล  โคศรี                                     มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก จ.จนัทบุรี 
นายทศัพนัธ์  สุวรรณทตั                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก จ.จนัทบุรี 
นายจตุรงค ์ จตุรเชิดชยัสกลุ                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
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นายพนูศรี  วรรณการ                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ดร. ณฐัพงศ ์ พนัธุนะ                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ดร. นฐัโชติ  รักไทยเจริญชีพ                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายนิติพนัธ์  คุณประเสริฐ                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายธนารัตน์  ตนัมณีประเสริฐ                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายศุภวฒิุ  เนตรโพธ์ิแกว้                                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายทง  ลานธารทอง                                        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายสมเกียรติ  ทองแกว้                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ผศ. พิชญ  ดาราพงษ ์                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายมนสั  บุญเทียรทอง                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายพนา  ดุสิตากร                                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ผศ. กิจจา  ลกัษณ์อาํนวยการ                           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ผศ. โกศล  นิธิโสภา                                        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ผศ. จรินทร์  จุลวานิช                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายนิลมิต  นิลาส                                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายเกรียงไกร  เหลืองอาํพล                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายวณพนัธ์  วยัวฒิุ                                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
นายณฏัฐว์รินทร์  ทองรักษ ์                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ผศ. ศรีศกัด์ิ  นอ้ยไร่ภูมิ                                    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร จ.กรุงเทพ 
ผศ.ดร. ประมุข  อุณหเลขกะ                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
นางสาวพชัรนนัท ์ ศรีธนาอุทยักร                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
ผศ. สรายทุธ  ทองกลุภทัร์                               มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
ผศ. วารุณี  ศรีสงคราม                                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
ดร. ยทุธนา  กนัทะพะเยา                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
ผศ. เฉลิมพล  เรืองพฒันาววิฒัน์                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
ผศ. กระจ่าง  พิทกัษว์งศว์ิทยา                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
ดร. ศรีสุดา  ไชยทองสุก                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
รศ. นภทัร  วจันเทพินทร์                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.นนทบุรี 
รศ. สมพนัธ์  อาํพาวนั                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั จ.สงขลา 
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ดร. ชูวงศ ์ วฒันศกัด์ิภูบาล                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั จ.สงขลา 
ผศ. วิสุทธ์ิ  พงศพ์ฤกษธาตุ                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั จ.สงขลา 
ดร. สุริยา  แกว้อาษา                                   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
ดร. นิธิโรจน์  พรสุวรรณเจริญ                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
ดร. เมธา  ทศัคร                                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
ดร. นาํพน  พพิฒัน์ไพบูลย ์                        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
ผศ. วิชยั  ครองกิจศิริ                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายเอกวิทย ์ หายกัวงษ ์                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายวีระ  ธนัยาภิรักษ ์                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายรัก  สกลุพงศ ์                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายนครินทร์  ศรีปัญญา                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายกฤตยา  สมสยั                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายจีระพงศ ์ ศรีวิชยั                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายวีระชยั  จรบุรมย ์                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
นายปฏิวติั  บุญมา                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.สุพรรณบุรี 
นายเฉลียว  เกตุแกว้                                    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.สุพรรณบุรี 
ผศ.ดร. ปรีชา  สาคะรังค ์                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.สุพรรณบุรี 
ดร. ภคัวฒัน์  จนัทร์ตรี                                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.สุพรรณบุรี 
นายไพบูลย ์ เกียรติสุขคณธร                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ จ.สุพรรณบุรี 
รศ. พนัธ์  พิริยะวรรธน์                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ผศ.ดร. ประวชิ  เปรียบเหมือน                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ผศ.ดร. ศกัด์ิวรีะ  ระวกีลุ                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ผศ. ประยงค ์ เสาร์แกว้                                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ผศ. จกัรวฒัน์  บุตรบุญชู                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ดร. สุระ  ตนัดี                                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ดร. ณรงค ์ สีหาจ่อง                                    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 
ผศ.ดร. สมชยั  หิรัญวโรดม                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ผศ.ดร. วนัชยั  ทรัพยสิ์งห์                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ผศ. วิชยั  ผดุงศิลป์                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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ผศ. ศิริชยั  แดงเอม                                     มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ผศ. ณฐัวฒิุ  โสมะเกษตรินทร์                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ดร. ฉตัรชยั  ศุภพิทกัษส์กลุ                        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ดร. บุญยงั  ปลัง่กลาง                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ดร.สุรินทร์  แหงมงาม                                มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ดร. กฤษณ์ชนม ์ ภูมิกิตติพชญ ์                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ดร. ณฐภทัร  พนัธ์คง                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
นายพินิจ  จิตจริง                                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
นายสมชาย  เบียนสูงเนิน                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
นายพร้อมศกัด ์ อภิรติกลุ                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
นายนิติพงศ ์ ปานกลาง                               มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
นายธีระพล  เหมือนขาว                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
นายณฐัพล  หาอุปละ                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ผศ. จินตนา  นาคะสุวรรณ                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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Electricity Generation for reducing Power demand in Industrial  

by buying rate TOD and TOU 
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บทคดัย่อ 
          บทความน้ีนาํเสนอการศึกษาและเปรียบเทียบการลด
การใช้ไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ดีเซลและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าชธรรมชาติ ดว้ยอตัรารับซ้ือ
ระบบ TOD และ TOU ของ บริษทั โอกิ ดาตา้ แมนูแฟคเจอร่ิง 
(ประเทศไทย) จํากัด  ซ่ึงจากข้อมูลเ บ้ืองต้น  พบว่า  ในปี      
พ.ศ. 2553 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี 
การใช้พลงังานไฟฟ้าในรอบ 1 วนั คือ ช่วงระหว่างเวลา    
8:00 น. –  22:30 น. มีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดเฉล่ียประมาณ 
1,850 kW  จึงเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าด้วยเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าดีเซลและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ ขนาด 
510kW ทั้งอตัราตามช่วงเวลาของวนัและอตัราตามช่วงเวลา
ของการใช ้เพื่อลดความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 510 
kW/เดือน จะสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้2,307,240 kWh/ปี 
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 574,548 ลิตร/ปี  งบประมาณในการลงทุน
ประมาณ 5,000,000 บาท ค่าบาํรุงรักษา 100,000 บาท/ปี อตัรา
ค่าไฟฟ้าท่ีซ้ือจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  อตัราตามช่วงเวลา
ของวนั อตัราค่าไฟฟ้า 3.48 Baht/kWh  และอตัราตามช่วงเวลา
ของการใช ้อตัราค่าไฟฟ้า 3.91 Baht/kWh  อตัราค่าไฟฟ้าของ
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล  อตัราตามช่วงเวลาของวนั อตัราค่า
ไฟฟ้า 5.04 Baht/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้
อตัราค่าไฟฟ้า 4.60 Baht/kWh อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  อตัราตามช่วงเวลาของวนั อตัราค่าไฟฟ้า  

 
0.76 Baht/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้อตัราค่า
ไฟฟ้า 0.57 Baht/kWh   
 
คาํสาํคญั : เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ, เคร่ืองกาํเนิด   
ไฟฟ้าดีเซล 
 

Abstract 
          This paper presents comparison study of diesel 
generator and natural gas generator electricity generation for 
reducing power demand in Industrial by buying rate TOD 
and TOU, case study at Oki Data Manufacturing (Thailand) 
Company Limited. The company has electric consumption of 
8,8,33,738 kWh/year in 2010. The maximum power demand 
and electric consumption was between 8 AM. – 22.30 PM. 
average power demand 1,850 kW. Comparison of electricity 
generation with diesel generator and natural gas generator 
510 kW by rate time of day and time of use rate can reduce 
peak cut by 510 kW which is an annual electricity generation 
of 2,307,240 kWh/year. Rate fuel consumption 574,548 
liter/year and investment costs of this project are 5,000,000 
bath and expenses maintenance costs of 100,000 baht/year. 
Provincial electricity authority rate time of day rate 3.48 
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Baht/kWh and time of use rate 3.91 Baht/kWh. Diesel 
generator rate time of day rate 5.04 Baht/kWh and time of 
use rate 4.60 Baht/kWh. Natural gas generator rate time of 
day rate 0.76 Baht/kWh and time of use rate 0.57 Baht/kWh. 
 
Keywords : Natural Gas Generator, Diesel Generator  
 

1. บทนํา 
          โครงการน้ีมีเป้าหมายท่ีจะผลิตไฟฟ้าเพื่อลดการใช้
ไฟฟ้าและลดความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด โดยเปรียบเทียบการ
คิดอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ประเภทท่ี 4 
กิจการขนาดใหญ่ อตัราค่าไฟฟ้าจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาติและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าดีเซล ทั้ งจากอัตราตาม
ช่วงเวลาของวนั (Time of Day Rate : TOD) และอตัราตาม
ช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate : TOU) วา่อตัราค่า
ไฟฟ้าช่วงไหนท่ีมีผลการประหยดัและจุดคุม้ทุนท่ีน่าลงทุน
มากท่ีสุด  
 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
2.1 อตัราค่าไฟฟ้า 
          การคิดอัตราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภู มิภาค 
ประเภทท่ี  4  กิจการขนาดใหญ่[2] มีอัตราของการใช้อยู ่         
2 อตัราคือ อตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) ช่วงเวลา On-
Peak คือ 18:30 น. - 21:30 น. ของทุกวนัหาไดจ้ากสมการ(1) 
และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(TOU) ช่วงเวลา On-Peak 
คือ 9:00 น. - 22:00 น. ของวนัจนัทร์ – วนัศุกร์และวนัพืช
มงคล หาไดจ้ากสมการ(2)       
     CETOD = (D x DC)+(Epeak x ECpeak)                                  (1) 
    CETOU = (D x DC)+(Epeak x ECpeak)+(Eoff-peak  x ECoff-peak)  (2) 
เม่ือ    CE : ค่าไฟฟ้า ; บาท/เดือน 
         D : ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดในรอบเดือน ; กิโลวตัต ์
         DC : ราคาค่าพลงังานไฟฟ้า ; บาท/กิโลวตัต ์
         E : หน่วยไฟฟ้าท่ีใชใ้นรอบเดือน ; กิโลวตัตช์ัว่โมง 
         EC : ราคาหน่วยไฟฟ้า ; บาท/กิโลวตัตช์ัว่โมง 

2.2 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า(Generator)                                              
          เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีเปล่ียนแปลง
พลงังานกลมาเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยัหลกัการเหน่ียวนาํ
ของสนามแม่เหลก็เพื่อผลิตไฟฟ้ากระแสสลบั[1] 

 - เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลเกิดจากการนาํเอาเคร่ืองยนตดี์เซล 
(Diesel engine) มาประกอบกบัชุดกาํเนิดไฟฟ้า (alternator) 
เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า 
 - เค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติเ กิดจากการนํา เอา
เคร่ืองยนตก๊์าซธรรมชาติ (Natural gas engine) มาประกอบกบั
ชุดกาํเนิดไฟฟ้า (alternator) เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า 
กาํลงัแรงมา้ของเคร่ืองกล(Machine) ท่ีจะนาํมาขบัเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้า นั้นหาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี  

        HP = kW / 745.7 Watt                            (3) 
เม่ือ    1 hp = 745.7 Watt                                   
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้านั้นสามารถหาขนาด kVA ไดจ้ากสมการ
ต่อไปน้ี 

 kVA  =  kW / PF                                   (4) 
         อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง (Fuel Consumption) ของเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าหาไดจ้ากสมการน้ีต่อไปน้ี 

 Fuel consumption =  (kVA / 5 Lite)                         (5) 
เม่ือ      Fuel consumption : อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ;  
             ลิตร/ชัว่โมง              
2.3  การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์ 

การวเิคราะห์ค่าทางเศรษฐศาสตร์[2] มีวธีิท่ีง่ายดั้งน้ี 
2.4.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) หาไดจ้ากสมการ
ต่อไปน้ี 

                  PB = CT / SC                                   (6) 
เม่ือ    PB : ระยะเวลาคืนทุน ; ปี 
         CT : เงินลงทุน ; บาท 
         SC: ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดั ; บาท 
2.4.2 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) หาไดจ้าก
สมการต่อไปน้ี 

                          (7) 
เม่ือ    n : อายขุองโครงการ(ปี) 
         ESt : ตน้ทุนพลงังานท่ีประหยดัไดร้ายปีตั้งแต่ปลายปีท่ี 1    
    ถึง n 
         Io :  เงินจ่ายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ(total investment)  
         i : อตัราลดค่า (discount rate) 
2.4.3  อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of  Return: 
IRR) หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

                        (8) 
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เม่ือ    IRR : อตัราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return) 
 
3. การทดสอบและวเิคราะห์ผล 
          จากการตรวจวดัช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า คือ ช่วงเวลาทาํงานปกติ คือ 8:00 น. - 17:45 น. และ
ช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลาคือ 18:15 น. - 22:30 น. ซ่ึงช่วงเวลาน้ี
มีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดท่ีสมํ่าเสมอ แสดงได้
จากกราฟรูปท่ี 1  
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3.1 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาต ิ
          เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ ยีห่อ้CATERPILLAR 
ขนาด400Volts 50 Hz P.F. 0.8 1500rpm ขนาด 8 สูบ        
กาํลงัการผลิตไฟฟ้า 510 kW(637 kVA) แรงมา้สูงสุด 684 
แรงมา้ท่ี 1500รอบ/นาที มีอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงประมาณ 127          
ลิตร/ชั่วโมง เดินเคร่ือง 14.5 ชั่วโมง/วนั ตั้ งแต่เวลา             
8:00 น.–22:30 น.ทาํงาน 26 วนั/เดือน (ราคาก๊าซธรรมชาติ  
8.5 บาท/ลิตร) 
กาํลงัแรงมา้ของเคร่ืองกล(Machine) ท่ีจะนาํมาขบัเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าหาไดจ้ากสมการ(3) 
                           HP = kW / 745.7   
                                   = 510 kW / 745.7 W 
                                   = 684 hp 
 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW นั้นสามารถหาขนาด kVA 
ไดจ้ากสมการ(4)  
                          kVA =  kW / PF   
                                   =  510 kW / 0.8 
                                    = 637 kVA 
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจาก
สมการ(5)ต่อไปน้ี 
     Fuel consumption  =  kVA / 5 Liter  

                     = 637kVA / 5Liter 
                                    = 127 ลิตร/ชัว่โมง 
ผลิตพลงังานไฟฟ้า = 510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน 
                                =  2,307,240 kWh/ปี       
                           Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 

               = -0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
                               = -138,434 บาท/ปี 
Fuel consumption = 127ลิตร x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน             
                              = 574,548 ลิตร/ปี 
          ค่าเช้ือเพลิง = 574,548 ลิตร/ปี x 8.5บาท   
                              =  4,883,658 บาท/ปี 
        ค่าบาํรุงรักษา = 100,000 บาท/ปี 
             เงินลงทุน = 5,000,000 บาท 
อตัราตามช่วงเวลาของวนั  (Time of Day Rate : TOD) 
CETOD = (510kW x 12เดือน x 285.05) + (510kW x 14.5  
ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน x 2.7815) 
            =  8,162,094 บาท/ปี   
            =  8,162,094 + (-138,434) 
            = 8,023,660 บาท/ปี                             
   Msave = 8,023,660 – 4,883,658 – 100,000  
            = 3,040,002 บาท/ปี 
อตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

MPEA  = CETOD / kWh  
          = 8,023,660 / 2,307,240 

             = 3.48 Bath/kWh 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  
  MNGV  = kWh / Msave 
            = 2,307,240 / 3,040,002 
            = 0.76 Bath/kWh 
ระยะเวลาคืนทุน =  5,000,000 / 3,040,002 
                            = 1.64 ปี (20 เดือน) 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
         เงินลงทุนเร่ิมตน้                          5,000,000     บาท 
         ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี          3,040,002     บาท 
         ค่าบาํรุงรักษา                                 100,000        บาท/ปี 
         อายกุารใชง้าน                                 10               ปี 
         อตัราลดค่าร้อยละ                            10               % 
                    P =  3,040,002 x (P/A , 10% , 10)   
                       =  3,040,002 x 6.1445  
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                       =  18,679,292  บาท 
             NPV =  - 5,000,000 – 1,000,000 + 18,679,292   
                      = 12,679,292 บาท 
อตัราตามช่วงเวลาของวนั  (Time of Use Rate : TOU) 
CETOU = (510kW x 12เดือน x 132.93) + (510kW x 13ชัว่โมง  
x 26วนั x 12เดือน x 3.7731) + (510kW x 1.5ชัว่โมง x 26วนั x 
12เดือน x 2.2695) 
           =  9,160,100 บาท/ปี  
           =  9,160,100 + (-138,434) 
           =  9,021,666 บาท/ปี              

Msave =  9,021,666 – 4,883,658 – 100,000  
         =  4,038,008 บาท/ปี 

อตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
     MPEA  = CETOU / kWh   
= 9,021,666 / 2,307,240 
               = 3.91 Baht/kWh 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  
    MNGV  = kWh / Msave 
               = 2,307,240 / 4,038,008 
               = 0.57 Baht/kWh 
ระยะเวลาคืนทุน =  5,000,000 / 4,038,008 
                            = 1.24 ปี (15 เดือน) 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
         เงินลงทุนเร่ิมตน้                           5,000,000     บาท 
         ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี           4,038,008     บาท 
         ค่าบาํรุงรักษา                                  100,000        บาท/ปี 
         อายกุารใชง้าน                                10                 ปี 
         อตัราลดค่าร้อยละ                           10                 % 
                  P =  4,038,008 x (P/A , 10% , 10)   
                     =  4,038,008 x 6.1445  
                     =  24,811,540  บาท 
            NPV =  - 5,000,000 – 1,000,000 + 24,811,540 
                     = 18,811,540 บาท 

3.2 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดเีซล 
          เ ค ร่ื อ ง กํ า เ นิ ด ไฟ ฟ้ า ดี เ ซ ล  ยี่ ห้ อCATERPILLAR       
ขนาด 400Volts   50 Hz  PF 0.8  1500rpm ขนาด 8 สูบ กาํลงั
การผลิตไฟฟ้า 510 kW(637 kVA) แรงมา้สูงสุด 684 แรงมา้ท่ี 
1500รอบ/นาที  มีอตัราการใช้เช้ือเพลิงประมาณ 127         
ลิตร/ชั่วโมง เดินเคร่ือง 14.5 ชั่วโมง/วนั ตั้ งแต่เวลา            

8:00 น.–22:30 น.ทาํงาน 26 วนั/เดือน (ราคานํ้ ามนัดีเซล        
30 บาท/ลิตร) 
Fuel consumption = 127ลิตร x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน             
                               = 574,548 ลิตร/ปี 
            ค่าเช้ือเพลิง = 574,548 ลิตร/ปี x 30บาท   
                                =  17,236,440 บาท/ปี 
        ค่าบาํรุงรักษา = 100,000 บาท/ปี 
              เงินลงทุน = 5,000,000 บาท 
อตัราตามช่วงเวลาของวนั  (Time of Day Rate : TOD) 
CETOD = (510kW x 12เดือน x 285.05) + (510kW x 14.5  
ชัว่โมง x 26วนั x 12เดือน x 2.7815) 
            =  8,162,094 บาท/ปี   
            =  8,162,094 + (-138,434) 
            =  8,023,660 บาท/ปี                             
   Msave = 8,023,660 – 17,236,440 – 100,000  
            = -9,312,780 บาท/ปี 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล  
 MDiesel  = (Msave + kWh) / kWh 
             = (9,312,780 + 2,307,240) / 2,307,240 
             = 5.04 Baht/kWh 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
         เงินลงทุนเร่ิมตน้                           5,000,000       บาท 
         ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี          -9,312,780      บาท 
         ค่าบาํรุงรักษา                                  100,000         บาท/ปี 
         อายกุารใชง้าน                                 10                 ปี 
         อตัราลดค่าร้อยละ                            10                 % 
                  P =  -9,312,780 x (P/A , 10% , 10)   
                     =  -9,312,780 x 6.1445   
                     =  -57,222,377  บาท 
            NPV =  - 5,000,000 – 1,000,000 + (-57,222,377)   
                     = -63,222,377 บาท 
อตัราตามช่วงเวลาของวนั  (Time of Use Rate : TOU) 
CETOU  = (510kW x 12เดือน x 132.93) + (510kW x 13ชัว่โมง 
x 26วนั x 12เดือน x 3.7731) + (510kW x 1.5ชัว่โมง x 26วนั x 
12เดือน x 2.2695) 
            =  9,160,100 บาท/ปี  
            =  9,160,100 + (-138,434) 
            =  9,021,666 บาท/ปี              

Msave  = 9,021,666 – 17,236,440 – 100,000  
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          = -8,314,774 บาท/ปี 
อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล  
MDiesel  = (Msave + kWh) / kWh 
            = (8,314,774 + 2,307,240) / 2,307,240 
            = 4.60 Baht/kWh 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
         เงินลงทุนเร่ิมตน้                            5,000,000        บาท 
         ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดต่้อปี          -8,314,774        บาท 
         ค่าบาํรุงรักษา                                  100,000         บาท/ปี 
         อายกุารใชง้าน                                10                    ปี 
         อตัราลดค่าร้อยละ                           10                   % 
              P =  -8,314,774 x (P/A , 10% , 10)   
                  =  -8,314,774 x 6.1445   
                  =  -51,090,129  บาท 
         NPV =  -5,000,000 – 1,000,000 + (-51,090,129) 
                  = -57,090,129 บาท 

 
4. สรุปผล 
          จากการศึกษาการผลิตไฟฟ้าเพื่อลดการใช้ไฟฟ้าด้วย
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทั้งสองชนิดในโรงงานอุตสาหกรรม โดย
เปรียบเทียบอตัราค่าไฟฟ้าทั้ง 3 ประเภทดั้งน้ี อตัราค่าไฟฟ้าท่ี
ซ้ือจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค มีอตัราตามช่วงเวลาของวนั 
3.48 Baht/kWh  และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้3.91 
Baht/kWh  อตัราค่าไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซลมีอตัรา
การผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยมากกว่าท่ีซ้ือจากการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคจึงไม่น่าลงทุนทั้งสองอตัราคือ อตัราตามช่วงเวลาของ
วนั 5.04 Baht/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้4.60 
Baht/kWh  อัตรา ค่าไฟฟ้าของ เค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟ้า ก๊าซ
ธรรมชาติ มีอตัราการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยน้อยกว่าท่ีซ้ือจาก
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคคือ  อตัราตามช่วงเวลาของวนั 0.76 
Baht/kWh และอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้0.57 Baht/kWh  
โดยอตัราตามช่วงเวลาของการใชข้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาติ มีอัตราการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยน้อยท่ีสุดจึงน่า
ลงทุนมากท่ีสุด  
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บทคดัย่อ 
         บทความน้ีนําเสนอกรณีศกึษาโครงการผลติไฟฟ้าด้วยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตเิพื่อลดความ
ตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุใน บรษิทั โอก ิดาตา้แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จาํกดั  จากขอ้มลูเบือ้งตน้ พบว่า ในปี 
พ.ศ. 2553 มปีรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี โดยมสีดัสว่นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบต่างๆ
ดงัน้ี  ระบบแสงสวา่ง 14% ระบบปรบัอากาศ 58.77% อุปกรณ์สาํนกังาน 4.72% ระบบอตัโนมตั ิ1.43% ระบบ
น้ําดแีละน้ําเสยี 4.27% ระบบอื่นๆ 0.12% ระบบระบายอากาศ 0.87% ระบบอดัอากาศ 3.72% ระบบการ
ป้องกนัฝุน่ 0.91% ระบบสญูญากาศ 1.24% ระบบเครื่องจกัรทีใ่ชใ้นการผลติ 4.84% ระบบคอมพวิเตอรท์ีใ่ชใ้น
การผลติ 5.11% เวลาทีม่คี่าความต้องการพลงัไฟฟ้าสงูสุดและการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในรอบ 1 วนั คอื ช่วง
ระหวา่งเวลา 8:00 น. –  22:30 น. มคีวามตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุเฉลีย่ประมาณ 1,850 kW  จงึมแีนวทางการผลติ
ไฟฟ้าเพื่อใช้เองและลดค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุด ด้วยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ ขนาด 510 kW 
สามารถลดค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสุด 510 kW/เดอืน ผลติพลงังานไฟฟ้า 2,307,240 kWh/ปี 
สิน้เปลอืงเชื้อเพลงิ 574,548 ลติร/ปี ราคาเชื้อเพลงิประมาณ 4,883,658 บาท/ปี(ราคาก๊าซธรรมชาต ิ 8.5    
บาท/ลติร)  คดิเป็นเงนิที่ประหยดัได้ 4,038,008 บาท/ปี งบประมาณในการลงทุนประมาณ 5,000,000          
ค่าบํารุงรกัษา 100,000 บาท/ปี ระยะเวลาคนืทุน 1.24 ปี และอายุของโครงการ 10 ปี มลูค่าปจัจุบนัสุทธขิอง
โครงการ  18,811,540 บาท 
 
คาํสาํคญั: เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาต,ิ การผลติไฟฟ้า 
 
 Abstract 
         This paper present a case study natural gas generator electricity generation reduce peak cut 
electric in Oki Data Manufacturing (Thailand) Company Limited. The company has electric consumption 
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of 8,8,33,738 kWh/year in 2010. The electric consumption ratios are as follows : lighting system 14%, 
air condition system 58.77%, office accessory system 4.72%, automation system 1.43%, water & waste 
water system 4.27%, ventilation system 0.87%, air compressor system 3.72%, dust protection system 
0.91%, vacuum system 1.24%, machine process system 4.84%, and computer process system 5.11%, 
respectively. The maximum power demand and electric consumption was between 8 AM. – 22.30 PM. 
average power demand 1,850 kW. Aiming to reduce electricity generation and peak cut, natural gas 
generator electricity generation reduce peak cut was implement. The implementation of all the natural 
gas generator 510 kW can reduce peak cut by 510 kW which is an annual electricity generation of 
2,307,240 kWh/year and cost saving of 4,038,008 baht/year. Rate fuel consumption 574,548 liter/year 
and expenses fuel consumption of 4,883,658 baht/year (Natural gas fuel price 8.5 baht/liter) investment 
costs this project are 5,000,000 baht expenses maintenance of 100,000 baht/year and payback period 
is 1.21 year. The period  project is 10 year and net present value of 18,811,540 baht. 
 
Keywords: Natural Gas Generator, Electricity Generation  
 
1. คาํนํา 
         พลงังานไฟฟ้าเป็นปจัจยัพื้นฐานในการดํารงชีวติและประกอบธุรกิจต่างๆ ความต้องการใช้ไฟฟ้าจะ
เพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองตามภาวะการขยายตวัของเศรษฐกจิ  โรงไฟฟ้าเดนิเครื่องผลติไฟฟ้าเฉพาะช่วงเวลาที่
ความตอ้งการสงูสุดมตีน้ทุนสงู จงึไดก้ําหนดแนวทางการจดัการกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามคีวามคุม้ค่าต่อการ
ลงทุนและสนองต่อความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า โครงการลดความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุ (Peak Cut) จงึเป็นทางเลอืกที่
ไดร้บัการพจิารณานํามาดาํเนินงานตอบสนองในเรื่องการใชพ้ลงังานอยา่งประหยดัและมปีระสทิธภิาพ และถอื
เป็นหน่ึงในมาตรการเพื่อตดัทอนความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าจากระบบในช่วงที่มคีวามต้องการสงูสุด โครงการน้ีมี
เป้าหมายทีจ่ะลดความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุใหไ้ด ้510 kW อตัราค่าไฟฟ้าทีผ่ลติไดค้ดิจากอตัราตามช่วงเวลาของ
การใช ้ประเภท4.2 กจิการขนาดใหญ่ (Time of Use Rate : TOU) ของการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค บรษิทั โอก ิ
ดาต้าแมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จํากดั ตัง้อยู่ที่นิคมอุตสาหกรรมโรจนะ จ.พระนครศรอียุธยา เป็นโรงงาน
อุตสาหกรรมประเภทอเิลก็ทรอนิกสข์นาดใหญ่ที่ผลติเครื่องพมิพ ์ ในปี พ.ศ. 2553 มปีรมิาณการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี  และมคีวามตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสงูสดุเฉลีย่ประมาณ 1,850 kW ไดท้าํการตรวจวดั
ดว้ยเครื่องมอืวดัพลงังานไฟฟ้า ชนิด 3 เฟส แสดงไดจ้ากรูปที่ 1 โดยใชโ้ปรแกรม SCADA ทีส่ามารถบนัทกึ
ขอ้มูลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าทุกๆ 15 นาทไีด ้ซึ่งจะทําการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าตลอดทัง้ปี แลว้ดู
แนวโน้มการใช้พลงังานไฟฟ้าในรอบปี เพื่อใหท้ราบถงึการใช้พลงังานของระบบต่างๆแสดงได้จากตารางที่ 1 
วนัที่เกดิการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสุดและช่วงเวลาที่มคีวามต้องการไฟฟ้าสงูสุดของเดอืนต่างๆในปี พ.ศ. 2553 
จากการศกึษาโครงการตดิตัง้เครื่องกําเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตเิพื่อลดความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสงูสดุ สามารถผลติ
ไฟฟ้าไวใ้ชเ้องและลดค่าความตอ้งการไฟฟ้าสงูสุดได ้510 kW ซึ่งจะเป็นแนวทางในการลดค่าความตอ้งการ
ไฟฟ้าสงูสดุ  สาํหรบัโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอื่นๆ 
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รปูท่ี 1 แผนผงัการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของตู ้Main Distribution Board 

 
ตารางท่ี 1  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบต่างๆของปี พ.ศ. 2553 

 

ระบบเคร่ืองจกัร 
สดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้า 

รวม % 
โรงงาน การผลิต 

แสงสวา่ง 1,236,987.5   1,236,987.5 14.00 
เครือ่งปรบัอากาศ 5,078,265.43 113,627.34 5,191,892.77 58.77 
อุปกรณ์สาํนกังาน 417,275.97   417,275.97 4.72 
อตัโินมตั ิ 126,039.64   126,039.64 1.43 
น้ําดแีละน้ําเสยี 124,417.5 252,677.52 377,095.02 4.27 
อื่นๆ 10,265.6   10,265.6 0.12 
ดดูอากาศ 76,515.46   76,515.46 0.87 
เครือ่งอดัอากศ   328,206.9 328,206.9 3.72 
การป้องกนัฝุน่   80,771.15 80,771.15 0.91 
สญูญากาศ   109,560 109,560 1.24 

เครือ่งจกัรใชใ้นการผลติ   427,607.1 427,607.1 4.84 
คอมพวิเตอรใ์ชใ้นการผลติ   451,521.28 451,521.28 5.11 
  7,069,767.1 1,763,971.29 8,833,738.39   
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2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 อตัราค่าไฟฟ้า 
         บรษิทัโอก ิดาตา้แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จาํกดั จดัเป็นประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าที ่4.2 กจิการขนาดใหญ่ 
[2] มกีารคดิอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ในช่วงเวลา On-Peak คอืช่วงระหว่างเวลา 9:00 น. - 
22:00 น. ของวนัธรรมดา (จนัทร ์– ศุกร)์ จากสมการต่อไปน้ี                                   

        CE = (D x DC)+(Epeak x ECpeak)+(Eoff-peak  x ECoff-peak)                                         (1) 
เมือ่    CE : คา่ไฟฟ้า ; บาท/เดอืน 
         D : คา่ความตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุในรอบเดอืน ; กโิลวตัต ์
         DC : ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า ; บาท/กโิลวตัต ์
         E : หน่วยไฟฟ้าทีใ่ชใ้นรอบเดอืน ; กโิลวตัตช์ัว่โมง 
         EC : ราคาหน่วยไฟฟ้า ; บาท/กโิลวตัตช์ัว่โมง 
2.2 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส (Synchronous Generator) 
         เครื่องกําเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่เปลี่ยนแปลงพลงังานกลมาเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยั
หลกัการเหน่ียวนําของสนามแม่เหลก็คอืการเคลีอ่นทีข่องขดลวดตวันําผ่านสนามแมเ่หลก็หรอืการเคลื่อนทีข่อง
สนามแม่เหลก็ผ่านขดลวดตวันํา จะทําใหเ้กดิแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนําขึน้ในขดลวดตวันํานัน้ โดยทัว่ไปเป็น
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าซงิโครนัส มสี่วนประกอบหลกัอยู่ 2 ส่วนดงัน้ี ส่วนที่เคลื่อนที่ได้คอืโรเตอร์ ซึ่งจะมขีดลวด
กระตุน้สนามแมเ่หลก็และสว่นทีอ่ยูท่ีอ่ยูก่บัทีค่อื สเตเตอร ์ซึง่จะเป็นขดลวดอารเ์มเจอร ์3 เฟส ถา้ป้อนกําลงังาน
กลเขา้ทีเ่พลาละจา่ยกระแสไฟฟ้ากระตุน้(Field current) เขา้ไปยงัขดลวดสรา้งสนามแมเ่หลก็ของเครื่องกลไฟฟ้า
ซงิโครนสัเพือ่ผลติไฟฟ้ากระแสสลบัจา่ยไปยงัผูใ้ชง้าน 

 
รปูท่ี 2 วงจรสมมลูของเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าซงิโครนสั 

 
จากวงจรสมมลูรปูที ่2 จะไดต้วัแปรต่างๆดงัสมการน้ี 

            V =  Eƒ – Ia (Ra + Xs)                                                          (2) 
เมือ่    V : แรงดนัไฟฟ้าทีข่ ัว้ของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า 
         Eƒ : แรงดนัสนามไฟฟ้าเหน่ียวนํา 
          Ia : กระแสไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้ในขดลวดอยูก่บัที ่
         Xs : คา่ความตา้นทานรแีอกแตนซข์องขดลวดอยูก่บัที ่
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         Ra : คา่ความตา้นทานรซีสิแตนซข์องขดลวดอยูก่บัที ่
         เมือ่นําตวัแปรต่าง ๆ ของ เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าซงิโครนสั[1] มาพจิารณาเป็น เฟสเซอรไ์ดอะแกรมจะแสดง
ไดด้งัรปูที ่3  โดยกาํหนดให ้Terminal Voltage (V) เป็นแกนอา้งองิ จะเหน็วา่มมุระหวา่ง V และ Ef กค็อื Power 
Angle (δ) ซึง่จะมคี่าเป็นบวกเมื่อเป็นเครื่องกําเนิดไฟฟ้า Rotor Flux  (Φf) จะเหน่ียวนําใหเ้กดิ Stator Flux 
(Φa)  แต่ถา้เป็นมอเตอร ์Stator Flux (Φa) จะทาํใหเ้กดิแรงบดิหมุนโรเตอร ์หรอืกล่าวไดว้า่สนามแมเ่หลก็หมุน
ของขดลวดอยูก่บัทีด่งึ (Pulling) ใหส้นามแมเ่หลก็บนโรเตอรห์มนุตาม ทาํใหค้า่ Power Angle (δ)  มคีา่เป็นลบ 
 

 
รปูท่ี 3 เฟสเซอรไ์ดอะแกรมของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าซงิโครนสั 

 
คา่กาํลงัไฟฟ้า (Complex Power) ของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า คอื 

 
                                           S = I x V                                                                   (3) 

กาํลงัไฟฟ้าจรงิ (Active Power) คอื  

   
                                        P = VIa cos (φs)                                                               (4) 

กาํลงัไฟฟ้าเสมอืน (Reactive Power) คอื  

   
                                       Q = VIa sin (φs)                                                                (5)                       

คา่กาํลงัไฟฟ้าจรงิ(P) จะทาํใหโ้รเตอรเ์กดิแรงบดิหมนุ(T) ดว้ยความเรว็รอบ(ωS) ดงัสมการต่อไปน้ี 

                                                                                                       (6) 
พจิารณาจากความสมัพนัธใ์นรปูที ่4 จะไดว้า่ค่าแรงบดิสงูสุดจะเกดิขึน้เมื่อ Power Angle(δ) มคี่าเท่ากบั π/2 
แต่ถา้ค่า Power Angle(δ) มากกวา่ π/2 แรงบดิหมุนจะเริม่ลดลงนัน่คอืโรเตอรจ์ะหมุนตามสนามแมเ่หลก็หมุน
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ไมท่นั ทาํใหเ้ครื่องกําเนิดไฟฟ้าซงิโครนสัเกดิการสญูเสยีสภาพซงิโครไนซ(์Loss Synchronism)จุดทีเ่กดิแรงบดิ
สงูสดุเรยีกวา่ Pull Out Torque 
 

 
รปูท่ี 4  ความสมัพนัธข์อง Torque(T) และ Power Angle(δ) 

 
กาํลงัแรงมา้ของเครือ่งกล(Machine) ทีจ่ะนํามาขบัเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า นัน้หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี  
                                         hp = kW / 745.7 Watt                                                               (7) 
เมือ่    1 hp = 745.7 Watt                                   
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้านัน้สามารถหาขนาด kVA ไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

 kVA  =  kW / PF                                                                      (8) 
         ในสว่นอตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ (Fuel Consumption) ของเครื่องกําเนิดไฟฟ้านัน้ขึน้อยูก่บัปรมิาณโหลด
ทีใ่ช ้โดยปกตเิครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA จะใชเ้ชือ้เพลงิประมาณ 200 ลติร/ชัว่โมง เดนิเครื่องที ่100% 
แต่ถา้เดนิโหลดที ่50% (500 kVA) อตัราการใชเ้ชือ้เพลงิกจ็ะประมาณ 100 ลติร/ชัว่โมง เช่นเดยีวกบัเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้าขนาด 500 kVA ถา้เดนิโหลดที ่100% กจ็ะใชเ้ชือ้เพลงิ 100 ลติรหรอือาจกล่าวไดว้า่ถา้จ่ายโหลด 
10 kVA จะใชเ้ชือ้เพลงิ 2 ลติร/ชัว่โมง เครื่องกําเนิดไฟฟ้าทุกยีห่อ้จะมคี่าอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิใกลเ้คยีง
กนั ดงัสมการน้ีต่อไปน้ี 

                          Fuel consumption =  kVA / 5 Liter                                                    (9) 
เมือ่    Fuel consumption : อตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ ; ลติร/ชัว่โมง              
2.3 กา๊ซธรรมชาติ (Natural Gas) 
         ก๊าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิสะอาดประกอบดว้ยก๊าซมเีทนเป็นสว่นใหญ่ เป็นเชือ้เพลงิม ี2 สถานะอนัไดแ้ก่ 
สถานะก๊าซซึ่งเป็นการนําก๊าซธรรมชาติไปอดัเพิม่ความดนัประมาณ 3,000 – 3,600 ปอนด์/ตารางน้ิว ก๊าซ
ธรรมชาตินัน้เบากว่าอากาศดงันัน้หากมีการรัว่ไหลจะลอยสูงขึ้นฟุ้งกระจายไปในอากาศทนัทีจึงนับว่าเป็น
เชือ้เพลงิทีม่คีวามปลอดภยัสงู นอกจากสถานะก๊าซแลว้หากนํามาลดอุณหภูมใิหต้ํ่าลงถงึระดบั – 160 º C  จะ
อยู่ในสถานะของเหลวทีเ่รยีกว่า ก๊าซธรรมชาตเิหลว (Liquefied Natural Gas) ซึ่งสามารถที่จะนํามาเป็น
เชือ้เพลงิไดเ้หมอืนกนั ก๊าซธรรมชาตมิสีว่นประกอบหลกั คอื ก๊าซมเีทน ซึง่มคีุณสมบตัดิงัน้ี 
   - มสีถานะเป็นก๊าซทไีมม่สีไีมม่กีลิน่ ซึง่จะคงสถานะก๊าซไดภ้ายใตค้วามดนัสงู 
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   - มน้ํีาหนกัเบากวา่อากาศ เมือ่เกดิการรัว่ไหลจะฟุ้งกระจายไปตามบรรยากาศอยา่งรวดเรว็ 
   - มขีดีจํากดัการตดิไฟหมายถงึสดัสว่นไอเชือ้เพลงิในอากาศทีจ่ะลุกไหมไ้ดเ้มื่อมปีระกายไฟ ประมาณรอ้ยละ 
5 – 15 ซึง่สงูกวา่เชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ 
   - มอุีณหภมูจีุดตดิไฟประมาณ 650 º C ซึง่สงูกวา่เชือ้เพลงิชนิดอื่น 
         จากกคุณสมบตัิที่กล่าวมาทําให้เห็นว่าก๊าซธรรมชาติ(NGV) เป็นก๊าซที่มคีวามปลอดภยัสูงเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัเชื้อเพลงิชนิดอื่นๆ ส่วนการนํามาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิในยานยนต์นัน้ ก๊าซธรรมชาตจิะถูกอดัจนมี
ความดนัสูงประมาณ 3,000 ปอนด์/ตารางน้ิว เก็บใว้ในถงัที่มคีวามแขง็แรงทนทานสูงเป็นพเิศษบางครัง้จึง
เรยีกวา่ ก๊าซธรรมชาตอิดั (Compressed Natural Gas)  
2.4  การวิเคราะหเ์ศรษฐศาสตร ์
         การเลอืกระบบทางวศิวกรรมสว่นใหญ่จะใชว้ธิกีารทางเศรษฐศาสตรช์ว่ยในการตดัสนิใจ โดยพจิารณาวา่
ระบบใดเมือ่ลงทุนแลว้จะใหผ้ลตอบแทนคุม้คา่เสยีคา่ใชจ้า่ยน้อยหรอืระบบทีก่่อใหเ้กดิคา่ใชจ้า่ยน้อยทีส่ดุ การ
วเิคราะหค์า่ทางเศรษฐศาสตรม์วีธิทีีง่า่ยดัง้น้ี 
2.4.1 ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) 
         ระยะเวลาคนืทุนสาํหรบัโครงการประหยดัพลงังานทีย่อมรบัไดโ้ดยทัว่ไปไมค่วรเกนิ 5 ปี อยา่งไรกต็าม
ตอ้งขึน้อยูก่บัขนาดของโครงการ ถา้โครงการมขีนาดใหญ่เงนิลงทุนสงูอายกุารใชง้านมากกวา่ 10 ปี ระยะเวลา
คนืทุนทีย่อมรบัไดอ้าจจะมากกวา่ 5 ปี ดงันัน้จากสมการต่อไปน้ี 

                                    PB = CT / SC                                                                     (10) 
เมือ่    PB : ระยะเวลาคนืทุน ; ปี 
         CT : เงนิลงทุน ; บาท 
         SC : คา่ไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; บาท 
2.4.2 มลูคา่ปจัจุบนัสทุธ ิ(Net Present Value: NPV) 
         คอื ผลต่างระหวา่งมลูคา่ปจัจุบนัของผลการประหยดัตน้ทุน พลงังาน จากมาตรการ ในรปูตวัเงนิทีค่าดวา่
จะไดร้บัในแต่ละปีตลอดอายุของโครงการกบัมลูค่าปจัจุบนัของเงนิทีจ่่ายออกไปภายใตโ้ครงการทีก่ําลงัพจิารณา 
ณ อตัราลดคา่ (discount rate) หรอืคา่ของทุน (cost of capital) ดงันัน้จากสมการต่อไปน้ี 

                                                      (11) 
เมือ่    n : อายุของโครงการ(ปี) 
         ESt : ตน้ทุนพลงังานทีป่ระหยดัไดร้ายปีตัง้แต่ปลายปีที ่1 ถงึ n 
         Io :  เงนิจา่ยลงทุนตอนเริม่โครงการ(total investment)  
         i : อตัราลดคา่ (discount rate) 
2.4.3  อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of  Return: IRR)      
         คอื อตัราลดคา่ (discount rate) ทีท่าํใหม้ลูคา่ปจัจุบนั ของกระแสเงนิสดทีค่าดวา่จะตอ้งจา่ยในการลงทุน 
เทา่กบัมลูคา่ปจัจุบนัของกระแส เงนิสดทีค่าดวา่จะไดร้บัจากการดาํเนินการประหยดัพลงังานตลอดอาย ุของ
โครงการ ดงันัน้จากสมการต่อไปน้ี 

                                                   (12) 
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เมือ่    IRR : อตัราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return)                                              
     
3. การทดสอบและวิเคราะหผ์ล 
        ค่าไฟฟ้าทีใ่ชค้าํนวณในงานวจิยัน้ีใช ้ประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าที ่4.2 กจิการขนาดใหญ่ (Time of Use Rate : 
TOU) การตรวจวดัช่วงเวลาทีม่คีวามตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยู ่3 ช่วงเวลาคอื ช่วงเวลาทาํงานปกต ิคอื 8:00 
น. - 12:00 น. และ 13:00 น. – 17:45 น. และช่วงเวลาทาํงานล่วงเวลาคอื 18:15 น. - 22:30 น. ซึง่ช่วงเวลาทัง้ 
3 ช่วงน้ีมกีารใช้พลงังานไฟฟ้าสูงสุดที่สมํ่าเสมอ  จากกราฟรูปที่ 5 แสดงวนัที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสุดในแต่ละ
เดอืนกบัเวลาทีใ่ชง้านของปี พ.ศ. 2553   
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รปูท่ี 5 กราฟโหลดแสดงวนัทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสดุของ พ.ศ. 2553               

          
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่จะใช้ผลติไฟฟ้าเป็นชนิดที่ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลงิ ยี่ห้อ CATERPILLAR รุ่น 
508GE01 DM0536  50 Hz 1500rpm 400Volts  PF 0.8 ขนาด 8 สบู กําลงัการผลติไฟฟ้า 510 kW (637 
kVA) แรงมา้สงูสดุ 684 แรงมา้ที ่1500รอบ/นาท ี มอีตัราการใชเ้ชือ้เพลงิอยูท่ี ่127 ลติร/ชัว่โมง เดนิเครื่อง 14.5 
ชัว่โมง/วนั ตัง้แต่เวลา 8:00 น.–22:30 น.ทาํงาน 26 วนั/เดอืน สามารถลดค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
สงูสดุ 510 kW/เดอืน ผลติพลงังานไฟฟ้า 2,307,240 kWh/ปี สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 574,548 ลติร/ปี ราคาเชือ้เพลงิ
ประมาณ 4,883,658 บาท/ปี(ราคาก๊าซธรรมชาต ิ 8.5 บาท/ลติร)  คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้4,038,008 บาท/ปี 
งบประมาณในการลงทุนประมาณ 5,000,000 คา่บาํรงุรกัษา 100,000 บาท/ปี ระยะเวลาคนืทุน 1.24 ปี และอายุ
ของโครงการ 10 ปี มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ  18,811,540 บาท 
กาํลงัแรงมา้ของเครือ่งกล(Machine) ทีจ่ะนํามาขบัเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้านัน้หาไดจ้ากสมการ(7)ต่อไปน้ี  
                                                  hp = kW / 745.7                                        
                                                      = 510 kW / 745.7 W 
                                                      = 684 hp 
 เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 510 kW นัน้สามารถหาขนาด kVA ไดจ้ากสมการ(8)ต่อไปน้ี 
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                                               kVA =  kW / PF                                                
                                                     =  510 kW / 0.8 
                                                     = 637 kVA 
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทุกยีห่อ้ จะมคีา่อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิใกลเ้คยีงกนัหาจากสมการ(9)ต่อไปน้ี 
                            Fuel consumption  =  kVA / 5                                                                     
                                                     = 637kVA / 5ลติร 
                                                     = 127 ลติร/ชัว่โมง 
                         การผลติพลงังานไฟฟ้า = 510kW x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดอืน 
                                                     = 2,307,240 kWh/ปี       
                                                 Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 
                                                     = -0.06บาท x 2,307,240 kWh/ปี 
                                                     = -138,434 บาท/ปี 
                                                CE = (510kW x 12เดอืน x 132.93) + (510kW x 13ชัว่โมง x 26วนั x 
12เดอืน x 3.7731) + (510kW x 1.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดอืน x 2.2695) 
                                                     =  9,160,100 บาท/ปี 
                                             Msave  =  9,160,100 + (-138,434) 
                                                     = 9,021,666 บาท/ปี 
                             สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ = 127ลติร x 14.5ชัว่โมง x 26วนั x 12เดอืน 
                                                     = 574,548 ลติร/ปี 
                                      คา่เชือ้เพลงิ = 574,548 ลติร/ปี x 8.5บาท   
                                                     =  4,883,658 บาท/ปี 
                                    คา่บาํรงุรกัษา = 100,000 บาท/ปี 
                                      ผลประหยดั = 9,021,666 – 4,883,658 – 100,000 
                                                     = 4,038,008 บาท/ปี 
         เงนิลงทุน  5,000,000 บาท 
                                ระยะเวลาคนืทุน =  5,000,000 / 4,038,008 
                                                     = 1.24 ปี (15 เดอืน) 
มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ 
         เงนิลงทุนเริม่ตน้                           5,000,000     บาท 
         คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต้่อปี               4,038,008     บาท 
         คา่บาํรงุรกัษา                               100,000       บาท/ปี 
         อายกุารใชง้าน                                 10            ปี 
         อตัราลดคา่รอ้ยละ                             10            % 
                                                 P =  4,038,008 x (P/A , 10% , 10) 
                                                    =  4,038,008 x 6.1445 
                                                    =  24,811,540  บาท 
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                                             NPV =  - 5,000,000 – 1,000,000 + 24,811,540 
                                                    = 18,811,540 บาท 
         ในสว่นของการตดิตัง้เครื่องกําเนิดไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้านัน้จะเลอืกตดิตัง้แบบแยกนิวทรลั[3] ดงัแสดงใน
รปูที่ 6 เพราะสามารถแก้ปญัหาการต่อถงึกนัระหว่างกราวด์กบันิวทรลัที่เครื่องกําเนิดหรอืทีโ่หลดจะทําใหเ้กดิ
กระแสสเตรย ์(Stray Neutral Current) จะก่อใหเ้กดิศกัยไ์ฟฟ้าขึน้ทีร่ะบบกราวดห์รอืเรยีกวา่ Ground Potential 
Rise จะกลายเป็นสญัญาณรบกวนการทํางานของระบบงานอเิลก็ทรอนิกสค์วามไวสงู  ในกรณีที่เกดิกราวด์
ฟอลต์ในช่วงที่ระบบงานกําลงัรบักําลงัไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าหลกั(จากหม้อแปลงไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค) จะส่งผลให้เบรกเกอร์หรอืฟิวสซ์ึ่งทําหน้าที่ในการป้องกนัการเกดิกราวด์ฟอลต์ไม่สามารถทํางานได้
อาจจะสง่ผลใหเ้กดิความเสยีหายต่อผูป้ฏบิตังิานละระบบงานระดบัความรุนแรงจะขึน้อยู่กบัระดบัการเกดิฟอลต์
โดยตรง และในกรณีเกดิฟอลตใ์นช่วงทีร่ะบบงานรบักําลงัไฟฟ้ามาจากเครื่องกําเนิดไฟฟ้าไมส่ามารถควบคุมทศิ
ทางการไหลของกระแสไฟฟ้าให้ไหลลงกราวด์ในช่วงที่เกดิฟอลต์ได ้ส่วนขอ้ควรระวงัการโอนยา้ย (Transfer) 
ระหวา่งแหล่งจ่ายจากระบบไฟฟ้าหลกักบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าที ่ATS (Auto Transfer Switch) หน้าสมัผสัของ
นิวทรลัจะต้องมกีารต่อถงึกนัก่อนหน้าสมัผสัของเฟสจะต่อถงึกนั หรอืในกรณีที่เกดิฟอลต์ทางดา้นระบบไฟฟ้า
หลกัจะมกีระแสไฟฟ้าจํานวนมากไหลลงสู่ระบบกราวด์ผ่านจุดที่เกิดกราวด์ฟอลต์ทําให้มกีระแสไฟฟ้าไปขบั
โหลดไมพ่ออาจจะทาํใหเ้ราคดิวา่ไฟตก เวน้แต่จะมกีารตดิตัง้ระบบตรวจสอบเรื่องกราวดฟ์อลต ์(Ground Fault 
Current Sensing) 
 

 
รปูท่ี 6 การตดิตัง้เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้ากบัระบบไฟฟ้าแบบแยกนิวทรลั 

                                    
4. สรปุผล 
         ในปจัจุบนัปรมิาณน้ํามนัดบิที่เหลอืน้อยลงปญัหาของโลกที่รอ้นขึน้ สภาวะเรอืนกระจกที่เกดิจากสาร
คารบ์อนมอนออกไซด ์อนัเป็นผลมาจากการเผาไหม ้ แนวคดิทีจ่ะอนุรกัษ์ธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม จงึไดม้กีาร
คดิค้นหาพลงังานทดแทนที่ “ถูกและด”ี และที่สําคญัไปกว่านัน้คอืในปจัจุบนัค่าไฟฟ้ามรีาคาที่สูงขึน้เรื่อยๆ 
บทความน้ีจงึนําเสนอแนวทางการอนุรกัษ์พลงังานสําหรบัโรงงานอุตสาหกรรม โดยเป็นกรณีศกึษาโครงการ
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ตดิตัง้เครื่องกําเนิดไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตเิพื่อลดความตอ้งการไฟฟ้าสงูสุดในสว่นของระบบการตดิตัง้นัน้จะเลอืก
การตดิตัง้แบบแยกนิวทรลัเพื่อแกป้ญัหากรณีเกดิกราวดฟ์อลต์ สว่นกําลงัการผลติไฟฟ้าของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า
จะมขีนาด 510 kW (637kVA)  มอีตัราการใชเ้ชือ้เพลงิอยูท่ี ่127 ลติร/ชัว่โมง เดนิเครื่อง 14.5 ชัว่โมง/วนั ตัง้แต่
เวลา 8:00 น. –  22:30 น.ทาํงาน 26 วนั/เดอืน สามารถลดค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสดุ 510 kW/
เดอืน ผลติพลงังานไฟฟ้า 2,307,240 kWh/ปี สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 574,548 ลติร/ปี ราคาเชือ้เพลงิประมาณ 
4,883,658 บาท/ปี(ราคาก๊าซธรรมชาต ิ 8.5 บาท/ลติร)  คดิเป็นเงนิที่ประหยดัได ้4,038,008 บาท/ปี 
งบประมาณในการลงทุนประมาณ 5,000,000 บาท ค่าบาํรุงรกัษา 100,000 บาท/ปี ระยะเวลาคนืทุน 1.24 และ
อายขุองโครงการ 10 ปี มลูคา่ปจัจุบนัสทุธขิองโครงการ  18,811,540 บาท 
 
 5. กิตติกรรมประกาศ 
         ขอขอบคุณ นายโอซาม ุ โยชดิะ นายมาซาฮโิร ่ มนูากาตะ   นายเรยีวจ ิคาวะซ ึ นายทวติ อาจชนะ นาย
ธาตร ี ฉิมพาล ีนายชนะ วนัดาคุณ นายเดชชนะ ขนัทองและคณะผูบ้รหิารของบรษิทั โอก ิดาตา้แมนูแฟคเจอริง่ 
(ประเทศไทย) จาํกดั ทุกทา่นทีส่นบัสนุนสถานทีท่าํการวจิยั 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒใินการพจิารณาบทความ 

การประชุมข่ายงานวศิวกรรมอุตสาหการ ประจาํปี 2554 

 
รศ.ดร. จิตรา  รู้กิจการพานิช                                     จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
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ดร. ปุณณมี  สจัจกมล                                                มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ดร. สุดารัตน์  วงศกี์รเกียรติ                                       มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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ดร. สิรางค ์ กลัน่คาํสอน                                           มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

อ. จนัจิรา  คงช่ืนใจ                                                   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

ผศ. ชานนท ์ มูลวรรณ                                              มหาวิทยาลยัเกษมบณัฑิต 

ดร. ศกัด์ิชยั  รักการ                                                   มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 

อ. ประภาพรรณ  เกษราพงศ ์                                    มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 

อ. จกัรินทร์  กลัน่เงิน                                                มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 

รศ.ดร. พรเทพ  ขอขจายเกียรติ                                  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

รศ.ดร. ศุภชยั  ปทุมนากลุ                                          มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ผศ.ดร. ชาญณรงค ์ สายแกว้                                      มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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ผศ.ดร. อภิชาต  โสภาแดง                                       มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ผศ.ดร. อรรถพล  สมุทคุปต์ิ                                    มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ดร. กรฎ ใยบวัเทศ  ทิพยาวศ ์                                  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

ดร. ชมพนุูท  เกษมเศรษฐ ์                                      มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

ดร. วสวชัร  นาคเขียว                                             มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

ดร. อนิรุท ไชยจารุวณิช                                          มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

รศ. คมสนั  จิระภทัรศิลป                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

รศ.ดร. บวรโชค  ผูพ้ฒัน์                                        มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

รศ.ดร. สิทธิชยั  แกว้เก้ือกลู                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

รศ. สนัติรัฐ  นนัสะอาง                                          มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ผศ.ดร. เจริญชยั  โขมพตัารภรณ์                            มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ผศ.ดร. เตือนใจ  สมบูรณ์ววิฒัน์                             มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ผศ. พจมาน  เตียวฒันรัฐติกาล                               มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ดร. ช่อแกว้  จตุรานนท ์                                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ดร. วิศิษฏศ์รี  วิยะรัตน์                                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ดร. อิศรทตั  พึ่งอน้                                                มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

อ. ปรัชาญา  เพียสุระ                                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 



  149 
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                                                                        พระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

ดร. กนกพร  ศรีปฐมสวสัด์ิ                            มหาวิทยาลยัสถาบนัเทคโนโลย ี

                                                                       พระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

รศ.ดร. กรรณชยั  กลัยาศิริ                              สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

รศ.ดร. ฤดี  มาสุจนัท ์                                     สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

ผศ.ดร. สกนธ์  คล่องบุญจิต                           สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

ผศ.ดร. สิทธิพร  พิมพส์กลุ                              สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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ผศ. ณฐัศกัด์ิ  พรพฒิุศิริ                                   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลรัตนโกสินทร์ 

                                                                       วิทยาเขตวงัไกลกงัวล 

ดร. นเรศ  อินตะ๊วงค ์                                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา 

ดร. บรรเจิด  แสงจนัทร์                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา 

ดร. ภาคภูมิ  จารุภูมิ                                       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา 

ผศ. มนวิภา  อาวิพนัธ์ุ                                    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา 

รศ. สุชาติ  เยน็วิเศษ                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั 

ผศ. เดช  เหมือนขาว                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั 

ผศ. สุรสิทธ์  ระวงัวงศ ์                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั 

ผศ.ดร. พรศิริ  จงกล                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ดร. พงษช์ยั  จิตตะมยั                                    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ดร. ปภาพร  สุนานนท ์                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ดร. ปวีร์  ศิริรักษ ์                                          มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 



  150 

อ. นรา  สมตัถภาพงศ ์                                             มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

รศ.ดร. จิรรัตน์  ธีระวราพฤกษ ์                                มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

รศ.ดร. จริศิริรพงศ ์ เจริญภณัฑารักษ ์                      มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

ผศ.ดร. วฒิุชยั  วงษท์ศันียก์ร                                   มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 

ผศ.ดร. วรารัตน์  กงัสมัฤทธ์ิ                                    มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 

ผศ.ดร. สวสัด์ิ  ภาระราช                                         มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

ผศ.ดร. เสมอจิตร หอมรสสุคนธ์                             มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

ผศ.ดร. ภูพงษ ์ พงษเ์จริญ                                         มหาวิทยาลยันเรศวร 

ผศ. ศิษฏา  สิมารักษ ์                                                 มหาวิทยาลยันเรศวร 

ดร. ขวญันิธิ  คาํเมือง                                                มหาวิทยาลยันเรศวร 

ดร. สมลกัษณ์  วรรณฤมล                                        มหาวิทยาลยันเรศวร 

ดร. ภาณุ  บูรณจารุกร                                               มหาวิทยาลยันเรศวร 

อ. ธณิกานต ์ ธงชยั                                                   มหาวิทยาลยันเรศวร 

อ. ศรีสจัจา  วทิยศกัด์ิ                                                มหาวิทยาลยันเรศวร 

ดร. ภาสพิรุฬห์  ศรีสาํเริง                                          มหาวิทยาลยัปทุมธานี 

ผศ.ดร. เกียรติศกัด ์ ศรีประทีป                                 มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผศ.ดร. สุดสาคร  อินธิเดช                                        มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผศ.ดร. บพิธ  บุปผโชติ                                              มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ดร. อรอุมา  ลาสุนนท ์                                              มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ดร. นิดา  ชยัมูล                                                         มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

รศ.ดร. ดวงพรรณ  ศฤงคารินทร์                               มหาวิทยาลยัมหิดล 

ผศ.ดร. วเรศรา  วีระวฒัน ์                                         มหาวิทยาลยัมหิดล 

ดร. จิรพรรณ  เล่ียงโรคาพาธ                                     มหาวทิยาลยัมหิดล 

ผศ. ศุภชยั  นาทะพนัธ์                                               มหาวิทยาลยัมหิดล 

ผศ.ดร. ธนวรรณ  อศัวไพบูลย ์                                  มหาวทิยาลยัรังสิต 

ผศ.ดร. เพียงจนัทร์  จริงจิตร                                       มหาวิทยาลยัรังสิต 
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ผศ. สินี  สุขกรมใส                                                       มหาวิทยาลยัรังสิต 

ดร. พิษณุ  มนสัปิติ                                                       มหาวิทยาลยัรังสิต 

อ. ศิลปชยั  วฒันเสย                                                     มหาวิทยาลยัรังสิต 

อ. ต่อศกัด์ิ  อุทยัไขฟ้า                                                   มหาวิทยาลยัรังสิต 

อ. พรรคพงษ ์ แก่นณรงค ์                                             มหาวทิยาลยัรังสิต 

อ. สายสุนีย ์ พงษพ์ฒันศึกษา                                         มหาวิทยาลยัรังสิต 

ผศ.ดร. กฤษดา  พิศลัยบุตร                                            มหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

ดร. เลิศเลขา  ธนะชยัขนัธ์                                              มหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

อ. นุกลุ  อุบลบาล                                                           มหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

อ. นนัทวรรณ  อํ่าเอียม                                                   มหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

รศ. ธนรัตน์  แตว้ฒันา                                                    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ผศ.ดร. ทศพล  เกีรติเจริญผล                                          มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ผศ.ดร. นิลวรรณ  ชุ่มฤทธ์ิ                                               มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

ดร. ณฐัพงษ ์ คงประเสริฐ                                                มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

ดร. สิริเดช  ชาตินิยม                                                       มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ดร. พงษเ์พญ็  จนัทนะ                                                     มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ผศ. พฒันพงศ ์ อริยสิทธ์ิ                                                   มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ดร. ธริณี  มณีศรี                                                               มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

อ. จกัร์พนัธ์  กณัหา                                                           มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

อ. ชวลิต  มณีศรี                                                               มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

อ. ธนิน  ศรีวะรมย ์                                                           มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

อ. พิสุทธ์ิ  รัตนแสนวงษ ์                                                  มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

อ. วรพจน์  พนัธ์คง                                                           มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

อ. สุพฒัตรา  เกษราพงศ ์                                                   มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผศ.ดร. ประจวบ  กล่อมจิตร                                               มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ผศ. จนัทร์เพญ็  อนุรัตนานนท ์                                         มหาวิทยาลยัศิลปากร 
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ผศ. ปฏิพทัธ์  หงษสุ์วรรณ                                                  มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ผศ. วนัชยั  ลีลากววีงศ ์                                                        มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ผศ. สุขมุ  โฆษิตชยัมงคล                                                    มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ผศ. สุวฒัน์  เณรโต                                                              มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ดร. กญัจนา  ทองสนิท                                                         มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ดร. ณฐัพล  ศิริสวา่ง                                                             มหาวิทยาลยัศิลปากร 

ดร. สิทธิชยั  แซ่แหล่ม                                                         มหาวิทยาลยัศิลปากร 

รศ.ดร. นิกร  ศิริวงศไ์พศาล                                                 มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

รศ. วนิดา  รัตนมณี                                                              มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

รศ. สมชาย  ชูโสม                                                                มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. กลางเดือน  โพชนา                                                 มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. เจษฎา  วรรณสินธ์ุ                                                   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. ธเนศ  รัตนวิไล                                                       มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. นภิสพร  มีมงคล                                                     มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. ประภาส  เมืองจนัทร์บุรี                                          มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. นภิสพร  มีมงคล                                                    มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. รัญชนา  สินธวาลยั                                                 มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. สุภาพรรณ  ไชยประพทัธ์                                      มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. เสกสรร  สุธรรมานนท ์                                         มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ.ดร. องุ่น  สงัขพงศ ์                                                      มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ. เจริญ  เจตวิจิตร                                                            มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ. พิเชฐ  ตระการชยัศิริ                                                   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผส. ยอดดวง  พนัธ์นรา                                                     มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

ผศ. สงวน  ตั้งโพธิธรรม                                                    มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

อ. จิตลดา  ซ้ิมเจริญ                                                            มหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเซีย 

อ. นิศากร  สมสุข                                                               มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเซีย 
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อ. วรลกัษณ์  เสถียรรังสฤษฎ์ิ                                               มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเซีย 

อ. อญัชลี  สุพิทกัษ ์                                                              มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเซีย 

อ. อรอุมา  กอสนาน                                                             มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเซีย 

ผศ.ดร. คณิศร  ภูนิคม                                                           มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

ผศ.ดร. นลิน  เพียรทอง                                                        มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ผศ.ดร. นุชสรา  เกรียงกรกฎ                                                  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ผศ.ดร. ปรีชา  ปรัชา  เกรียงกรกฎ                                         มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ผศ.ดร. ระพีพนัธ์  ปิตาคะโส                                                 มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ผศ.ดร. สมบติั  สินธุเชาวน ์                                                   มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ผศ.ดร. สุของัคณา  ลี                                                               มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ดร. ธารชุดา  พนัธ์นิกลุ                                                          มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

ดร. จริยาภรณ์  อุ่นวงษ ์                                                          มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

ดร. สณัณ์  โอฬาพิริยะกลุ                                                       มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

ดร. กรกฎ  เหมสถาปัตย ์                                                        สถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญ่ีปุ่น 

ดร. ดาํรงเกียรติ  รัตนอมรพิณ                                                 สถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญ่ีปุ่น 

ผศ. ชยัพฤกษ ์ อาภาเวท                                                          สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 

ผศ. ประยรู  สุรินทร์                                                                สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 

อ.เจษฎา  วงศอ่์อน                                                                  สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 

รศ. ดร. ชยัยทุธ  ช่างสาร                                                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  

รศ. มานพ  ตนัตระบณัฑิตย ์                                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ.ดร. กิตติพงษ ์ กิมะพงศ ์                                                     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ.ดร. จตุรงค ์ ลงักาพินธ์ุ                                                       มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ.ดร. ณฐา  คุปตษัเฐียร                                                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ.ดร. วารุณี  อริยวิริยะนนัท ์                                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ.ดร. ศิวกร  อ่างทอง                                                            มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ.ดร. ศิริชยั  ต่อสกลุ                                                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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ผศ.ดร. สมหมาย  ผวิสะอาด                                                    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          

ผศ. ชวลิต  แสงสวสัด์ิ                                                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ดร. กลุชาติ  จุลเพญ็                                                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ดร. ชยัยะ  ปราณีตพลกรัง                                                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ดร. ณรงคช์ยั  โอเจริญ                                                             มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ดร. ระพี  กาญจนะ                                                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ดร. สรพงษ ์ ภวสุปรีย ์                                                              มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ดร. สุมนมาลย ์ เนียมหลาง                                                      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผศ. สุรัตน์  ตรัยวนพงศ ์                                                           มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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การอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานอตุสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส ์ 
กรณีศึกษา : บริษทั โอกิ ดาต้า แมนูแฟคเจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 

 Energy Conservation Electronics Industrial  
Case Study : Oki Data Manufacturing (Thailand) Company Limited 

 
โชคทว ีนนทไ์พวลัย์1 บุญยงั ปลัง่กลาง1  

1 ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
39 ม.1 ถ.รงัสติ-นครนายก ต.คลองหก อ.ธญับุร ีจงัหวดัปทุมธานี 12110 โทรศพัท ์: 0-2549-3400     

E-mail: Nonprivun@hotmail.com   ,   pboonyang2005@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 

บทความน้ีนําเสนอกรณีศึกษาการอนุรกัษ์พลงังาน
ของ  บริษัท โอกิ ดาต้าแมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) 
จาํกดั จากขอ้มลูเบือ้งตน้พบว่า ในปี พ.ศ. 2553 มปีรมิาณ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 8,833,738 kWh/ปี โดยมสีดัสว่นการ
ใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบ  แสงสว่าง 14% ระบบปรบั
อากาศ 58.77% อุปกรณ์สาํนกังาน 4.72% ระบบอตัโนมตั ิ
1.43% ระบบน้ําดแีละน้ําเสยี 4.27% ระบบอื่นๆ 0.12%
ระบบระบายอากาศ 0.87% ระบบอดัอากาศ 3.72% ระบบ
การป้องกนัฝุน่ 0.91% ระบบสูญญากาศ 1.24% ระบบ
เครือ่งจกัรทีใ่ชใ้นการผลติ 4.84% ระบบคอมพวิเตอรท์ีใ่ชใ้น
การผลิต 5.11%ช่วงเวลาที่มกีารใช้พลงังานไฟฟ้าและค่า
ความต้องการกําลงัไฟฟ้าสูงสุดในรอบ 1 วนั คอืระหว่าง
เวลา 8:00 น.–22:30 น. และมคี่าความตอ้งการกําลงัไฟฟ้า
สงูสดุเฉลีย่ประมาณ 1,850 kW จงึมแีนวทางการลดปรมิาณ
การใช้พลงังานไฟฟ้าและความต้องการกําลงัไฟฟ้าสูงสุด 
โดยการจดัการดา้นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าพบวา่ใน ระบบแสง
สว่างสามารถลดความต้องการกําลงัไฟฟ้าได้ 100 kW 
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้452,400 kWh/ปี คดิเป็นเงนิไทย
ทีป่ระหยดัได ้1,768,953 บาท/ปี เงนิลงทุน 2,514,497 
บาท มรีะยะเวลาคนืทุน 1.42 ปี รวมมลูค่าปจัจุบนัสุทธขิอง
โครงการ 8,054,834 บาท ระบบปรบัอากาศสามารถลด
ความตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้104 kW ประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าได้ 476 ,901kWh/ ปี  คิดเ ป็นเงินที่ประหยัดได ้
2,066,723 บาท/ปี เงนิลงทุน 2,506,006 บาท มรีะยะเวลา
คืนทุน  1 .21 ปี รวมมูลค่ าป จัจุบันสุทธิของโครงการ 
8,517,346 บาท 
 
คาํสาํคญั:  การอนุรกัษพ์ลงังาน 

Abstract 
This paper presents a case study energy conservation 
in Oki Data Manufacturing (Thailand) Company 
Limited. The company has electric consumption of  
8,8,33,738 kWh/year in 2010. The electric consumption 
ratios are as follows: lighting system 14%, air condition 
system 58.77%, office accessory system 4.72%, 
automation system 1.43%, water & waste water 
system 4.27%, ventilation system 0.87%, air 
compressor system 3.72%, dust protection system 
0.91%, vacuum system 1.24%, machine process 
system 4.84%, and computer process system 5.11%, 
respectively. The maximum electric consumption and 
power demand was between 8 AM. – 22.30 PM. 
average power demand 1,850 kW. Aiming to reduce 
electric consumption and power demand, demand side 
management was implemented. The implementation of 
all the lighting system strategies can reduce power 
demand by 100 kW which is an annual energy saving 
of  452,400 kWh/year and a cost saving of 1,768,953 
Baht/year. The investment costs of this project are 
2,514,497 Baht and the payback period is 1.42 year. 
The net present value of 8,054,834 baht. For the air 
condition system, this can reduce power demand by 
104 kW which is an annual energy saving of 476,901 
kWh/year and cost saving of 2,066,723 Baht/year. The 
investment costs of this project are 2,506,006 Baht 
and the payback period is 1.21 year. The net present 
value of 8,517,346 baht 
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1. บทนํา 
      พลงังานไฟฟ้าเป็นปจัจยัพืน้ฐานในการดํารงชวีติและ
ประกอบธุรกจิต่างๆ ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าจะเพิม่ขึน้อย่าง
ต่อเน่ืองตามภาวะการขยายตวัของเศรษฐกจิ  บรษิทั โอก ิ
ดาต้าแมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จํากดั ตัง้อยู่ที่ นิคม
อุตสาหกรรมโรจนะ จ.พระนครศรีอยุธยา เป็นโรงงาน
อุตสาหกรรมประเภทอิเล็กทรอนิกส์ขนาดใหญ่ที่ผลิต
เครื่องพิมพ์  การคิดอัตราค่าไฟฟ้าคิดจากอัตราตาม
ช่วงเวลาของการใช้ ประเภท4 .2 กิจการขนาดใหญ่      
(Time of Use Rate : TOU) ของการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ใน
ปี พ.ศ. 2553 มคีวามต้องการกําลงัไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ย
ประมาณ 1,850 kW มปีริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า 
8,833,738 kWh/ปี ซึง่ตามพระราชบญัญตักิารสง่เสรมิการ
อนุรกัษ์พลงังานพ.ศ.2535 จดัว่าเป็นโรงงานควบคุมและได้
กําหนดให้เจ้าของโรงงานควบคุมน้ีมีหน้าที่ต้องอนุรกัษ์
พลงังาน ตรวจสอบและวเิคราะห์การใชพ้ลงังานในโรงงาน
อย่างประหยดัและมีประสิทธิภาพ ซึ่งเจ้าของโรงงานได้
มอบหมายให ้ผูร้บัผดิชอบพลงังานไดท้าํการตรวจสอบและ
วเิคราะห์การใช้พลงังานโดยละเอยีดรวมทัง้จดัทํารายงาน
การจัดการพลังงานขึ้น โดยรายงานดังกล่าวเป็นการ
ตรวจสอบและวเิคราะห์การประหยดัพลงังาน ซึ่งเป็นการ
มุง่เน้นในดา้นการอนุรกัษพ์ลงังานไฟฟ้า  
      ดงันัน้เมือ่ทาํการระบุเวลาการใชง้านของอุปกรณ์ไฟฟ้า
จะสามารถหาแนวทางลดพลงังานไฟฟ้าและความต้องการ
กําลงัไฟฟ้าสูงสุด สําหรบัการจดัการด้านการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าเป็นกรณศีกึษาของ บรษิทั โอก ิดาตา้แมนูแฟคเจอริง่ 
(ประเทศไทย) จํากัด และเป็นแนวทางสําหรับโรงงาน
อุตสาหกรรมอเิลก็ทรอนิกสอ์ื่นๆต่อไป 

 
2. วิธีดาํเนินการวิจยั 
2.1 ข้อมูลท่ีได้จากรายงานการตรวจสอบและวิเคราะห์
การใช้พลงังานไฟฟ้า 
      นําขอ้มลูของรายงานการตรวจสอบของการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้ามาอ้างอิง เพื่อความสะดวกในการสํารวจการติดตัง้
และสอบถามกิจกรรมการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและ
สามารถนําเสนอขอ้มูลเพิม่เติมจากส่วนที่ในรายงานมอียู่
แลว้ ซึง่ขอ้มลูทีนํ่ามาใช ้ไดแ้ก่  
   - แผนผงัแสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในโรงงาน 

  - แผนผงัระบบแสงสว่างของโรงงาน และ รายการการ
ตดิตัง้ระบบแสงสว่าง ชนิด ขนาดและจาํนวนของหลอดไฟ                           
  - รายการการตดิตัง้ระบบปรบัอากาศ ขนาดทําความเยน็ 
ประสทิธิภาพของเครื่อง จํานวนและกําลงัการติดตัง้ของ
ระบบแยกสว่นและระบบจา่ยลมเยน็ 
2.2 การตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในโรงงาน 
      เพื่อทราบถึงช่วงเวลาที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าและ
ลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าจงึไดท้ําการตรวจวดัดว้ยเครื่องมอืวดั
พลงังานไฟฟ้า ชนิด 3 เฟส แสดงไดจ้ากรปูที ่1 โดยตดิตัง้
โปรแกรม SCADA   ทีส่ามารถบนัทกึขอ้มูลการตรวจวดั
พลงังานไฟฟ้าทุกๆ 15 นาทไีด ้จากตู ้Main Distribution 
Board (MDB)  เพื่อทีจ่ะทราบถงึช่วงเวลาการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าและช่วงเวลาที่มคีวามต้องการกําลงัไฟฟ้าสูงสุด นํา
ผลทีไ่ดม้าดาํเนินการจดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
2.3  การสอบถามกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
โรงงาน 
      กิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายใน
โรงงานที่มีการใช้งานในช่วงเวลาที่มีความต้องการ
กําลังไฟฟ้าสูงสุด ซึ่งจดัแบ่งลักษณะการใช้งานอุปกรณ์
ไฟฟ้า ออกเป็น 2 ส่วนคอื ในส่วนของสาํนักงาน และ ส่วน
ของโรงงาน โดยจะเน้นการจดัการดา้นการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ในส่วนของ ระบบแสงสว่าง และ ระบบปรบัอากาศเท่านัน้ 
ดงันัน้ในการรวบรวมขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสอบถาม ไดแ้ก่  
   - ลักษณะการเปิดปิดระบบแสงสว่าง และ ระบบปรับ
อากาศ ทัง้ในสว่นสาํนกังานและสว่นของโรงงาน 
   - จาํนวนหลอดไฟและเครื่องปรบัอากาศ ทีเ่ปิดใชง้านทัง้
ในสว่น สาํนกังานและสว่นของโรงงาน 
   - เวลาปกตเิปิดปิดการใชง้านโดยเฉลีย่ จาํนวนชัว่โมงการ
ทาํงานต่อวนั จาํนวนวนัทาํงานต่อปี ของระบบแสงสวา่งและ
ระบบปรบัอากาศทัง้ในสว่นสาํนกังานและสว่นของโรงงาน 

 
รปูท่ี 1 แผนผงัการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของตู ้MDB 
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2.4 ช่วงเวลาท่ีมีความต้องการกาํลงัไฟฟ้าสงูสดุ 
      บรษิทัโอก ิดาตา้แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จาํกดั 
จดัเป็นประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าที ่4.2 [1] มกีารคดิอตัราค่าไฟฟ้า
ของกา ร ไฟ ฟ้ าส่ วนภูมิภ าค  ในช่ ว ง เ วลา  On-Peak          
คอื ช่วงระหว่างเวลา 9:00 น. - 22:00 น. ของวนัธรรมดา 
(จนัทร ์– ศุกร)์ ดงันัน้จากสมการต่อไปน้ี                                                          
  CE = (DxDC)+(Epeak xECpeak)+(Eoff-peak xECoff-peak)  (1) 
เมือ่   CE : คา่ไฟฟ้า ; บาท/เดอืน 
        D : คา่ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสงูสดุในรอบเดอืน ; 
กโิลวตัต ์
        DC : ราคาคา่พลงังานไฟฟ้า ; บาท/กโิลวตัต ์
        E : หน่วยไฟฟ้าทีใ่ชใ้นรอบเดอืน ; กโิลวตัตช์ัว่โมง 
        EC : ราคาหน่วยไฟฟ้า ; บาท/กโิลวตัตช์ัว่โมง 
      จากการตรวจวดัช่วงเวลาที่มปีรมิาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า มีอยู่ 3 ช่วงเวลาคือ ช่วงเวลาทํางานปกติ คือ     
8:00 น. – 12:00 น. และ 13:00 น. – 17:45 น.และ
ช่วงเวลาทํางานล่วงเวลาคอื 18:15 น. – 22:30 น.ซึ่ง
ช่วงเวลาทัง้ 3 ช่วงน้ีมีความต้องการกําลังไฟฟ้าสูงสุดที่
สมํ่าเสมอจงึควรนํามาใชเ้พื่อการจดัการดา้นการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า   
2.5 การวิเคราะหผ์ลการอนุรกัษ์พลงังาน 
2.5.1  มาตรการอนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้าของระบบแสง
สว่าง 
1. การหาผลประหยดัของการเปลีย่นชนิดของหลอดไฟ หา
ไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
                Psave = [(P1 x n1) – (P2 x n2)] / 1,000 
                Esave = Psave x US x h x D                   (2) 
เมือ่   Psave  : กาํลงัไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; กโิลวตัต ์
        P1 : กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชก้่อนตดิตัง้ ; กโิลวตัต ์
        P2 : กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชห้ลงัตดิตัง้ ; กโิลวตัต ์
        n1 : จาํนวนหลอดก่อนตดิตัง้ 
        n2 : จาํนวนหลอดหลงัตดิตัง้ 
        Msave : คา่ไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; บาท 
        Esave =  พลงังานไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; กโิลวตัต ์
        US : เปอรเ์ซนตก์ารทาํงานของอุปกรณ์ 
2.5.2  มาตรการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าของระบบ
เคร่ืองปรบัอากาศ 
1. การตดิตัง้ Evaporative Pre-cool (EVAP) ช่วยลด
อุณหภมูภิายนอกเครือ่งทาํความเยน็ขนาดใหญ่ (Chiller)   
      การหาผลประหยัดของการติดตั ้ง  Evaporative      
Pre-cool (EVAP) ช่วยลดอุณหภูมภิายนอกเครือ่งทาํความ
เยน็ขนาดใหญ่ (Chiller) หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

             Qold = h2 – h1 
             Qnew = h2 – h3 
             QSave = Qold  – Qnew 
             Psave = (Qsave x 100) / Qold 
             Esave = P x (Psave / 100) x h x D x US       (3) 
เมือ่ P : กาํลงัไฟฟ้า ; กโิลวตัต ์
      Qold : ภาระความเยน็ก่อนตดิตัง้ ; Bth/lb 
      Qnew : ภาระความเยน็หลงัตดิตัง้ ; Bth/lb 
      Qsave : ภาระความเยน็ทีป่ระหยดั ; Bth/lb 
      h1 : เอนธาลปีอากาศภายใน ; Btu/lb 
      h2 : เอนธาลปีอากาศภายนอก ; Btu/lb 
      h3 : เอนธาลปีอากาศภายในเมือ่ลดอุณหภมูลิง ; Btu/lb 
2. ก า ร ติด ตั ้ง โ ป ร แ ก ร ม  SCADA ค วบคุ ม อุณหภู มิ
เครื่องปรับอากาศ การหาผลประหยัดของการติดตัง้
โปรแกรม SCADA ควบคุมอุณหภูมเิครื่องปรบัอากาศ หา
ไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
        Psave = P1  – P2 
        Esave = (P2 / P1) x Psave x h x D x US             (4) 
เมือ่   P1 : กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชก้่อนตดิตัง้ ; กโิลวตัต ์
        P2 : กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชห้ลงัตดิตัง้ ; กโิลวตัต ์
        Psave  : กาํลงัไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; กโิลวตัต ์
        Esave =  พลงังานไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; กโิลวตัต ์ 
3. การตดิตัง้ระบบควบคุมความเรว็รอบของมอเตอร ์
      การหาผลประหยัดของการติดตัง้ ระบบควบคุม
ความเรว็รอบของมอเตอร ์หาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
                    P2 = P1 / [(Hz1 / Hz2)] 
                    Psave = P1 – P2                             (5) 
เมือ่   P1 : กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชก้่อนตดิตัง้ ; กโิลวตัต ์
        P2 : กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชห้ลงัตดิตัง้ ; กโิลวตัต ์
        Hz1 : ความถีก่่อนตดิตัง้  
        Hz2 : ความถีห่ลงัตดิตัง้ 
        Psave  : กาํลงัไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; กโิลวตัต ์       
2.6 การวิเคราะหเ์ศรษฐศาสตร ์
      การเลอืกระบบทางวศิวกรรมส่วนใหญ่จะใชว้ธิกีารทาง
เศรษฐศาสตรช์่วยในการตดัสนิใจ โดยพจิารณาว่าระบบใด
เมื่อลงทุนแล้วจะให้ผลตอบแทนคุ้มค่า เสยีค่าใช้จ่ายน้อย 
การวเิคราะหค์า่ทางเศรษฐศาสตรม์วีธิทีีง่า่ยดัง้น้ี 
2.6.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) สําหรบั
โครงการประหยดัพลงังานทีย่อมรบัไดโ้ดยทัว่ไปไม่ควรเกนิ 
5ปีอยา่งไรกต็ามตอ้งขึน้อยูก่บัขนาดของโครงการถโ้ครงการ
มขีนาดใหญ่เงนิลงทุนสงูอายุการใชง้านมากกวา่ 10 ปี จาก
สมการต่อไปน้ี 
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                    PB = CT / SC                               (6) 
เมือ่   PB : ระยะเวลาคนืทุน ; ปี 
        CT : เงนิลงทุน ; บาท 
        SC : คา่ไฟฟ้าทีป่ระหยดั ; บาท 
2.6.2 มูลค่าปัจจบุนัสทุธิ (Net Present Value: NPV) คอื 
ผลต่างระหว่างมูลค่าปจัจุบนัของผลการประหยดัต้นทุน 
พลงังาน จากมาตรการ ในรปูตวัเงนิทีค่าดวา่จะไดร้บัในแต่
ละปี ตลอดอายุของโครงการ กบัมลูค่าปจัจุบนัของเงนิ ที่
จ่ายออกไป ภายใต้ โครงการทีก่ําลงัพจิารณา ณ อตัราลด
ค่า (discount rate) หรอืค่าของทุน (cost of capital) ดงันัน้
จากสมการต่อไปน้ี 

                      (7) 
เมือ่  n : อายุของโครงการ(ปี) 
      ESt : ตน้ทุนพลงังานทีป่ระหยดัไดร้ายปีตัง้แต่ปลายปีที ่
  1 ถงึ n 
       Io :  เงนิจา่ยลงทุนตอนเริม่โครงการ 
        i : อตัราลดคา่  
2.6.3  อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate 
of  Return: IRR) คอื อตัราลดค่า (discount rate) ทีท่าํให้
มลูค่าปจัจุบนั ของกระแสเงนิสด ทีค่าดวา่จะตอ้งจา่ยในการ
ลงทุน เท่ากบัมลูค่าปจัจุบนั ของกระแส เงนิสด ทีค่าดวา่จะ
ไดร้บัจากการดาํเนินการ ประหยดัพลงังาน ตลอดอายุ ของ
โครงการ ดงันัน้จากสมการต่อไปน้ี 

 
  (8) 

เมือ่ IRR : อตัราผลตอบแทนภายใน  
 
3. การทดสอบและวิเคราะหก์ารใช้พลงังานไฟฟ้าใน
โรงงาน 
3.1 ผลการประเมินกิจกรรมการใช้พลงังานไฟฟ้า 

จากการสํารวจและสอบถามกิจกรรมการใช้ไฟฟ้า
สามารถจดัแบ่งลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าออกเป็นส่วน
ต่างๆดัง้น้ี  

1. สาํนกังาน เป็นหอ้งทาํงานรวมของพนกังานทีท่าํงาน
ประจํามเีวลาทํางานทีแ่น่นอน เวลาทํางานคอื 8:00 น. – 
17:45 น. พกัเทีย่งเวลา12:00 น. – 13:00 น. ทาํงานวนั
จนัทร ์– วนัศุกร ์มกีารเขา้ทํางานก่อนและหลงัเวลาทํางาน
ประมาณ 30 นาท ีมกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งต่อเน่ือง 

2. โรงงานการผลติทาํงานวนัจนัทร ์– ศุกร ์มกีารทาํงาน
อยู่ 2 ส่วนคอื พืน้ที่ทําการผลติเครื่องพมิพ์มเีวลาทํางานที่

ไม่แน่นอนตามยอดการสัง่ซื้อสินค้าของลูกค้ามีเวลา   
ทํางานปกตคิอื 8:00 น. – 17:45 น. และเวลาทํางาน
ล่วงเวลาคอื 18:15 น. – 22:30 น. เวลาพกัสองช่วงคอื 
12:00 น. – 13:00 น. และ 17:45 น. – 18:15 น. และพืน้ที่
ทาํการผลติหวัอ่าน LED มเีวลาการทาํงานตลอด 24 ชัว่โมง
รวมเวลาทํางานล่วงเวลา มี 2 กะ โดยกะกลางวนั      
ทํางานเวลา 8:00 น. – 20:00 น. เวลาพักสองช่วงคือ   
12:00 น. – 13:00 น. และ 17:45 น. – 18:15 น. สว่นกะ
กลางคนืทาํงานเวลา 20:00 น. – 8:00 น. เวลาพกัสองช่วง
คอื 00:00 น. – 00:30 น. และ 4:00 น. – 5:00 น. 
3.2 สดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้า  

จากการตรวจวัดและเก็บข้อมูลในปี พ.ศ. 2553 มี
ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 8,833,738 kWh/ปี 
โดยแยกออก เป็นระบบต่างๆภายในโรงงานจะทําใหท้ราบ
สดัส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทีม่รีายละเอยีดต่างๆแสดงดงั
ตารางที ่1  
 
ตารางท่ี 1  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบต่างๆของปี 
พ.ศ. 2553 

ระบบเครื่องจกัร 

สดัส่วนการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า รวม % 

โรงงาน การผลิต 
แสงสวา่ง 1,236,987.5   1,236,987.5 14.00 

เครือ่งปรบัอากาศ 5,078,265.43 113,627.34 5,191,892.77 58.77 
อุปกรณ์สาํนกังาน 417,275.97   417,275.97 4.72 

อตัโินมตั ิ 126,039.64   126,039.64 1.43 

น้ําดแีละน้ําเสยี 124,417.5 252,677.52 377,095.02 4.27 

อื่นๆ 10,265.6   10,265.6 0.12 

ดดูอากาศ 76,515.46   76,515.46 0.87 

เครือ่งอดัอากศ   328,206.9 328,206.9 3.72 

การป้องกนัฝุน่   80,771.15 80,771.15 0.91 
สญูญากาศ   109,560 109,560 1.24 

เครือ่งจกัรใชใ้นการผลติ   427,607.1 427,607.1 4.84 
คอมพวิเตอรใ์ชใ้นการ
ผลติ   451,521.28 451,521.28 5.11 

  7,069,767.1 1,763,971.29 8,833,738.39   

 
3.3 ผลการศึกษาและวิเคราะหก์ารอนุรกัษ์พลงังาน  

การจดัการด้านการใช้พลงังานไฟฟ้าที่เหมาะสม โดย
พจิารณาเฉพาะในอุปกรณ์ไฟฟ้าทีม่กีารใชง้านในช่วงเวลาที ่         
มีความต้องการกําลังไฟฟ้าสูงสุด คือ ช่วงเวลาระหว่าง  
8:00 น. – 22:30 น. โดยมแีนวทางการจดัการในระบบแสง
สวา่งและระบบเครือ่งปรบัอากาศ  ดงัน้ี 
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3.3.1 มาตรการอนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้าของระบบแสง
สว่าง 
1. การเปลี่ยนมาใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์(T5) แทน 
TLD(T8)  
      ทําการเปลี่ยนมาใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์ (T5) ขนาด 
2x28 วตัตใ์ชร้ว่มกบับลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกส ์มปีระสทิธภิาพ
การให้แสงสว่าง 2,900 lm แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์
TLD(T8) ขนาด 2x36 วตัตใ์ชร้ว่มกบับลัลาสตแ์กนเหลก็ มี
ประสิทธิภาพการให้แสงสว่าง 2,600 lm จํานวน 5,206 
หลอด เปิดใชง้านวนัละ 14.5 ชัว่โมงตัง้แต่เวลา 8:00 น. – 
22:30 น. สามารถลดความตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้83 kW 
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้375,492 kWh/ปี  คดิเป็นเงนิที่
ประหยดัได ้1,468,231 บาท/ปี เงนิลงทุน 1,998,975 บาท 
มรีะยะเวลาคนืทุน 1.36 ปี และอายุของโครงการ 10 ปี 
มูลค่าปจัจุบนัสุทธขิองโครงการ 6,822,570 บาท จาก
สมการ(2)สามารถหาผลประหยดัของมาตรการนี้ไดด้ัง้น้ี 
Psave =[((36+10) x 5,206) – ((28+2) x 5,206)] / 1,000   
       = 83 kW 
Esave = 83kW x (100%) x 14.5hr x 312day  
       = 375,492 kWh/ปี 
Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 
   = -0.06 บาท x 375,492 kWh/ปี  = - 22,530 บาท/ปี 
CE = (83 x 12 x 132.93) + (83 x 13 x 26 x 12 x   
        3.7731) + (83 x 1.5 x 26 x 12 x 2.2695)  
     = 1,490,761 บาท/ปี 
Msave = (-22,530) + 1,490,761  
       =  1,468,231 บาท/ปี 
PB = 1,998,975 / 1,468,231 = 1.36 ปี 
มลูคา่ปจัจบุนัสทุธขิองโครงการ 
      เงนิลงทุนเริม่ตน้                     1,998,975    บาท 
      คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต้่อปี        1,468,231    บาท 
      คา่บาํรงุรกัษา                        20,000        บาท/ปี 
      อายุการใชง้าน                       10              ปี 
      อตัราลดคา่รอ้ยละ                   10              % 
P =  1,468,231 x (P/A , 10% , 10 )=1,468,231 x 6.1445 
   =  9,021,545  บาท 
NPV =  - 1,998,975 – 200,000 + 9,021,545   
       = 6,822,570 บาท 
2. การเปลีย่นมาใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตก์นัแมลง(T8) โคม
ไฮเบยแ์ทนหลอดโซเดยีมความดนัสงู(HID) 
      ทาํการเปลีย่นมาใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตก์นัแมลง(T8) 
โคมไฮเบยข์นาด 4x36 วตัตใ์ชร้ว่มกบับลัลาสตL์ow Loss มี

ประสทิธภิาพการใหแ้สงสว่าง 2,900 lm/หลอด Reflector 
ของโคมไฮเบย ์95% จะไดค้่าประสทิธภิาพการใหแ้สงสวา่ง
ของโคม 22,620 lm/โคม แทนหลอดโซเดยีมความดนัสูง
(HID) ขนาด 250 วตัต์ใช้ร่วมกบับลัลาสต์แกนเหล็กมี
ประสิทธิภาพการให้แสงสว่าง18,000 lm จํานวน 131 
หลอด เปิดใชง้านวนัละ 14.5 ชัว่โมงตัง้แต่เวลา 8:00 น. – 
22:30 น.สามารถลดความตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้15 kW 
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า 67,860 kWh/ปี คดิเป็นเงนิที่
ประหยดัได ้300,722 บาท/ปี เงนิลงทุน 515,522 บาท มี
ระยะเวลาคนืทุน 1.71 ปี และอายุของโครงการ 10 ปี มลูค่า
ปจัจุบนัสุทธขิองโครงการ 1,232,264 บาท จากสมการ
(2)สามารถหาผลประหยดัของมาตรการนี้ไดด้ัง้น้ี 
Luminous Flux = (4x2,900lm) + [(4x2,900lm)x95%] 
                    = 22,620 lm  
 จากสมการ(2)สามารถหาผลประหยดัของมาตรการไดด้ัง้น้ี 
Psave = [((250+50) x131) – ((36+6) x 4x131)] / 1,000   
       = 17 kW 
Esave = 17kW x (100%) x 14.5hr x 312day  
       = 76,908 kWh/ปี 
Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 
    = -0.06บาท x 76,908 kWh/ปี  = -4,615 บาท/ปี 
CE = (17 x 12 x 132.93) + (17 x 13 x 26 x 12 x 
3.7731) + (17 x 1.5 x 26 x 12 x 2.2695)  
     = 305,337 บาท/ปี 
Msave = (-4,615) + 305,337   
       = 300,722 บาท/ปี  
PB = 515,522 / 300,722 = 1.71 ปี 
มลูคา่ปจัจบุนัสทุธขิองโครงการ 
      เงนิลงทุนเริม่ตน้                      515,522     บาท 
      คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต้่อปี         300,722     บาท 
      คา่บาํรงุรกัษา                         10,000       บาท/ปี 
      อายุการใชง้าน                        10            ปี 
      อตัราลดคา่รอ้ยละ                    10            % 
P =  300,722 x (P/A , 10% , 10) =  300,722 x 6.1445 
   =  1,847,786  บาท 
NPV =  - 515,522 – 100,000 + 1,332,318   
      = 1,232,264 บาท 
3 .3 .2 มาตรการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าของระบบ
เคร่ืองปรบัอากาศ 
1. การตดิตัง้ Evaporative Pre-cool (EVAP) ช่วยลด
อุณหภมูภิายนอกเครือ่งทาํความเยน็ขนาดใหญ่ (Chiller)   
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    เครือ่งทาํความเยน็ขนาดใหญ่ (Chiller) ทาํงานวนัละ 
24 ชัว่โมง โดยทาํการตดิตัง้ Evaporative Pre-Cool ช่วย
ลดอุณหภมูภิายนอกได ้5-8 องศาเซลเซยีส รอบๆเครือ่งทาํ
ความเยน็ขนาดใหญ่ (Chiller) ขนาด 150 kW จํานวน       
3 เครื่อง สามารถลดความตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้25 kW 
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้191,633 kWh/ปี   คดิเป็นเงนิที่
ประหยดัได ้ 605,696 บาท/ปี เงนิลงทุน 1,560,000 บาท มี
ระยะเวลาคนืทุน 2.57 ปี และอายุของโครงการ 5 ปี มลูค่า
ปจัจุบนัสุทธขิองโครงการ 686,072 บาท จากสมการ
(3)สามารถหาผลประหยดัของมาตรการนี้ไดด้ัง้น้ี  

อุณหภูมกิ่อนตดิตัง้30ºC,ความชืม้สมัพทัธ ์80%,เอนธา
ปี 85 Btu/lb 
อุณหภมูกิ่อนตดิตัง้25ºC,ความชืม้สมัพทัธ ์55%,เอนธาปี 
53 Btu/lb 
Qold = 85 – 53 = 32 Btu/lb 
Qnew = 85 – 55 =  30 Btu/lb 
Qsave = 32 – 30 =  2 Btu/lb 
Psave = (2 Btu/lb x 100) / 32 Btu/lb = 6.25 % 
Esave = 450kW x (6.25 %) x 24hr x 334day x (85 %)  
       = 191,633 kWh/ปี 
Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 
   = -0.06บาท x 191,633 kWh/ปี   
   = -11,498 บาท 
CE = (25 x 12 x 132.93) + (25 x 13 x 26 x 12 x      
        3.7731) + (25  x 11 x 26 x 12 x 2.2695)  
     = 617,194 บาท/ปี 
Msave = (-11,498) + 617,194  
        = 605,696 บาท/ปี 
PB = 1,560,000 / 605,696 = 2.57 ปี 
มลูคา่ปจัจบุนัสทุธขิองโครงการ 
      เงนิลงทุนเริม่ตน้                    1,560,000        บาท 
      คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต้่อปี       605,696          บาท 
      คา่บาํรงุรกัษา                       10,000         บาท/ปี 
      อายุการใชง้าน                       5                      ปี 
      อตัราลดคา่รอ้ยละ                  10                    % 
P =  605,696 x (P/A , 10% , 5)  
   =  605,696 x 3.7908  
   = 2,296,072  บาท 
NPV =  - 1,560,000 – 50,000 + 2,296,072  
       =  686,072 บาท 
2. การติดตัง้โปรแกรมSCADA ควบคุมอุณหภูมิ
เครือ่งปรบัอากาศ 

      เครือ่งปรบัอากาศทํางานวนัละ 14.5 ชัว่โมงตัง้แต่เวลา 
8:00 น. – 22:30 น. โดยอุณหภูมเิดมิอยู่ที ่20 ºC ไดท้าํการ
ตดิตัง้โปรแกรม SCADA ควบคุมอุณหภมูทิี ่24 ºC (± 3 ºC) 
กบัเครือ่งปรบัอากาศขนาด 200,000 Btu จาํนวน 22 เครือ่ง 
ซึง่การเพิม่อุณหภูมคิวามเยน็เครื่องปรบัอากาศ 2 ºC จะ
สามารถประหยดัพลงังานได ้14% [2] สามารถลดความ
ตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้70 kW ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้
217,876 kWh/ปี คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้1,244,196 บาท/
ปี เงนิลงทุน 527,500 บาท มรีะยะเวลาคนืทุน 0.42 ปี และ
อายุของโครงการ 10 ปี มูลค่าปจัจุบนัสุทธิของโครงการ 
7,017,462 บาท จากสมการ(4)สามารถหาผลประหยดัของ
มาตรการนี้ไดด้ัง้น้ี 
Psave = 506kW – (506 x 14%)kW = 436 kW  
       = 506kW – 436kW = 70 kW 
Esave = (436kW / 506kW) x70kW x14.5hr x 26day x 12     
          x 80%    
       = 217,876 kWh/ปี 
Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 
   = -0.06บาท x 217,876 kWh/ปี  = -13,073 บาท/ปี 
CE = (70 x 12 x 132.93) + (70 x 13 x 26 x 12 x  
        3.7731) + (70 x 1.5 x 26 x 12 x 2.2695)  
     = 1,257,269 บาท/ปี 
Msave = (-13,073) + 1,257,269  
        = 1,244,196 บาท/ปี 
PB = 527,500 / 1,244,196 = 0.42 ปี 
มลูคา่ปจัจบุนัสทุธขิองโครงการ 
      เงนิลงทุนเริม่ตน้                   527,500        บาท 
      คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต้่อปี     1,244,196       บาท 
      คา่บาํรงุรกัษา                      10,000          บาท/ปี 
      อายุการใชง้าน                     10                ปี 
      อตัราลดคา่รอ้ยละ                 10                % 
P =  1,244,196 x (P/A,10% ,10) = 1,244,196 x 6.1445 
   =  7,644,962  บาท 
NPV =  - 527,500 – 100,000 + 7,644,962  
       = 7,017,462 บาท                                                                       
3. การตดิตัง้ระบบควบคุมความเรว็รอบของมอเตอร ์
      มอเตอรข์อง Chilled Water ขนาด 22 kW จาํนวน 2 
ตวั ทํางานวนัละ 24 ชัว่โมง โดยปรบัความถี่ที ่40 Hz จะ
สามารถประหยัดพลังงานได้ 20% สามารถลดความ
ตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้9 kW ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้
67,392 kWh/ปี  คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัได ้216,831บาท/ปี 
เงนิลงทุน 418,506 บาท มรีะยะเวลาคนืทุน 1.93 ปี  ปี และ
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อายุของโครงการ 10 ปี มูลค่าปจัจุบนัสุทธิของโครงการ  
813,812 บาท จากสมการ(5)สามารถหาผลประหยดัของ
มาตรการนี้ไดด้ัง้น้ี 
P2 =  44kW / [(50 / 40)] = 35 kW 
Psave =  44kW – 35kW = 9 kW 
       = 9kW x 24hr x 26day x 12  
       = 67,392 kWh/ปี 
Ft = -0.06  (ก.ค. 2554) 
   = -0.06บาท x 67,392 kWh/ปี = 4,044 บาท     
CE = (9 x 12 x 132.93) + (9 x 13 x 26 x 12 x 3.7731)     
        + (9 x 11 x 26 x 12 x 2.2695)  
     =  220,875 บาท/ปี 
Msave = (-4,044) + 220,875  
       = 216,831 บาท/ปี  
PB = 418,506 / 216,831 = 1.93 ปี     
มลูคา่ปจัจบุนัสทุธขิองโครงการ 
      เงนิลงทุนเริม่ตน้                      418,506     บาท 
      คา่ใชจ้า่ยทีป่ระหยดัไดต้่อปี         216,831     บาท 
      คา่บาํรงุรกัษา                         10,000       บาท/ปี 
      อายุการใชง้าน                        10            ปี 
      อตัราลดคา่รอ้ยละ                    10            % 
P =  216,831 x (P/A,10%,10) =  216,831 x 6.1445 
   =  1,332,318  บาท 
NPV =  - 418,506 – 100,000 + 1,332,318   
       = 813,812 บาท                                                                       
                     
4. สรปุผลการอนุรกัษ์พลงังาน 

ในปจัจุบนัปรมิาณน้ํามนัดบิที่เหลือน้อยลงปญัหาของ
โลกทีร่อ้นขึน้ สภาวะเรอืนกระจกทีเ่กดิจากสารคารบ์อน
มอนออกไซด ์อนัเป็นผลมาจากการเผาไหม ้ ประกอบกบั
แนวคดิทีจ่ะอนุรกัษ์ธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม บทความน้ีจงึ
นําเสนอแนวทางการอนุรกัษพ์ลงังานของ บรษิทั โอก ิดาตา้
แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จํากดั เพื่อเป็นกรณีศกึษา 
จากขอ้มลูนัน้ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า8,833,738 kWh/
ปี เมื่อรวมทุกแนวทางของโครงการอนุรกัษ์พลงังานแล้ว
สามารถลดความตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้204 kW ประหยดั
พลงังานไฟฟ้าได้ 929,301 kWh/ปี คดิเป็นเงนิไทยที่
ประหยดัได ้3,835,676 บาท/ปี เงนิลงทุน 5,020,503 บาท 
มรีะยะเวลาคืนทุน 1.31 ปี โดยสรุปโครงการอนุรกัษ์
พลงังานไฟฟ้าของระบบต่างๆ ดงัน้ี 

1. การอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าของระบบแสงสว่าง
สามารถลดความตอ้งการกําลงัไฟฟ้าได ้100kW ประหยดั

พลงังานไฟฟ้าได้ 452,400 kWh/ปี คดิเป็นเงนิไทยที่
ประหยดัได ้1,768,953 บาท/ปี เงนิลงทุน 2,514,497 บาท 
มรีะยะเวลาคนืทุน 1.42 ปี  รวมมลูค่าปจัจุบนัสุทธขิอง
โครงการ 8,054,834 บาท                                              
2. การอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าของระบบ

เครื่องปรบัอากาศสามารถลดความต้องการกําลงัไฟฟ้าได ้
104 kW ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้476,901kWh/ปี คดิ
เป็นเงนิที่ประหยดัได้ 2,066,723 บาท/ปี เงนิลงทุน 
2,506,006 บาท มรีะยะเวลาคนืทุน 1.21 ปี  รวมมลูค่า
ปจัจบุนัสทุธขิองโครงการ 8,517,346 บาท                
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
         ขอขอบคุณ นายโอซามุ  โยชดิะ นายมาซาฮโิร่  มู
นากาตะ   นายเรยีวจ ิคาวะซ ึ นายทวติ อาจชนะ นายธาตร ี 
ฉิมพาล ีนายชนะ วนัดาคุณ นายเดชชนะ ขนัทอง และคณะ
ผู้บรหิารของบรษิัท โอกิ ดาต้าแมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศ
ไทย) จาํกดั ทุกทา่นทีส่นบัสนุนสถานทีท่าํการวจิยั 
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ประวตัผู้ิเขียน 
 

ช่ือ – นามสกลุ                       นายโชคทวี  นนทไ์พวลัย ์
วนั  เดือน  ปีเกิด                    2  สิงหาคม  2519 
ท่ีอยู ่                                      116  หมู่ท่ี 1  ตาํบลง้ิวด่อน  อาํเภอเมือง  จงัหวดัสกลนคร  47000 
การศึกษา                               สาํเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต 
                                               สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
                                               มหาวิทยาลยัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ปี พ.ศ. 2547 
ประสบการณ์การทาํงาน        พ.ศ. 2547 – พ.ศ. 2549   วศิวกรไฟฟ้า บริษทัวิศวกรรมไฟฟ้าและ
         ประหยดัพลงังาน จาํกดั 
         พ.ศ. 2549 – พ.ศ. 2550    ครู แผนกช่างอุตสาหกรรม  
         สาขาช่างไฟฟ้ากาํลงั โรงเรียนเทคโนโลยพีณิชยการสกลนคร 
                                  พ.ศ. 2550 – พ.ศ. 2551    วิศวกรไฟฟ้า  บริษทัไออีซีเอม็ จาํกดั 
         พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555    วิศวกรไฟฟ้า  บริษทัโอกิ ดาตา้ แมนูแฟค 
         เจอร่ิง (ประเทศไทย) จาํกดั 
                                               พ.ศ. 2555 – ปัจจุบนั        ผูจ้ดัการโรงไฟฟ้าชีวมวล   บริษทับวัสมหมาย         
                                               ผลิตไฟฟ้า จาํกดั           
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