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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้วิธีการ
แบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ เรียนด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด และเพื่อ
เปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด  

ประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี จ านวน 
538 คนและกลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) จ านวน 48 คน เคร่ืองมือที่ใช้
ในการวิจัยประกอบด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์
คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้วิธีการแบบเปิด แบบทดสอบวัด
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ดัชนีความ
สอดคล้อง ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าที (t – test Dependent) 

ผลการวิจัยพบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และมีความเหมาะสมมากที่สุด ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมี
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นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน               
ไม่แตกต่างกัน 
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ABSTRACT 
 

The objectives of this research were to develop learning management plans emphasizing 
on solving problem skills on mathematics regarding Applications of Linear Equations by applying 
Open Approach of grade 8 students to compare solving problem skills before and after learning 
mathematics regarding Applications of Linear Equations and to compare attitude towards learning 
mathematics of grade 8 students before and after learning on mathematics by using Open Approach. 

Population of this research were 538 grade 8 students of Thanyaburi School, Pathumthani 
and sample were 48 students, obtained by Cluster Sampling. Research tools used in this research 
were learning management plan, Evaluation form on congruent and appropriateness of the learning 
plan,  pre-test and post-test as well as 5 scales attitude test towards learning mathematics. Statistics 
applying for data analysis were Index of Congruence, Mean, Standard Deviation and t-test 
Dependent. 

The results of the research indicated that all three learning management plans were 
congruent to The Basic Education Core Curriculum B. E. 2551 and highest appropriateness. 
Comparison between pre-test and post-test of solving problem skills on mathematics regarding 
Applications of Linear Equations by applying Open Approach of grade 8 students were different 
with statistical significance at 0.05. But the comparison between pre-test and post-test of attitude 
towards learning mathematics were not significant. 

 
Keywords:  solving problem skills on mathematics, Open Approach, grade 8 students 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยความเมตตากรุณาอย่างสูงจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
ดร.สิริลักษณ์ หาญวัฒนานุกุล อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ดร.รังสรรค์ มณีเล็ก ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่กรุณา
ให้ค าแนะน าและปรึกษาตลอดจนให้ความช่วยเหลือแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ และขอกราบ
ขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่เป็นกรรมการสอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.สุภาพร แพรวพนิต ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.สุทธิพร บุญส่ง ที่กรุณาให้ค าแนะน า เพื่อให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์ ซึ่ง
ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
และขอขอบพระคุณ ดร.สมชาย ส่งศรีพันธุ์  ผู้อ านวยการโรงเรียนธัญบุรี และนางประภาพรรณ 
ลีลาวัฒน์ศรีชัย ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/12  

ขอขอบพระคุณ  คณาจารย์สาขาวิชา เทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร  
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีทุกท่านที่ประสิทธิ์ประสาท
ความรู้น าไปสู่ความส าเร็จในการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ตลอดจน เพื่อนร่วมงาน และเพื่อนร่วมรุ่น
ทุกคนและเจ้าหน้าที่ทุกท่านที่กรุณาช่วยเหลือ ให้ค าแนะน า ติดต่อประสานงานตลอดระยะเวลา
การศึกษาของผู้วิจัยเป็นอย่างดี 

สุดท้ายนี้ หากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ มีคุณค่าที่ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และส่วนรวม 
ผู้วิจัยขอมอบคุณความดีนี้ให้แก่ บิดา มารดา ผู้มีพระคุณในชีวิต คณาจารย์ทุกท่าน และครอบครัว 
ซึ่งเป็นก าลังใจ ให้ความช่วยเหลือในทุกๆ ด้าน ท าให้ผู้วิจัยได้รับความส าเร็จ มุ่งมั่น สมดังความตั้งใจ
ทุกประการ 
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1.1  ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำของปัญหำ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง
ถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และศาสตร์อ่ืนๆ  ดังนั้นคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 
และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) นอกจากนี้คณิตศาสตร์
เป็นหนึ่งในวิชาที่นักเรียนทุกระดับชั้นต้องเรียน ซึ่งในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ กระทรวงศึกษาธิการ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545 : 23) ได้ก าหนดหลักการและทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ควรเน้นให้นักเรียน
มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการอ่านและตีความ ทักษะการ
แปลภาษาโจทย์ ทักษะการพิจารณาผลลัพธ์ที่สมเหตุสมผล และทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ทักษะทาง
คณิตศาสตร์ดังกล่าว มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันในลักษณะที่ทักษะหนึ่งเป็นพื้นฐานให้เกิดทักษะ
ต่อไป โดยเร่ิมจากความคิดรวบยอด ไปสู่ทักษะขั้นสูง ได้แก่ ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา  

วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งในกลุ่มทักษะที่เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ คือเป็นวิชาที่จะ
น าไปสู่การเรียนรู้ในกลุ่มประสบการณ์อ่ืนๆ  และการเรียนในระดับสูง  เป็นวิชาที่ช่วยพัฒนาคนให้
รู้จักคิด  และคิดเป็น  คือ คิดอย่างมี เหตุผล  มีระเบียบขั้นตอนในการคิด สามารถแก้โจทย์
ปัญหาได้ นอกจากนั้นยังช่วยสร้างเสริมคุณลักษณะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตอ่ืนๆ เช่น การสังเกต 
ความละเอียด  ถี่ถ้วน แม่นย า  มีสมาธิและรู้จักแก้ปัญหา  และโดยเฉพาะอย่างยิ่งในชีวิตประจ าวัน เราต้องใช้
ความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์เกือบตลอดเวลา  เช่น  การประมาณค่า การซื้อขาย การดูเวลา  
การชั่ง  การตวง  การวัด  และอ่ืนๆ  อีกมากที่เกี่ยวกับจ านวน และตัวเลข  สรุปได้ว่าคณิตศาสตร์เป็น
วิชาทักษะที่ส าคัญ และสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวันอย่างแยกกันไม่ได้ด้วย ดังนั้นความส าคัญดังกล่าวมา
ข้างต้น  การสอนคณิตศาสตร์เพียงเพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าในใจเนื้อหาหลักของ
คณิตศาสตร์ เท่านั้นยังไม่เพียงพอ แต่ครูคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเห็นคุณค่า
และเกิดทักษะในการคิดค านวณ  จนสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  การน าประสบการณ์ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นส่วนที่เกี่ยวข้องกับการแก้โจทย์ปัญหา  
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ดังนั้นการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงจ าเป็นต้องเน้นการพัฒนา
ความสามารถของนักเรียนในการแก้โจทย์ปัญหา การแก้ปัญหาเป็นพฤติกรรมพื้นฐานของมนุษย์
ทุกขณะที่มนุษย์มีสติสัมปชัญญะอยู่กับตัวจะต้องเกี่ยวข้องกับปัญหา เพราะว่าขณะที่มนุษย์รู้สึกตัว 
สมองของมนุษย์รู้สึกตัว สมองของมนุษย์จะคิดอยู่ตลอดเวลา และการคิดนั้นต้องมีเป้าหมาย แต่การจะ
ไปสู่เป้าหมายได้มนุษย์จะต้องมีการแก้ปัญหา นอกจากนี้สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา 
(National Council Teachers of Mathematics) (ปานทอง กุลนาถศิริ, 2540: 1) ได้กล่าวไว้ว่า การเรียน
การแก้โจทย์ปัญหาเป็นจุดประสงค์หลักของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หรือจุดมุ่งหมายที่แท้จริงในการ
สอนคณิตศาสตร์ ก็คือการท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 

การจัดการเรียนการรู้วิชาคณิตศาสตร์ยังมีปัญหาอยู่มาก จากการศึกษาของสถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   (สมพงษ์ ปั้นหุ่น, 2552: 1-13) เกี่ยวกับการท าข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของสมาคมนานาชาติ เพื่อการประเมินผลทางการศึกษา พบว่า นักเรียน
ท าคะแนนได้ดีส าหรับข้อสอบแบบเลือกตอบที่ใช้ทักษะพื้นฐานหรือข้อสอบที่ใช้ความจ า แต่ไม่
สามารถท าข้อสอบที่เป็นโจทย์ปัญหาที่ต้องคิดวิเคราะห์หรือต้องเขียนค าตอบอธิบาย แสดงให้เห็นถึง
ปัญหาในการคิดวิเคราะห์และเรียบเรียงความคิดของมาเป็นค าพูดของนักเรียน ในขณะที่ความสามารถ
ดังกล่าว เป็นเร่ืองที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในโลก (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 
2543: 2) นักเรียนขาดความสามารถในการคิดค านวณ และการแก้โจทย์ปัญหา ได้แก่ คิดค านวณได้ช้า 
บางส่วนก็คิดค านวณไม่ถูก และส่วนใหญ่แก้โจทย์ปัญหาไม่ได้ 

วิธีการแบบเปิด  (Open Approach) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหา
ปลายเปิด (Open-Ended Problems) ซึ่งเป็นปัญหาชนิดที่มีค าตอบหรือมีแนวทางในการแก้ปัญหาได้
หลากหลาย การพิจารณาค าตอบของปัญหาปลายเปิด ไม่ใช่ตัดสินเฉพาะความถูกผิดของค าตอบ หรือ 
ตัดสินโดยคนส่วนมากว่าถูกหรือผิด แต่จะมีการพิจารณาถึง เหตุผล ว่ามีความสมเหตุสมผลมากน้อย
เพียงใด (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547)  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการใช้ปัญหาปลายเปิด
จึงเป็นกิจกรรมหนึ่ง ที่สามารถตอบสนองต่อความคิดที่หลากหลายของนักเรียนได้  เนื่องจากกิจกรรม
การเรียนการสอนที่เน้นการใช้ปัญหาปลายเปิด สามารถจัดกิจกรรมที่เป็นการบูรณาการเนื้อหาหลายๆ  
เร่ืองเข้าไว้ในกิจกรรมเดียวกันได้ ซึ่งเป็นการจัดสรรเนื้อหาโดยการเน้นกิจกรรมให้สอดคล้องกับเวลา
ที่มีอยู่ นอกจากนี้สื่อการสอนที่ใช้เป็นลักษณะของการดึงเอากระบวนการคิดของนักเรียนออกมาท า
ให้สามารถศึกษากระบวนการคิดของนักเรียนแต่ละคน และส่งเสริม ให้มีการพัฒนาด้านการให้
เหตุผลของนักเรียนได้เป็นอย่างดียิ่งอีกด้วย  
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ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ประการหนึ่งที่ใช้ในวิธีการแบบเปิดได้แก่  ปัญหาปลายเปิด 
(Open-Ended Problem) พัฒนาโดยศาสตราจารย์โนดะ แห่งมหาวิทยาลัยทสึคุบะ ประเทศญ่ีปุ่น 
(Nohda, 1987, 1991, 1994, 1995a, 1996b, 1997, 1998, 2000) ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่มี
ความหมายกว้างกว่าแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไปในโรงเรียนในเมืองไทย (Inprasitha, 
1997) มีลักษณะเด่นด้านลบ คือ มีค าตอบที่ถูกต้องอยู่เพียงค าตอบเดียว ไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนที่มี
ความสามารถแตกต่างกันเข้าร่วมได้ แต่ปัญหาปลายเปิดมีลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหา มีทั้งค าตอบ
ที่หลากหลาย มีกระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และสามารถพัฒนาไปเป็นปัญหาอ่ืนได้ ลักษณะ
เด่นดังกล่าวนี้ท าให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันในชั้นเรียน สามารถแก้ปัญหาได้ตามความ
ถนัดและความสนใจของตนเอง  

จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพื่อสนับสนุนกิจกรรมเชิง
สร้างสรรค์ และการคิดแบบคณิตศาสตร์ของนักเรียนไปพร้อมๆ กันในระหว่างการแก้ปัญหา ทั้งการ
ท ากิจกรรมและการคิดแบบคณิตศาสตร์ของนักเรียนต้องได้รับการพัฒนาอย่างเต็มที่ ดังนั้นในการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด นักเรียนแต่ละคนมีอิสระในการท ากิจกรรมรวมทั้งมี
อิสระในการคิด เพื่อความก้าวหน้าในการแก้ปัญหาของตนเองโดยความก้าวหน้าในการแก้ปัญหานั้น
ขึ้นอยู่กับความสามารถ ความสนใจ และอารมณ์ของนักเรียนแต่ละคน 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด นักเรียนสามารถ
แสดงออกถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ นอกจากนั้นยังเปิดโอกาสให้นักเรียนค้นคว้า
อย่างมียุทธวิธีด้วยวิธีการที่เขารู้สึกมั่นใจ และยังเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถขยายความในวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้มากขึ้นผลที่เกิดขึ้นก็คือ นักเรียนมีการพัฒนาการคิดแบบคณิตศาสตร์เพิ่ม
มากขึ้น และในขณะเดียวกันยังสนับสนุนกิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนแต่ละคนในการเรียนรู้ 
จากการที่ได้ท ากิจกรรมลักษณะดังกล่าวท าให้นักเรียนสามารถพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ได้มาก
ยิ่งขึ้น ซึ่งสิ่งนี้ถือเป็นแนวคิดส าคัญในการนิยาม วิธีการแบบเปิด ในฐานะที่เป็น “วิธีการจัดการเรียนรู้
วิธีหนึ่ง ที่นักเรียนสามารถท ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดปิิสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับนักเรียน และเกิด
แนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลาย” 
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จุดเด่นของขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ประการหนึ่งที่ใช้ในวิธีการแบบเปิด คือ สามารถดึงเอา
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ออกมาจากนักเรียนได้มาก และสามารถน านักเรียนไปสู่การค้นพบสูตร 
กฎ และหลักการทางคณิตศาสตร์ด้วยตัวนักเรียนเอง อันเป็นการช่วยขยายความ “ความหมายของการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง” ของนักเรียนที่เป็นรูปธรรมที่สุด จุดเน้นที่ส าคัญของปัญหาปลายเปิด คือ ไม่ได้เน้น
การได้มาเพียงค าตอบ แต่เน้นไปที่การค้นหาวิธีการคิดที่แตกต่างกันที่น าไปสู่ค าตอบ 

ดังนั้น ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนยังไม่พัฒนาเท่าที่ควร ทั้งที่การแก้ปัญหา
เป็นกระบวนการที่ส าคัญกระบวนการหนึ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  อีกทั้งยังไม่มีเคร่ืองมือที่
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหานี้ที่เด่นชัด    ผู้วิจัยจึงคิดพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เกี่ยวกับ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ผู้วิจัยจึงสนใจน า “วิธีการแบบเปิด” มาใช้ในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนา
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนมีทักษะการแก้โจทย์ปัญหาที่ดีขึ้น และมีเจตคติ
ที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ อีกทั้งสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อพัฒนาการ
เรียนรู้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เหมาะกับนักเรียน น าไปประยุกต์ใช้ส าหรับครูผู ้สอน
คณิตศาสตร์ ในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนในระดับชั้นสูงขึ้นไป  เป็น
แนวทางในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ เหมาะสม ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับต่ า  น าวิธีการแบบเปิดไป
ประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระอ่ืนๆ และผลการวิจัยที่ได้เป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และ
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
1.2  ค ำถำมกำรวิจัย 

1.2.1  แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
และมีความเหมาะสมอย่างไร   

1.2.2  ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นอย่างไร 
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1.2.3  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรีก่อนเรียน
และหลังเรียน เป็นอย่างไร อยู่ในระดับใด 
 
1.3  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

การวิจัยเ ร่ืองนี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  โดยมี
วัตถุประสงค์วิจัยย่อย ดังนี้ 

1.3.1  เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

1.3.2  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนา
ทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

1.3.3  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียน
ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) 

 
1.4  สมมติฐำนกำรวิจัย 

1.4.1  แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
และมีความเหมาะสมในระดับมากขึ้นไป 

1.4.2  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการ
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว มีทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เฉลี่ย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิตที่ระดับ 0.05 
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1.4.3  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการ
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
1.5  ขอบเขตกำรวิจัย 

ขอบเขตด้ำนประชำกร 
ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 583 คน ที่ก าลังศึกษารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 22102 ตาม
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนธัญบุรี  

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/12 โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ได้มา
จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) จ านวน 48 คน 

ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 
การวิจัยเร่ืองนีม้ีขอบเขตด้านเน้ือหา ดังนี ้
1) วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ประกอบด้วย 

1.1 ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
1.2 ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน  
1.3 ขั้นตอนการอภิปรายทั้งชั้นเรียน  
1.4 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยง 

2) ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
2.1 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
2.2 ใช้ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
2.3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
2.4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และ

การน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
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2.5 เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ 

2.6 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ท าความเข้าใจปัญหา 
3) พฤติกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ บลูม (Bloom) 

3.1 ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
3.1.1  ขั้นความรู้ความจ า  
3.1.2  ขั้นความเข้าใจ 
3.1.3  ขั้นน าไปใช้ 
3.1.4  ขั้นวิเคราะห ์
3.1.5 ขั้นสังเคราะห์ 
3.1.6   ขั้นประเมินค่า 

3.2  ด้านจิตพิสัย (Affective Domain)  
3.2.1  ระดับการรับรู ้
3.2.2  ระดับการตอบสนอง 
3.2.3  ระดับการเกิดค่านิยม 
3.2.4  ระดับการจัดระบบค่านิยม 
3.2.5  ระดับบุคลิกภาพ 

4) แผนการจัดการเรียนรู้ มีส่วนประกอบ ดังนี้ 
4.1 มาตรฐานการเรียนรู้  
4.2 ตัวชี้วัด  
4.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4.4 สาระการเรียนรู้ 
4.5 ชิ้นงานที่มอบหมาย 
4.6 กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
4.7 สื่อ  
4.8 การวัดผลและประเมินผล 
4.9 บันทึกหลังการสอน 
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1.6  ตัวแปรท่ีท ำกำรศึกษำ 
1.6.1  ตัวแปรต้น  คือ  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุร ี

1.6.2  ตัวแปรตาม    
1.6.2.1  ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุร ี
1.6.2.2  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี

  
1.7  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 
 
 
 

ภำพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
ภำพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
1.8  ค ำจ ำกัดควำมในกำรวิจัย 

โจทย์ปัญหำคณิตศำสตร์ หมายถึง ค าถามทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนต้องมีความรู้และเข้าใจ 
ในโจทย์  แล้วใช้ความรู้ที่เรียนเพื่อหาค าตอบจากโจทย์ปัญหาแบบเปิด ซึ่งอยู่ในรูปข้อความ 
สัญลักษณ์ และสถานการณ์ ที่ต้องการค าตอบโดยการแก้โจทย์ปัญหามีขั้นตอนดังนี้  1) ท าความเข้าใจ
ในปัญหา 2) วางแผน 3) ด าเนินตามแผน และ4) ตรวจสอบโจทย์ปัญหา  

ทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำคณิตศำสตร์ หมายถึง คะแนนจากแบบทดสอบวัดทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้จากครูโดยใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น นักเรียนต้องท าความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา ลงมือท าตามแผน และตรวจสอบวิธีการ
และค าตอบ ซึ่งมีหลายวิธีขึ้นอยู่กับโจทย์ปัญหา  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) เร่ืองการ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 

-   ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
-  เจตคตขิองนักเรียนต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 
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วิธีกำรปลำยเปิด หมายถึง วิธีการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง 
โดยปัญหาที่ใช้เป็นปัญหาปลายเปิด วิธีการแบบเปิดมีขั้นตอนในการปิิบัติ 4 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
(Inprasitha, 2010 อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2546) 

ขั้นตอนกำรน ำเสนอปัญหำปลำยเปิด หมายถึง ช่วงที่ครูน าเอาสถานการณ์ปัญหาที่เป็น
ค าชี้แจง และใบกิจกรรมน าเสนอในชั้นเรียน ท าให้นักเรียนได้รับรู้สถานการณ์ปัญหาร่วมกันเพื่อ
น าไปสู่การท ากิจกรรม 

ขั้นตอนกำรเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน หมายถึง ช่วงที่นักเรียนได้รับสถานการณ์ปัญหา
ที่เป็นตัวค าชี้แจง และใบกิจกรรมจากครู หลังจากนั้นนักเรียนจึงท าการแก้ปัญหาที่ได้รับด้วยตนเอง 
และ/หรือแก้ปัญหาร่วมกันกับเพื่อนในกลุ่ม โดยครูไม่มีการแทรกแซงความคิดของนักเรียน แต่ครู
สามารถทวนค าสั่งในการท ากิจกรรมและเดินดูนักเรียนท ากิจกรรม 

ขั้นตอนกำรอภิปรำยท้ังชั้นเรียน หมายถึง ช่วงหลังจากที่นักเรียนท ากิจกรรมเสร็จแล้ว 
ครูจึงให้นักเรียนน าเสนอผลงานของตนเอง และ/หรือของแต่ละกลุ่ม ในช่วงนี้ครูให้นักเรียนน าเสนอ
ผลงานที่นักเรียนท ามาให้ครูและเพื่อนทั้งห้องได้รับฟัง หลังจากนั้นครูเปิดโอกาสให้เพื่อนคนอ่ืนได้
ชักถามข้อข้องใจ และผู้น าเสนอก็มีการอภิปรายผลงานของตนเอง 

ขั้นตอนกำรสรุปบทเรียนโดยกำรเชื่อมโยง หมายถึง ช่วงหลังจากที่นักเรียนทุกคน และหรือ
ทุกกลุ่มน าเสนอผลงานเสร็จแล้ว ครูเป็นคนพูดโดยการสรุปแนวคิดของนักเรียนแต่ละคน และ/หรือ
แต่ละกลุ่มที่ได้น าเสนอมา ให้นักเรียนทุกคนได้รับทราบทั่วกัน 

ปัญหำปลำยเปิด หมายถึง ปัญหาคณิตศาสตร์ที่นักเรียนไม่เคยประสบมาก่อน มีค าตอบที่
หลากหลาย มีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และสามารถพัฒนาไปเป็นปัญหาใหม่ได้ 

เจตคติต่อกำรเรียนคณิตศำสตร์ หมายถึง ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ที่แสดงออกมาในลักษณะเห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง ที่เกี่ยวกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัย 
สร้างขึ้น 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ หมายถึง เคร่ืองมือแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนตาม
บทเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดย
ใช้วิธีการแบบเปิด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีทั้งหมด 3 แผน มีส่วนประกอบ ดังนี้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์ การเรียนรู้สาระการเรียนรู ้ชิ้นงานที่มอบหมาย กระบวนการจัดการเรียนรู้ สื่อ การ
วัดผลและประเมินผล และบันทึกหลังการสอน ซึ่งมีค่าแปรเปลี่ยนไปตามแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
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 1.9  ประโยชน์ท่ีได้รับในงำนวิจัย 
1.9.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้

วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ช่วยให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านทักษะการแก้โจทย์ปัญหามากขึ้น 
1.9.2 เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการรู้ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ที่เหมาะกับนักเรียน 
1.9.3 เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมพัฒนานักเรียนและการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.9.4 เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของ

นักเรียนในระดับชั้นสูงขึ้นไป 
1.9.5 เป็นแนวทางในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับต่ า 
1.9.6 เป็นแนวทางในการน าวิธีการแบบเปิด ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระอ่ืนๆ  
1.9.7 ผลการวิจัยที่ได้เป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และนักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
1.9.8 เป็นแนวทางในการพัฒนาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 



 
 

บทที ่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การศึกษา เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีแบบเปิด (Open 
Approach) ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัย 
ที่เกี่ยวข้องโดยน าเสนอสาระดังต่อไปนี้  

2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

2.2  โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 2.2.1 ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
 คณิตศาสตร์ 
 2.2.2 รูปแบบของโจทย์ปัญหา 
 2.2.3 องค์ประกอบที่ช่วยในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 2.2.4 การส่งเสริมการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

2.3  วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
 2.3.1 ความหมายวิธีการแบบเปิด 
 2.3.2 ปัญหาปลายเปิด 
 2.3.3 ลักษณะของปัญหาปลายเปิด 
 2.3.4 ประโยชน์ของการแก้ปัญหาปลายเปิด 

2.4  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 2.4.1 ความหมาย 
 2.4.2 องค์ประกอบของเจตคติ 
 2.4.3 การเปลี่ยนแปลงเจตคติ 
 2.4.4 การวัดเจตคติ 
 2.4.5 หลักการวัดเจตคติ 
 2.4.6 เคร่ืองมือวัดเจตคติ 

2.5  ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดของ บลูม  
2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง
ถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และ
สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 1) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ือง ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 

จ านวนและการด าเนินการ ประกอบด้วยความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ  
จ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหา
เกี่ยวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

การวัด ประกอบด้วย ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงิน และเวลา  
หน่วย วัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

เรขาคณิต ประกอบด้วยรูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิต ิและสามมิต ิ 
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน (Rotation) 

พีชคณิต ประกอบด้วยแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของ 
เซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  ประกอบด้วยการก าหนดประเด็น การเขียน
ข้อค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล  
ค่ากลางและการกระจายของข้อมูล  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วย
ในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
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ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ประกอบด้วยการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่
หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค์ 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน  ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน  ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ระหว่าง

การด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา                       
มาตรฐาน  ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน  ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
มาตรฐาน  ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial 

reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแก้ปัญหา 
สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 
มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical 

model)  อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่าง  ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้แก้ปัญหา   
สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
มาตรฐาน ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้

อย่างสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและ

แก้ปัญหา 
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สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ เชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
หมายเหต ุ 1. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนั้น
จะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม
จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบ มีความรอบคอบ มีความ 
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อ
คณิตศาสตร์ 
 2. ในการวัดและประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหว่าง
การเรียนการสอน หรือประเมินไปพร้อมกับการประเมินด้านความรู้ 

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วยรายละเอียด ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 7-42) 

 
ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 1 จ านวนและการ
ด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1   เข้าใจถึง
ความหลากหลายของ 
การแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 

1. เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและ
เขียน 
 

ทศนิยมซ้ าในรูปเศษส่วน 

2. จ าแนกจ านวนจริงที่ก าหนดให้ 
และยกตัวอย่างจ านวนตรรกยะและ
จ านวนอตรรกยะ 
 

ยกตัวอย่างจ านวนตรรกยะ
และจ านวน 

3. อธิบายและระบุรากที่สองและราก
ที่สามของจ านวนจริง 

รากที่สองและรากที่สาม
ของจ านวนจริง 

4. ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละในการแก้โจทย์
ปัญหา 

อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ 
และการน าไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ต่อ) 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 1 จ านวนและการ
ด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.2    เข้าใจถึง
ผลที่เกิดขึ้นจากการ
ด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการ
ด าเนินการต่างๆ และใช้การ
ด าเนินการในการแก้ปัญหา  

1. หารากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบ
และน าไปใช้ในการแก้ปัญหาพร้อม
ทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 

การหารากที่สองและรากที่
สามของจ านวนเต็มโดยการ
แยกตัวประกอบ และการ
น าไปใช้ 

2. อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการหารากที่
สองและรากที่สามของจ านวนเต็ม 
เศษส่วน และทศนิยม บอก
ความสัมพันธ์ของการยกก าลังกับการ
หารากของจ านวนจริง 

รากที่สองและรากที่สาม
ของจ านวนจริง 

สาระที่ 1 จ านวนและการ
ด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การ
ประมาณค่าในการค านวณ
และแก้ปัญหา 

1. หาค่าประมาณของรากที่สอง และ
รากที่สามของจ านวนจริง และ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้ง
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

รากที่สองและรากที่สาม
ของจ านวนจริงและการ
น าไปใช้ 

สาระที่ 1 จ านวนและการ
ด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบ
จ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับ
จ านวนไปใช้ 

บอกความเกี่ยวข้องของจ านวนจริง 
จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

จ านวนตรรกยะ และ
จ านวนอตรรกยะ 
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ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ต่อ) 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจ
พื้นฐานเกี่ยวกับการวัด และ
คาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัด 

1. เปรียบเทียบหน่วยความยาว หน่วย 
พื้นที่ ในระบบเดียวกัน และต่างระบบ 
และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่าง 
เหมาะสม 

การวัดความยาว พื้นที่ และ
การน าไปใช้ การเลือกใช้
หน่วยการวัดเกี่ยวกับความ
ยาวและพื้นที่ 

2. คาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นที่ 
ปริมาตรและน้ าหนักได้อย่างใกล้เคียง 
แ ล ะ อธิ บ า ย วิ ธี ก า รที่ ใ ช้ ใ นก า ร
คาดคะเน 

การคาดคะเนเวลา 
ระยะทาง พื้นที่ปริมาตร
และน้ าหนัก  และการ
น าไปใช้ 

3. ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดใน 
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 

สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหา
เกี่ยวกับการวัด 

ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ 

การใช้ความรู้เกี่ยวกับความ
ยาว และพื้นที่ในการ
แก้ปัญหา 

สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและ
วิเคราะห์รูปเรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ 

- - 
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ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ต่อ) 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึก
ภาพ(visualization)ใช้เหตุผล
เกี่ยวกับปริภูมิ (spatial 
reasoning) 
และใช้แบบจ าลองทาง
เรขาคณิต (geometric model) 
ในการแก้ปัญหา 

1. ใช้สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุก 
ประการของรูปสามเหลี่ยมและ 
สมบัติของเส้นขนานในการให้ 
เหตุผลและแก้ปัญหา 

1.1 ด้านและมุมคู่ที่มีขนาด
เท่ากันของรูปสามเหลี่ยม
สองรูปที่เท่ากันทุกประการ 
1.2 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่
มีความสัมพันธ์กันแบบ 
ด้าน– มุม– ด้าน มุม–ด้าน–
มุม ด้าน –ด้าน –ด้าน และ 
มุม– มุม– ด้าน 
1.3 สมบัติของเส้นขนาน 
1.4 การใช้สมบัติเกี่ยวกับ
ความเท่ากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยมและ
สมบัติของเส้นขนานในการ
ให้เหตุผลและการแก้ปัญหา 

2. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบท
กลับในการให้เหตุผลและแก้ปัญหา 
 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ
บทกลับ และการน าไปใช้ 

3. เข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทาง
เรขาคณิตใน เร่ือง การเลื่อนขนาน 
การสะท้อน และการหมุน และ
น าไปใช้ 

การเลื่อนขนาน การ
สะท้อน การหมุน และการ
น าไปใช้ 

 4. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อน
ขนานการสะท้อนและการหมุนรูป
ต้นแบบและอธิบายวิธีการที่จะได้ภาพ
ที่ปรากฏเมื่อก าหนดรูปต้นแบบและ 
ภาพนั้นให้ 
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ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ต่อ) 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและ
วิเคราะห์แบบรูป 
(pattern)ความสัมพันธ์ และ
ฟังก์ชัน 

- - 

สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์
สมการอสมการ กราฟ และ
ตัวแบบเชงิคณิตศาสตร์ 
(mathematical model) 
อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ 
ตลอดจนแปลความหมาย
และน าไปใช้แก้ปัญหา 

1. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว พร้อมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

2. หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะ
ของรูปเรขาคณิตที่เกิดขึ้นจากการ
เลื่อนขนาน การสะท้อน และการ
หมุนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

การเลื่อนขนาน การ
สะท้อน และการหมุนรูป
เรขาคณิตบนระนาบใน
ระบบพิกัดฉาก 

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและ
ใช้วิธีการทางสถิติในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 

อ่านและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิ
รูปวงกลม 

แผนภูมิรูปวงกลม 

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการ
ทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อย่าง
สมเหตุสมผล 

อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ที่ก าหนดให้ 
เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นแน่นอน 
เหตุการณ์ใดไม่เกิดขึ้นแน่นอน และ
เหตุการณ์ใดมีโอกาสเกิดขึ้นได้
มากกว่ากัน 

โอกาสของเหตุการณ์ 
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ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ต่อ) 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้
เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะ
เป็นช่วยในการตัดสินใจและ
แก้ปัญหา 

- - 

สาระที่ 6 ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มี
ความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ 
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค์ 

1. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
2. ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีใน
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ 
ได้อย่างเหมาะสม 
3. ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
4. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่าง
ถูกต้อง และชัดเจน 
5. เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
6. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

- 

จากตารางที่ 2.1 เห็นได้ว่า สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ มาตรฐาน ค 1.1 มีการ
ก าหนด ตัวชี้วัดทั้งหมด 4 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ทั้งหมด 4 สาระ มาตรฐาน ค 1.2 มี
การก าหนดตัวชี้วัด 2 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 2 สาระ มาตรฐาน ค 1.3 มีการก าหนด
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง อย่างละหนึ่ง มาตรฐาน ค 1.4 คือ มีการก าหนดตัวชี้วัดและ
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง อย่างละหนึ่ง สาระที่ 2 การวัด มาตรฐาน ค 2.1 คือ ตัวชี้วัดที่ 1 มีสาระการ
เรียนรู้แกนกลาง คือ การวัดความยาว พื้นที่ และการน าไปใช้การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความ
ยาวและพื้นที่ ส่วนตัวชี้วัดที่ 2 และ 3 มีสาระการเรียนรู้แกนกลางตัวเดียวกัน คือ การคาดคะเนเวลา 
ระยะทาง พื้นที่ปริมาตรและน้ าหนัก และการน าไปใช้ มาตรฐาน ค 2.2 มีการก าหนดตัวชี้วัดและสาระ
การเรียนรู้แกนกลาง อย่างละหนึ่ง สาระที่ 3 เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.1 ไม่ได้ก าหนดทั้งตัวชี้วัดและ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐาน ค 
3.2 ตัวชี้วัดที่ 1 ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้แกนกลางย่อยทั้งหมด 4 ข้อ ตัวชี้วัดที่ 2 ประกอบด้วย
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 1 ข้อ ส่วนตัวชี้วัดที่ 3 และ 4 มีใช้สาระการเรียนรู้แกนกลางตัวเดียวกัน คือ 
การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน และการน าไปใช้ มาตรฐาน สาระที่ 4 พีชคณิต ค 4.1 ไม่ได้
ก าหนดทั้งตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 มาตรฐาน ค 4.2 มีการก าหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ อย่างละ 2 ข้อ สาระที่ 5  
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 5.1 ก าหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
อย่างละหนึ่ง มาตรฐาน ค 5.2 มีการก าหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง อย่างละหนึ่ง 
มาตรฐาน ค 5.3 ไม่ได้ก าหนดทั้งตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน 
ค 6.1 คือ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้ตัวชี้วัดตัวเดียวกันมีทั้งหมด 6 ตัวชี้วัด และไม่ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้
แกนกลาง  

 
2.2  โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์     

2.2.1   ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์     
มีผู้ให้ความหมายเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ดังนี ้
วีณา วโรตมะวิชญ (2523: 111) ให้ความหมายไว้ว่า หมายถึงอะไรก็ได้ที่เกี่ยวกับจ านวน 

ปริมาณ โดยให้สภาพของจ านวนและปริมาณชัดเจนว่า คืออะไร กระท ากัน (Operation) เพื่ออะไร 
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มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2526: 427) ได้ให้ความหมายของโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ว่า เป็นสถานการณ์ที่ประกอบไปด้วยภาษาและตัวเลขที่ต้องการค าตอบ โดยผู้แก้ปัญหา
จะต้องคิดและตัดสินใจ ใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมมาแก้ปัญหา ในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ จ าเป็นต้องอาศัยทักษะความสามารถต่างๆ ประกอบกัน เป็นทักษะการอ่าน การวิเคราะห์
ปัญหา การค านวณ การมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ เป็นต้น 

วิไลวรรณ เอ้ือสุวรรณา (2531: 28) ได้กล่าวว่า โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง  
สถานการณ์ที่ประกอบด้วยภาษาและตัวเลขที่ต้องการค าตอบ โดยที่ผู้แก้ปัญหานั้นต้องหาวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ที่เหมาะสม เลือกตัดสินใจและลงมือแก้ปัญหาเอง 

สนิท พรหมมา (2534: 27) ได้กล่าวว่า โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง ภาวการณ์ที่ถูก
สร้างขึ้นเพื่อต้องการให้นักเรียนใช้ความสามารถในด้านการคิดค านวณความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถในการอ่านโจทย์มาใช้หาค าตอบที่ถูกต้อง 

กรรณิการ์ เพ่งพิศ (2545: 8) ได้สรุปความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ว่า โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ที่ประกอบไปด้วยข้อความและตัวเลขที่ต้องการค าตอบ 
โดยที่ผู้แก้ปัญหาต้องตัดสินใจเลือกใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหานั่น โดยอาศัยความรู้ในการ
อ่านโจทย์และความสามารถในการคิดค านวณมาประกอบกัน จึงจะสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ถูกต้อง 

ปิยวรรณ จันทวงศ์  (2541: ออนไลน์) ให้ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ค าถามทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย ข้อความและตัวเลขที่
นักเรียนจะต้องอ่านท าความเข้าใจข้อความ แล้วด าเนินการเพื่อหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา 

อาริสา รัตนเพ็ชร และ จิราพร ชมพิกุล (2544: 17) ศึกษาทักษะการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ขั้น
พื้นฐานและได้สรุปได้ว่าการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นกระบวนในการแก้ปัญหาเป็นส่วนหนึ่ง
ของความสามารถของมนุษย์ได้มีนักจิตวิทยาและนักศึกษาได้อธิบายขั้นตอนและวิธีการต่างๆ ในการ
แก้ปัญหาได้มากมายหลายลักษณะส าหรับกระบวนการแก้ปัญหาที่ เหมาะสมกับโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา พยายามเข้าใจในสัญลักษณ์ต่างๆ ในปัญหา สรุป 
วิเคราะห์ แปลความ ท าความเข้าใจให้ได้ว่าโจทย์ถามอะไร ข้อมูลที่โจทย์ให้มามีอะไรบ้างข้อมูล
เพียงพอหรือไม่ 

ขั้นตอนที่ 2 วางแผนในการแก้ปัญหา และวางว่าจะใช้วิธีใดในการแก้ปัญหา เช่น การลองผิด
ลองถูก การหารูปแบบการหาความสัมพันธ์ของข้อมูล ตลอดจนความคล้ายของปัญหาเดิมที่เคยท ามา 
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ขั้นตอนที่ 3 การลงมือท าตามแผน เป็นขั้นที่ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ถ้าขาด
ทักษะใดจะต้องเพิ่มเติมเพื่อน าไปใช้ให้เกิดผลดี ขั้นนี้จะถามถึงวิธีการแก้ปัญหาด้วย 

ขั้นตอนที่ 4 การตรวจสอบวิธีการและค าตอบ เพื่อให้แน่ใจว่าถูกต้อง  สิ่งที่ควรจะเน้นย้ าใน
การแก้ปัญหา คืออะไร และขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่ดีควรเป็นวิธีการน าไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์อื่นๆ ด้วยกระบวนการที่ส าคัญอันหนึ่ง คือ การท าความเข้าใจกับโจทย์ปัญหานั้น 
โดยวิธีการใช้อุปกรณ์ประกอบเร่ืองราวของโจทย์ใช้สัญลักษณ์ต่างๆ แยกออกมาให้ได้ว่าโจทย์ปัญหา
ถามอะไร บอกอะไรและวิธีการท าท าอย่างไร ก่อนที่จะถึงขั้นวางแผนในการแก้ปัญหาและการหา
ค าตอบให้ถูกต้อง  

ยุพิน พิพิธกุล (2542: ออนไลน์) กล่าวถึง การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า มีหลายวิธี
ขึ้นอยู่กับลักษณะโจทย์ปัญหา  เช่น การแก้โจทย์ปัญหา ที่เป็นข้อความ (Word Problem) ซึ่งแสดงให้
เห็นการวิเคราะห์แนวคิด (Analytic Thinking) และกลวิธีการคิด (Thinking Strategy) ซึ่งครูผู้สอน
จะต้องฝึกให้มากพอ เพื่อนักเรียนจะได้คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น  มีวิธีการ  2 แนวทางคือ โจทย์
ปัญหาที่ให้ค าตอบ มีขั้นตอนดังนี้  1) ท าความเข้าใจในปัญหา 2) วางแผน 3) ด าเนินตามแผน 
และ 4) ตรวจสอบโจทย์ปัญหาที่ให้พิสูจน์ ในที่นี้กล่าวถึงเฉพาะเนื้อหาเรขาคณิตที่ให้พิสูจน์
เท่านั้น เมื่ออ่านโจทย์แล้วต้องแยกเหตุ (สิ่งที่ก าหนดให้) และแยกผล (สิ่งที่ต้องพิสูจน์)  ให้ได้ แล้วจึง
วิเคราะห์จากผลไปสู่เหตุว่าผลเป็นเช่นนี้ เหตุมาจากอะไร เมื่อวิเคราะห์ได้แล้วจึงเรียบเรียง การพิสูจน์
จากเหตุไปสู่ผล  

สรุปความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ได้ว่า โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ค าถามทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนจะต้องท าความเข้าใจ แล้ว
ด าเนินการเพื่อหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา ปัญหาเป็นภาษาหนังสือ ที่มีเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่
ประกอบด้วยข้อความและตัวเลขที่ต้องการค าตอบ โดยการแก้โจทย์ปัญหามีขั้นตอนดังนี้  1) ท าความ
เข้าใจในปัญหา 2) วางแผน 3) ด าเนินตามแผน และ4) ตรวจสอบโจทย์ปัญหา ซึ่งต้องอาศัยทักษะและ
ความสามารถมาประกอบกัน ซึ่งต้องอาศัยทักษะและความสามารถมาประกอบกัน  

ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา คือ วิธีการที่นักเรียนต้องท าความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา 
ลงมือท าตามแผน และตรวจสอบวิธีการและค าตอบ ซึ่งมีหลายวิธีขึ้นอยู่กับโจทย์ปัญหา 

2.2.2  รูปแบบของโจทย์ปัญหา 
บารูดดี้ (Baroody, 1987, pp.260-261 อ้างถึงใน สุนีย์ เหมะประสิทธิ์, 2533: 73) ได้แบ่งโจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ 



23 

 

1. โจทย์ปัญหาปกติ (Routine Problems) เป็นโจทย์ปัญหาในหนังสือแบบเรียนทั่วๆ ไป ซึ่ง
มุ่งเน้นทักษะการฝึกใดทักษะหนึ่ง มีข้อมูลที่จ าเป็นและมีค าตอบถูกเพียงค าตอบเดียว 

2. โจทย์ที่ไม่ปกติ (Non- Routine Problems) เป็นโจทย์ปัญหาที่มีลักษณะสอดคล้องกับ
สภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกว่าโจทย์ปัญหาปกติ คือ มีข้อมูล ทั้งที่จ าเป็นและไม่จ าเป็น หรือ
ข้อมูลไม่เพียงพอ อาจมีค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ เน้นการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล 

ชาร์ล และ เลสเตอร์ (Charles and Lester, อ้างถึงใน กรมวิชาการ, 2537: 1-2) ได้แบ่ง
ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์เป็น 6 ประเภทคือ 

1. แบบฝึกหัดส าหรับการคิดค านวณ เป็นแบบฝึกหัดส าหรับการคิดค านวณที่ต้องอาศัย 
2. ความรวดเร็วและแม่นย าในการหาค าตอบ เช่น 3+5, 40-15, 29x17, 25% ของ 100 

เป็นต้น 
3. โจทย์ปัญหาอย่างง่ายหรือโจทย์ปัญหาชั้นเดียว เป็นโจทย์ปัญหาที่ใช้กันทั่วๆ ไปใน

หนังสือคณิตศาสตร์ เช่น มีส้มอยู่ 410 ผล ขายไป 1/4 ขายส้มไปจ านวนกี่ผล หรือปลาทุ 20 เข่งๆ ละ 
30 ตัว รวมเป็นปลาทูกี่ตัว 

4. โจทย์ปัญหาเชิงซ้อนหรือโจทย์ปัญหาหลายๆ ชั้น เช่น ไข่ไก่ 40 ถาดๆ ละ 30 ฟอง น ามา
จัดใส่ถุงๆ ละ 10 ฟอง จะได้กี่ถุง 

5. ปัญหาประยุกต์ เป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการฝึกหรือส่งเสริมให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง เช่น ถ้านักเรียนจะจัดงานเลี้ยงสังสรรค์ในห้องเรียนของเรา จะต้องเตรียมเคร่ืองดื่มปริมาณ
เท่าใดจึงจะเพียงพอ 

6. ปัญหาเชิงกระบวนการ เป็นปัญหาที่ฝึกให้นักเรียนคิดค้นหรือสร้างวิธีการคิดที่จะน าไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้เร็วขึ้น เช่น การบวกจ านวน 1 ถึง 100 หรือการนับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสใน
กระดานหมากรุก 

7. ปัญหาเชิงปริศนา เป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับปริศนาต่างๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนฝึก
แก้ปัญหาด้วยตนเอง ไม่จ าเป็นต้องเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์เสมอไป เช่น ให้ลากเส้น 4 เส้น ผ่านจุด
ทุกจุดโดยไม่ต้องยกปากกาหรือดินสอ ดังตัวอย่าง 

  

  

  
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กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2541: 2) ได้แบ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 
2 ลักษณะคือ 

1. ปัญหาปกติ (Routine Problems) คือปัญหาที่พบในหนังสือเรียนและหนังสือทั่วๆ ไป
ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยในโครงสร้างและวิธีการแก้ 

2. ปัญหาไม่ปกติ (Non- Routine Problems) คือปัญหาที่เน้นกระบวนการคิดและปริศนา
ต่างๆ ผู้แก้ปัญหาต้องประมวลความรู้ความสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกันเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
จากรูปแบบของปัญหาคณิตศาสตร์ที่กล่าวมา เมื่อครูผู้สอนจะน าไปสอนต้องสร้างโจทย์ปัญหาที่
น่าสนใจ เพื่อนักเรียนจะได้มีความกระตือรือร้นที่จะแก้ปัญหานั้น และมีผู้ได้กล่าวถึง ลักษณะของ
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจ ดังนี้ 

ไคลด์ (Clyde, 1967: 108) ได้กล่าวถึงลักษณะของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ว่าควรมีลักษณะ
ดังนี ้

1. มีความใกล้เคียงกับปัญหาในชีวิตประจ าวันและสัมพันธ์กับผู้แก้ปัญหามากที่สุด โดยอาจ
เป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ที่เกิดกับผู้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน หรือลักษณะคล้ายกับสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง เป็นต้น 

2. สถานการณ์ที่สร้างขึ้นเป็นปัญหาควรใช้ภาษาหรือบรรยายในลักษณะที่ผู้แก้ปัญหามี
ประสบการณ์และไม่ควรเป็นปัญหาธรรมดาทั่วๆ ไป 

โพลยา (Polya, 1973 อ้างถึงใน ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544: 8) ได้แบ่งประเภทของโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็น 2 ประเภท โดยพิจารณาจากจุดประสงค์ของปัญหาได้ ดังนี้ 

ปัญหาที่พบเสมอในการเรียนการสอนในชั้นเรียนส าหรับการฝึกให้น าทฤษฎี หลักการทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ เป็นปัญหาที่พบในหนังสือเรียนตามปกติ 

ปัญหาที่ปกติจะไม่พบในชั้นเรียน เช่น ปัญหาที่พบเห็นในชีวิตประจ าวัน ปัญหาที่เกี่ยวกับ
การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการท างาน เป็นต้น 

ปัญหาที่กล่าวมาทั้ง 2 ประเภทนั้นจะเน้นทักษะกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้ค าตอบ 
2.2.3 องค์ประกอบที่ช่วยในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์นั้นมีองค์ประกอบที่ส าคัญซึ่ง สมเดช บุญประจักษ์ (2543: 25) 

ได้กล่าวว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลในการแก้ปัญหามี 3 ประการได้แก่  
1. ตัวผู้แก้ปัญหา (Subject variables) โดยคุณลักษณะที่ส าคัญของผู้แก้ปัญหา ได้แก่ 

ความสามารถในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และให้เหตุผล ความเข้าใจในการอ่าน ทักษะการคิดค านวณ 
การเลือกใช้กลวิธีการแก้ปัญหา 
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2. ลักษณะของโจทย์ปัญหา (Task Variables) ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ ได้แก่ ภาษาที่ใช้ขนาดของตัวเลขและตัวหนังสือ ความยาวของโจทย์และรูปแบบ
หรือโครงสร้างความซับซ้อนของโจทย์ปัญหา  

3. กลวิธีการสอน (Process Variables) ที่ช่วยให้การสอนการแก้โจทย์ปัญหาได้ผลดีเป็นที่
ยอมรับคือ การฝึกคิด วิเคราะห์โจทย์ปัญหา โดยมุ่งเน้นกระบวนการทั้งหมดที่เกี่ยวข้องมากกว่า
ปรับปรุงองค์ประกอบหนึ่งของสมรรถภาพในการแก้ปัญหา เรียกเทคนิคนี้ว่า เทคนิคการสอนที่
ประยุกต์การฝึกการรู้คิด (Cognitive Training)  

วารี สีผึ้ง (2534: 21) ได้กล่าวถึงการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า ผู้แก้ปัญหาควรมี
ความสามารถในด้านต่อไปนี ้

1. ความสามารถในการท าความเข้าใจโจทย์ โดยการอ่านและการคิดความหมายโจทย์ 
2. ความสามารถในการมองเห็นว่าโจทย์ต้องการอะไร และก าหนดเงื่อนไขอย่างไรให้ข้อมูล

ใดที่เกี่ยวข้องกับการหาค าตอบจากโจทย์ 
3. ความสามารถในการแปลงประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
4. ความสามารถในการคิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลายรูปแบบและสามารถเปลี่ยน

วิธีการได้รวดเร็ว เมื่อเห็นว่าวิธีเดิมไม่เหมาะสม 
5. มีทักษะในการคิดค านวณ 
6. ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับกฎ นิยาม และทฤษฎี ทางคณิตศาสตร์ 
7. ความสามารถในการกะประมาณค าตอบที่ได้ใกล้เคียงกับความจริง 
8. ความถนัดทางการเรียนในด้านตัวเลข ความเข้าใจในการอ่าน ความถนัดเชิงความจ า และ

ความสนใจในการจัดประเภท 
9. ความมั่นใจในตนเอง ความอดทน และความอยากรู้อยากเห็น 
นอกจากนี้ สมเดช บุญประจักษ์ (2543: 24) ได้สรุปลักษณะผู้ที่จะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ว่าควรมีทักษะและความสามารถที่จ าเป็นดังนี ้
1. ทักษะในการอ่าน คือ ความสามารถในการเข้าใจในสิ่งที่อ่าน 
2. ทักษะในการคิดค านวณ คือ ความสามารถในการคิดค านวณพื้นฐานและเลือกวิธีการ

ค านวณที่เหมาะสม 
3. ความสามารถในการสืบค้น คือ ความสามารถในการค้นหาข้อมูลต่างๆ ในสถานการณ์

ปัญหา บอกได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง มีเงื่อนไขอย่างไรและต้องการอะไร 
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4. ความสามารถในการสร้างข้อคาดเดา คือ ความสามารถในการคาดเดาถึงผลที่คาดว่าจะ
เกิดขึ้นจากกการด าเนนิการแก้ปัญหาและความสามารถในการเลือกวิธีที่จะใช้วิธีตรวจสอบข้อคาดเดา 

5. ความสามารถในการวิเคราะห์ คือ ความสามารถในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลที่ปรากฏในสถานการณ์ปัญหาและวิเคราะห์ได้ว่าข้อมูลใดจ าเป็น และจะต้องหาข้อมูลใดมาเพิ่ม
อีกจึงจะสามารถแก้ปัญหาได้ 

6. ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาและตรวจสอบผล คือ ความสามารถใน
การบูรณาการทักษะและความสามารถต่างๆ ข้างต้นมาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ส่วนกรมวิชาการ (2541: 2-3) ได้สรุปองค์ประกอบที่จ าเป็นในการแก้โจทย์ปัญหาควร
ประกอบด้วย 

1. การมองเห็นภาพ ผู้แก้ปัญหาควรมองทะลุปัญหา มีความคิดกว้างไกลและมองเห็น
แนวทางในการแก้ปัญหา 

2. การจินตนาการ ผู้แก้ปัญหาควรรู้จักจินตนาการว่าปัญหานั้นเป็นอย่างไร เพื่อหาแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

3. การแก้ปัญหาอย่างมีทักษะ เมื่อมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหา ต้องลงมือท าอย่างเป็น
ระบบด้วยความช านาญ มีความรู้สึกท้าทายที่จะแก้ปัญหาแปลกๆ ใหม่ๆ 

4. การวิเคราะห์ ต้องรู้จักวิเคราะห์ตามขั้นตอนที่กระท านั้น 
5. สรุป เมื่อกระท าเห็นรูปแบบแล้วก็สามารถสรุปได้ 
6. แรงขับ ถ้าผู้แก้ปัญหาไม่สามารถแก้ปัญหาทันที จะต้องมีแรงขับที่สร้างพลังความคิด

ได้แก่ เจตคติที่ดี ความสนใจ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
7. การยืดหยุ่น ผู้แก้ปัญหาจะต้องไม่ยึดติดรูปแบบที่ตนคุ้นเคย ควรยอมรับรูปแบบอื่นๆ และ

วิธีการใหม่  
8. การโยงความคิด การสัมพันธ์ความคิดเป็นเร่ืองจ าเป็นอย่างยิ่งในการแก้ปัญหา 
นอกจากความสามารถของตัวผู้แก้ปัญหาแล้วต้องค านึงถึงลักษณะของโจทย์ปัญหาด้วย 

ดังนั้น การเลือกโจทย์ปัญหามาใช้ให้เหมาะสมดังที่ ฟลิสเชอร์, นูซูม และ มอร์โซลา (Fleischner, 
Nuzum and Marzola 1987 อ้างถึงใน กรรณิการ์ เพ่งพิศ, 2545: 14) กล่าวถึงการพิจารณาว่าโจทย์ปัญหา
มีลักษณะเหมาะสมหรือไม่โดยดูจาก 

1. ภาษาที่ใช้เป็นภาษาที่เข้าใจง่ายหรือยาก มีค าศัพท์เฉพาะทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด 
2. ขนาดของตัวหนังสือและตัวเลขเหมาะสมกับวัยของผู้เรียนหรือไม่ 
3. ความยาวของโจทย์ปัญหา 
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4. รูปแบบและโครงสร้างของโจทย์ เป็นโจทย์โดยตรงหรือโดยอ้อม เป็นโจทย์ที่ใช้ใน
ขั้นตอนเดียวหรือหลายขั้นตอน 

5. ใช้ทักษะในการค านวณคณิตศาสตร์พื้นฐาน (Basic Operation) หลายวิธีหรือเป็นโจทย์
ปัญหาที่นักเรียนคุ้นเคยมาก่อนหรือไม่ 

สิริพร ทิพย์คง (2544: 80-81) ได้แนะน าว่าโจทย์ปัญหาที่ดี ควรต้องมีลักษณะดังนี้ 
1. ใช้ภาษากระชับ รัดกุม ถูกต้องเข้าใจง่าย 
2. แปลกใหม่ส าหรับนักเรียน ช่วยกระตุ้นและพัฒนาความคิด ท้าทายความสามารถของ

นักเรียน 
3. ไม่สั้นหรือยาวเกินไป 
4. ไม่ยากหรือง่ายเกินไป ส าหรับความสามารถของนักเรียนในวัยนั้นๆ 
5. สถานการณ์ของปัญหาเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
6. ให้ข้อมูลอย่างเพียงพอ ที่จะน าไปประกอบการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 
7. เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน 
8. ให้ข้อมูลที่ถูกต้องทันสมัยและเป็นเหตุการณ์ที่เป็นไปได้จริง 
9. มีวิธีการหาค าตอบได้มากกว่า 1 วิธี 
10. นักเรียนสามารถใช้การวาดภาพ ลายเส้น แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแผนภูมิช่วย

แก้ปัญหา 
อีกปัจจัยหนึ่งที่เป็นองค์ประกอบในการแก้โจทย์ปัญหาที่ วีณา วโรตมะวิชญ (2523: 111-

112) ได้กล่าวไว้ดังนี้ 
1. ประสบการณ์พื้นฐาน 
2. ความสามารถในการอ่าน 
3. ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับทักษะพื้นฐาน คือ บวก ลบ คูณ หาร 
4. บรรยากาศในชั้นเรียน 
5. การกระตุ้น ซึ่งควรให้ในลักษณะทางบวก เช่น รางวัล ค าชมเชย เป็นต้น 
ส าหรับ ซาลิวสกี้ (อ้างถึงใน กมล ชื่นทองค า, 2527: 27) ได้ศึกษาและพบว่าองค์ประกอบที่

ช่วยในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนประกอบด้วย 
1. ความเข้าใจในการอ่านค าศัพท์ การตีความ กราฟและตาราง 
2. ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
3. ความสามารถในการเข้าใจสัญลักษณ์ 
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4. การรวบรวมข้อมูลอย่างมีระบบ 
5. ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา 
6. ความสามารถในการคิดค านวณ 
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ต้องอาศัยองค์ประกอบหลายอย่างที่ช่วยให้การแก้ปัญหา

ประสบผลส าเร็จ องค์ประกอบต่างๆ ที่มีส่วนในการแก้ปัญหานั้น ควรได้รับการฝึกฝนและพัฒนา ดังที่ 
คณะกรรมการการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ์การสอนคณิตศาสตร์ (2524: 14) กล่าวว่า การที่นักเรียนจะ
มคีวามสามารถในการแก้ปัญหาได้จะต้องได้รับการฝึกฝนให้มีความรู้ ความสามารถพื้นฐาน และทักษะ
ในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้นๆ สามารถแปลงข้อความเป็นสัญลักษณ์หรือแผนภาพและวิเคราะห์
หารูปแบบและข้อสรุป 

นอกจากนี้ สุวร กาญจนมยูร (2544: 50) กล่าวว่า การที่นักเรียนจะสามารถน าความรู้และ
ประสบการณ์ที่ตนมีอยู่ไปใช้วิเคราะห์หาค าตอบของโจทย์ปัญหานั้นได้ จะต้องอาศัยองค์ประกอบอื่น
อีกหลายประการ ได้แก่ 

1. องค์ประกอบทางด้านภาษา ครูผู้สอนต้องฝึกนักเรียนให้มีความสามารถในเร่ืองต่างๆ ดังนี้ 
1.1 ทักษะการอ่าน หมายถึง อ่านได้คล่อง ชัดเจน 
1.2 ทักษะในการเก็บใจความ หมายถึง เมื่ออ่านข้อความของโจทย์ปัญหาแล้วสามารถ

แบ่งข้อความของโจทย์ปัญหาได้ว่า ข้อความทั้งหมดมีกี่ตอน ตอนใดเป็นข้อความของสิ่งก าหนดให้ 
หรือเป็นสิ่งที่โจทย์บอก และข้อความตอนใดเป็นสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบหรือเป็นสิ่งที่โจทย์ถาม 

1.3 เลือกใช้ความหมายของค าพูดต้องเจตนาของโจทย์ปัญหา 
2. องค์ประกอบด้านความเข้าใจ เป็นขั้นตีความและแปลความจากข้อความทั้งหมดของโจทย์

ปัญหา ครูผู้สอนจะต้องฝึกให้นักเรียนมีความสามารถในเร่ืองต่อไปนี้ 
2.1 ทักษะจับใจความ หมายถึงเมื่ออ่านโจทย์ปัญหาแล้ว นักเรียนสามารถบอกได้ว่า 

โจทย์ปัญหานี้กล่าวถึงอะไร โจทย์บอกอะไรและโจทย์ถามอะไร 
2.2 ทักษะการตีความและแปลความหมาย หมายถึง อ่านโจทย์ปัญหาแล้ว นักเรียน

สามารถตีความและแปลความจากโจทย์ปัญหามาเป็นประโยคสัญลักษณ์ได้ถูกต้อง 
2.3 ทักษะในการแต่งหรือสร้างโจทย์ปัญหา หมายถึง จากประโยคสัญลักษณ์ที่ตีความ

และแปลความในข้อ 2.2 นั้น นักเรียนแต่ละคนสามารถแต่งโจทย์ปัญหาหรือสร้างโจทย์ใหม่ในลักษณะ
คล้ายกันได้อีกหลายโจทย์ปัญหา 
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3. องค์ประกอบด้านการคิดค านวณ ขั้นนี้นักเรียนแต่ละคนต้องมีความสามารถในเร่ือง 
3.1 ทักษะการบวก ลบ คูณ หารจ านวน 
3.2 ทักษะการยกก าลังและการหารากที่สอง รากที่สามของจ านวนได ้
3.3 ทักษะการแก้สมการ 

4. การย่อความและสรุปความ ก่อนขั้นแสดงวิธีท า นักเรียนต้องฝึกทักษะต่อไปนี้ 
4.1 มีทักษะในการย่อความ 
4.2 มีทักษะในการสรุปความ หมายถึง ฝึกสรุปความจากสิ่งที่ก าหนดให้หรือสิ่งที่โจทย์บอก 

5. ฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เป็นกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาและกระบวนการที่เกิดขึ้น
ในสมองของบุคคล นักเรียนแต่ละคนมีกระบวนการเรียนรู้และสร้างความรู้ ความเข้าใจในความคิดรวบ
ยอด หลักการ ได้แตกต่างกัน บางคนเรียนรู้ได้ดี ถ้าเรียนรู้จากสื่อที่เป็นรูปธรรม บางคนเรียนรู้สิ่งต่างๆ 
ได้อย่างรวดเร็ว เพราะว่าวิธีการเรียนรู้ของแต่ละคนมีกระบวนการและพลังความสามารถของสมองมี
ประสิทธิภาพที่แตกต่างกัน ฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหานับว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญมาก ครูผู้สอนต้อง
เร่ิมในลักษณะที่ว่าค่อยๆ เป็นค่อยๆ ไปตามความสามารถของนักเรียนแต่ละคน โดยแบ่งนักเรียนใน
ห้องหนึ่งๆ เป็น 3 ระดับ ตามความสามารถ ได้แก่ กลุ่มที่มีความสามารถสูง เรียนได้เร็ว กลุ่มนักเรียนที่
มีความสามารถปานกลาง เรียนได้ตามปกติ และกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถระดับต่ า จะเรียนได้ช้า
กว่าปกติ ฉะนั้นการฝึกแก้โจทย์ปัญหา ต้องหาวิธีการคิดหลากหลายวิธี เช่น โดยการวาดภาพ โดยวิธี
สร้างตาราง เป็นต้น 

สิริพร ทิพย์คง (2544: 106) กล่าวถึงปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการแก้ปัญหา ดังนี้ 
1. ความซับซ้อนของโจทย์ปัญหา ข้อมูลที่ก าหนดให้มีจ านวนมาก 
2. วิธีการน าเสนอโจทย์ปัญหา 
3. ความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหา 
4. การใช้วิธีการแก้ปัญหาที่ไม่ถูกต้อง 
5. การเร่ิมต้นการแก้ปัญหา นักเรียนไม่ทราบว่าจะเร่ิมต้นอย่างไร จะต้องท าอะไรก่อน 
6. ข้อมูลที่ก าหนดให้ไม่เพียงพอ 
7. เจตคติของนักเรียนที่มีต่อการแก้โจทย์ปัญหา 
8. ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
จากองค์ประกอบที่ใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ข้างต้น เห็นได้ว่าความสามารถในการแก้

โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้แก้ปัญหานั้น จ าเป็นต้องอาศัยองค์ประกอบที่ส าคัญหลายประการ  
โดยผู้ที่แก้ปัญหาต้องมีความสามารถหลายด้าน เร่ิมจากการท าความเข้าใจข้อมูลของโจทย์ แล้วท าการ
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วิเคราะห์โจทย์ปัญหานั้นว่ามีการก าหนดเงื่อนไขหรือข้อมูลใดมาบ้าง และต้องการให้แก้ปัญหาอย่างไร 
จากนั้นต้องมีความสามารถในการคิดค านวณและประสบการณ์ที่สอดคล้องกับสถานการณ์โจทย์ปัญหา 
เพื่อตัดสินใจว่าจะเลือกวิธีการหาค าตอบวิธีใด เมื่อได้ค าตอบแล้วก็ต้องสามารถตรวจสอบได้ว่าค าตอบ
ที่ได้นั้นถูกต้องตามเงื่อนไขของโจทย์หรือไม่ นอกจากนี้ผู้แก้ปัญหาต้องส่งเสริมความสามารถในการ
แก้โจทย์ปัญหา โดยค านึงถึงความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียน และลักษณะของโจทย์
ปัญหาที่ใช้ วิธีจัดการเรียนรู้ถึงถือว่าเป็นสิ่งส าคัญที่ครูต้องจัดการเรียนรู้ และสร้างลักษณะโจทย์ปัญหา
ให้สอดคล้องกับความสามารถที่แตกต่างกันของนักเรียน 

2.2.4  การส่งเสริมการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ครูควรคิดหาวิธีการส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แก่นักเรียน เพื่อพัฒนาให้

นักเรียนมีทักษะความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งมีนักคณิตศาสตร์ศึกษาได้
แนะน าวิธีการส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนไว้ดังนี้ 

แบร์ และ จอร์จ (Baur and George, 1976: 344-353) ได้เสนอแนวทางส่งเสริมทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 10 ประการ ดังนี ้

1. ส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาทั่วไปเป็นหลัก ซึ่งได้แก่การ
แก้ปัญหาเร่ิมมองเห็นปัญหา ดูว่าปัญหาก าหนดอะไรมาให้ ต้องการให้หาอะไร จากนั้นจึงแปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปแบบของคณิตศาสตร์ เช่น เปลี่ยนปัญหาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์ แก้ปัญหาและสุดท้ายคือ
การตรวจค าตอบที่ได้วา่สมเหตุสมผลหรือไม่ กระบวนการแก้ปัญหาดังกล่าวเป็นแนวทางการคิด ท าให้
อย่างน้อยมีหลักในการท าที่จะช่วยให้การแก้ปัญหาง่ายขึ้น 

2. ให้นักเรียนใช้เคร่ืองมือ (Tool) ที่แต่ละคนถนัดในการใช้แก้ปัญหา นักเรียนบางคนอาจจะ
เร่ิมตน้ด้วยสิ่งที่จับต้องได้เป็นรูปธรรม บางคนอาจถนัดวาดรูปประกอบ บางคนอาจถนัดเขียนสมการ 

3. ควรส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาวิธีการเฉพาะในการแก้ปัญหาของตนเอง ถ้าครูพยายาม
บอกนักเรียนท าโจทย์แบบ ก ด้วยวิธี a จะไม่เป็นผลดีต่อความคิดสร้างสรรค์และแรงจูงใจที่จะ
แก้ปัญหา ดังนั้นควรปล่อยให้เด็กใช้วิธีธรรมชาติของนักเรียน 

4. น าเสนอปัญหาให้นักเรียนด้วยวิธีการต่างๆ ที่หลากหลาย ไม่จ ากัดเฉพาะโจทย์ที่เขียนใน
กระดาษเท่านั้น 

5. ทุกครั้งที่มีโอกาส ควรพยายามชี้ให้นักเรียนเห็นเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นทั้งในห้องเรียน
และนอกห้องเรียนว่าเป็นปัญหาที่ต้องใช้ทักษะและความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

6. กระตุ้นให้นักเรียนระลึกและพัฒนาวิธีการแก้โจทย์ปัญหาด้วยตนเอง เพื่อให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ 
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7. นักเรียนที่แตกต่างกันควรท าโจทย์ปัญหาที่มีระดับความยากต่างกัน 
8. ใช้โจทย์ปัญหาหลายรูปแบบที่แตกต่างจากหนังสือเรียนโดยปกติ เช่น โจทย์ปัญหาที่มี

ข้อมูลไม่เพียงพอ โจทย์ปัญหาที่ไม่มีตัวเลข หรือไม่ให้นักเรียนแก้ปัญหาแต่ให้นักเรียนสร้างโจทย์
ปัญหาจากเหตุการณ์ที่ก าหนด 

9. พยายามท าให้การแก้ปัญหาส่วนหน่ึงของการเรียน ทักษะและมโนมติใหม่ๆ เช่น การปัด
เศษอาจจะเร่ิมจากการวัดสิ่งต่างๆ  

10. สร้างแรงจูงใจนักเรียนด้วยเกมปริศนา เนื่องจากนักเรียนจะกระตือรือร้นในการแก้โจทย์
ปัญหาก็ต่อเมื่อมีแรงจูงใจ 

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544: 33-34) ได้เสนอแนวทางพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาโดยรวบรวมแนวคิดของ เคลวร์ (Chales, 1987), ทาลิคร์ และ รูดิกค์ (Ktulic and Rudinck, 1995), 
โพลยา (Polya, 1980),  เธอร์สโตน และ ลิชเทนเบร์ก (Troutman and Lichtenberg, 1995) และ วิลสันต์ 
(Wilson, 1993) ซึ่งพิจารณาตามกระบวนการแก้ปัญหาของ โพลยา (Polya, 1971: pp. 191-223) ไว้ดังนี ้

1. การพัฒนาความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา 
1.1 พัฒนาทักษะการอ่าน โดยให้นักเรียนฝึกการอ่านและท าการเข้าใจข้อความในปัญหา

ที่ครูยกตัวอย่างในการสอน ก่อนที่จะมุ่งไปที่วิธีหาค าตอบ โดยอาจฝึกเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม
อภิปราย รวมถึงสาระส าคัญของโจทย์ปัญหา ความเป็นไปได้ของค าตอบที่ต้องการ ความเพียงพอหรือ
ความมากเกินไปของข้อมูลที่ก าหนดให้ 

1.2 ใช้กลวิธีช่วยเพิ่มพูนความเข้าใจ เช่น การเขียนภาพ การเขียนแผนภาพหรือสร้าง
แบบจ าลองเพื่อแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆ ของปัญหา จะท าให้ปัญหามีความเป็นรูปธรรมมาก
ขึ้น สามารถท าความเข้าใจได้ง่าย 

1.3 ใช้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงมาให้นักเรียนฝึกท าเพื่อความเข้าใจ เช่น การน า
ปัญหาที่ก าหนดข้อมูลให้เกินความจ าเป็นหรือก าหนดข้อมูลให้ไม่เพียงพอ มาให้นักเรียนฝึกวิเคราะห์
ข้อมูลว่าข้อมูลที่ก าหนดให้ข้อมูลใดใช้ได้บ้าง หรือหาว่าข้อมูลที่ก าหนดให้เพียงพอหรือไม่ 

2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหา ในการท ากิจกรรมต่างๆ ฝึกให้
นักเรียนวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ โดยมีวิธีการดังนี้ 

2.1 ครูไม่ต้องบอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง เช่น การใช้ค าถามน า โดยอาศัย
ข้อมูลต่างๆ ที่โจทย์ปัญหาก าหนดให้ หยุดใช้ค าถามเมื่อนักเรียนมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหา 
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2.2 ควรส่งเสริมให้คิดออกมาดังๆ คือสามารถบอกให้คนอ่ืนๆ ทราบว่าตนเองคิดอะไร 
การคิดออกมาดังๆ อาจอยู่ในรูปการบอกหรือเขียนแผนภาพและแบบแผนแสดงล าดับขั้นตอนการคิด
ออกมาให้ผู้อ่ืนทราบท าให้เกิดการอภิปราย เพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่เกิดเหมาะสม 

2.3 สร้างลักษณะนิสัยของนักเรียนให้รู้จักคิดวางแผนก่อนลงมือท าสิ่งใดเสมอๆ เพราะ
จะท าให้สามารถประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหานั้นๆ ควรเน้นว่าวิธีการแก้ปัญหานั้นส าคัญ
กว่าค าตอบที่ได้ เพราะวิธีการสามารถน าไปใช้ได้กว้างขวางกว่า 

2.4 จัดปัญหามาให้นักเรียนฝึกบ่อยๆ ซึ่งต้องเป็นปัญหาที่ท้าทายและน่าสนใจ 
2.5 ส่งเสริมให้รู้จักยุทธวิธีในการแก้ปัญหา และแต่ละข้อให้มากกว่าหนึ่งวิธี เพื่อให้

นักเรียนมีความยืดหยุ่นในการคิดและจะมีโอกาสได้ฝึกวางแผนมากขึ้น 
3. การพัฒนาความสามารถในการด าเนินการตามแผน นักเรียนต้องตีความท าความเข้าใจ

แผนก่อนน าไปปฏิบัติอย่างละเอียดชัดเจนตามล าดับขั้นตอน ซึ่งครูสามารถฝึกฝนให้นักเรียนได้จากการ
ท าแบบฝึกหัด โดยฝึกวางแผนการคิดก่อนแล้วจึงค่อยลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบตามล าดับความคิด
นั้น นอกจากนี้ควรให้นักเรียนฝึกการตรวจสอบความถูกต้อง ความเป็นไปได้ของแผนที่วางไว้ก่อนลง
มือท าตามแผน 

4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ ขั้นตอนการตรวจสอบของการแก้ปัญหา
ครอบคลุมประเด็นส าคัญ 2 ประเด็น คือ การมองย้อนกลับไปที่ขั้นตอนการแก้ปัญหาเพื่อพิจารณาความ
ถูกต้องของกระบวนการและผลลัพธ์ ปรับปรุงและพัฒนาให้เหมาะสมยิ่งขึ้น อีกประเด็นหนึ่ง คือ การ
มองไปข้างหน้าเป็นการใช้ประโยชน์จากการแก้ปัญหาที่เพิ่งสิ้นสุด การพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์มีแนวทาง ดังนี้ 

4.1 กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการตรวจสอบค าตอบให้เป็นนิสัย 
4.2 ฝึกให้คาดคะเนค าตอบและฝึกการตีความของค าตอบ 
4.3 สนับสนุนให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด โดยหาค าตอบมากกว่าหนึ่งวิธี 

สิริพร ทิพย์คง (2536: 165-167) ได้กล่าวถึง หน้าที่ของครูในการส่งเสริมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 

1. เลือกปัญหาที่กระตุ้นความสนใจและเป็นปัญหาที่นักเรียนมีประสบการณ์ ในเร่ือง
เหล่านั้นมาใช้สอนนักเรียน 

2. ทดสอบดูว่านักเรียนมีพื้นฐานความรู้เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่มีครูต้องสอนเสริมหรือ
ทบทวนในสิ่งที่เคยเรียนมาแล้ว 

3. ให้อิสระแก่นักเรียนในการใช้ความคิดแก้ปัญหา 
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4. ให้แบบฝึกหัดที่มีความยากปานกลาง และง่าย เพื่อให้นักเรียนทุกคนประสบความส าเร็จ
ในการแก้ปัญหา เป็นการเสริมสร้างก าลังใจให้กับนักเรียน 

5. ทดสอบว่านักเรียนมีความเข้าใจปัญหาในข้อนั้นๆ หรือไม่ โดยถามว่าโจทย์ถามอะไร 
และโจทย์ก าหนดอะไรมาให้ 

6. ฝึกให้นักเรียนรู้จักหาค าตอบ โดยการประมาณก่อนที่จะคิดค านวณเพื่อให้ได้ค าตอบที่
ถูกต้อง 

7. ฝึกให้นักเรียนคิดหาความสัมพันธ์ของปัญหา โดยการแนะน าให้วาดภาพ หรือเขียน
แผนผัง ในกรณีที่ไม่สามารถคิดแก้ปัญหาได้ เพื่อช่วยให้เห็นแนวทางคิดแก้ปัญหาได้ง่ายขึ้น 

8. ฝึกให้นักเรียนแยกแยะปัญหาข้อนั้นๆ ออกเป็นปัญหาย่อย เพื่อช่วยให้นักเรียนคิด
แก้ปัญหาได ้

สรุปได้ว่าการส่งเสริมการแก้โจทย์ปัญหามีความส าคัญต่อการเรียนรู้ และค้นคว้ามากเพื่อให้
มองเห็นความส าคัญ ครูควรให้เวลากับนักเรียนในการฝึกการแก้โจทย์ปัญหาทุกวัน โดยอาจใช้เวลาเป็น 
หนึ่งในสามเท่า ของเวลาที่ใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และควรวางแผนการจัดการเรียนรู้โดย
ก าหนดระยะเวลาที่ให้นักเรียนฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
 
2.3  วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

2.3.1  ความหมายวิธีการแบบเปิด 
นฤมล อินทร์ประสิทธิ์ (2551) ได้กล่าวถึงความหมายและที่มาของวิธีการแบบเปิด ไว้ว่า

วิธีการแบบเปิด หรือที่เรียกเป็นภาษาอังกฤษว่า Open Approach เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการ
สอนที่เร่ิมต้นคร้ังแรกในห้องเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศญ่ีปุ่น และก าลังได้รับความสนใจจาก
หลายประเทศทั่วโลก โดยในประเทศไทยมีการน ามาใช้คร้ังแรกโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไมตรี 
อินทร์ประสิทธิ์  ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยคณิตศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ซึ่งได้น ามาใช้ร่วมกับนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนเมื่อเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2545 ที่โรงเรียนเทศบาล
สวนสนุก และโรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์ จังหวัดขอนแก่น 

เนื่องจากสิ่งที่เป็นปัญหาส าหรับครูมากที่สุดประการหนึ่งก็คือ การที่ครูไม่สามารถจัดการ
เรียนรู้ตามที่ระบุไว้ในพระราชบัญญัติการศึกษาชาติ พ.ศ. 2542 ได้กล่าวคือ จัดการเรียนรู้ให้นักเรียน
สามารถเกิดการเรียนรู้ทั้งความรู้ (Knowledge) ทักษะกระบวนการ (Process) และเจตคติ (Attitude) 
ได้ในเวลาเดียวกัน โดยเฉพาะสิ่งที่ยากที่สุดก็คือ ทักษะกระบวนการ แต่จากการที่ครูบางคนได้น า
วิธีการแบบเปิดไปใช้ในการจัดการเรียนรู้แล้ว ปรากฏว่า นักเรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ที่ครู
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คาดหวังไว้ ทั้งความรู้ ทักษะกระบวนการ และเจตคติ ได้ในการจัดการเรียนรู้ของครูเพียงคร้ังเดียว 
แนวคิดเร่ืองการน าวิธีการแบบเปิดไปเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้  จึงเป็นแนวคิดที่ส าคัญและ
เหมาะสมกับประเทศไทย 

ศาสตราจารย์โนบุฮิโกะ โนห์ดะ (Nohda 1983 อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547) 
ได้กล่าวว่า วิธีการแบบเปิด มีแนวคิดส าคัญอยู่ 3 ประการ คือ การเปิดใจของนักเรียน การเปิด และ
ชนิดของปัญหาปลายเปิด และแนวทางในการพัฒนาปัญหาแบบเปิด การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบ
เปิด มักเร่ิมด้วยการใช้ปัญหาปลายเปิด (Open-ended Problem) ซึ่งประกอบด้วยสถานการณ์ปัญหา 
3 สถานการณ์ที่ครูให้นักเรียน คือ 

สถานการณ์ A คือ สถานการณ์ปัญหาที่ครูก าหนดให้นักเรียน 
สถานการณ์ B คือ เมื่อนักเรียนเผชิญกับปัญหา นักเรียนต้องสืบเสาะพยายามหาแนวทาง

แก้ปัญหาที่ครูก าหนดให้ 
สถานการณ์ C คือ สถานการณ์ที่ครูให้นักเรียนพยายามแก้ปัญหาใหม่ที่ก้าวหน้ากว่าเดิม 
ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์  และสุลัดดา ลอยฟ้า (2547) กล่าวถึงวิธีการแบบเปิดไว้ว่า

ประกอบด้วยประเด็นส าคัญ 3 ประเด็นได้แก่ การเปิดใจของนักเรียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ การเปิดและ
ชนิดของปัญหา และการประเมินแนวทางค าตอบของนักเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. การเปิดใจของนักเรียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ กิจกรรมต่างๆ ทางการศึกษาควรจะเป็นไป 
เพื่อท าให้การเรียนของนักเรียนในปัจจุบันเปิดทางไปสู่การเรียนรู้ในอนาคต ครูควรพิจารณาว่าจะท า
อย่างไรให้นักเรียนแต่ละคนค้นหาแนวทางชีวิตของตัวเขาเอง โดยอาศัยแนวคิด ทักษะ ความรู้และ
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนมีอยู่  เพราะฉะนั้น บุคคลทางการศึกษาควรจะต้องใช้
ความพยายามอย่างเต็มที่ เพื่อท าให้ เกิดความเชื่อมั่นว่ากิจกรรมทางการศึกษาทุกชนิดเป็น
สภาพแวดล้อมที่ดีที่สุดส าหรับการเรียนรู้ของผู้เรียน และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างเต็ม
ความสามารถของเขาซึ่งคนที่ท าหน้าที่ตรงนี้กับผู้เรียนก็คือครู แต่ครูที่จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยทั่วไปก็ท าหน้าที่คอยช่วยเหลือให้ผู้เรียนเข้าใจ รวมทั้งพยายามเพิ่มเติมรายละเอียดด้านเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนเพื่อหวังให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์และเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  แต่การจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ดังกล่าวก็ด าเนินไปตามแนวทางแบบเดิมที่ครูไม่สามารถเปิดใจของผู้เรียนได้  
ถึงแม้ว่ากระบวนการและผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มีความน่าสนใจส าหรับครู แต่ในทางตรงกันข้าม 
การสอนที่ชื่นชมกับแนวคิดของผู้เรียนมากเกินไปก็เป็นเร่ืองที่ไม่ดี และในที่สุดก็ไม่สามารถเปิดใจ
ของผู้เรียนที่มีต่อคณิตศาสตร์ได้ เพราะฉะนั้นวิธีการแบบเปิดจึงมีความส าคัญในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซึ่งวิธีการแบบเปิดมีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางที่
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ตอบสนองของผู้เรียนเองท าให้ผู้เรียนกล้าตัดสินใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กล้าที่จะขยาย และ
เพิ่มเติมแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นได้ จึงกล่าวได้ว่าครูที่ใช้วิธีการแบบเปิดคือครูคนที่มีความ
พยายามท าความเข้าใจแนวคิดของผู้เรียนเป็นอย่างมาก ท าให้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนใน
กิจกรรมคณิตศาสตร์ขึ้นไปอยู่ในระดับที่สูงขึ้นโดยเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนใช้การเจรจาต่อรอง
ความหมายกับผู้เรียนคนอื่น อีกทั้งครูที่ใช้วิธีการแบบเปิดยังเป็นคนที่พยายามสนับสนุนให้ผู้เรียนได้มี
การบริหารจัดการตนเองเพื่อขยายกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ต่อไป ซึ่งการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด
ยึดหลัก 3 ประการคือ 1) มีความสัมพันธ์กับความเป็นอิสระในกิจกรรมของผู้เรียน 2) มีความสัมพันธ์
กับธรรมชาติของความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะในเชิงวิวัฒนาการและบูรณาการ  และ 
3) มีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจที่มีประโยชน์ของครูในชั้นเรียน 

2. การเปิดและชนิดของปัญหา การเปิดและชนิดของปัญหาในวิธีการแบบเปิดดังกล่าวนี้มี 
การยอมรับทั้งปัญหาที่เป็นปัญหาที่มีค าตอบเดียว และปัญหาที่มีค าตอบที่หลากหลาย อีกทั้งยังยอมรับ 
เร่ืองการที่ปัญหาหนึ่งๆ มีปัญหาอีกหลายปัญหารวมอยู่ในปัญหานั้นด้วย ซึ่งปัญหาที่ใช้ในวิธีการ
แบบเปิดเป็นปัญหาที่ผู้เรียนไม่เคยประสบมาก่อน โดยจ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ชนิดคือ 
1) กระบวนการเปิด 2) ผลลัพธ์เปิด และ 3) แนวทางการพัฒนาปัญหาเปิด 

3. การประเมินแนวทางค าตอบของผู้เรียน การประเมินกิจกรรมของผู้เรียนในการสอนที่ใช้
วิธีการแบบเปิดเป็นสิ่งที่มีคุณค่า เพราะว่าเป้าหมายของวิธีการแบบเปิดไม่ใช่เพื่อให้ได้ค าตอบที่
ถูกต้องแต่เพียงอย่างเดียว แต่เพื่อเป็นการส่งเสริมแนวทางในการคิดทางคณิตศาสตร์และความคิด
สร้างสรรค์ของผู้เรียน ซึ่งในความเป็นจริงแล้วไม่ใช่เร่ืองง่ายที่ครูจะประเมินความหลากหลายทาง
ค าตอบของผู้เรียน แต่การประเมินแนวทางค าตอบของผู้เรียนสามารถพิจารณาได้จากเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
1) ความคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง จ านวนค าตอบหรือแนวทางในการแก้ปัญหาที่ผู้เรียนแต่ละ
คนสร้างขึ้นมีมากน้อยเพียงใด 2) ความยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความแตกต่างของแนวความคิด
ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนแต่ละคนค้นพบมีมากน้อยเพียงใด 3) ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง 
ระดับของความเป็นต้นแบบหรือแนวคิดริเริ่มของผู้เรียนอยู่ในระดับใด  และ 4) ความงดงาม 
(Elegance) หมายถึง ระดับของการน าเสนอแนวคิดของผู้เรียนมีความชัดเจนและยากง่ายเพียงใด 

อินเพสซิทา (Inprasitha, 2010 อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2546) ได้กล่าวถึงวิธีการ
แบบเปิดตามการสอนแบบเปิดที่ได้ปรับให้ใช้ควบคู่กับการศึกษาชั้นเรียน ว่าวิธีการแบบเปิดตามการ
สอนแบบเปิดบรรจุอยู่ในขั้นตอนที่ 2 (การร่วมกันสังเกตชั้นเรียน) ของการศึกษาชั้นเรียน โดยวิธีการ
แบบเปิดตามการสอนแบบเปิดแบ่งเป็น 4 ช่วงคือ 1) ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing 
Open-ended Problem) 2) ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน (Student’ self learning) 
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3) ช่วงอภิปรายบทเรียน (Whole class discussion and comparison) และ 4) ขั้นตอนการสรุปบทเรียน
โดยการเชื่อมโยง (Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in the 
classroom) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด เมื่อตั้งปัญหาปลายเปิดอยู่ในชั้นเรียน ผู้เรียนก็เกิด 
ข้อสงสัยในปัญหาดังกล่าว เช่นกฎ สูตรต่างๆ ดังนั้นค าถามหรือปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนท าให้
ผู้เรียนเกิดความสับสนในตอนแรก ซึ่งปัญหาที่ใช้เป็นปัญหาที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคย ทั้งกฎ สูตร วิธีการและ
อ่ืนๆ ของการตอบปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ และไม่สามารถเข้าใจสิ่งที่ผู้เรียนจะกระท า ซึ่งการที่จะ
ช่วยเหลือให้ผู้เรียนเข้าใจความหมายของปัญหาอย่างมีประสิทธิผลคือ 1) ให้ก าลังใจผู้เรียนโดยมุ่งไปที่
ประเด็นปัญหาที่คล้ายกันด้วยการฉายโปรเจ็คเตอร์ให้ดู  2) เปลี่ยนข้อมูลให้เป็นแบบทั่วไป 
ตัวอย่างเช่น การแนะน าการแก้ปัญหาที่หลากหลาย หรือการแสดงข้อมูลที่เป็นรูปธรรมที่มากกว่าการ
ให้ปัญหาที่เป็นค าพูด 3) ให้ตัวอย่างที่ไม่จ ากัดความคิดของผู้เรียน และ 4) หารูปแบบที่ดีที่สุดในการ
ใช้เน้ือหาที่เป็นรูปธรรม 

2. ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่มีความส าคัญเป็น
พิเศษในการคิดทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนแต่ละคน ซึ่งครูไม่ควรไปก าหนดปัญหาให้กับผู้เรียน
ทั้งหมด สิ่งที่ครูควรท าคือการปรับความคิดเห็นของผู้เรียนให้เข้ากัน การสอนในรูปแบบนี้ก็คล้ายกับ
การสอนแบบทั่วๆไปโดยได้รวบรวมเอาองค์ประกอบทั้ง 2 อย่างคือ ผลงานส่วนบุคคล และการ
อภิปรายบทเรียนทั้งชั้นเรียน แต่ถึงอย่างไรก็ไม่สามารถค้นหาการแก้ปัญหาของผู้เรียนแต่ละคนได้ เรา
จึงหามุมมองใหม่ที่ไม่เกิดขึ้นกับผู้เรียน แต่จะปรากฏในช่วงด าเนินการเรียนของการเรียนรู้แต่ละคน
เพื่อน ามาอภิปรายบทเรียน ซึ่งความคิดของผู้เรียนในรายบุคคลมีความส าคัญมากในการจัดการเรียนรู้
เป็นกลุ่ม 

3. ช่วงอภิปรายบทเรียน มีความส าคัญมาก ในการจดบันทึกค าตอบ วิธีการหรือการ
แก้ปัญหาที่ผู้เรียนแต่ละคนได้ท าในกลุ่ม ดังนั้นการใช้สมุดบันทึกหรือใบงานท าการจดบันทึกวิธีการ
คิดหรือการให้ข้อมูลข่าวสารของผู้เรียน โดยท าการบันทึกแบบย่อๆในใบงานหลังจากจบบทเรียน 
ครูสามารถประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคลก็ได้เพราะกิจกรรมของผู้เรียน
ในช่วงนี้มีความส าคัญต่อการพัฒนาบทเรียน ครูก็พยายามแนะน าผู้เรียนคนที่ยังไม่เข้าใจปัญหา และ
ให้ตัวอย่างหรือเสนอแนะเพื่อกระตุ้นผู้เรียนให้คิดเกี่ยวกับปัญหาดังกล่าว เร่ืองนี้อาจเกิดขึ้นในขณะที่
ครูเดินรอบๆเพื่อตรวจดูการท างานของผู้เรียน 
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4. ขั้นตอนการสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยง ในช่วงนี้ครูหรือผู้เรียนก็จะเขียนงานของ
ตนเองหรืองานของกลุ่มบนกระดานเพื่อแสดงให้คนอ่ืนเห็น ครูก็จะรวบรวมความคิดที่คล้ายกันของ
ผู้เรียนที่ได้การน าเสนอหรือบันทึกความคิดเห็น และอ่ืนๆ ของผู้เรียน ผู้เรียนก็จะยืนยันความคิดของ
ตนเองโดยมองว่างานของตนเองมีส่วนที่คล้ายกับงานของคนอ่ืนหรือไม่อย่างไร เมื่อผู้เรียนน าเสนอ
คล้ายกันก็ท าการสรุปแบบย่อๆ โดยที่ครูให้ความสนใจไปที่ประเด็นใดหนึ่งแล้วก็สรุป ครูจะรวบรวม
ความคิดที่ผู้เรียนน าเสนอมาและรวมกับสิ่งที่ครูได้เตริยมการมาล่วงหน้าน ามาสรุปรวมกันให้มีความ
ลงตัวพอด ีและมีการเชื่อมโยงไปในบทเรียนถัดไป 

ดังนั้นสรุปได้ว่าวิธีการแบบเปิดเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่เร่ิมต้นคร้ังแรก
ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศญ่ีปุ่น และก าลังได้รับความสนใจจากหลายประเทศทั่วโลก 
ในทางปฏิบัติวิธีการแบบเปิดมี 4 ขั้นตอนได้แก่ ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ขั้นตอน
การเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียนหรือช่วงการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียนช่วงอภิปรายบทเรียนทั้งชั้น 
และขั้นตอนการสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยง ที่เชื่อมโยงกับแนวคิดของผู้เรียน ส่วนใหญ่ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนระดับอนุบาล และระดับประถมศึกษา 

2.3.2  ปัญหาปลายเปิด 
ความหมายของปัญหาปลายเปิด 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2546) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่นักเรียนไม่เคยประสบ
มาก่อน (Non-routine problems) สามารถจ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ชนิด คือ 1) กระบวนการ
เปิด (The process is open) 2) ผลลัพธ์เปิด (End products are open) 3) แนวทางในการพัฒนาปัญหา
เปิด (Ways to develop are open) ซึ่งแต่ละชนิดมีรายเอียด ดังต่อไปนี้ 

กระบวนการเปิด ปัญหาชนิดนี้มีแนวทางในการแก้ปัญหาซึ่งเป็นปัญหาต้นก าเนิดที่
ก าหนดให้ได้อย่างหลากหลาย แน่นอนว่าปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหา ต่างก็เป็นปัญหาปลายเปิด
โดยนัยนี้ อย่างไรก็ตามประเด็นที่น่าสนใจก็คือ โดยทั่วไปปัญหาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจะเน้นการ
พิจารณาค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมทั้งไม่ได้เน้นแง่มุมเชิงกระบวนการของปัญหา 

ผลลัพธ์เปิด ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีมีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ 
แนวทางการพัฒนาปัญหาเปิด หลังจากที่นักเรียนได้แก้ปัญหาไปแล้ว นักเรียนสามารถ

พัฒนาไปเป็นปัญหาใหม่ด้วยการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขหรือองค์ประกอบของปัญหาเดิมการเน้นแง่มุม
นี้ซึ่งเรียกว่า “จากปัญหาสู่ปัญหา” 
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2.3.3  ลักษณะของปัญหาปลายเปิด 
บีเกอร์ และ ชิมาดา (Becker and Shimada, 1997) ได้ให้ความหมายของปัญหาปลายเปิดว่า 

เป็นปัญหาที่สร้างขึ้นให้มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ เรียกว่าปัญหาไม่สมบูรณ์หรือปัญหาเปิด 
ปัญหาประเภทนี้มักพบอยู่เสมอในการสอนปกติในชั้นเรียน เมื่อครูใช้ถามนักเรียนโดยมีจุดมุ่งหมาย
ในการพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือแนวทางเข้าสู่การหาค าตอบของปัญหาที่ก าหนด  

เมอร์ลิส และ ดาเนีย (Merliss and Daniel, 2003 อ้างถึงใน สุขสมพร อาโนทัย, 2550) ได้ให้
ความหมายของปัญหาปลายเปิดว่าเป็นปัญหาที่มีวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา  หรือกระตุ้นให้
เกิดการพัฒนาค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ (The end products are open) รวมทั้งปัญหาปลายเปิดยัง
เน้นไปที่การพัฒนาปัญหาใหม่ของนักเรียนหรือการศึกษาค้นคว้าที่เชื่อมโยงและขยายความเข้าใจของ
นักเรียน (Way to create and solve problems are open) แนวคิดและประสบการณ์ของนักเรียนเป็น
ส่วนส าคัญในการใช้อธิบายความคิดรวบยอดและทักษะใหม่ที่จะท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมากขึ้น 

ในการแก้ปัญหาปลายเปิดนักเรียนมีแนวทางแก้ปัญหาที่ต่างกัน 3 แนวทางดังนี้ 
1. นักเรียนค้นหาวิธีการที่ถูกต้องหลายๆ วิธี หรือแนวทางในการแก้ปัญหาที่มีเพียงหนึ่ง

ปัญหาหนึ่ง วิธีการและแนวทางหลายๆ อย่างที่เข้าสู่วิธีการแก้ปัญหา (The Process is open)  
ดังภาพที่ 2.1 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1  ค้นหาวิธีการที่ถูกต้องหลายๆ วิธี 
 

2. นักเรียนค้นหาค าตอบที่ถูกต้องหลายๆ ค าตอบตามปัญหาที่มีวิธีการที่ถูกต้องหลายวิธี 
(End products are open) ดังภาพที่ 2.2  
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 2.2  ค้นหาค าตอบที่ถูกต้องหลายๆ ค าตอบ 

Problem 

Solution 

Solution 

Solution 

Problem Solution 
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3. นักเรียนก าหนดปัญหาหรือสร้างปัญหาหรือค้นคว้าเกี่ยวกับปัญหาของตัวเองที่เชื่อมโยง
ไปสู่ความคิดรวบยอดหรือแนวคิดที่เฉพาะเจาะจงในหลายๆ ปัญหาและอาจจะมีวิธีการแก้ปัญหาหลาย
วิธีหรือมีวิธีการแก้ปัญหาวิธีเดียว ดังภาพที่ 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.3  วิธีการแก้ปัญหาหลายวิธี หรือมีวิธีการแก้ปัญหาวิธีเดียว 
 

ดังนั้นสรุปได้ว่าปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่นักเรียนไม่เคยประสบมาก่อนและสามารถ
พัฒนาไปเป็นปัญหาใหม่ได้  ซึ่งเราสามารถจ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น  3 ชนิด ได้แก่  
กระบวนการเปิด ผลลัพธ์เปิด และแนวทางในการพัฒนาปัญหาเปิด 

2.3.4 ประโยชน์ของการแก้ปัญหาปลายเปิด 
ประโยชน์ของการแก้ปัญหาปลายเปิดตามแนวคิดของ ซาวาดะ (Sawada, 1977 อ้างถึงใน 

ทากายาชิ (Takahashi, 2000) สามารถสรุปได้ 5 ข้อ ดังนี้ 
1. นักเรียนมีโอกาสเข้าร่วมอย่างกระตือรือร้นในการเรียนและสามารถน าเสนอแนวคิดของ

ตนเองได้อย่างต่อเนื่องการแก้ปัญหาปลายเปิดเป็นการจัดเตรียมสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ที่เป็นอิสระ 
สามารถตอบสนองและสนับสนุนได้อย่างดี เพราะว่า มีวิธีการแก้ปัญหาได้หลายวิธีที่แตกต่างกันซึ่ง
นักเรียนแต่ละคนมีโอกาสที่จะหาค าตอบของตนเองได้โดยไม่เหมือนใคร เพราะฉะนั้นนักเรียนเกิด
การอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับการแก้ปัญหาแบบอ่ืนๆ และพวกเขาสามารถเปรียบเทียบและอภิปราย
ถกเถียงกันเกี่ยวกับการแก้ปัญหาของแต่ละคน ในกรณีที่นักเรียนมีความกระตือรือร้นก็จะท าให้มีบท
สนทนาที่น่าสนใจมากมายเกิดขึ้นในชั้นเรียน 

2. นักเรียนมีโอกาสมากขึ้นในการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ความรู้และทักษะทาง
คณิตศาสตร์ของตนเอง เนื่องจากมีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย นักเรียนสามารถเลือกวิธีการที่ชอบ
และท าให้ไปถึงค าตอบได้ รวมทั้งเป็นค าตอบเฉพาะของตนเองที่ไม่เหมือนใคร กิจกรรมสามารถเปิด
โอกาสให้นักเรียนสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 

Problem Solution 

Solution 

Solution 

Problem 

Problem 
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3. นักเรียนทุกคนสามารถตอบสนองต่อปัญหาตามวิธีการของตนเอง  ในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ก็จะมีนักเรียนหลายๆ ประเภท เนื่องจากไม่ได้ก าหนดแนวทางที่ชัดเจนในชั้นเรียนญ่ีปุ่น 
ดังนั้นจึงมีความส าคัญมากต่อการที่นักเรียนทุกคนจะเข้าไปเกี่ยวข้องกับกิจกรรมในชั้นเรียน และ
นักเรียนทุกคนควรจะสามารถเข้าใจบทเรียนได้ ปัญหาปลายเปิดสนับสนุนนักเรียนให้โอกาสที่ค้นหา
ค าตอบของตนเอง 

4. บทเรียนสามารถสนับสนุนให้นักเรียนเกิดประสบการณ์เกี่ยวกับการให้เหตุผล เนื่องจาก
มีการเปรียบเทียบและการอภิปรายในชั้นเรียน นักเรียนถูกกระตุ้นให้เป็นคนที่สามารถให้เหตุผลกับ
ค าตอบของตนเอง เพื่ออธิบายต่อคนอ่ืนอย่างเป็นธรรมชาติและปกติวิสัย ซึ่งถือว่าเป็นโอกาสส าหรับ
นักเรียนเพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของตนเอง 

5. นักเรียนได้รับประสบการณ์ที่มีคุณค่าที่สามารถค้นพบและการยอมรับการตรวจสอบ
จากเพื่อนๆ หรือคนอ่ืนๆ เนื่องจากนักเรียนทุกคนมีวิธีการแก้ปัญหาของแต่ละคนซึ่งอาศัยการคิดที่
แตกต่างกัน นักเรียนทุกคนให้ความสนใจกับวิธีการแก้ปัญหาของเพื่อนนักเรียน 
 
2.4  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

2.4.1  ความหมายของเจคติ 
เจตคติ (Attitude) เป็นที่มาจากรากศัพท์ภาษาลาตินว่า “Aptus” แปลว่าโน้มเอียงเหมาะสม 

ซึ่งนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้หลายท่านที่ส าคัญได้แก่ 
กู๊ด (Good, 1963: 48) ได้ให้ความหมายของเจตคติไว้ในหนังสือพจนานุกรมการศึกษาว่า

เจตคติคือ ความพร้อมที่จะแสดงออกในลักษณะหนึ่ง อาจเป็นการสนับสนุนหรือต่อต้านสถานการณ์
บางอย่างของบุคคลหรือสิ่งใด ๆ เช่น รัก เกลียดหรือกล้าหรือไม่พอใจมากน้อยเพียงใดต่อสิ่งนั้น 

เธอร์สโตน (Thurstone, 1967: 77) กล่าวถึงเจตคติว่า เป็นการแสดงออกถึงด้านผลรวมของ
ความโน้มเอียงและความรู้สึกที่อยู่ในใจมาก่อน เป็นความรู้สึกนึกคิดของมนุษย์เกี่ยวกับเร่ืองใดเร่ือง
หนึ่ง 

สมบูรณ์ ชิตพงษ์ (2519: 14) ได้ให้ความหมายของเจตคติไว้ว่า หมายถึง ท่าทีความคิดเห็น 
ความรู้สึกเอนเอียงทางจิตใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ภายหลังที่บุคคลได้มีประสบการณ์ในสิ่ง
นั้น พฤติกรรมเช่นนี้อาจจะไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่สามารถสังเกตได้และวัดได้จากพฤติกรรมที่
บุคคลแสดงออกต่อสิ่งนั้น โดยแสดงออกให้เห็นลักษณะความเชื่อท่าทางความคิดเห็น ซึ่งแบ่งได้เป็น 
3 ลักษณะ 
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1. เจตคติเชิงนิมาน เป็นการแสดงออกในลักษณะของความพึงพอใจเห็นด้วย  
ชอบสนับสนุน ปฏิบัติตามด้วยความเต็มใจ 

2. เจตคติเชิงนิเสธ เป็นการแสดงออกในลักษณะตรงข้ามกับเจตคติเชิงนิมาน เช่น ไม่พึง
พอใจ ไม่เห็นด้วย ไม่ร่วมมือ ไม่ท าตาม 

3. เจตคติที่เป็นกลาง เป็นการแสดงออกในลักษณะที่ไม่เป็นทั้งเจตคติเชิงนิมาน และเจตคติ
เชิงนิเสธ แต่อยู่ระหว่างกลางไม่เข้าข้างใดข้างหนึ่ง เช่น รู้สึกเฉย ๆ ไม่ถึงกับชอบหรือเกลียดเป็นต้น 

ประภาเพ็ญ  สุวรรณ (2520: 3) กล่าวว่า  เจตคติเป็นความคิดเห็นซึ่งมีอารมณ์เป็น
ส่วนประกอบเป็นที่พร้อมที่จะมีปฏิกิริยาเฉพาะอย่างต่อสถานการณ์ภายนอก 

จากความหมายของเจตคติที่ได้กล่าวมาแล้วพอสรุปได้ว่า  เจตคติ หมายถึง ท่าทีความ
คิดเห็น ความรู้สึก ความรัก ความชอบ เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย ไม่สนับสนุน ของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่ง
หนึ่ง ภายหลังที่บุคคลได้รับประสบการณ์ในสิ่งนั้นและเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความ
คิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่แสดงออกมาในลักษณะเห็นด้วยอย่างยิ่ง 
เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ที่เกี่ยวกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งอาจวัดได้จาก
แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และบุคลิกภาพ 

2.4.2  องค์ประกอบของเจตคติ 
ประภาเพ็ญ สุวรรณ (2520: 3-4) ได้สรุปองค์ประกอบของเจตคติไว้ 3 ประการ ดังนี ้
องค์ประกอบด้านพุทธิปัญญา (Cognitive Component) เป็นองค์ประกอบทางด้านความรู้

ความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้านั้นๆ เพื่อเป็นเหตุผลในการสรุปรวมเป็นความเชื่อหรือช่วย
ประเมินผลสิ่งเร้านั้น ๆ 

องค์ประกอบทางด้านท่าทีความรู้สึก (Affective Component) เป็นองค์ประกอบ ทางด้าน
ความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลที่มีความสัมพันธ์กับสิ่งเร้าต่างๆ เป็นผลเนื่องมาจากการที่บุคคล
ประเมินผลสิ่งเร้านั้นแล้วว่า พอใจหรือไม่พอใจ ชอบหรือไม่ชอบ ดีหรือเลวอย่างไร 

องค์ประกอบทางด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) คือ ความพร้อมหรือความโน้ม
เอียงที่บุคคลจะประพฤติปฏิบัติ หรือตอบสนองต่อสิ่งเร้าในทิศทางที่จะสนับสนุนหรือคัดค้าน ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับความเชื่อ หรือความรู้สึกของบุคคลที่ได้มาจากการประเมินผล  

2.4.3 การเปลี่ยนแปลงเจตคติ 
ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 3) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงเจตคติ

ว่าประกอบด้วย สาร วิธีรับสาร สถานการณ์ ตัวบุคคล และกลุ่มสังคม การเปลี่ยนแปลงเจตคติอาจจะ
สังเกตเห็นเปลี่ยนแปลงในแต่ละด้านได้ ดังนี ้
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1. ด้านความรู้ ความเข้าใจ สังเกตได้จากการตอบสนองการรับรู้และค าพูดที่แสดงความเชื่อ 
2. ด้านความรู้สึก สังเกตได้จากการตอบสนองของประสาทสัมผัสและค าพูดที่แสดง

ความรู้สึก 
3. ด้านพฤติกรรม สังเกตได้จากท่วงทีที่แสดงออกและค าพูดที่เกี่ยวกับการกระท า 
นอกจากนี้ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 185) ได้กล่าวว่าการเปลี่ยนแปลงเจตคติเป็น

กระบวนการที่เป็นความต่อเน่ืองกัน โดยแสดงได้เป็น 5 ขั้น ดังต่อไปนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นความตั้งใจ บุคคลจะมีความสนใจต่อเนื้อหาของสารท าให้อยากรู้และมีสมาธิ

พอที่จะรับรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ นั่นคือ บุคคลจะมีการเลือกรับทราบสารโดยที่เกิดความตั้งใจขึ้นก็
ต่อเมื่อสารชักจูงนั้นเป็นสารที่ตนสนใจและยินดีทราบ 

ขั้นที่ 2 ขั้นความเข้าใจ หลังจากบุคคลนั้นมีความตั้งใจรับทราบสารชักจูงแล้ว บุคคลนั้นจะ
แสดงความสามารถในการรับรู้เนื้อหาของสารชักจูง ซึ่งขึ้นอยู่กับความยากง่ายของสาร และความ
เหมาะสมระหว่างสารชักจูงกับระดับการศึกษาของผู้รับสาร 

ขั้นที่ 3 ขั้นการยอมรับ เมื่อมีความเข้าใจแล้วบุคคลจะแสดงออกใน 2 ลักษณะ คือ ยอมรับ
การชักจูงหรือไม่ยอมรับการชักจูงของสารนั้น การยอมรับการชักจูง หมายถึง การเชื่อ การปฏิบัติ หรือ
คล้อยตามสารชักจูงนั้น ก็คือการเปลี่ยนแปลงสารชักจูงนั่นเอง ส่วนการไม่ยอมรับก็จะเป็นไปใน
ลักษณะตรงข้ามนั่นเอง 

ขั้นที่ 4 ขั้นการระลึกได้ เป็นการแสดงถึงความคงทนของการยอมรับหรือการไม่ยอมรับการ
ชักจูงของสารรวมไปถึงการจ า และการเพิ่มหรือลดการยอมรับหรือไม่ยอมรับสารชักจูงนั้นตาม
กาลเวลา 

ขั้นที่ 5 ขั้นการแสดงออก เมื่อบุคคลนั้นมีการยอมรับสารชักจูงและระลึกได้แล้ว บุคคลนั้น
ยอมแสดงพฤติกรรมให้ปรากฏซึ่งสอดคล้องกับการยอมรับนั้นๆ นั่นคือ ถ้าสารชักจูงสามารถโน้มน้าว
ให้บุคคลนั้นบรรลุทั้ง 4 ขั้นข้างต้น แล้วมีการแสดงออกก็ถือว่าการชักจูงนั้นได้ผล และแสดงถึง
ความส าเร็จในการชักจูงที่มั่นคงถาวร 

แสงเดือน ทวีสิน (2545: 71) ได้กล่าวถึงหลักในการเปลี่ยนแปลงเจตคติของบุคคลไว้สรุป
ได้ว่า เจตคติเป็นสิ่งที่เปลี่ยนแปลงได้แต่ต้องอาศัยเวลาพอสมควร ทั้งนี้เพราะในการสร้างเจตคติแต่ละ
เร่ืองต้องใช้เวลาในการสั่งสมพอสมควร ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงจึงต้องอาศัยเวลาเช่นกัน  โดยมี
หลักการดังนี้ 

1. สร้างตัวเลียนแบบ (Identification Figure) ที่เหมาะสมให้กับผู้ที่เราต้องการจะให้เจตคติ
เปลี่ยน ลักษณะที่ส าคัญของตัวเลียนแบบคือ  
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 - ต้องเป็นบุคคลที่ผู้นั้นสามารถพึ่งอาศัยได้ 
 - ต้องเป็นบุคคลที่ที่ส าคัญในชีวิตของผู้น้ัน 
 - ต้องเป็นบุคคลที่ผู้นั้นยกย่อง เชื่อถือ 
 - ต้องเป็นบุคคลที่มีชื่อเสียง มีศักดิ์ศรี มีบารมีพอที่จะให้ผู้นั้นเชื่อถือ 
 - ต้องเป็นบุคคลที่มีความอบอุ่น มีลักษณะเป็นกันเองและมีความเข้าใจ 
2. ใช้วิธีการพูดหรือการสื่อสาร (Communication) เพื่อเปลี่ยนแปลงเจตคติใน 2 วิธีคือ 

2.1 การพูดโดยอ้างเหตุผล (Logical Argument) การพูดชักจูงเพื่อเปลี่ยนเจตคติของ
บุคคลจะต้องพูดโดยเสนอข้อเท็จจริงทั้งในส่วนดีและไม่ดี เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการตัดสิ้นใจเลือกด้าน
ตนเอง 

2.2 การพูดเร้าอารมณ์ (Emotional Appeal) 
3. ใช้วิธีการจัดสถานการณ์และสิ่งแวดล้อมต่างๆ เพื่อเอ้ืออ านวยให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

เจตคติไปในทางที่ต้องการ เช่น การให้เข้าไปมีส่วนร่วม การจัดกิจกรรม การเล่นบทบาทสมมติ (Role 
Playing) เป็นต้น  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, 168-169) ได้กล่าวถึงเจตคติ
ต่อคณิตศาสตร์ไว้ สรุปได้ว่า เป็นความรู้สึกต่อบุคคลที่ตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในด้านความ
พอใจ-ไม่พอใจ ความชอบ-ไม่ชอบ รวมทั้งการตะหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ ทั้งนี้การ
เปลี่ยนแปลงเจตคติต่อคณิตศาสตร์ขึ้นอยู่กับปัจจัย ดังต่อไปนี้ 

1. ความสอดคล้อง ภาวะที่กลมกลืนสอดคล้องกันไม่มีความกดดันด้านใดด้านหน่ึงจะท าให้
เจตคติในสิ่งนั้นเป็นไปอย่างต่อเนื่อง แต่ถ้าไม่มีความสอดคล้องกันหรือมีแรงกดดัน ผู้เรียนอาจ
ปรับเปลี่ยนหลีกหนีจากสิ่งนั้น หรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุนความรู้สึกของตนเองได้ 

2. การเสริมแรง การเสริมแรงและการยกย่องชมเชยในรูปแบบที่ท าให้ผู้เรียนเกิ ดความ
สนใจจะท าให้ผู้เรียนยอมรับข้อมูลข่าวสาร ซึ่งท าให้ผู้เรียนปรับเปลี่ยนเจตคติตามสิ่งล่อใจ 

3. การตัดสินทางสังคม การอยู่ในกลุ่มคนที่มีเจตคติแบบใดแบบหนึ่งจะท าให้ผู้เรียน
ปรับเปลี่ยนเจตคติตามกลุ่มตนสัมพันธ์อยู่ได้  

สรุปได้ว่า การเปลี่ยนแปลงเจตคติอาจจะสังเกตเห็นเปลี่ยนแปลงในแต่ละด้านได้ดังนี้  
ด้านความรู้ ความเข้าใจ สังเกตได้จากการตอบสนองการรับรู้  ด้านความรู้สึก สังเกตได้จากการ
ตอบสนองของประสาทสัมผัส ด้านพฤติกรรม สังเกตได้จากท่วงทีที่แสดงออก และใช้วิธีการจัด
สถานการณ์และสิ่งแวดล้อมต่างๆ เพื่อเอ้ืออ านวยให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเจตคติไปในทางที่ต้องการ 
เช่น การให้เข้าไปมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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2.4.4  การวัดเจตคติ 
เจตคติเป็นพฤติกรรมทางสมอง เป็นสภาพทางจิตหรืออารมณ์ของมนุษย์ที่ซับซ้อน 

เธอร์สโตน (Thurstone, 1967: 479) ได้แสดงความคิดเห็นตรงกันว่าการวัดเจตคติจะวัด
โดยตรงไม่ได้ แต่สามารถวัดในรูปของความคิดเห็น (Opinion) หรือการแสดงออกทางภาษา (Verbal 
Expression) แต่ในการวัดน้ีอาจเกิดความไม่แน่นอน หากผู้ตอบบิดเบือน หรือตอบไม่ตรงกับใจจริง 

อนาส์ตาชิ (Anastasi, 1969: 453) ได้ให้ความคิดเห็นในเร่ืองการการวัดเจตคติไว้ว่า เจตคติ
ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง แต่สามารถสรุปพาดพิง (Infered) จากพฤติกรรมภายนอกโดยใช้ภาษา
เป็นสื่อ หรือไม่ใช้ภาษาเป็นสื่อ 

ดังนั้นสรุปได้ว่า การวัดเจตคติไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่สามารถวัดได้โดยทางอ้อม จาก
การแสดงความคิดเห็น หรือสังเกตจากพฤติกรรมภายนอก แต่การวัดหรือสังเกตอาจไม่แน่นอน 
หากผู้ถูกสังเกตตอบหรือแสดงพฤติกรรมที่บิดเบือน 

2.4.5  หลักการวัดเจตคติ 
ไพศาล หวังพานิช (2526: 147) กล่าวว่า การวัดเจตคติเป็นเร่ืองที่ยุ่งยากพอสมควร เพราะ

เป็นการวัดคุณลักษณะภายในที่เกี่ยวกับอารมณ์ความรู้สึกของบุคคลคุณลักษณะดังกล่าวมีการ
แปรเปลี่ยนได้ง่าย ดังนั้นการวัดเจตคติต้องอาศัยหลักดังนี้ 

1. ต้องยอมรับข้อตกลงเบื้องต้น (Basic Assumption) 
2. ความรู้สึกนึกคิด หรือเจตคติของบุคคลมีลักษณะคงที่อยู่ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ท าให้เรา

สามารถวัดได้ 
3. เจตคติไม่สามารถวัดได้โดยตรง ต้องวัดโดยทางอ้อมจากแนวโน้มที่บุคคลจะแสดงออก

ต่อเหตุการณ์ต่างๆ 
4. เจตคตินอกจากจะวัดในรูปทิศทางของความรู้สึก เช่น สนับสนุนคัดค้านยังสามารถวัด

ขนาดและปรมิาณมากน้อยหรือความเข้มของเจตคติอีกด้วย 
ในการวัดเจตคติจะต้องมีสิ่งประกอบ 3 สิ่ง คือ ตัวบุคคลที่จะถูกวัดสิ่งเร้าซึ่งเป็นข้อความ

เกี่ยวกับรายละเอียดในสิ่งนั้น และการตอบสนองของบุคคลที่ถูกวัด สิ่งเร้าที่นิยมใช้คือ ข้อความวัด
เจตคติ (Attitude Statement) เป็นสิ่งเร้าทางภาษาที่ใช้อธิบายคุณค่า คุณลักษณะของสิ่งนั้น เพื่อให้
บุคคลตอบสนองออกมาในระดับความรู้สึก (Attitude Continuum) การสรุปผลในเร่ืองของเจตคติจะ
อาศัยผลสรุปจากการตอบสนองต่อสิ่งเร้า จ าเป็นอย่างยิ่งที่การวัดนั้นจะต้องครอบคลุมคุณลักษณะ
ต่างๆ เพื่อผลจากการสรุปจะได้ตรงกับความจริงมากที่สุด 
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2.4.6  เคร่ืองมือวัดเจตคติ 
เคร่ืองมือวัดเจตคติเป็นแบบสอบถาม ที่ประกอบด้วยข้อค าถามต่างๆ ที่ครอบคลุมเร่ืองที่ต้องการ

ศึกษาและเป็นข้อความที่สามารถกระตุ้นให้ผู้ตอบแสดงความรู้สึกและแสดงความคิดเห็นในทางบวก
คือเห็นด้วย ในทางลบคือไม่เห็นด้วย ทั้งสามารถบอกปริมาณด้วยว่าเห็นด้วย หรือไม่เห็นด้วยมากน้อย
เพียงใด หรือมีความรู้สึกไม่แน่ใจว่ามีความรู้สึกเช่นใดต่อข้อความนั้น เรียกเคร่ืองมือนี้ว่า มาตราวัด
เจตคติ วิธีการสร้างมาตราวัดเจตคติมีหลายแบบ เช่น แบบวัดเจตคติของเธอร์สโตน (Thurstone) 
กัตแมน Guttman) หรือ ลิเคิร์ท (Likert) เป็นต้น ในการท าวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้มาตราวัดเจตคติ
ของ ลิเคิร์ท จึงขอเสนอวิธีการสร้างมาตราวัดเจตคติของ ลิเคิร์ท ดังนี ้

ไพศาล หวังพานิช (2526: 149-150) ได้กล่าวถึงการสร้างและการใช้มาตราวัดเจตคติ
ของลิเคิร์ทไว้ดังนี้ 

1. วิธีสร้าง 
1.1  เขียนข้อความเกี่ยวกับคุณค่า คุณลักษณะต่าง ๆ ของเร่ืองที่ต้องการวัดให้ครอบคลุม

ลักษณะที่ส าคัญให้ครบถ้วนทุกแง่มุม โดยให้มีข้อความที่แสดงคุณค่าหรือลักษณะของเร่ืองนั้น ทั้ง
ด้านบวกและด้านลบ 

1.2  ก าหนดระดับ (Scale) ของการตอบสนองในแต่ละข้อความโดยแบ่งเป็น 5 ระดับ 
คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

1.3  ให้ผู้ตอบอ่านข้อความที่ก าหนดขึ้นในแต่ละข้อ แล้วแสดงความรู้สึกว่าเห็นด้วย
หรือไม่เห็นด้วยกับข้อความมากน้อยในระดับใด หรืออีกนัยหนึ่งให้พิจารณาว่าแต่ละข้อความนั้น
กล่าวถึงเร่ืองต่าง ๆ ตรงกับความรู้สึกของผู้ตอบในระดับใดใน 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง,  เห็นด้วย, 
ไม่แน่ใจ,  ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

2. การตรวจให้คะแนน 
การให้น้ าหนักหรือคะแนนเพื่อแทนระดับเจตคติตามวิธีของ ลิเคิร์ท สามารถให้ได้ 3 วิธี 

คือ วิธีใช้หลักของคะแนนมาตรฐาน (Standard Score Weighting Method) วิธีก าหนดค่าน้ าหนัก 
(Arbitrary Weighting Method) และวิธีหาผลรวมค่าน้ าหนักความเบี่ยงเบน (Sigmadeviate Weighting 
Method) ในเชิงปฏิบัตินิยมวิธีก าหนดค่าน้ าหนักเป็นค่าประจ าระดับของแต่ละระดับความเห็น คือ 
เห็นด้วยอย่างยิ่ง ให้ 5 หรือ 4 คะแนน, เห็นด้วย ให้ 4 หรือ 3 คะแนน, ไม่แน่ใจ ให้ 3 หรือ 2 คะแนน, 
ไม่เห็นด้วย ให้ 2 หรือ 1 คะแนน, ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ให้ 1 หรือ 0 คะแนน 
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การให้น้ าหนักหรือคะแนนความเห็นในแต่ละระดับด้วยวิธีดังกล่าว  ท าให้มาตรการวัด
เจตคติตามวิธีของ ลิเคิร์ท ใช้ได้สะดวก ถ้าข้อความใดกล่าวในลักษณะลบการให้น้ าหนักความเห็น
ของข้อความนั้นจะกลับกันเป็น 1 ,2 , 3 , 4 , 5 หรือ 0, 1 , 2 , 3 , 4 เมื่อแต่ละระดับความเห็นของแต่ละ
ข้อความวัดเจตคติมีค่าตายตัวการที่จะหาว่าบุคคลใดมีเจตคติเป็นอย่างไรก็ใช้วิธีการรวมน้ าหนัก  หรือ
คะแนนจากการตอบทุกข้อความของแต่ละคน ถ้าน้ าหนักรวมจากการตอบข้อความทั้งหมดมีค่าสูง
หรือได้คะแนนสูง แสดงว่าเจตคติของบุคคลนั้นมีลักษณะพอใจ หรือคล้อยตาม แต่ถ้าได้คะแนนหรือ
น้ าหนักรวมต่ าย่อมแสดงว่าบุคคลนั้นมีเจตคติที่ไม่ดีต่อสิ่งนั้น หรือมีความรู้สึกไม่พอใจหรือคัดค้าน
ในสิ่งนั้นๆ เคร่ืองมือที่ใช้วัดเจตคติ หรือมาตราวัดเจตคติจะประกอบด้วยข้อความ หรือข้อค าถามที่จะ
กระตุ้นให้ผู้ถูกวัดแสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกออกมา ดังนั้นการวัดจะถูกต้องและเชื่อถือได้มาก
น้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับคุณภาพของข้อความที่ใช้ถามหรือใช้เร้า การเขียนข้อค าถามนั้น ไพศาล หวัง
พานิช ( 2526: 148 ) ได้เสนอแนะวิธีเขียนไว้ดังนี้ 

1. ใช้ข้อความที่กล่าวถึงเหตุการณ์หรือเร่ืองราวในปัจจุบัน จะท าให้ทราบเจตคติของบุคคล
นั้นในปัจจุบัน การกล่าวถึงเหตุการณ์ในอดีตอาจไม่สามารถวัดเจตคติของบุคคลนั้นในอดีต เนื่องจาก 
เจตคติในเร่ืองปัจจุบันอาจเปลี่ยนไปแล้ว 

2. หลีกเลี่ยงข้อความที่ถามข้อเท็จจริง (Fact) เพราะจะเป็นการตอบตามความจริงมากกว่า
ความรู้สึกนึกคิด 

3. ข้อความที่ถามต้องได้ค าตอบที่สามารถแปลความได้ คือสามารถบอกทิศทางและระดับ
ความคิดเห็นได ้

4. ข้อความที่ถามต้องมีความเป็นปรนัยชัดเจน ไม่ก ากวม 
5. ข้อความหน่ึงควรถามความคิดเห็นเพียงเร่ืองเดียวหรือประเด็นเดียว 
6. ใช้ข้อความที่มีลักษณะเป็นกลาง ๆ ไม่โน้มเอียงไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่งหลีกเลี่ยง

การใช้ค าบางค า เช่น เสมอ ทั้งหมด เท่านั้น เพียงแต่ 
7. ไม่ถามนอกเร่ืองที่จะศึกษา 
จากการศึกษาด้านเจตคติจะเห็นว่าการวัดเจตคติจะสามารถท าได้โดยการใช้เคร่ืองมือ  คือ

แบบสอบถามเพราะการวัดเจตคตินั้นเป็นการวัดความรู้สึกภายในที่มีต่อสิ่งนั้นๆ ผู้วิจัย จึงได้น า
แบบสอบถามวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาใช้กับผู้เรียนเพื่อวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
ก่อนและหลังจากที่ผู้เรียนได้เรียนโดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้
โจทย์คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
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2.5  ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดของ บลูม  
 การเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม (อติญาณ์ ศรเกษตริน, 2543 :72-74 ; อ้างถึงใน บุญชม 

ศรีสะอาด, 2537 ; Bloom. 1976 : 18) ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้วัดแค่ด้านพุทธิพิสัย และด้านจิตพิสัย 
บลูม กล่าวถึงการจ าแนกการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม ซึ่งแบ่งเป็น 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิ

พิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย โดยในแต่ละด้านจะมีการจ าแนกระดับความสามารถจากต่ าสุด
ไปถึงสูงสุด เช่น ด้านพุทธิพิสัย เร่ิมจากความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิ เคราะห์ การสังเคราะห์ 
การประเมิน นอกจากนี้ยังน าเสนอระดับความสามารถที่มีการปรับปรุงใหม่ตามแนวคิดของ Anderson 
and Krathwohl (2001) เป็น การจ า (Remembering) การเข้าใจ (Understanding) การประยุกต์ใช้ 
(Applying) การวิเคราะห์ (Analysing) การประเมินผล (Evaluating) และการสร้างสรรค์ (Creating) 
ด้านจิตพิสัย จ าแนกเป็น การรับรู้ การตอบสนอง การสร้างค่านิยม การจัดระบบ และการสร้าง
คุณลักษณะจากค่านิยม ด้านทักษะพิสัย จ าแนกเป็น ทักษะการเคลื่อนไหวของร่างกาย  ทักษะการ
เคลื่อนไหวอวัยวะสองส่วนหรือมากกว่าพร้อมๆ กัน ทักษะการสื่อสารโดยใช้ท่าทาง และทักษะการ
แสดงพฤติกรรมทางการพูด 

บลูม ได้แบ่งการเรียนรู้เป็น 6 ระดับ ได้แก่ 1) ความรู้ที่เกิดจากความจ า (knowledge) ซึ่งเป็น
ระดับล่างสุด 2) ความเข้าใจ (Comprehend) 3) การประยุกต์ (Application) 4) การวิเคราะห์ (Analysis) 
สามารถแก้ปัญหา ตรวจสอบได้ 5) การสังเคราะห์ (Synthesis) สามารถน าส่วนต่างๆ มาประกอบเป็น
รูปแบบใหม่ได้ให้แตกต่างจากรูปเดิม เน้นโครงสร้างใหม่ และ 6) การประเมินค่า (Evaluation) วัดได้ 
และตัดสินได้ว่าอะไรถูกหรือผิด ประกอบการตัดสินใจบนพื้นฐานของเหตุผลและเกณฑ์ที่แน่ชัด  

ทฤษฎีการเรียนรู้ ได้จ าแนกจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน คือ  
1. พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) พฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเกี่ยวกับสติปัญญา 

ความรู้ ความคิด ความเฉลียวฉลาด ความสามารถในการคิดเร่ืองราวต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็น
ความสามารถทางสติปัญญา พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดับ ได้แก่ 

1.1 ความรู้ความจ า ความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ต่าง ๆ จากการที่
ได้รับรู้ไว้และระลึกสิ่งนั้นได้เมื่อต้องการเปรียบดังเทปบันทึกเสียงหรือวีดิทัศน์ที่สามารถเก็บเสียงและ
ภาพของเร่ืองราวต่างๆได้ สามารถเปิดฟังหรือ ดูภาพเหล่านั้นได้ เมื่อต้องการ  

1.2 ความเข้าใจ เป็นความสามารถในการจับใจความส าคัญของสื่อ และสามารถแสดง
ออกมาในรูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือ การกระท าอ่ืน ๆ 

1.3 การน าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ จึงจะสามารถน าไปใช้ได้ 
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1.4 การวิเคราะห์ ผู้เรียนสามารถคิด หรือ แยกแยะเร่ืองราวสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย 
เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของส่วนที่เกี่ยวข้องกัน ความสามารถในการ
วิเคราะห์จะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความคิดของแต่ละคน 

1.5 การสังเคราะห์ ความสามารถในการที่ผสมผสานส่วนย่อย ๆ เข้าเป็นเร่ืองราว
เดียวกันอย่างมีระบบ เพื่อให้เกิดสิ่งใหม่ที่สมบูรณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการถ่ายทอดความคิดออกมา
ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ง่าย การก าหนดวางแผนวิธีการด าเนินงานขึ้นใหม่ หรือ อาจจะเกิดความคิดในอันที่จะ
สร้างความสัมพันธ์ของสิ่งที่เป็นนามธรรมขึ้นมาในรูปแบบ หรือ แนวคิดใหม่ 

1.6 การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา หรือ สรุปเกี่ยวกับคุณค่า
ของสิ่งต่าง ๆ ออกมาในรูปของคุณธรรมอย่างมีกฎเกณฑ์ที่เหมาะสม ซึ่งอาจเป็นไปตามเนื้อหาสาระ
ในเร่ืองนั้น ๆ หรืออาจเป็นกฎเกณฑ์ที่สังคมยอมรับก็ได้ 

2. จิตพิสัย (Affective Domain) (พฤติกรรมด้านจิตใจ) ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ้ง 
ทัศนคติ ความเชื่อ ความสนใจและคุณธรรม พฤติกรรมด้านนี้อาจไม่เกิดขึ้นทันที ดังนั้น การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยจัดสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม และสอดแทรกสิ่งที่ดีงามอยู่ตลอดเวลา 
จะท าให้พฤติกรรมของผู้เรียนเปลี่ยนไปในแนวทางที่พึงประสงค์ได้ ด้านจิตพิสัย จะประกอบด้วย 
พฤติกรรมย่อย ๆ 5 ระดับ ได้แก่  

2.1 การรับรู้ เป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นต่อปรากฏการณ์ หรือสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง   
ซึ่งเป็นไปในลักษณะของการแปลความหมายของสิ่งเร้านั้นว่าคืออะไร แล้วจะแสดงออกมาในรูปของ
ความรู้สึกที่เกิดขึ้น 

2.2 การตอบสนอง เป็นการกระท าที่แสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ ยินยอม และ
พอใจต่อสิ่งเร้านั้น ซึ่งเป็นการตอบสนองที่เกิดจากการเลือกสรรแล้ว  

2.3 การเกิดค่านิยม การเลือกปฏิบัติในสิ่งที่เป็นที่ยอมรับกันในสังคม การยอมรับนับถือใน
คุณค่านั้น ๆ หรือปฏิบัติตามในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง จนกลายเป็นความเชื่อ แล้วจึงเกิดทัศนคติที่ดีในสิ่งนั้น  

2.4 การจัดระบบค่านิยม การสร้างแนวคิด จัดระบบของค่านิยมที่เกิดขึ้นโดยอาศัย
ความสัมพันธ์ถ้าเข้ากันได้ก็จะยึดถือต่อไป แต่ถ้าขัดกันอาจไม่ยอมรับอาจจะยอมรับค่านิยมใหม่โดย
ยกเลิกค่านิยมเก่า  

2.5 บุคลิกภาพ การน าค่านิยมที่ยึดถือมาแสดงพฤติกรรมที่ เป็นนิสัยประจ าตัวให้
ประพฤติปฏิบัติแต่สิ่งที่ถูกต้องดีงามพฤติกรรมด้านนี้ จะเกี่ยวกับความรู้สึกและจิตใจ ซึ่งจะเร่ิมจาก
การได้รับรู้จากสิ่งแวดล้อม แล้วจึงเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบ ขยายกลายเป็นความรู้สึกด้านต่างๆ จน
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กลายเป็นค่านิยม และยังพัฒนาต่อไปเป็นความคิด อุดมคติ ซึ่งจะเป็นการควบคุมทิศทางพฤติกรรม
ของคน เป็นผลของพฤติกรรมด้านนี้ 

3. ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) (พฤติกรรมด้านกล้ามเนื้อประสาท) พฤติกรรมที่บ่ง
ถึงความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วช านิช านาญ ซึ่งแสดงออกมาได้โดยตรงโดยมี
เวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี้ระดับของทักษะ  พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ประกอบด้วย 
พฤติกรรมย่อย ๆ 5 ขั้น ดังนี ้ 

3.1 การรับรู้ เป็นการให้ผู้เรียนได้รับรู้หลักการปฏิบัติที่ถูกต้อง หรือ เป็นการเลือกหาตัว
แบบที่สนใจ  

3.2 กระท าตามแบบ หรือ เคร่ืองชี้แนะ เป็นพฤติกรรมที่ผู้เรียนพยายามฝึกตามแบบที่
ตนสนใจและพยายามท าซ้ า เพื่อที่จะให้เกิดทักษะตามแบบที่ตนสนใจให้ได้ หรือ สามารถปฏิบัติงาน
ได้ตามขอ้แนะน า  

3.3 การหาความถูกต้อง พฤติกรรมสามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องอาศัยเคร่ือง
ชี้แนะ เมื่อได้กระท าซ้ าแล้ว ก็พยายามหาความถูกต้องในการปฏิบัติ 

3.4 การกระท าอย่างต่อเนื่องหลังจากตัดสินใจเลือกรูปแบบที่เป็นของตัวเองจะกระท า
ตามรูปแบบนั้นอย่างต่อเนื่อง จนปฏิบัติงานที่ยุ่งยากซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง คล่องแคล่ว การ
ที่ผู้เรียนเกิดทักษะได้ ต้องอาศัยการฝึกฝนและกระท าอย่างสม่ าเสมอ  

3.5 การกระท าได้อย่างเป็นธรรมชาติ พฤติกรรมที่ได้จากการฝึกอย่างต่อเนื่อง  จน
สามารถปฏิบัติ ได้คล่องแคล่วว่องไวโดยอัตโนมัติ เป็นไปอย่างธรรมชาติ ซึ่งถือเป็นความสามารถของ
การปฏิบัติในระดับสูง 

ดังนั้นสรุปได้ว่า การเรียนรู้หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากเดิมไปสู่
พฤติกรรมใหม่ที่ค่อนข้างถาวร และพฤติกรรมใหม่นี้เป็นผลมาจากประสบการณ์หรือการฝึกฝน มิใช่
เป็นผลจากการตอบสนองตามธรรมชาติหรือสัญชาตญาณ หรือวุฒิภาวะ หรือพิษยาต่างๆ หรื อ
อุบัติเหตุ หรือความบังเอิญ พฤติกรรมที่เปลี่ยนไปจะต้องเปลี่ยนไปอย่างค่อนข้างถาวร จึงจะถือว่าเกิด
การเรียนรู้ขึ้น หากเป็นการ เปลี่ยนแปลงชั่วคราวก็ยังไม่ถือว่าเป็นการเรียนรู้  เมื่อบุคคลเกิดการเรียนรู้ 
จะเกิดการเปลี่ยนแปลงดังนี้ ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้วัดแค่ด้านพุทธิพิสัย และด้านจิตพิสัย 

1. การเปลี่ยนแปลงทางด้านความรู้ ความเข้าใจ และความคิด (Cognitive Domain) หมายถึง 
การเรียนรู้เกี่ยวกับเนื้อหาสาระใหม่ ก็จะท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้มาก
ขึ้น เป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในสมอง 
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2. การ เปลี่ยนแปลงทางด้านอารมณ์  ความ รู้สึก  ทัศนคติ  ค่านิย ม  (Affective  
Domain) หมายถึง เมื่อบุคคลได้เรียนรู้สิ่งใหม่ ก็ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกทางด้านจิตใจ ความเชื่อ 
ความสนใจ 
 
2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในการศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้ในการออกแบบการวิจัย และ
อภิปรายผลการวิจัย โดยสรุปเป็นหัวข้อดังต่อไปนี้ 

2.6.1  ทฤษฎีที่ใช้ในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ และส่งเสริมการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  

กมลพร จินดาหลวง (2549) และจุฑามาศ สืบจ้อน (2553) โดยใช้ผังความคิดและเทคนิค
การวาดภาพ ในการวิจัยเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ และการศึกษาค้นคว้า
แบบอิสระ เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกปีที่  1 โดย
เทคนิคการวาดภาพโดยการสร้างผังความคิดของนกเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามล าดับ 

ศิริพัฒน์ คงศักดิ์ (2550) ใช้เทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล และการจัดการเรียนรู้ตามแนว 
สสวท. วิจัยเร่ืองการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเวลาของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล และการจัดการเรียนรู้ตามแนว 
สสวท. ดวงฤดี เอ่ียมพนากิจ (2552) ใช้แบบฝึกการแก้โจทย์โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น วิจัยเร่ืองการพัฒนา
แบบฝึกการแก้โจทย์ปัญหาอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 และเพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) ใช้เทคนิค KWDL การศึกษาค้นคว้าแบบอิสระ เร่ืองการพัฒนา
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยการสอนด้วยเทคนิค KWDL ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6  

งานวิจัยที่ใช้วิธีการแบบเปิด ธัญญา กาศรุณ (2549) ได้ท าการศึกษาวิจัยเร่ืองค่านิยมของครู
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด วิญญู ศรีบุญเรือง (2549) ได้ท าการศึกษาวิจัยเร่ือง
บทบาทของครูที่ใช้วิธีการแบบเปิดในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ประภาวดี ไพราม (2551) ได้ท าการศึกษา
วิจัยเร่ือง การพัฒนาความตระหนักในการคิดระหว่างการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วย
วิธีการแบเปิด กชพร ตุณสุวรรณ  (2553) ได้ท าการศึกษาวิจัยเ ร่ือง รูปแบบการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหา และการให้เหตุผลโดยใช้ การศึกษาบทเรียน (Lesson 
Study) และวิธีการแบบเปิด (Open Approach) และเที่ยง อินทร์ปัญญา (2554) ได้ท าการศึกษาวิจัยเร่ือง 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างครูกับนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด 



51 

 

สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น เห็นได้ว่าทฤษฎีที่ใช้ในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ ใช้ผังความคิด เทคนิคการวาดภาพ เทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล การจัดการ
เรียนรู้ตามแนว สสวท. ใช้แบบฝึกการแก้โจทย์โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น เทคนิค KWDL และวิธีแบบเปิด 

ส่วนวิธีการแบบเปิดยังใช้ในการวิจัยเกี่ยวกับค่านิยมของครูเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์
บทบาทของครูในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างครูกับนักเรียนใน
ชั้นเรียน 

2.6.2  ตัวแปรตามและผลการวิจัย 
กมลพร จินดาหลวง (2549)  ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ คะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนการแก้โจทย์ปัญหาโดยการสร้างผังความคิดมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ระหว่างคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้ และความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดย
ใช้การสร้างผังความคิด  ศิริพัฒน์ คงศักดิ์ (2550)  ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ ผลการเรียนรู้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเวลา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่จัดการเรียนรู้ด้วย เค ดับเบิ้ลยู 
ดี แอล และการจัดการเรียนรู้ตามแนว สสวท. แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดย
ผลการเรียนรู้โจทย์คณิตศาสตร์ เร่ืองเวลา ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้ด้วย เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล สูงกว่า
ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนว สสวท. และความคิดเห็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล (KWDL) เห็นด้วยในระดับมาก ดวงฤดี เอ่ียมพนากิจ 
(2552) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย  คือ ผลการเรียนรู้ เร่ืองโจทย์ปัญหาอัตราส่วนและร้อยละ 
ก่อนและหลังการใช้แบบฝึกแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยหลังใช้แบบฝึกมี
คะแนนผลการเรียนรู้เฉลี่ยสูงกว่าก่อนใช้แบบฝึก และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียน และนักเรียนเห็นด้วยต่อการใช้แบบฝึกในระดับมาก โดยมีความ
คิดเห็นว่าการเรียนโดยใช้แบบฝึกเป็นการเรียนที่น่าสนใจ ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาในบทเรียนมาก
ขึ้นและนักเรียนมีความภาคภูมิใจในท้องถิ่นของตนเอง จุฑามาศ สืบจ้อน (2553) ศึกษาตัวแปรตาม
และผลการวิจัย คือ ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนซึ่งวัดจากคะแนนการท า
แบบทดสอบหลังเรียน มีคะแนนค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 86.90 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ ร้อยละ 65 
กชพร  ตุณสุวรรณ   (2553) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ ครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้
การศึกษาบทเรียนมีผลการประเมินอยู่ใน ระดับดีมากทุกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหา
และการให้เหตุผลของนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน 
และวิธีการแบบเปิด จากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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และนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีขึ้นในด้านความเชื่อมั่น  กล้าแสดงออก มีเจตคติที่ดีต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล รวมทั้ง
ทักษะทางสังคมที่ดีขึ้น 

ธัญญา กาศรุณ (2549)  ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ ผลการวิจัยระยะแรกพบว่า
กลุ่มครูที่เข้าร่วมการอบรมแล้วน าแผนการสอนแบบเปิดไปใช้ในชั้นเรียนมีค่านิยมเร่ืองการให้
ความส าคัญกับผลลัพธ์มากกว่ากระบวนการ การให้ความส าคัญกับการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นการเรียนต่อใน
ระดับที่สูงขึ้น ไม่เชื่อมั่นในสิ่งใหม่ และให้ความส าคัญกับเนื้อหาและเวลาตามที่หลักสูตรก าหนด 
ผลการวิจัยระยะที่ 2 พบว่าครูที่เป็นกรณีศึกษาคนที่หนึ่งเพศหญิง ประสบการณ์การสอน 4 ปี อยู่ใน
กระบวนการอบรมโดยวิธีการแบบเปิดมาตลอด มีค่านิยมที่ให้ความส าคัญในการให้เกียรติผู้อ่ืน
ยอมรับความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ของผู้เรียน มีความสนุกสนานร่าเริงในการท ากิจกรรมไม่
แทรกแซงกระบวนการคิดของผู้เรียน และให้ความส าคัญกับความแตกต่างหลากหลายและความเป็น
อิสระในการคิดของผู้เรียนทุกคน ครูที่เป็นกรณีศึกษาคนที่สอง เพศชาย ประสบการณ์การสอน 22 ปี 
ได้เข้าร่วมกระบวนการอบรมโดยวิธีการแบบเปิด 4 คร้ัง ให้ความส าคัญว่าวิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการ
ที่ด ีส่งเสริมการคิดของผู้เรียนท าให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดที่หลากหลายแต่ว่ายังมีความกังวลเร่ือง
เวลาและเนื้อหาตามที่หลักสูตรก าหนด รวมถึงกังวลเร่ืองระบบการประเมินและการให้คะแนนอีกด้วย 
วิญญู ศรีบุญเรือง (2549) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ บทบาทของครูที่ใช้วิธีการแบบเปิด คือ 
บทบาทของครูในฐานะ ผู้ส ารวจตรวจตราภายนอก บทบาทของครูในฐานะผู้อ านวยความสะดวก และ
บทบาทของครูในการบูรณาการแนวคิดต่างๆ ที่เกิดจากการแก้ปัญหาปลายเปิด ให้เชื่อมโยงกับ
ความคิดรวบยอดและขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญ ประภาวดี ไพราม (2551) ศึกษา
ตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ ความแตกต่างของคุณภาพของพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละกลุ่มพฤติกรรมเป็นตัวบ่งชี้ให้เห็นถึงการพัฒนาความตระหนักในการคิดของ
นักเรียนตลอดทั้ง 3 กิจกรรม ดังนี้ 1) พฤติกรรมด้านการอ่าน ส่วนใหญ่ในกิจกรรมที่ 1 เป็นการอ่าน
ตามค าบอกของครู ในกิจกรรมที่ 2 ครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนอ่านเพื่อนส ารวจเงื่อนไข ส่งผลให้
พฤติกรรมการแก้ปัญหา ในกิจกรรมที่ 3 เมื่อนักเรียนอ่านค าสั่งในกิจกรรม นักเรียนสามารถแยกแยะ
เงื่อนไข องค์ประกอบของค าถามโดยที่ครูไม่ได้ชี้น า 2) พฤติกรรมด้านการวางแผนและน าไปใช้ ใน
กิจกรรมที่ 1 เป็นการวางแผนที่ยังไม่เป็นระบบขั้นตอน ในกิจกรรมที่ 2 การวางแผนและน าไปใช้ใน
กิจกรรมนี้เป็นการวางแผนอย่างเป็นระบบขั้นตอน แต่ยังขาดความมั่นใจในแผนที่วางไว้ ในกิจกรรม
ที่ 3 การวางแผนและน าไปใช้ในกิจกรรมนี้เกิดขึ้นหลังจากการวิเคราะห์ทุกคร้ัง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเมื่อ
อ่านค าสั่งในกิจกรรมแล้ว ก็ได้มีความพยายามอย่างเต็มที่ในการท าความเข้าใจปัญหา ซึ่งน าไปสู่การ
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วางแผนหาแนวทางที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการวางแผนอย่างเป็นระบบขั้นตอน  และ
เที่ยง อินทร์ปัญญา (2554) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
ครูกับนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด เกิดการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ระหว่างครูกับนักเรียน 1 รูปแบบ ได้แก่ ห่วงโซ่การสื่อสารแบบประสาน ขั้นตอนการ
เรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน เกิดการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างครูกับนักเรียน 2 รูปแบบ ได้แก่ 
ห่วงโซ่การสื่อสารแบบประสาน และห่วงโซ่การสื่อสารแบบเท่าเทียม  ขั้นตอนการอภิปรายทั้งชั้น
เรียน เกิดการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างครูกับนักเรียน 2 รูปแบบ ได้แก่ ห่วงโซ่การสื่อสารแบบ
ประสาน และห่วงโซ่การสื่อสารแบบเท่าเทียมกันขั้นการสรุปบทเรียนโดยการเชื่องโยง เกิดการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างครูกับนักเรียน 4 รูปแบบ ได้แก่ ห่วงโซ่การสื่อสารแบบประสาน ห่วง
โซ่การสื่อสารแบบเท่าเทียมกัน ห่วงโซ่การสื่อสารแบบผู้รับเหนือกว่า และห่วงโซ่การสื่อสารแบบ
เหนือความคาดหมาย 

สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น เห็นได้ว่าตัวแปรตามที่ศึกษากัน เป็นการศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ความคิดเห็นต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ และความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตัวแปรตามกลุ่มนี้ใช้สถิติใน
การทดสอบตัวแปรตาม แต่ตัวแปรตามอีกกลุ่มเป็นค่านิยม บทบาทของครู การสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ระหว่างครูกับนักเรียน พฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ผลของตัวแปรตามโดย
ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ 

2.6.3  ประชากรวิจัยและกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา 
2.6.3.1  นักเรียนระดับประถมศึกษา 
ศิริพัฒน์ คงศักดิ์ (2550) ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ก าลัง

ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 ของโรงเรียนอนุบาลด่านช้าง อ าเภอด่านช้าง จังหวัด
สุพรรณบุรี จ านวน 203 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 และนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4/5 โรงเรียนอนุบาลด่านช้าง ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 
80 คน จุฑามาศ สืบจ้อน (2553) ศึกษากลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1/4 ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนมงฟอร์ตวิทยาลัย (แผนกประถม) จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 53 
คน เพ็ญนิตย์ เมตตา (2553)ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้าน
หนองหว้าเอน จังหวัดนครราชสีมา กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้าน
หนองหว้าเอน จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 จ านวน 23 คน ได้มาโดยการสุ่ม
แบบกลุ่ม ประภาวดี ไพราม (2551) ศึกษากลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/2 ภาค
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เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนชุมชนบ้านชนบท อ าเภอชนบท จังหวัดแขนแก่น จ านวน 9 คน 
แบ่งนักเรียนเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แต่ละคนที่เลือกมาเป็นนักเรียนที่มีลักษณะชอบคิด ชอบพูด 
ชอบแสดงออก มีความกระตือรือร้น กล้าแสดงความคิดเห็น ท างานร่วมกันได้ และเข้าร่วมการวิจัย
ด้วยความสมัครใจ ในบริบทชั้นเรียน กชพร  ตุณสุวรรณ  (2553) ศึกษากลุ่มเป้าหมายได้แก่ ครู
สอนคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 1 และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  ของโรงเรียนโนนสะอาดราษฎร์
อ านวย สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2  จังหวัดกาฬสินธุ์  ปีการศึกษา 
2553 และเที่ยง อินทร์ปัญญา (2554) ศึกษากลุ่มเป้าหมาย คือ ครูที่สอนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 
จ านวน 1 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 11 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 
ของโรงเรียนบ้านบึงเนียมบึงใคร่นุ่น อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาขอนแก่น เขต 1 ซึ่งเป็นชั้นเรียนที่อยู่ในโรงเรียนในโครงการพัฒนาวิชาชีพครู
คณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
ของศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

2.6.3.2  นักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
กมลพร จินดาหลวง (2549)  ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 

โรงเรียนเวียงเจดีย์วิทยา อ าเภอลี้ จังหวัดล าพูน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2549กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนเวียงเจดีย์วิทยา อ าเภอลี้ จังหวัดล าพูน จ านวน 40 คน เป็น
กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถระดับปานกลาง และอ่อน  ดวงฤดี เอ่ียมพนากิจ (2552) ศึกษาประชากร
วิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 – 2/3 โรงเรียนเทศบาลวัดตึกมหาชยาราม (สมุทรคุณากร) 
สังกัดเทศบาลนครสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 3 ห้องเรียน 
จ านวน 123 คน โดยทั้ง 3 ห้องเรียน นักเรียนจะมีลักษณะและสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกันมีผลการ
เรียนรู้เฉลี่ยในปีการศึกษา 2550 ใกล้เคียงกันเรียงตามห้อง ดังนี้ 67.82, 65.24 และ 64.17 กลุ่มตัวอย่าง 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนเทศบาลวัดตึกมหาชยาราม (สมุทรคุณากร) สังกัดเทศบาล
นครสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 41 คน ซึ่งได้จากการสุ่ม
ห้องเรียนด้วยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยการจับฉลาก 

2.6.3.3  ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์   
ธัญญา กาศรุณ (2549) กลุ่มเป้าหมาย คือ ครูที่เข้าร่วมอบรมโครงการพัฒนากิจกรรมการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด จ านวน 45 คน และโครงการยุทธศาสตร์การพัฒนา
ศักยภาพครูสู่ความเป็นผู้น าทางการศึกษา จ านวน 30 คน ในปีการศึกษา 2547 และระยะที่ 2 เป็น
กรณีศึกษาโดยศึกษาครูประจ าการจ านวน 2 คน ในปีการศึกษา 2548 วิญญู ศรีบุญเรือง (2549) 
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กลุ่มเป้าหมาย คือ ครูที่สอนคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 จ านวน 1 คน และนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 9 คน   

สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น แบ่งประชากรวิจัย กลุ่มตัวอย่าง และกลุ่มเป้าหมาย ได้ 
3 ระดับ คือ ระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษา และครูผู้สอนคณิตศาสตร์  

2.6.4  ระเบียบวิธีวิจัย 
2.6.4.1  แบบแผนการทดลองและสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล 
การวิจัยเชิงปริมาณ ได้แก่ กมลพร จินดาหลวง (2549) ใช้แบบแผนการทดลอง One Group 

Pretest – Posttest Design  สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( )x  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 
ค่าที (t – test) ศิริพัฒน์ คงศักดิ์ (2550) ใช้แบบแผนการทดลอง Control Group Pretest – Posttest 
Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล  คือ ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ค่าที (t - test Independent) 
ดวงฤดี เอ่ียมพนากิจ (2552) ใช้แบบแผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest Design สถิติที่ใช้
วิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ (%)  ค่าเฉลี่ย ( x )  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) t-test Dependent และ
การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) จุฑามาศ สืบจ้อน (2553) ใช้แบบแผนการทดลอง One Group 
Pretest – Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ( x ) เพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) ใช้แบบ
แผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ (%) 
ค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ t-test Dependent  และกชพร  ตุณสุวรรณ  (2553) 
ระเบียบวิธีวิจัยเป็นการวิจัยเชิงปริมาณและคุณภาพ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหา  ค่าร้อยละ  
ค่าเฉลี่ย  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ การทดสอบค่าที (t-test) 

การวิจัยเชิงคุณภาพ ได้แก่ ธัญญา กาศรุณ (2549) สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ  วิญญู ศรีบุญเรือง (2549) สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ประภาวดี ไพราม (2551) สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล 
คือ วิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์โปรโตคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ และเที่ยง อินทร์ปัญญา 
(2554) สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพที่เน้นการวิเคราะห์โปรโตคอล และ
การบรรยายเชิงวิเคราะห์ 

สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น แบ่งแบบแผนการทดลองเป็น 2 ประเภทคือ การวิจัยเชิง
ปริมาณและการวิจัยเชิงคุณภาพ การวิจัยเชิงปริมาณเป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยใช้แบบแผนการ
ทดลอง คือ One Group Pretest – Posttest Design และControl Group Pretest – Posttest Design   
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สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ (%) ค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ค่าที แบ่งเป็น t - test Dependent และ t - test Independent และใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพที่เน้นการ
วิเคราะห์โปรโตคอล การบรรยายเชิงวิเคราะห์ และการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

2.6.4.2 เคร่ืองมือที่ในการวิจัย 
กมลพร จินดาหลวง (2549) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนา

ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้การสร้าง
ผังความคิด แบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลั งเรียน เร่ืองการ
ประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยการใช้การสร้างผังความคิด ศิริพัฒน์ คงศักดิ์ (2550) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ 
แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มทดลองที่จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล  แผนการจัดการ
เรียนรู้กลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนรู้ตามแนว สสวท. แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เร่ืองโจทย์ปัญหา
เวลา และแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อวิธีการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล และ
ตามแนว สสวท. ดวงฤดี เอ่ียมพนากิจ (2552) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ แบบฝึกการแก้โจทย์ปัญหา
อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบทดสอบวัดผล
การเรียนรู้ก่อนและหลังเรียน โดยใช้แบบฝึกจ านวน 1 ฉบับ และแบบสอบถามความคิดเห็นของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนการสอนโดยใช้แบบฝึก จุฑามาศ สืบจ้อน (2553) 
เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิคการวาด
แผนภาพ จ านวน 10 แผน ใช้เวลาในการเรียนการสอน 12 ชั่วโมง และแบบทดสอบการวัดทักษะการ
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ แบบแสดงวิธีท า จ านวน 4 ข้อ เพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) เคร่ืองมือวิจัย 
ได้แก่ เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่สอนด้วยเทคนิค 
KWDL ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 10 แผน เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบ
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองร้อยละ จ านวน 1 ชุด แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาท้ายแผนการ
จัดการเรียนรู้จ านวน 10 แบบฝึก แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีต่อการพัฒนาทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองร้อยละ โดยการสอนด้วยเทคนิค KWDL และกชพร ตุณสุวรรณ  (2553) 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แบบสอบถามครู แบบสอบถามนักเรียน  แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหา และการให้เหตุผล แบบบันทึกการสังเกต แบบบันทึกผล
การเรียนรู ้และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ 

ธัญญา กาศรุณ (2549) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ แบบสอบถาม แผนการจัดการ
เรียนรูแ้บบเปิดในชั้นเรียน วิญญู ศรีบุญเรือง (2549) เคร่ืองมือวิจัย คือ แบบสอบถาม  
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ประภาวดี ไพราม (2551) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ กิจกรรมเร่ืองสี่เส้นแปลงร่าง 
ฉันอยู่ไหน และสี่เหลี่ยมในชีวิตประจ าวัน และเที่ยง อินทร์ปัญญา (2554)  เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ ใช้การ
สังเกตการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของครูกับนักเรียนโดยแบบบันทึกภาคสนาม (Field Notes) พร้อม
ทั้งใช้การบันทึกวิดีทัศน์และบันทึกเสียงของครูและนักเรียนในช่วงที่ท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น เคร่ืองมือวิจัยแบ่งตามการวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัย
เชิงคุณภาพแตกต่างกันไป   

จากการศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยต่างๆ ข้างต้น ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้มีนักการศึกษาและนักวิจัยจ านวนมากที่ศึกษาตามบริบทของสิ่งที่ผู้ วิจัยสนใจศึกษา
แตกต่างกันออกไปในรูปแบบของวิจัยเชิงทดลอง และพบว่าไม่มีงานวิจัยที่จัดท าเกี่ยวกับทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยเฉพาะในบริบทชั้นเรียนที่จัดการ
เรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด ซึ่งเป็นบริบทที่ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ของไทยยังไม่แพร่หลายและเป็นสิ่งที่
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ไม่ค่อยคุ้นเคย และงานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีการแบบเปิด รูปแบบการวิจัยส่วนใหญ่
เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ ศึกษากลุ่มเป้ากรณีตัวอย่าง ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการพัฒนาทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบ
การวิจัยเชิงทดลอง One Group Pretest – Posttest Design และจากการศึกษาการศึกษาวรรณกรรมและ
งานวิจัย แสดงให้เห็นว่าการใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) มีความสัมพันธ์กับความพยายามใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ และเจตคติของนักเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ ที่จะพัฒนารูปแบบวิธีการ
สอนท าให้นักเรียนมีทักษะเกิดการเรียนรู้ และเห็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหาอย่างชัดเจนน าไปสู่
การหาค าตอบที่ถูกต้อง  
 

 



 
 

 
 

บทที ่3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

ในการศึกษาเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 คร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาโดยมี
รายละเอียดของวิธีด าเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือ 
3.4 แบบแผนการทดลอง 
3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชำกร 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2555 จ านวน 583 คน ที่ก าลังศึกษารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค22102 ตามหลักสูตรสถานศึกษา
โรงเรียนธัญบุร ี 

กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/12 โรงเรียนธัญบุรี 

จังหวัดปทุมธานี ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) จ านวน 48 คน 
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3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
3.2.1  เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

3.2.1.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) จ านวน  
3 แผน ใช้เวลารวม 6 คาบ คาบละ 50 นาที ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนโดยใช้วิธีการแบบเปิด เวลา 
100 นาที ที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้าง เท่ากับ 1 และความเหมาะสมอยู่ในระดับ
เหมาะสมมากที่สุด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละโดยใช้วิธีการ
แบบเปิด เวลา 100 นาที ที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้าง เท่ากับ 1 และความ
เหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็วโดยใช้วิธีการแบบเปิด เวลา 
100 นาที ที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้าง เท่ากับ 1 และความเหมาะสมอยู่ในระดับ
เหมาะสมมากที่สุด 

3.2.1.2  แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดย
ใช้วิธีการแบบเปิด 

3.2.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.2.2.1  แบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน เร่ืองการ

ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ที่มีค่า
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้าง เท่ากับ 1 ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.82 ค่าความยากง่าย
ตั้งแต่ 0.21 ถึง 0.63 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.69 (รายละเอียดในภาคผนวก ง หน้า 168-
169)   

3.2.2.2  แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ ที่มีค่าความเที่ยงตรง
เชิงเน้ือหาและเชิงโครงสร้างตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 ความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากถึงมากที่สุด 
และค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.98 
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3.3  ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือ 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ ตามรายละเอียดดังน้ี 
3.3.1  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

3.3.1.1   การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) มี
ขั้นตอนดังน้ี 

3.3.1.1.1 ศึกษาขั้นตอน วิธีสอน และการจัดกิจกรรมการสอนเกี่ยวกับการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

3.3.1.1.2 ศึกษาค้นคว้า เอกสาร ต ารา ที่ เกี่ ยวข้องกับการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

3.3.1.1.3  ศึกษาค้นคว้าแบบเรียนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เล่ม 2 เกี่ยวกับเร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

3.3.1.1.4 สร้างแผนการจัดการเรียน ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
จ านวน 3 แผน เวลาในการสอนทั้งหมด 6 คาบ คาบละ 50 นาที  

3.3.1.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน (รายละเอียดในภาคผนวก ก หน้า 91) ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาและ
เชิงโครงสร้าง ความสอดคล้องและความเหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู้ และน ามาปรับปรุง
แก้ไข ซึ่งมีเกณฑ์การแปลค่าเฉลี่ยความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้   

 0.50 ถึง 1.00 หมายถึง  สอดคล้อง 
 -0.50 ถึง 0.49 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
 -1.00 ถึง -0.49 หมายถึง  ไม่สอดคล้อง 
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และเกณฑ์การแปลค่าความเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เป็นแบบมาตรวัดประเมิน
ค่า 5 ระดับ ดังนี ้

   4.50 - 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
   3.50 - 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   2.50 - 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   1.50 - 2.49 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

1.0 - 1.49 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
3.3.1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว (รายละเอียดใน

ภาคผนวก ข หน้า 93 – 127) น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
3.3.1.2 การสร้างแบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 ประเมินความสอดคล้อง และ
ตอนที่ 2 ประเมินความเหมาะสม 

3.3.1.2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จาก
เอกสารและต าราที่เกี่ยวข้อง  

3.3.1.2.2 วิเคราะห์ปัจจัยภายใน และภายนอกที่ส่งผลต่อแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ทีเ่น้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

3.3.1.3 สร้างแบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยแบ่งเป็น  2 ตอน คือ ตอนที่ 1 ประเมินความสอดคล้อง และ
ตอนที่ 2 ประเมินความเหมาะสม 

3.3.1.4 น าแบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่สร้างขึ้น ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาและเชิง
โครงสร้าง  

3.3.1.5 ปรับปรุงแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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3.3.2  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.3.2.1 การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก มีขั้นตอนดังน้ี 
3.3.2.1.1 จัดท าตารางวิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์ และพฤติกรรม  
3.3.2.1.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ จากเอกสารและต าราที่เกี่ยวข้องกับ

เทคนิควิธีการสร้างข้อสอบ 
3.3.2.1.3 วิเคราะห์เนื้อหาคณิตศาสตร์  เร่ืองประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียว เพื่อเป็นข้อมูลในการสร้างแบบทดสอบ 
3.3.2.1.4 สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก  
3.3.2.1.5 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นในข้อ 2.3 ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องเชิงเน้ือหาและเชิงโครงสร้าง  
3.3.2.1.6 น าแบบทดสอบแบบปรนัยไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

2/14 จ านวน 48 คน โรงเรียนธัญบุรี  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 

3.3.2.1.7  น าแบบทดสอบปรนัยไปวิเคราะห์รายข้อ คือ หาค่าความยากง่าย (p) 
ในช่วงระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งผลการวิเคราะห์ได้ค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ 0.21 ถึง 0.63 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.69 จากข้อสอบทั้งฉบับจ านวน 
80 ข้อ มีข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด จ านวน 44 ข้อ เลือก
ข้อสอบที่ตรงตามเกณฑ์มากที่สุด จ านวน 40 ข้อ (รายละเอียดในภาคผนวก ง หน้า 168 - 174) 

3.3.2.1.8 น าแบบทดสอบปรนัยมาหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้สูตรการหาค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR – 20) ผลการวิเคราะห์ได้ค่าความ
เชื่อมั่น 0.82 (รายละเอียดในภาคผนวก ง หน้า 168 - 174) 

3.3.2.1.9 น าแบบทดสอบปรนัย (รายละเอียดในภาคผนวก ค หน้า 132 - 137) ไป
ใช้กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/12  โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี  
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3.3.2.2 การสร้างแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
 3.3.2.2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา องค์ประกอบของเจตคติ วิธีการวัดเจตคติ หลักการ

วัดเจตคติ เคร่ืองมือวัดเจตคติ และทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม ที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
3.3.2.2.2 สร้างแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้สร้างแบบวัด

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท 
(Likert) จ านวน 20 ข้อโดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้     

   เห็นด้วยอย่างยิ่ง   5   
   เห็นด้วย    4   
   ปานกลาง   3    

   ไม่เห็นด้วย   2   
   ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  1   
  

3.3.2.2.3 น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น ไปให้อาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน โดยผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาและเชิง
โครงสร้าง ความเหมาะสมของเนื้อหาที่ครอบคลุมข้อความภาษาและเนื้อหาที่ใช้ น าแบบวัดเจตคติต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/14 จ านวน 49 คน โรงเรียนธัญบุรี 
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

3.3.2.2.4 น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้ทดลองใช้มาปรับปรุง
ข้อความที่ไม่ชัดเจนหรืออาจก่อให้เกิดความเข้าใจผิดในข้อความแต่ละข้อ พร้อมทั้งปรึกษาอาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์   

3.3.2.2.4 น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์มาหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้
สูตรการหาค่าความเชื่อมั่นของการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ( ) ของลี เจ คอนบาค (Lee J. Conbach) 
ผลการวิเคราะห์ได้ค่าความเชื่อมั่น 0.98 (รายละเอียดในภาคผนวก ง หน้า 177) 

3.3.2.2.5 น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (รายละเอียดในภาคผนวก ง 
หน้า 139 - 141) ไปใช้เก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/12 โรงเรียนธัญบุรี 
จังหวัดปทุมธานี  
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3.4  แบบแผนกำรทดลอง 
การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผู ้ว ิจัยได้ใช้แบบ

แผนการวิจัยแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว (One Group Pretest – Posttest Design) (อ้างถึงใน ผ่องพรรณ 
ตรัยมงคลกูล, 2553 : 59) ดังแบบแผนการทดลองต่อไปนี้ 
 

O 1  X  O 2  
  

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 
X    คือ การเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ 

ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
โดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

O 1  คือ การสอบก่อนการทดลอง 
O 2  คือ การสอบหลังการทดลอง 
 

3.5  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามล าดับขั้นตอน  ดังนี้ 
3.5.1 ขอหนังสือจากคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  เพื่อขอความอนุเคราะห์และความร่วมมือใน

การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียวนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ของโรงเรียนธัญบุร ี

3.5.2. ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
3.5.2.1  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ใช้เวลา 40 นาที 
3.5.2.2 ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) จ านวน 3 แผน เวลา 6 ชั่วโมง ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2555 ระหว่างวันที่ 22 มกราคม ถึง 11 กุมภาพันธ์ 2556 และให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะ
ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ทุกแผน ซึ่งเป็นแบบฝึกทักษะระหว่างเรียน 
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3.5.2.3 นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ชุด
เดิม และท าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ชุดเดิม หลังเรียนครบ 5 แผน 

3.5.2.4 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมแบบทดสอบและแบบวัดถามเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
เพื่อน าไปวิเคราะห์ข้อมูลโดยข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบน ามาวิเคราะห์ หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบค่าที (t – test  Dependent) ส่วนข้อมูลที่ได้จากแบบวัดเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ จะน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.5.3 ส่งหนังสือขอบคุณ  ผู้อ านวยการโรงเรียนธัญบุร ีนักเรียน ครู ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล 

 
3.6  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการทดลองโดยโปรแกรมส าเร็จรูป เพื่อการวิจัย
ทางสังคมศาสตร์ ตามขั้นตอนดังน้ี 

3.6.1 หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้างของแผนการจัดการเรียนรู้และเคร่ืองมือ
ทุกฉบับ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

3.6.2 การเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน ที่เน้นการพัฒนา
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) โดยการน าคะแนน
ของนักเรียนทั้งหมด มาค านวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วทดสอบค่าที (t–test 
Dependent) น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางประกอบค าบรรยาย 

3.6.3 การเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียนโดยการน าคะแนน
ของนักเรียนทั้งหมด มาค านวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วทดสอบค่าที (t – test 
Dependent) น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางประกอบค าบรรยาย (คะแนนเฉลี่ยรายข้อที่เป็นข้อความนิเสธ
ผู้วิจัยไม่ได้ปรับค่าในการค านวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
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3.7  สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
3.7.1   หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือทุกฉบับโดยใช้ผู้เชี่ยวชาญ 

ใช้สูตรค านวณดังนี้ (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2539: 249 อ้างถึงใน ด ารง นาคพันธ์ และ
สุมิตร ส าแดงสี, 2548: 1) 

  สูตร IOC     =     
N

R  

  เมื่อ IOC คือ     ดัชนีความสอดคล้องของเน้ือหาข้อค าถามกับจุดประสงค์
   R คือ     คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
           R  คือ     ผลรวมของคะแนนของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน      
                 N คือ     จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
ก าหนดคะแนนของผู้เชี่ยวชาญเป็น 1  หรือ  0  หรือ  -1 
   1     หมายถึง   สอดคล้อง 
   0     หมายถึง   ไม่แน่ใจ 
   -1   หมายถึง   ไม่สอดคล้อง 

3.7.2 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เร่ือง
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 3.7.2.1  วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัด
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีเคราะห์ข้อสอบรายข้อ (ล้วน สายยศ และ อังคณา 
สายยศ, 2539: 249 อ้างถึงใน ด ารง นาคพันธ์ และสุมิตร ส าแดงสี, 2548: 7) 

   สูตร p     =     
N
R

 

  เมื่อ p คือ     ค่าความยากง่าย 
   R คือ     จ านวนคนที่ท าข้อค าถามนั้นถูก 
   N คือ     จ านวนคนทั้งหมดที่ท าข้อค าถามนั้น 

   สูตร r     =     

2
N

RR LU   

เมื่อ r คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
   R U  คือ จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสงู 
   R L  คือ จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
   N คือ จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุม่ต่ า 
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 3.7.2.2 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
แบบปรนัยโดยใช้สูตรของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน KR – 20 (Kuder Richardson Formular  20)  
(ล้วน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2539 : 249 อ้างถึงใน ด ารง  นาคพันธ์ และ สุมิตร  ส าแดงสี, 
2548: 11) 

   สูตร r tt      =     












2
tS
pq

1
1n

n  

 

  เมื่อ r tt  คือ ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
   n คือ จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
   p คือ สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
   q คือ สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
   S 2

t  คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผู้ตอบทั้งหมด 
 

                                 สูตร S 2
t      =     

2(x-x)

N

   เมื่อ    N  >  30 

 
3.7.2.3 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  โดยใช้การหา

ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ( )  ของลี เจ คอนบาค (Lee J. Conbach)  (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 2540: 125-126)  
3.7.2.4  

                   สูตร         = 
















2

2

1
1

t

i

s

s

n

n

 
 

เมื่อ         หมายถึง  สัมประสทิธิ์ความเชื่อมั่น 
              n     หมายถึง   จ านวนข้อ 
                        2

is    หมายถึง  คะแนนความแปรปรวนแต่ละข้อ 
                        2

ts    หมายถึง  คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
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3.7.3 เปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนการแก้โจทย์ปัญหาการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

3.7.3.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) (สุรศักดิ์ อมรรัตนศักดิ์  เตือนใจ เกตุษา และบุญมี พันธุ์ไทย, 
2545: 57-58) 

   สูตร x           =         
N

x   

  เมื่อ x  คือ คะแนนผลการสอบของนักเรียนแต่ละคน 
           x   คือ    ผลรวมของคะแนนของนักเรียน 
   N คือ จ านวนนักเรียน  

3.7.3.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (สุรศักดิ์ อมรรัตนศักดิ์,  เตือนใจ  
เกตุษา และบุญมี พันธุ์ไทย, 2545: 57-58) 

 

S  =        
 

22

N N-1

N x - x   N   30 

S  =        
2

x-x

N

    N  > 30 

 
3.7.3.3 ทดสอบค่าที (t – test Dependent)  ใช้สูตร (อุษาพร เสวกวิ, 2549 : 92) 

 

/

d

d

d
t

S n


  เมื่อ . . 1d f n   

 
เมื่อ d แทน ผลต่างของค่าตรวจวัดก่อนการทดลองและหลังการทดลอง  

   d  แทน ค่าคาดหวัง ค่าเฉลี่ยผลต่างของค่าตรวจวัด 

   d  แทน ค่าเฉลี่ยผลต่างของผลต่างค่าตรวจวัด และ 
d

d
N


  

   dS  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลต่างค่าตรวจวัด และ  
 

 
22

( 1)

n d d
S

n n






   



 
 

บทที ่4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัย เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

โดยใช้วิธีการแบบเปิดส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
เป็น 3 ตอน ดังนี ้

ตอนที่  1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วย 

4.1 ผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด เสนอในตารางที่ 4.1 

4.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด เสนอในตารางที่ 4.2 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  

4.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ก่อนเรียนและหลังเรียน เสนอในตางรางที่ 4.3 

4.4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง 
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ก่อนเรียนและหลังเรียนตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของบลูม เสนอในตางรางที่ 4.4 
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ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด  

4.5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรายข้อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและ
หลังเรียน เสนอในตารางที่ 4.5 

4.6 ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน เสนอใน
ตางรางที่ 4.6 มีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนดังนี้ 

 
4.1  ผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
ตารางท่ี 4.1  ผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เร่ืองการแก้โจทย์ 
  ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการแก้      
  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผน 
  การจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของดัชนีความสอดคล้อง ดังนี้ 

0.50 ถึง 1.00 หมายถึง  สอดคล้อง 
  -0.50 ถึง 0.49 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
  -1.00 ถึง -0.49 หมายถึง  ไม่สอดคล้อง 
 

รายการประเมิน 

ระดับความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่

1 2 3 
IOC แปลผล IOC แปลผล IOC แปลผล 

1. มาตรฐานการเรียนรู ้       
   1.1 สอดคล้องกับตัวช้ีวัดกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   1.3 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 4.1   ผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เร่ืองการแก้โจทย์ 
  ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการแก้      
  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผน 
  การจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ระดับความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่

1 2 3 
IOC แปลผล IOC แปลผล IOC แปลผล 

2. ตัวช้ีวัด       
   2.1 สอดคล้องกับตัวช้ีวัดกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 
1 

 
สอดคล้อง 

 
1 

 
สอดคล้อง 

 
1 

 
สอดคล้อง 

   2.3 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
3. ตัวช้ีวัดเพิ่มเติม       

   3.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   3.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
4. จุดประสงค์การเรียนรู ้       

   4.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   4.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   4.3 สอดคล้องกับตัวช้ีวัดเพิ่มเตมิ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   4.4 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
5. สาระการเรียนรู้       

   5.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   5.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   5.3 สอดคล้องกับตัวช้ีวัดเพิ่มเตมิ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   5.4 สอดคล้องกับจดุประสงค์การเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   5.5 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   5.6 สอดคล้องกับการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ของนักเรียน 

1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 4.1   ผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เร่ืองการแก้โจทย์ 
  ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการแก้      
  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผน 
  การจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ระดับความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่

1 2 3 
IOC แปลผล IOC แปลผล IOC แปลผล 

6. ช้ินงานที่มอบหมาย       

   6.1 สอดคล้องกับจดุประสงค์การเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   6.2 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   6.3 สอดคล้องกับการวัดและประเมินผล 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู ้       
   7.1 สอดคล้องกับจดุประสงค์การเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   7.2 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   7.3 สอดคล้องกับระดบัชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 2  1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   7.4 สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ในแผนการจัดการ
เรียนรู ้

 
1 

 
สอดคล้อง 

 
1 

 
สอดคล้อง 

 
1 

 
สอดคล้อง 

   7.5 สอดคล้องกับการจัดกจิกรรมการเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
8. การวัดผลและประเมนิผล       

   8.1 สอดคล้องกับจดุประสงค์การเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   8.2 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   8.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   8.4 สอดคล้องกับเครื่องมือการวัดและประเมนิ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
9. ส่ือ        

   9.1 สอดคล้องกับจดุประสงค์การเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

   9.2 สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
   9.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 4.1   ผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เร่ืองการแก้โจทย์ 
  ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการแก้      
  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผน 
  การจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ระดับความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่

1 2 3 
IOC แปลผล IOC แปลผล IOC แปลผล 

10. บันทึกหลังการสอน       

   10.1 สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 1 สอดคล้อง 

จากตารางที่ 4.1 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการ
แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด พบว่าทุกรายการมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องเท่ากับ 1  
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4.2  ผลการประเมินความเหมาะสมของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
ตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองการแก้โจทย์

ปัญหา เกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการ 
 แก้โจทย์ ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผนการ

จัดการ เรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
โดยมีเกณฑ์การแปลผลค่าเฉลี่ยความเหมาะสม ดังนี้ 

4.50  ถึง 5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 
3.50  ถึง 4.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
2.50  ถึง 3.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50  ถึง 2.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1.00  ถึง 1.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  
 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่

1 2 3 

x  S.D. แปลผล x    S.D. แปลผล x  S.D
. 

แปลผล 

1. การก าหนดตัวช้ีวัดเพิ่มเติม 4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

2. การก าหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 เหมาะสม 
มากที่สุด 

5.00 0.00 เหมาะสม 
มากที่สุด 

5.00 0.00 เหมาะสม
มากที่สุด 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู ้ 5.00 0.00 เหมาะสม 
มากที่สุด 

5.00 0.00 เหมาะสม 
มากที่สุด 

5.00 0.00 เหมาะสม
มากที่สุด 

5. วิธีการวัดและประเมินผล 5.00 0.00 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

5.00 0.00 เหมาะสม
มากที่สุด 

6. ส่ือส าหรับกิจกรรมการเรียนรู ้ 4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

7. แบบฝึกทักษะเหมาะสมกับ
เนื้อหาเรื่องการแก้โจทยป์ัญหา 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.60 0.55 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

8. เวลาที่ใช้ในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู ้
 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.60 0.55 เหมาะสม
มากที่สุด 



75 

 

ตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองการแก้โจทย์
ปัญหา เกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการ 
แก้โจทย์ ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผนการ
จัดการ เรียนรู้ที่ 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่

1 2 3 

x  S.D. แปลผล x    S.D. แปลผล x  S.D
. 

แปลผล 

9. รูปแบบการพิมพ์  เช่น ฟอนต์,  
ขนาดตัวอักษร เหมาะสม  

4.40 0.55 เหมาะสม
มาก 

4.60 0.55 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.60 0.55 เหมาะสม
มากที่สุด 

10. เนื้อหามีความเหมาะสมกับ
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 2  

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

11. การน าเนื้อหาไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
เหมาะสมกับระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2  

4.60 0.55 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

12. ความยากง่ายของภาษาที่ใช้  4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.60 0.55 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

13. ล าดับของกิจกรรมเรียนรู ้ 4.60 0.55 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

14. กระบวนการจดัการเรียนรู้
ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
ได้ด้วยตัวเอง 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

15. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม
ให้นักเรียนได้ท างานกลุ่มร่วมกัน 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สุด 

จากตารางที่ 4.2 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด, ร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองการ
แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด และร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด พบว่าทุกรายการประเมินของความ
เหมาะสมแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด ยกเว้นรายการประเมินที่ 9 
รูปแบบการพิมพ์ เช่น ฟอนต์, ขนาดตัวอักษรเหมาะสม ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 อยู่ในระดับ
เหมาะสมมาก 
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4.3  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  
ตารางท่ี 4.3  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการ 
  เชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ก่อนเรียนและหลังเรียน 

คะแนน n x  S.D. t Sig. 
ก่อนเรียน 48 12.75 3.50 7.03   0.00 
หลังเรียน 48 17.00 3.89   

0.05p   
จากตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ 

ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 
ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ทักษะการแก้โจทย์
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้อง 
กับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 
4.4  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ตารางท่ี 4.4  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  

 เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ก่อนเรียนและ 
 หลังเรียน ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของบลูม 

ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ตามทฤษฏี 
การเรียนรู้ของบลูม 

จ านวนข้อ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

x  S.D. x  S.D. 

1. ขั้นความจ า 0 - - - - 
2. ขั้นความเข้าใจ 12 3.25 1.51 4.29 1.65 
3. ขั้นน าไปใช้ 17 5.67 2.25 7.83 2.21 
4. ขั้นวิเคราะห ์ 7 2.52 1.88 3.63 1.62 
5. ขั้นสังเคราะห์ 4 1.31 0.72 1.25 0.96 
6. ขั้นประเมินค่า 0 - - - - 

รวม 40     
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จากตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ก่อนเรียนและหลังเรียน ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของบลูม เห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ยขั้นความเข้าใจก่อนเรียนและหลังเรียน เพิ่มขึ้น 1.04 
คะแนน คะแนนเฉลี่ยขั้นน าไปใช้ก่อนเรียนและหลังเรียน เพิ่มขึ้น 2.16 คะแนน คะแนนเฉลี่ยขั้น
วิเคราะหก์่อนเรียนและหลังเรียน เพิ่มขึ้น 1.11 คะแนน คะแนนเฉลี่ยขั้นสังเคราะห์ก่อนเรียนและหลัง
เรียน ลดลง 0.06 คะแนน  
 
4.5  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรายข้อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
ตารางท่ี 4.5  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรายข้อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน 
 และหลังเรียน 
โดยมีเกณฑ์การแปลผลค่าเฉลี่ยเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี ้ 

4.50   ถึง   5.00   หมายถึง   เห็นด้วยอย่างยิ่ง     
3.50   ถึง   4.49   หมายถึง   เห็นด้วย 
2.50   ถึง   3.49   หมายถึง   ปานกลาง   
1.50   ถึง   2.49   หมายถึง   ไม่เห็นด้วย   
1.00   ถึง   1.49   หมายถึง   ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  

รายการประเมิน 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

x  S.D. แปลผล x  S.D. แปลผล 

1. ฉันรู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์ยาก 3.58 0.94 เห็นด้วย 3.60 0.94 เห็นด้วย 
2. การเรียนคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งทีส่ าคัญใน
ชีวิตประจ าวัน 

4.40 0.64 เห็นด้วย 4.27 0.71 เห็นด้วย 

3. การเรียนคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งทีส่ าคัญในการ
ประกอบอาชีพในอนาคตของฉัน 

4.27 0.74 เห็นด้วย 4.13 0.84 เห็นด้วย 

4. ฉันคิดว่าคณิตศาสตร์เปน็วิชาที่ท้าทาย 3.54 0.77 เห็นด้วย 3.77 0.69 เห็นด้วย 
5. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส่งเสริมความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 

3.63 0.64 เห็นด้วย 3.71 0.74 เห็นด้วย 

6. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนแลว้สนุก ไม่น่าเบื่อ 3.10 0.72 ปานกลาง 3.04 0.71 ปานกลาง 
7. ฉันเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ เกี่ยวกับคณิตศาสตร ์ 3.35 4.12 ปานกลาง 3.06 0.70 ปานกลาง 
8. ฉันมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม 3.52 0.71 เห็นด้วย 3.85 0.77 เห็นด้วย 
9. ฉันตั้งใจจะทบทวนบทเรียนคณิตศาสตร์ 
มาล่วงหน้าก่อนจะถึงชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร ์

2.83 0.69 ปานกลาง 3.02 0.73 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.5  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรายข้อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน 
 และหลังเรียน (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

x  S.D. แปลผล x  S.D. แปลผล 
 

10. ฉันภูมิใจที่สามารถท าแบบฝกึหัดคณิตศาสตร์
ได้ด้วยตนเอง 

3.63 0.87 เห็นด้วย 3.40 0.87 เห็นด้วย 

11. ฉันตื่นเต้นกบัการที่ครใูช้เทคนิคหรือวิธีการ
ใหม่ๆ ในการสอนคณิตศาสตร ์

3.67 0.75 เห็นด้วย 3.50 0.88 เห็นด้วย 

12. ฉันเต็มใจเข้าร่วมกิจกรรมทุกชนิดที่เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร ์

3.27 0.82 ปานกลาง 3.23 0.72 ปานกลาง 

13. ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรม์ากกว่าวิชาอ่ืนๆ 2.75 0.81 ปานกลาง 2.90 0.69 ปานกลาง 
14. เพื่อนๆขอให้ฉันสอนการบ้านคณิตศาสตร์ให ้ 2.98 1.06 ปานกลาง 2.94 0.95 ปานกลาง 
15. การเรียนคณิตศาสตร์ท าให้ฉนัมีความรอบคอบ 
และมีเหตผุลมากขึ้น 

3.46 0.94 ปานกลาง 3.38 0.79 ปานกลาง 

16. ฉันคน้คว้าหาความรู้ใหม่ๆ เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์อยู่เสมอ 

2.96 0.90 ปานกลาง 2.88 0.82 ปานกลาง 

17. ฉันชอบคิดหาวิธีแก้โจทย์ปัญหาที่แตกต่างจาก
เพื่อนๆ และคร ู

2.75 0.91 ปานกลาง 2.90 0.86 ปานกลาง 

18. ฉันใช้ความรู้วิชาคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวัน 3.46 0.77 ปานกลาง 3.54 0.85 เห็นด้วย 
19. ฉันคน้คว้าหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์
เพิ่มเติมอยู่เสมอ 

2.92 0.68 ปานกลาง 2.94 0.91 ปานกลาง 

20. ฉันใช้เวลาว่างท าโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่
น่าสนใจ 

2.73 0.87 ปานกลาง 2.81 0.91 ปานกลาง 

จากตารางที่ 4.5 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรายข้อของเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ทุกรายการประเมินเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนไม่มีการเปลี่ยนแปลง ยกเว้นรายการที่ 18 ฉันใช้ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนอยู่ในระดับปานกลาง และหลังเรียนอยู่ใน
ระดับเห็นด้วย 
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4.6  ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
ตารางท่ี 4.6  ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 

คะแนน n x  S.D. t Sig. 
ก่อนเรียน 48 3.34 0.38 0.65 0.26 
หลังเรียน 48 3.38 0.44   

จากตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ 
โดยใช้วิธีการแบบเปิด มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ไม่แตกต่างกัน ซึ่งไม่
สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่
เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองการประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 
 



บทที ่5 
 

สรุปผลการวิจัย  การอภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 

ในการวิจัย เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีการสรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 
5.1  วัตถุประสงค์การวิจัย 

5.1.1  เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 

5.1.2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนา
ทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  

5.1.3 เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียน
ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
 
5.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 583 คน ที่ก าลังศึกษารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค22102 
ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนธัญบุรี  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้  คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2/12 จ านวน 48 คน โรงเรียนธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Sampling) 
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5.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนา

ทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด จ านวน 3 แผน  

เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลองมี 2 ชนิด คือ 
5.3.1 แบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน เร่ืองการ

ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน  40 ข้อ ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น ซึ่งมีค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson Method: KR – 20) 
เท่ากับ 0.82 ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.21 ถึง 0.63 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.69 

5.3.2 แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมีค่า 
ความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ( )  ของลี เจ คอนบาค (Lee J. Conbach) เท่ากับ 0.98  
 
5.4  วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการจัดการเรียนรู้นักเรียนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ในการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 
3 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที รวมทั้งหมด 9 คาบ ก่อนการทดลองผู้วิจัยให้นักเรียนท า
แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แล้วด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยมีแผนการจัดการ
เรียนรู้เป็นแนวทางในการทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลองผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบวัดเจตคติต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เร่ืองการประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แล้วเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  เร่ืองการประยุกต์
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด และเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ค่าที (t – test Dependent) 
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5.5  สรุปผลการวิจัย 
จากการด าเนินการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิดส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งปรากฏผลดังนี้  
5.5.1  แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
มีความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และมีความเหมาะสมมากที่สุด 

5.5.2  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการ
แก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด มีทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

5.5.3  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการ
แก้โจทย์คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 
ไม่แตกต่างกัน ซึ่งไม่สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 
5.6  การอภิปรายผล 

ผู้วิจัยได้อภิปรายผลในประเด็นต่างๆ ประกอบด้วยการเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์, การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์, การเปรียบเทียบ
คะแนนเฉลี่ยรายข้อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และการเปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

5.6.1   จากผลการวิจัย พบว่า ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดมาจัดการ
เรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 สามารถท าให้พัฒนาการในด้านทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลัง
เรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ซึ่งวิธีการแบบ
เปิด คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาปลายเปิด ซึ่งเป็นปัญหาชนิดที่มีค าตอบหรือมีแนวทางในการ
แก้ปัญหาได้หลากหลาย การพิจารณาค าตอบของปัญหาปลายเปิด ไม่ใช่ตัดสินเฉพาะความถูกผิดของค าตอบ 
หรือ ตัดสินโดยคนส่วนมากว่าถูกหรือผิด แต่จะมีการพิจารณาถึงเหตุผลว่ามีความสมเหตุสมผลมากน้อย
เพียงใด การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการใช้ปัญหาปลายเปิดจึงเป็นกิจกรรมหนึ่ง ที่สามารถ
ตอบสนองต่อความคิดที่หลากหลายของนักเรียนได้  เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการใช้ปัญหา
ปลายเปิด สามารถจัดกิจกรรมที่เป็นการบูรณาการเนื้อหาหลาย  ๆเร่ืองเข้าไว้ในกิจกรรมเดียวกันได้ ซึ่งเป็นการ
จัดสรรเนื้อหาโดยการเน้นกิจกรรมให้สอดคล้องกับเวลาที่มีอยู่ นอกจากนี้ สื่อการสอนที่ใช้จะเป็นลักษณะ
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ของการดึงเอากระบวนการคิดของนักเรียนออกมาท าให้สามารถศึกษากระบวนการคิดของนักเรียนแต่ละคน 
และส่งเสริม ให้มีการพัฒนาด้านการให้เหตุผลของนักเรียนได้เป็นอย่างดียิ่งอีกด้วย สอคล้องกับผลการวิจัย
ของกชพร  ตุณสุวรรณ (2553) ได้ศึกษารูปแบบการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหา 
และการให้เหตุผล โดยใช้การศึกษาบทเรียน(Lesson Study)  และวิธีการแบบเปิด พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ทักษะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลของนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้
การศึกษาบทเรียน และวิธีการแบบเปิด จากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของกมลพร จินดาหลวง (2549) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยการสร้างผังความคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนการแก้โจทย์ปัญหาโดยการสร้างผังความคิดมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ผังความคิดจะท าให้นักเรียนพัฒนาการท างานของสมองด้านซ้ายและขวา ซึ่ง
สมองด้านซ้ายจะท าหน้าที่ในการวิเคราะห์ค า สัญลักษณ์ ตรรกวิทยา สมองด้านขวาจะท าหน้าที่ในการ
สังเคราะห์รูปแบบ สี แบบ รูปร่าง (ชาตรี ส าราญ, 2544: 43) โดยการสร้างผังความคิดสอดคล้องกับวิธีการ
แบบเปิดในแง่ของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองของนักเรียน และยัง
สอดคล้องกับผลการวิจัยของเพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) ได้ศึกษาเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์โดยการสอนด้วยเทคนิค KWDL ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL มีคะแนนจากการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง
ร้อยละ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเทคนิค KWDL คือ ในการจดัการ
เรียนรู้ด้วยเทคนิคKWDL ช่วยให้นักเรียนคิดแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างมีแบบแผน และเป็นฝึก
กระบวนการคิดวิเคราะห์โจทย์ เพื่อน าไปสู่การคิดในการหาค าตอบ ซึ่งส่งเสริมให้นักเรียนเป็นนักแก้ปัญหา
ที่ดี  และเมื่อเรียนเสร็จแล้ว ผลที่ เกิดขึ้นคือ ก่อให้เกิดความเข้าใจคงทนเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ที่ติดตัวนักเรียนไปตลอดชีวิต (วีระศักดิ์ เลิศโสภา, 2544: 5)   

จากการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  เร่ืองการ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของบลูมแต่ละขั้น เห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ยของขั้นความเข้าใจ ขั้นน าไปใช้ และขั้น
วิเคราะห์ คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แต่ขั้นสังเคราะห์คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนสูงกว่าหลัง
เรียน 0.06 คะแนน เพราะในการจัดการเรียนรู้ครูผู้สอนไม่ได้เน้นขั้นสังเคราะห์จึงท าให้นักเรียนไม่
เกิดการเรียนรู้ขั้นนี้ จากผลดังกล่าว เห็นได้ว่าวิธีการแบบเปิดสามารถพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของบลูมแต่ละขั้นให้สูงขึ้นได้ โดยต้องอาศัยเวลาในการจัดการ
เรียนรู ้และเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ พัฒนาให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
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5.6.2 จากผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อน
เรียนและหลังเรียน ไม่แตกต่างกัน ซึ่งไม่สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงเจตคตินั้นจะ
ขึ้นอยู่กับความรู้ ความเข้าใจของนักเรียนด้วย โดยสอดคล้องกับทฤษฎีความสอดคล้องระหว่างความรู้สึก
หรืออารมณ์กับความรู้ ความเข้าใจ (Affective Cognitive Consistency) ของโรเซนเบิร์ก (Rosenberg, 1963) 
ที่อธิบายว่า “เจตคติจะไม่เปลี่ยนถ้ายังมีความสอดคล้องกันระหว่างความรู้สึกหรืออารมณ์กับความรู้ ความ
เข้าใจ แต่ถ้าองค์ประกอบทั้งสองนี้ขัดแย้งกันจะต้องมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน” คือเจตคติจะ
ไม่เปลี่ยนถ้าความรู้สึกหรืออารมณ์กับความรู้ ความเข้าใจ มีความสอดคล้องกัน แต่ถ้าความรู้สึกหรือ
อารมณ์กับความรู้ ความเข้าใจ ขัดแย้งกันท าให้เจตคติมีการเปลี่ยนแปลง และจากผลการเปรียบเทียบ
คะแนนเฉลี่ยรายข้อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน เห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ย
ของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของบลูม อยู่ในระดับเห็นด้วย และอยู่ในระดับ
ปานกลาง  

จากทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมด้านจิตพิสัย (อติญาณ์  ศรเกษตริน, 2543: 72-74; อ้างอิงใน บุญชม 
ศรีสะอาด, 2537; Bloom. 1976 : 18) ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ้ง ทัศนคติ ความเชื่อ ความสนใจและ
คุณธรรม พฤติกรรมด้านนี้อาจไม่ เกิดขึ้นทันที  ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการรู้โดยจัด
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ท าให้พฤติกรรมของผู้เรียนเปลี่ยนไปในแนวทางที่พึงประสงค์ได้ ด้านจิต
พิสัย ประกอบด้วย พฤติกรรมย่อยๆ 5 ระดับ คือ ระดับการรับรู้ เป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นต่อปรากฏการณ์ 
หรือสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง แสดงออกมาในรูปของความรู้สึกที่เกิดขึ้น ระดับการตอบสนอง เป็นการ
กระท าที่แสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ ยินยอม และพอใจต่อสิ่งเร้านั้น ซึ่งเป็นการตอบสนองที่เกิด
จากการเลือกสรรแล้ว ระดับการเกิดค่านิยม การเลือกปฏิบัติในสิ่งที่เป็นที่ยอมรับกันในสังคม การ
ยอมรับนับถือในคุณค่านั้นๆ หรือปฏิบัติตามในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง จนกลายเป็นความเชื่อ แล้วจึงเกิด
ทัศนคติที่ดีในสิ่งนั้น ระดับการจัดระบบค่านิยม การสร้างแนวคิด จัดระบบของค่านิยมที่เกิดขึ้นโดย
อาศัยความสัมพันธ์ถ้าเข้ากันได้ก็จะยึดถือต่อไป แต่ถ้าขัดกันอาจไม่ยอมรับ อาจยอมรับค่านิยมใหม่โดย
ยกเลิกค่านิยมเก่า และระดับบุคลิกภาพ การน าค่านิยมที่ยึดถือมาแสดงพฤติกรรมที่เป็นนิสัยประจ าตัว ให้
ประพฤติปฏิบัติแต่สิ่งที่ถูกต้องดีงามพฤติกรรมด้านนี้ จะเกี่ยวกับความรู้สึกและจิตใจ ซึ่งเร่ิมจากการได้
รับรู้จากสิ่งแวดล้อม แล้วจึงเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบ ขยายกลายเป็นความรู้สึกด้านต่างๆ จนกลายเป็นค่านิยม 
และยังพัฒนาต่อไปเป็นความคิด อุดมคติ จึงท าให้ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มี
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน 
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5.7  ข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัยคร้ังนี้ สรุปเป็นข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการวิจัย

คร้ังต่อไป ได้ดังนี ้
5.7.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 5.7.1.1  น าวิธีการแบบเปิด ไปใช้ในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาระดับชั้นอ่ืน โดยปรับแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และวิธีการแบบเปิด 

 5.7.1.2 น าผลการวิจัยไปปรับใช้กับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เร่ืองจ านวน อัตราส่วนและร้อยละ และอัตราเร็ว ที่เกี่ยวข้องกับระดับชั้นอ่ืนๆ โดยสามารถปรับปรุง 
ตัวอย่าง โจทย์ปัญหา สถานการณ์ และความยากง่ายของแบบทดสอบ 

 5.7.1.3 น าวิธีการแบบเปิด ไปใช้จัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น 
สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ โดยปรับกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  

5.7.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 5.7.2.1 วิจัยโดยใช้วิธีการแบบเปิดในกลุ่มสาระอ่ืนๆ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ
ชั้นระดับชั้นอ่ืนๆ  

 5.7.2.2 กรณีที่ท าการวิจัยเชิงทดลองในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่
จัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดหรือวิธีการอ่ืนๆ ที่เน้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ สามารถลดความ
คลาดเคลื่อนเชิงสุ่ม โดยทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติน้อยกว่า 0.05 

 5.7.2.3 วิจัยเชิงทดลองเพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยลดความ
คลาดเคลื่อนในการทดลองให้น้อยลง เช่น ระยะเวลาในการทดลอง และการใช้เคร่ืองมือวิจัยประเภทอ่ืนๆ  

 5.7.2.4 กรณีที่ท าการวิจัยเชิงทดลองในการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่
จัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด โดยสามารถด าเนินการวิจัยโดยใช้แบบแผนการทดลอง Pretest  
Posttest Control Group Design เพื่อสามารถก าจัดตัวแปรแทรกซ้อนได้ดี เปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้นได้
ทั้งภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม และประยุกต์ใช้ได้กับกลุ่มตัวอย่างหลายๆ กลุ่ม 

 5.7.2.5 วิจัยโดยใช้วิธีการแบบเปิดในการศึกษาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 5.7.2.6 วิจัยโดยใช้วิธีการแบบเปิดในการศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ตาม

พฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูมในระดับการเกิดค่านิยม ระดับการจัดระบบค่านิยม และระดับ
บุคลิกภาพ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
รายวิชา ค 22102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน   ช่วงชั้นท่ี 3    ชั้นปีท่ี 2 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวนโดยใช้วิธีการแบบเปิด     เวลา 100 นาที 
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และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  ตัวชี้วัด 
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ถูกต้อง และชัดเจน 
6. เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
7. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ตัวชี้วัดเพิ่มเติม 
 1. การน าการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมาบูรณาการกับเร่ืองจ านวน  
 2. นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ ( Knowledge) นักเรียนสามารถ 
   1) แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนได้ 
   2) ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 
   3) เกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
ด้านทักษะ/ กระบวนการ ( Process) นักเรียนมีความสามารถ 
    1) ในการใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
    2) ในการใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
    3) ในการให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  
    4) ในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
    5) ในการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ( Attitude) 
    1) มีความร่วมมือและรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย 
    2) มีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนและท ากิจกรรม 
    3) กล้าแสดงออก    
3. สาระการเรียนรู้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างการแก้สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว กับเร่ืองจ านวนคู่ และจ านวนคี่ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ใน 
การจัดการเรียนรู้ โดยพัฒนากระบวนการคิดให้นักเรียนมีการพัฒนาตามศักยภาพของแต่ละคน ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  สมการซึ่งมี x  เป็นตัวแปรและมีรูปทั่วไปเป็น ax + b = 0 เมื่อ a , b  เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0 

เรียกว่า สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว คือสมการที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และตัวแปรมีเลขชี้ก าลังเป็น 1  
 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน  เช่น 
จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 
 จ านวนคู่ คือ จ านวนเต็มที่หารด้วย 2 ลงตัว 
 จ านวนคี่ คือ จ านวนเต็มที่หารด้วย 2 ไม่ลงตัว 



96 
 

4. ชิ้นงานท่ีมอบหมาย 
 - แบบฝึกทักษะที่ 1 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นเตรียมความพร้อม 
  1.  ครูส ารวจการเข้าห้องเรียนของนักเรียน 
  2.  แนะน าแผนการจัดการเรียนรู้  
  แผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างการแก้สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว กับ 1) จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 2) อัตราส่วนและร้อยละ และ 3) อัตราเร็ว มีทั้งหมด 
3 แผนการจัดการเรียนรู้ แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ใช้เวลา 100 นาที โดยในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้นักเรียนจะมีบทบาทดังนี้ 

1. นักเรียนแต่ละคนต้องร่วมท ากิจกรรมการเรียนรู้ทุกคาบ  
2. นักเรียนแต่ละคนเรียนรู้ด้วยตนเองเพื่อพัฒนากระบวนการคิดตามศักยภาพของ

ตนละคน  
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 
4. นักเรียนแต่ละคนสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวเกี่ยวกับ 1) จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 2) อัตราส่วนและร้อยละ และ 3) อัตราเร็วในกลุ่มของเฟสบุ๊ค 
ที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น 

 
ขั้นน า 

1. ให้นักเรียนแต่ละคนแนะน าตัว ชื่อ – สกุล  
  ให้นักเรียนแต่ละคนมายืนเข้าแถวหน้าห้องเรียน โดยครูจะเรียกชื่อเพิ่มขึ้นที่ละ 1 คน 
หรือ 2 คน หรือ 3 คน … จนกว่าจะครบตามจ านวนนักเรียนทุกคน จากกิจกรรมดังกล่าวให้นักเรียน
สรุปเร่ืองของจ านวนคู่ และจ านวนคี่ โดยนักเรียนแต่ละคนอาจจะสรุปไม่เหมือนกันก็ได้ เช่น  

- จ านวนคู่ คือ จ านวนคี่บวกกับจ านวนคี่  
- จ านวนคู่ คือ จ านวนเต็มที่หารด้วย 2 ลงตัว  
- จ านวนคี่ คือ จ านวนคี่บวกกับจ านวนคู่ 
- จ านวนคี่ คือ จ านวนเต็มที่หารด้วย 2 ไม่ลงตัว 
- จ านวนคู่หรือจ านวนคี่ ที่เรียงติดกัน มีค่าห่างกัน 2 หน่วย   ฯลฯ 
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ขั้นสอน 
  1. ให้นักเรียนเปลี่ยนข้อความหรือประโยคภาษาเป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และ
หาค าตอบ ดังนี ้
 

ข้อความ/ประโยค 
ตัวแปรแทนจ านวน 

ไม่ทราบค่า 
สัญลักษณ์ ค าตอบ 

 

1. ห้าเท่าของจ านวนหนึ่งบวก
กับเจ็ดเท่ากับเก้า 

x แทน จ านวนหนึ่ง 5x 7 9   2

5
x   

2. จ านวนจ านวนหนึ่งมากกว่า
สี่อยู่เจ็ด 

x แทน จ านวนหนึ่ง x 4 7   11x   

3. แปดเท่าของจ านวนจ านวน
หนึ่งบวกกับสองเท่ากับ 30 

y แทน จ านวนหนึ่ง 8y 2 30   y = 3.5 

4. ผลบวกของจ านวนเต็มสอง
จ านวนที่เรียงกันเป็น 69 

z แทน จ านวนเต็ม z (z 1) 69    z = 34 

5. ผลบวกของจ านวนคู่สอง
จ านวนที่เรียงกันเป็น 60 

 

t แทน จ านวนคู่ 
t (t 2) 38    t = 18 

6. ผลบวกของจ านวนคี่สอง
จ านวนที่เรียงกันเป็น 60 

x แทน จ านวนคี่ x (x 2) 60    x = 29 

 
  2.ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 7 - 9  คน ตั้งชื่อกลุ่ม และตั้งหัวหน้ากลุ่ม เพื่อท า
กิจกรรมที่ 1 ดังนี ้ให้นักเรียนท าลงในกระดาษฟลิบชาร์ทที่ครูแจก โดยเขียนชื่อสมาชิกภายในกลุ่มไว้
ด้านหลังกระดาษ  
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จงแก้ปัญหา   
1. “จงหาจ านวนเต็มสามจ านวนที่เรียงติดกัน ซึ่งมีผลบวกเป็น -108” 
 วิธีท าท่ี 1 ให้ x แทนจ านวนเต็มจ านวนแรก 
   จ านวนเต็มสามจ านวนที่เรียงติดกัน คือ x, x+1, x+2 
จะได้สมการเป็น  ( 1) ( 2)x x x     108   

       3 3x    108   
        3x  108 3    
       3x  111

3


  

       x  37   
ดังนั้น จ านวนเต็มสามจ านวนที่เรียงติดกัน ซึ่งมีผลบวกเป็น -108 คือ -37, -36 และ -35 
 วิธีคิดที่ 2 ให้ x แทนจ านวนเต็มที่มากที่สุด 
   จ านวนเต็มสามจ านวนที่เรียงติดกัน คือ x, x-1, x-2 
จะได้สมการเป็น  ( 1) ( 2)   x x x  108   

       3 3x   108   
        3x  108 3    
        3x  105

3


  

        x  35   
ดังนั้น จ านวนเต็มสามจ านวนที่เรียงติดกัน ซึ่งมีผลบวกเป็น -108 คือ -35, -36 และ -37 
 
2. “จงหาจ านวนคู่สามจ านวนที่เรียงติดกัน ซึ่งมีผลบวกเป็น 468” 
 วิธีท าท่ี 1 ให้ x แทนจ านวนคู่จ านวนแรก 
   จ านวนคู่สามจ านวนที่เรียงติดกัน คือ x, x+2, x+4 
จะได้สมการเป็น  ( 2) ( 4)x x x     468  

       3 6x    468  
        3x  468 6   

        3x  462

3
  

        x  154  
ดังนั้น จ านวนคู่สามจ านวนที่เรียงติดกัน ซึ่งมีผลบวกเป็น 468 คือ 154, 156 และ 158 
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 วิธีท าท่ี 2 ให้ x แทนจ านวนคู่ที่มากที่สุด 
   จ านวนคู่สามจ านวนที่เรียงติดกัน คือ x, x-2, x-4 
จะได้สมการเป็น  ( 2) ( 4)   x x x  468  

       3 6x   468  
        3x  468 6   

        3x  474

3
  

        x  158  
ดังนั้น จ านวนคู่สามจ านวนที่เรียงติดกัน ซึ่งมีผลบวกเป็น 468 คือ 158, 156 และ 154 
 
อุปกรณ์ ได้แก่ กระดาษฟลิบชาร์ท และปากกาเมจิก 
  3. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมที่ 1 เสร็จ แล้วให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอหน้า
ห้องเรียน 
  4. ให้แรงจูงใจนักเรียนโดยการให้รางวัลชมเชยเป็นลูกอม 
  5. นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการท าใบกิจกรรมที่ 1 โดยคูคอยชี้แนะ/
แนะน า 
 
ขั้นสรุป 
  1. นักเรียนร่วมกันสรุปการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน และโดยครูอธิบาย
เพิ่มเติม 
  2. นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 1 เป็นการบ้าน 
  3. ให้นักเรียนหาข้อมูลเพิ่มเติม เช่น อินเตอร์เน็ต และให้สนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้
กันในกลุ่มของเฟสบุ๊ค ที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น 
  4. คาบหน้า “ให้นักเรียนน าเสื้อผ้ามาคนละ 1 ชุด เพื่อจะมาท ากิจกกรมการจัดการ
เรียนรู”้ 
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6.  สื่อ  
 - กิจกรรมที่ 1  
 - Facebook (การให้นักเรียนได้เรียนรู้ตลอดเวลา ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันในกลุ่มที่
ครูผู้สอนสร้างขึ้น เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจ านวน)  
 
7. การวัดผลและประเมินผล 
 

สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

1) นักเรียนสามารถแก้สมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว  เ ร่ืองโจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนได้ 

- การท ากิจกรรม
ก า ร เ รี ย น รู้ ใ น
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 
- การแลกเปลี่ยน
เ รียน รู้กันในกลุ่ ม 
Facebook 

- กิจกรรมที่ 1  
- แบบฝึกทักษะที่ 1 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

2) นักเรียนสามารถตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบที่
ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

การหาค าตอบของ
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

กิจกรรมที่ 1   

3) นักเรียนสามารถเกิดการ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

- สังเกตอย่ าง
ต่อเน่ือง 
- การแลกเปลี่ยน
เ รียน รู้กันในกลุ่ ม 
Facebook 

 Facebook ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

4) นักเรียนมีสามารถในการใช้
วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 

- การท ากิจกรรมการ
เรียนรู้ในห้องเรียน 
- การแก้สมการโจทย์
ปั ญ ห า เ ก่ี ย ว กั บ
จ านวน 
 

กิจกรรมที่ 1  
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สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

5) นักเรียนมีสามารถในการใช้
ความรู้ ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

- การท ากิจกรรม
ก า ร เ รี ย น รู้ ใ น
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 1  
- แบบฝึกทักษะที่ 1 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

6) นักเรียนมีสามารถในการให้
เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

- การท ากิจกรรม
ก า ร เ รี ย น รู้ ใ น
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 1 
- แบบฝึกทักษะที่ 1 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

7) นักเรียนมีสามารถในการใช้
ภ า ษ า แ ล ะ สั ญ ลั ก ษ ณ์ ท า ง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การ
สื่อความหมาย และการน าเสนอ 
ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 

- การท ากิจกรรม
ก า ร เ รี ย น รู้ ใ น
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 1 
- แบบฝึกทักษะที่ 1 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

8) นักเรียนมีสามารถในการมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

- การท ากิจกรรม
ก า ร เ รี ย น รู้ ใ น
ห้องเรียน 
- การแลกเปลี่ยน
เ รียน รู้กันในกลุ่ ม 
Facebook  

- กิจกรรมที่ 1 
- Facebook 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 
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8. บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการสอน 

สิ่งท่ีประเมิน (จุดประสงค์การเรียนรู้) ผลการสอน 
1) นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ือง
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนได้ 

นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว เร่ืองโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนได้
โดยต้องมีครูค่อยชี้แนะ/แนะน า 

2) นักเรียนสามารถตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

นั ก เ รี ย น มี ค ว า ม ต ร ะหนั ก ถึ ง ค ว า ม
สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ เร่ืองจ านวน 

3) นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง นักเรียนมีการเข้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน 
Facebook กลุ่ม Thanyaburi School 2/12   

4) นักเรียนมีสามารถในการใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา 

นักเรียนไม่มีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 

5) นักเรียนมีสามารถในการใช้ความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

-จากการท ากิจกรรมในห้องเรียนนักเรียน
สามารถใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาเร่ืองจ านวนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 
-นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 1 ได้ถูกต้อง
ไม่ถึงร้อยละ 60  

6) นักเรียนมีสามารถในการให้เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 1 ได้ถูกต้องไม่
ถึงร้อยละ 60  

7) นักเรียนมีสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ
การน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 

นั ก เ รี ยนใช้ ภ าษาและสัญลั กษณ์ทา ง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ยังไม่ค่อยชัดเจน   

8) นักเรียนมีสามารถในการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ นักเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์อยู่ใน
ระดับดี 
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2. ปัญหาและอุปสรรค 
 - เร่ืองเวลา เนื่องจากสอนคาบที่ 1 คือ เวลา 08.30 – 09.20 น. ตอนเช้านักเรียนต้องเข้าแถวท า
กิจกรรมหน้าเสาธง ซึ่งกว่าครูเวรจะปล่อยให้นักเรียนเข้าห้องเรียนก็สายไป 5 นาที แล้วกว่านักเรียนจะ
เดินมาถึงห้องเรียนอีก 5 นาที สรุปครูได้สอนแค่คาบละ 40 นาที 
3. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
 -  ครูเวรควรปล่อยนักเรียนให้ตรงต่อเวลา 
 - ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน Facebook กลุ่ม Thanyaburi School 2/12   
                
          ลงชื่อ........................................................... 
                                                                                   (นางสาววนัญชนา  เชิงดี) 
                                                                                    ครูผู้สอน 
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5. ตรวจสอบค าตอบ  

 

                                                                          โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน      

ชื่อ……………………………………………ชั้น………………เลขที่…………….…… 
จงแก้โจทย์ปัญหาต่อไปนี้  
1. หนูนกมีเหรียญห้าบาทและเหรียญบาทรวมกันจ านวน 30 เหรียญ คิดเป็นเงินทั้งสิ้น 

90 บาท จงหาว่าหนูนกมีเหรียญห้าบาทและเหรียญบาทอย่างละกี่เหรียญ 
วิธีท า   

...............................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 

 

       แบบฝึกทักษะที่  1 
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2. ปัจจุบันบิดามีอายุมากกว่าบุตร 33 ปี เมื่อ 6 ปีที่แล้วอายุของบิดาเป็น 12 เท่าของบุตร อีก 

2 ปี ข้างหน้า บิดาจะมีอายุเป็นกี่เท่าของบุตร  
วิธีท า   

...............................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
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1. หนูนกมีเหรียญห้าบาทและเหรียญบาทรวมกันจ านวน 30 เหรียญ คิดเป็นเงินทั้งสิ้น 90 
บาท จงหาว่าหนูนกมีเหรียญห้าบาทและเหรียญบาทอย่างละกี่เหรียญ 

วิธีท า ให้เหรียญบาทมีจ านวน x เหรียญ  
 หนูนกมีเหรียญห้าบาทและเหรียญบาทรวมกันจ านวน 30 เหรียญ 
 ดังนั้น มีเหรียญห้าบาทจ านวน 30 – x เหรียญ รวมเป็นเงินทั้งหมด 90 บาท 
 จะได้สมการเป็น     

          
       

  

ดังนั้น หนูนกมีเหรียญบาท 15 เหรียญ และเหรียญห้าบาท 30 - 15 = 15 เหรียญ 
 
2. ปัจจุบันบิดามีอายุมากกว่าบุตร 33 ปี เมื่อ 6 ปีที่แล้วอายุของบิดาเป็น 12 เท่าของบุตร 

อีก 2 ปี ข้างหน้า บิดาจะมีอายุเป็นกี่เท่าของบุตร  
วิธีท า ให้ปัจจุบันบุตรมีอายุ x ป ี
 ปัจจุบันบิดามีอายุมากกว่าบุตร 33 ปี ดังนั้น ปัจจุบันบิดามีอายุ x+33 ปี 
 เมื่อ 6 ปีที่แล้ว บุตรจะมีอายุ x-6 ปี และบิดาจะมีอายุ (x+33)-6 = x+27 
 จะได้สมการเป็น    
     
      

      

นั่นคือ ปัจจุบันบุตรมีอายุ 9 ปี และบิดามีอายุปัจจุบัน 9+33 = 42 ปี 
 แต่อีก 2 ปีข้างหน้าบุตรจะมีอายุ 9+2 = 11 ปี และบิดาจะมีอายุ 42+2 = 44 ป ี

ดังนั้น บิดาจะมีอายุเป็น  เท่าของอายุบุตร 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกทกัษะที ่1  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
รายวิชา ค 22102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน   ช่วงชั้นท่ี 3    ชั้นปีท่ี 2 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละโดยใช้วิธีการแบบเปิด   เวลา 100 นาที 
ชื่อผู้สอน นางสาววนัญชนา  เชิงดี             กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด  
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ 
ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหาได้  
ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  ตัวชี้วัด 
  1. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 
  2. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
  3. ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
  4. ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
  5. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ 
ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
  6. เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ 
  7. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ตัวชี้วัดเพิ่มเติม 
 1. การน าการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมาบูรณาการกับเร่ืองอัตราส่วนและร้อยละ 
 2. นักเรียนเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง    
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ ( Knowledge) นักเรียนสามารถ 
   1) แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละได้ 
   2) ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 
   3) เกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
ด้านทักษะ/ กระบวนการ ( Process) นักเรียนมีความสามารถ 

    1) ในการใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
    2) ในการใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
    3) ในการให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  
    4) ในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
    5) ในการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ( Attitude) 
    1) มีความร่วมมือและรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย 
    2) มีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนและท ากิจกรรม 
    3) กล้าแสดงออก 
 
3. สาระการเรียนรู้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างการแก้สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว กับเร่ืองอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ใน 
การจัดการเรียนรู้ โดยพัฒนากระบวนการคิดให้นักเรียนมีการพัฒนาตามศักยภาพของแต่ละคน ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว คือสมการที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และตัวแปรมีเลขชี้ก าลังเป็น 1  
 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน
และร้อยละ 
 อัตราส่วน (Ratio) หมายถึง ความสัมพันธ์ของจ านวน ที่แสดงการเปรียบเทียบจ านวนสอง 
จ านวน ซึ่งอาจจะมีหน่วยเหมือนกัน หรือหน่วยต่างกันก็ได้   

 อัตราส่วนปริมาณ a ต่อปริมาณ b เขียนแทนด้วย a : b หรือ a

b
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 สัดส่วน หมายถึง ประโยคที่แสดงการเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วน 
 ร้อยละ หรือ เปอร์เซ็นต์  หมายถึง อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณใดปริมาณหนึ่งต่อ 
100  เช่น  78 : 100  หมายถึง  ร้อยละ  78  หรือ 78% 
 
4. ชิ้นงานท่ีมอบหมาย 
 - แบบฝึกทักษะที่ 2  
 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นเตรียมความพร้อม 
  1.  ครูส ารวจการเข้าห้องเรียนของนักเรียน 
  2.  แนะน าแผนการจัดการเรียนรู้  
  แผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างการแก้สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว กับ 1) จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 2) อัตราส่วนและร้อยละ และ 3) อัตราเร็ว มีทั้งหมด 
3 แผนการจัดการเรียนรู้ แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ใช้เวลา 100 นาที โดยในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้นักเรียนจะมีบทบาทดังนี้ 

1. นักเรียนแต่ละคนต้องร่วมท ากิจกรรมการเรียนรู้ทุกคาบ  
2. นักเรียนแต่ละคนเรียนรู้ด้วยตนเองเพื่อพัฒนากระบวนการคิดตามศักยภาพของ

ตนละคน  
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 
4. นักเรียนแต่ละคนสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวเกี่ยวกับ 1) จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 2) อัตราส่วนและร้อยละ และ 3) อัตราเร็วในกลุ่มของเฟสบุ๊ค 
ที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น 

 
ขั้นน า 

1.ให้นักเรียนสรุปผลการเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน โดยยกตัวอย่าง ลักษณะของจ านวนคู่ และจ านวนคี่ ถ้าก าหนดให้จ านวนคู่หรือจ านวนคี่ที่แรก
ติดกันจ านวนแรกเป็น x จ านวนถัดไปต้องเป็น x+2, x+4, … เพราะจ านวนคู่หรือจ านวนคี่ที่เรียงติดกัน 
มีค่าห่างกัน 2 หน่วย โดยครูสุ่มนักเรียนออกมาสรุปหน้าห้องเรียน และให้นักเรียนแต่ละคนประเมิน
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ตนเองต่อความรู้ความเข้าใจที่ได้รับ และเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนเสนอแนวทางการปรับปรุง
พฤติกรรมการเรียนรู้  

2. ครูสรุป เพื่ออธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่นักเรียนเข้าใจผิด  
3. ให้แรงจูงใจ โดยให้ค าชมเมื่อนักเรียนตอบถูก  

  
ขั้นสอน 
  1. จากชั่วโมงที่แล้วที่ครูสั่งให้นักเรียนน าเสื้อผ้ามาคนละ 1 ชุด ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม
เป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มผู้ขายและกลุ่มผู้ซื้อ ตั้งหัวหน้ากลุ่ม เพื่อท ากิจกรรมที่ 2 ดังนี้ เมื่อนักเรียนแบ่งกลุ่ม
เสร็จแล้ว ให้จัดห้องเรียนเป็นห้างสรรพสินค้า โดยมีทั้งกลุ่มผู้ขาย และกลุ่มผู้ซื้อ ให้ใช้กระดาษแทน
ป้ายราคา และเงิน   
สถานการณ์ 1  สมมติให้นักเรียนมีเงินอยู่ 2,000 บาท และไปช๊อปปิ้งที่ห้างสรรพสินค้าฟิวเจอร์
พาร์ค รังสิต แล้วไปเจอเสื้อผ้าลดราคา ดังนี้ เสื้อตัวหนึ่งราคา 450 บาท โดยได้ส่วนลด 15% และ
กางเกงตัวหน่ึง โดยได้ส่วนลด 20% ราคา 540 บาท อยากทราบว่า 

1.1 ราคาเสื้อเมื่อลด 15% คิดเป็นเงินเท่าไร 
1.2 ราคาเดิมของกางเกงเมื่อยังไม่ได้ลดราคา 20% คิดเป็นเงินเท่าไร 
1.3 จากราคาที่ลดแล้วจะซื้อเสื้อและกางเกงได้อย่างละกี่ตัว ด้วยเงิน 2,000 บาท แล้ว

เหลือเงินกี่เท่าไร 
 

1.1 วิธีท า เสื้อราคา 450 บาท ลด 15% คิดเป็น 15
450 67.5

100
   บาท 

  จะได้ว่าเสื้อเมื่อลดแล้วราคา 450 – 67.5 = 382.5 บาท 
ดังนั้น ราคาเสื้อเมื่อลด 15% คิดเป็น 382.5 บาท 
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1.2 วิธีท า ให้ราคาเดิมของกางเกง x บาท 
  ซื้อกางกางตัวนี้ได้ในราคา 540 บาท 
  โดยได้ส่วนลด 20% นั่นคือ ซื้อกางเกงราคาหลังลดแล้วคิดเป็นราคา 80% 
  จะได้สมการเป็น   

80 540

100

80 540 100

54,000

80

675

x

x

x

x



 





 

ดังนั้น ราคาเดิมของกางเกงเมื่อยังไม่ได้ลดราคา 20% คิดเป็นเงิน 675 บาท 
 
1.3 วิธีท า จะซื้อเสื้อได้ 2 ตัว และกางเกง 2 ตัว แล้วจะเหลือเงิน 155 บาท 
สถานการณ์ 2 ห้างสรรพสิ้นค้าฟิวเจอร์พาร์ค รังสิต จัดเทศกาลลดราคาสินค้าทุกชนิด 25% ถ้าเสื้อ
ตัวหนึ่งติดป้ายราคาขายไว้ที่ 2,420 บาท อยากทราบว่าจะได้ก าไรร้อยละเท่าไร ถ้าเสื้อตัวนี้มีราคา
ต้นทุนที่ 925 บาท 
วิธีท า เสื้อตัวนี้ติดราคา 25% หมายถึง ราคาติดป้าย 100 บาท ลดราคาไป 25 บาท 
   ให้ x เป็นราคาลดของเสื้อตัวนี้ จากราคาติดป้าย 2,420 บาท 
เขียนเป็นสัดส่วน 

     

25

2,420 100

25 2,420

100

605

x

x

x








 

 ดังนั้น ราคาที่ลดของเสื้อตัวนี้  = 605 บาท 
  จะได้ ราคาขาย ของเสื้อ 2,420 – 605 = 1,815 บาท 
  เสื้อตัวนี้มีราคาทุน 925 บาท 
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 นั่นคือ ร้านจะได้ก าไร  1,815 – 925 = 890 บาท น าไปเทียบเป็นร้อยละ 
  ให้ก าไรของเสื้อตัวนี้เป็น  y%     (หมายถึง ทุน 100 บาท ได้ก าไร y บาท) 
  เขียนเป็นสัดส่วน 

     

890

100 925

890 100

925

96.22%

y

y

y








 

 สรุป ห้างสรรพสิ้นค้าฟิวเจอร์พาร์ค รังสิต จะได้ก าไรร้อยละ  96.22 
อุปกรณ์ ได้แก่ กระดาษฟลิบชาร์ท และปากกาเมจิก 

2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอหน้าห้องเรียน 
3. นักเรียนร่วมกันสรุป โดยครูอธิบายเพิ่มเติม 
4. ให้แรงจูงใจนักเรียนโดยการให้รางวัลชมเชยเป็นลูกอม    

   
ขั้นสรุป 

1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ 
2. นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 2 เป็นการบ้าน 
3. ให้นักเรียนหาข้อมูลเพิ่มเติม เช่น อินเตอร์เน็ต และให้สนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้

กันในกลุ่มของเฟสบุ๊ค ที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น 
4. คาบหน้า “ให้นักเรียนแต่ละคน กลับไปบันทึกข้อมูลของระยะทาง เวลา และ

ประเภทของรถในการเดินทางจากโรงเรียนธัญบุรี ถึงบ้านของแต่ละคนว่าเป็นเท่าไร เพื่อน ามาใช้เป็น
ข้อมูลในการท ากิจกรรมการเรียนรู้” 

 
6.  สื่อ  
 - กิจกรรมที่ 2  
 - Facebook (การให้นักเรียนได้เรียนรู้ตลอดเวลา ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันในกลุ่มที่
ครูผู้สอนสร้างขึ้น เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ)  
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7. การวัดผลและประเมินผล 
 

สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

1) นักเรียนสามารถแก้สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองโจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและ
ร้อยละได้ 

- การท ากิจกรรมการ
เรียนรู้ในห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู้
กันในกลุ่ม Facebook 

- กิจกรรมที่ 2 
- แบบฝึกทักษะที่  

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

2) นักเรียนสามารถตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

การหาค าตอบของ
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

กิจกรรมที่ 2   

3) นักเรียนสามารถเกิดการ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

- สังเกตอย่าง
ต่อเนื่อง 
- การแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กันในกลุ่ม 
Facebook 

 Facebook ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

4) นักเรียนมีสามารถในการใช้
วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 

- การท ากิจกรรม
การเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- การแก้สมการ
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

กิจกรรมที่ 2  

5) นักเรียนมีสามารถในการใช้
ความรู้ ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
 

- การท ากิจกรรม
การเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 2 
- แบบฝึกทักษะที่ 2 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 
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สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

6) นักเรียนมีสามารถในการให้
เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

- การท ากิจกรรม
การเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 
 

- กิจกรรมที่ 2 
- แบบฝึกทักษะที่ 2 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

7) นักเรียนมีสามารถในการใช้
ภ า ษ า แ ล ะ สั ญ ลั ก ษณ์ ท า ง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การ
สื่อความหมาย และการ
น าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 
 

- การท ากิจกรรม
การเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 2 
- แบบฝึกทักษะที่ 2 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 

8) นักเรียนมีสามารถในการมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

- การท ากิจกรรม
การเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- การแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กันในกลุ่ม 
Facebook  

- กิจกรรมที่ 2 
- Facebook 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 
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8. บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการสอน 

สิ่งท่ีประเมิน ผลการสอน 
1) นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ือง
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละได้ 

นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้น
ตั วแปร เดี ย ว  เ ร่ื อง โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับจ านวนได้โดยต้องมีครูค่อย
ชี้แนะ/แนะน า 

2) นักเรียนสามารถตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

นักเรียนไม่ค่อยตระหนักถึงความสม
เหตุผลสมของค าตอบที่ได้ 

3) นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง นัก เ รียนมีการเข้ ามาแลกเปลี่ ยน
เรียนรู้กันใน Facebook  กลุ่ม 
Thanyaburi School 2/12   

4) นัก เ รียนมีสามารถในการใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา 

นัก เ รียนไม่มี วิ ธี ก ารแก้ปัญหาที่
หลากหลาย 

5) นักเรียนมีสามารถในการใช้ความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

-จากการท ากิจกรรมในห้องเรียนนักเรียน
สามารถใช้ความรู ้ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาเรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ได้
อย่างถูกต้อง 
 -นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 1 ได้ถูกต้อง
ไม่ถึงร้อยละ 60 

6) นัก เ รียนมีสามารถในการให้ เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 2 ได้
ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 60 

7) นักเรียนมีสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 

นักเรียนใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการน าเสนอ ได้
อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่ค่อยชัดเจน   

8) นักเรียนมีสามารถในการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ นักเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
อยู่ในระดับดี 
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2. ปัญหาและอุปสรรค 
 - เร่ืองเวลาในการจัดการเรียนการสอน 
 
3. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
 - ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน Facebook กลุ่ม Thanyaburi School 2/12   
                 
          ลงชื่อ........................................................... 
                                                                                                (นางสาววนัญชนา เชิงดี) 
                                                                                  ครูผู้สอน 
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โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ     

ชื่อ……………………………………………ชั้น………………เลขที่…………….…… 

ให้นักเรียนแสดงวิธีท าเพื่อแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว        

1. แบ่งเงินจ านวน 9,723 บาท ให้แก่ A, B และ C ถ้าอัตราส่วนในการแบ่งเป็น 
 A : B : C = 6 : 7 : 8  แล้วเขาจะได้ส่วนแบ่งเป็นเงินคนละกี่บาท 

วิธีท า   

...............................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 

      แบบฝึกทักษะที่  2 
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2. นพนภาเปิดร้านขายเสื้อผ้าชุดราตรี เธอปิดราคาชุดราตรีชุดหนึ่งไว้โดยคิดก าไร 30% 
 แต่เมื่อมีเพื่อนมาซื้อ นพนภาจึงลดราคาให้ 20% และขายไปในราคา 1,300 บาท อยากทราบว่า 
 ต้นทุนของเสื้อผ้าชุดราตรีชุดนี้เป็นเท่าไร 

วิธีท า   
...............................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................  

 

 
 

  สู้ ๆ  น ะ
คะ 
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1. แบ่งเงินจ านวน 9,723 บาท ให้แก่ A, B และ C ถ้าอัตราส่วนในการแบ่งเป็น  
A : B : C = 6 : 7 : 8  แล้วเขาจะได้ส่วนแบ่งเป็นเงินคนละกี่บาท 

 วิธีท า  ให้ A ได้ส่วนแบ่ง 6x  บาท 
        B  ได้ส่วนแบ่ง 7x  บาท 
      C  ได้ส่วนแบ่ง 8x  บาท 
   สมการ คือ 6x + 7x + 8x  =  9,723 
                     21x   =  9,723 

                                         x   =   =  463             

  ดังนั้น  A ได้ส่วนแบ่ง 6 × 463  = 2,778    บาท 
        B  ได้ส่วนแบ่ง 7 × 463  = 3,241    บาท 
        C  ได้ส่วนแบ่ง 8 × 463  = 3,704    บาท 
2. นพนภาเปิดร้านขายเสื้อผ้าชุดราตรี เธอปิดราคาชุดราตรีชุดหนึ่งไว้โดยคิดก าไร 30% 

แต่เมื่อมีเพื่อนมาซื้อ นพนภาจึงลดราคาให้ 20% และขายไปในราคา 1,300 บาท อยากทราบว่า
ต้นทุนของชุดราตรีชุดนี้เป็นเท่าไร 

วิธีท า ให้ต้นทุนของชุดราตรีชุดนี้เป็น x บาท 
 ติดราคาขายชุดราตรี โดยคิดก าไร 30% คิดเป็น  

 เมื่อเพื่อนมาซื้อ นพนภาลดราคาให้ 20% คิดเป็นขายไป  

 ถ้านพนภาขายไปราคา 1,300 บาท 
 จะได้สมการเป็น 

 

 ดังนั้น ต้นทุนของชุดราตรีชุดนี้ราคา 1,250 บาท 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     เฉลยแบบฝึกทกัษะที่ 2  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
รายวิชา ค 22102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน   ช่วงชั้นท่ี 3    ชั้นปีท่ี 2 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็วโดยใช้วิธีการแบบเปิด      เวลา 100 นาที 
ชื่อผู้สอน นางสาววนัญชนา  เชิงดี             กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด  
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ 
ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหาได้  
ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  ตัวชี้วัด 
  1. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 
  2. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
  3. ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
  4. ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
  5. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ 
ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
  6. เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ 
  7. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ตัวชี้วัดเพิ่มเติม 
 1. การน าการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมาบูรณาการกับเร่ืองอัตราเร็ว 
 2. นักเรียนเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ ( Knowledge) นักเรียนสามารถ 

1) แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็วได้ 
2) ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 
3)  เกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
ด้านทักษะ/ กระบวนการ ( Process) นักเรียนมีความสามารถ 
1)  ในการใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
2) ในการใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

ในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 3) ในการให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  
 4) ในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
 5) ในการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ( Attitude) 

1) มีความร่วมมือและรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย 
2) มีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนและท ากิจกรรม 
3) กล้าแสดงออก 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างการแก้สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว กับเร่ืองอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในการจัดการเรียนรู้ โดย
พัฒนากระบวนการคิดให้นักเรียนมีการพัฒนาตามศักยภาพของแต่ละคน ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว คือสมการที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และตัวแปรมีเลขชี้ก าลังเป็น 1  
 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
   ระยะทาง  =  อัตราเร็ว   เวลา 
   เวลา  = ระยะทาง / อัตราเร็ว 
   อัตราเร็ว = ระยะทาง / เวลา  
 หมายเหตุ : อัตราเร็วในที่นี้ หมายถึง อัตราเร็วเฉลี่ย 
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4. ชิ้นงานท่ีมอบหมาย 
 - แบบฝึกทักษะที่ 3 
 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นเตรียมความพร้อม 
  1.  ครูส ารวจการเข้าห้องเรียนของนักเรียน 
  2.  แนะน าแผนการจัดการเรียนรู้  
  แผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างการแก้สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว กับ 1) จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 2) อัตราส่วนและร้อยละ และ 3) อัตราเร็ว มีทั้งหมด 
3 แผนการจัดการเรียนรู้ แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ใช้ เวลา 100 นาที โดยในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้นักเรียนจะมีบทบาทดังนี้ 

1. นักเรียนแต่ละคนต้องร่วมท ากิจกรรมการเรียนรู้ทุกคาบ  
2. นักเรียนแต่ละคนเรียนรู้ด้วยตนเองเพื่อพัฒนากระบวนการคิดตามศักยภาพของ

ตนละคน  
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 
4. นักเรียนแต่ละคนสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวเกี่ยวกับ 1) จ านวนคู่ และจ านวนคี่ 2) อัตราส่วนและร้อยละ และ 3) อัตราเร็ว ในกลุ่มของเฟสบุ๊ค 
ที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น 

 
ขั้นน า 

1. ให้นักเรียนสรุปผลการเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยครูสุ่มนักเรียนออกมาสรุปหน้าห้องเรียน และให้นักเรียนแต่ละคน
ประเมินตนเองต่อความรู้ความเข้าใจที่ได้รับ และเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนเสนอแนวทางการ
ปรับปรุงพฤตกิรรมการเรียนรู้ 

2. ครูสรุป และอธิบายเพิ่มเติม  
3. ให้แรงจูงใจ โดยให้ค าชมเมื่อนักเรียนตอบถูก  
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ขั้นสอน 
1. จากชั่วโมงก่อนหน้าที่ครูสั่งให้นักเรียนแต่ละคน กลับไปบันทึกข้อมูลของ

ระยะทาง เวลา และประเภทของรถในการเดินทางจากโรงเรียนธัญบุรี ถึงบ้านของแต่ละคนว่าเป็น
เท่าไร จากนั้นให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน ตั้งชื่อกลุ่ม และตั้งหัวหน้ากลุ่ม เพื่อท ากิจกรรมที่ 
3 จากข้อมูลที่นักเรียนได้บันทึกมา ดังนี้   

1.1 เขียนความสัมพันธ์ของ ระยะทาง เวลา และอัตราเร็ว 

ความสัมพันธ์ 
ระยะทาง เวลา อัตราเร็ว 

อัตราเร็ว   เวลา ระยะทาง / อัตราเร็ว ระยะทาง / เวลา 

 
 1.2 สร้างโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์จากข้อมูลที่นักเรียนมี 
 1.3 หาอัตราเร็วในการเดินทางจากโรงเรียนถึงบ้านของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 
 1.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงานหน้าห้องเรียน 
 1.5 นักเรียนร่วมกันสรุป และครูอธิบายเพิ่มเติม 

 อุปกรณ์ ได้แก่ กระดาษฟลิบชาร์ท และปากกาเมจิก  
2. ให้แรงจูงใจนักเรียนโดยการให้ค าชมเชย 
3. การบ้าน ให้นักเรียนแต่ละคนแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับโจทย์ปัญหา

อัตราเร็ว (แบบฝึกหัดที่ 3)  
 

ขั้นสรุป 
  1. นักเรียนสรุป เร่ืองการน าไปใช้ (โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว)  
    ระยะทาง =  อัตราเร็ว   เวลา   
    เวลา  = ระยะทาง / อัตราเร็ว 
    อัตราเร็ว = ระยะทาง / เวลา   
  2. นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 3 เป็นการบ้าน 
  3. ให้นักเรียนหาข้อมูลเพิ่มเติม เช่น อินเตอร์เน็ต และให้สนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้
กันในกลุ่มของเฟสบุ๊ค ที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น 
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  4. คาบหน้า “ให้นักเรียนกลับไปทบทวนเพื่อเตรียมความพร้อมในการท า
แบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์”  
  
6.  สื่อ  
 - กิจกรรมที่ 3  
 - Facebook (การให้นักเรียนได้เรียนรู้ตลอดเวลา ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันในกลุ่มที่
ครูผู้สอนสร้างขึ้น เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว)  
 
7. การวัดผลและประเมินผล 
 

สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีประเมิน เกณฑ์การ
ประเมิน 

1) นักเรียนสามารถแก้
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
เร่ืองโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็วได้ 

- การท ากิจกรรมการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน
กลุ่ม Facebook 

- กิจกรรมที่ 3  
- แบบฝึกทักษะที่ 3 

ไม่น้ อยกว่ า
ร้อยละ 60 

2) นักเรียนสามารถ
ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ค ว า ม
สมเหตุสมผลของค าตอบที่
ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

ก า รห าค า ตอบของ โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน 

กิจกรรมที่ 3   

3) นักเรียนสามารถเกิด
การเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

- สังเกตอย่างต่อเน่ือง 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน
กลุ่ม Facebook 
 

 Facebook ไม่น้ อยกว่ า
ร้อยละ 60 

4) นักเรียนมีสามารถใน
การใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา 

- การท ากิจกรรมการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- การแก้สมการโจทย์ปัญหา
เก่ียวกับจ านวน 

กิจกรรมที่ 3  
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สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีประเมิน เกณฑ์การ
ประเมิน 

5) นักเรียนมีสามารถในการใช้
ค ว าม รู้  ทั กษ ะ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ใ น ก า ร
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ 
ได้อย่างเหมาะสม 

- การท ากิจกรรมการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 3  
- แบบฝึกทักษะที่ 3 

ไม่น้ อยกว่ า
ร้อยละ 60 

6) นักเรียนมีสามารถใน
การให้เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผลได้
อย่างเหมาะสม 

- การท ากิจกรรมการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 3 
- แบบฝึกทักษะที่ 3 

ไม่น้ อยกว่ า
ร้อยละ 60 

7) นักเรียนมีสามารถใน
การใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย 
และการน าเสนอ ได้อย่าง
ถูกต้อง และชัดเจน 

- การท ากิจกรรมการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- ท าแบบฝึกทักษะ 

- กิจกรรมที่ 3 
- แบบฝึกทักษะที่ 3 

ไม่น้ อยกว่ า
ร้อยละ 60 

8) นักเรียนมีสามารถใน
ก า ร มี ค ว า ม คิ ด ริ เ ร่ิ ม
สร้างสรรค์ 

- การท ากิจกรรมการเรียนรู้ใน
ห้องเรียน 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน
กลุ่ม Facebook  

- กิจกรรมที่ 3 
- Facebook 

ไม่น้ อยกว่ า
ร้อยละ 60 
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8. บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการสอน 

สิ่งท่ีประเมิน  
(จุดประสงค์การเรียนรู้) 

ผลการสอน 

1) นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เร่ือง
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็วได้ 

นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว เรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนได้
โดยต้องมีครูค่อยช้ีแนะ/แนะน า 

2) นักเรียนสามารถตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

นักเรียนไม่ค่อยตระหนักถึงความสม
เหตุผลสมของค าตอบที่ได้ 

3) นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
 

นักเรียนมีการเข้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
ใน Facebook  กลุ่ม Thanyaburi School 
2/12   

4) นัก เ รียนมีสามารถในการใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา 

นัก เ รียนไม่มี วิ ธี ก ารแก้ปัญหาที่
หลากหลาย 

5) นักเรียนมีสามารถในการใช้ความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

-จากการท า กิจกรรมในห้อง เรี ยน
นักเรียนสามารถใช้ความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และ
เทคโนโลยี ในการแ ก้ปัญหา เรื่ อ ง
อัตราเร็ว ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูค่อย
ชี้แนะ/แนะน า 
-นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 1 ได้
ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 60 

6) นัก เ รียนมีสามารถในการให้ เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 3 ได้
ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 60 

7) นักเรียนมีสามารถในการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ 
ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 

นักเรียนใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่าง
ถูกต้อง โดยมีครูค่อยชี้แนะ/แนะน า แต่
ยังไม่ค่อยชัดเจน   

8) นักเรียนมีสามารถในการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์อยู่
ในระดับปานกลาง 
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            2. ปัญหาและอุปสรรค 
 - เร่ืองเวลาในการจัดการเรียนการสอน 
 
3. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
 - ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน Facebook กลุ่ม Thanyaburi School 2/12   
      
          ลงชื่อ........................................................... 
                                                                                  (นางสาววนัญชนา เชิงดี) 
                                                                               ครูผู้สอน 
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ให้นักเรียนแสดงวิธีท าเพื่อแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว 

 

 

                                                                         โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว     

ชื่อ……………………………………………ชั้น………………เลขที่…………….…… 

 

 

1.  เจนภพขี่จักรยานได้ระยะทาง 60  กิโลเมตร โดยใช้อัตราเร็วช่วงแรก  10  กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง  ช่วงต่อไปใช้อัตราเร็ว  15  กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถ้าเจนภพใช้เวลาตลอดทางรวม 5 ชั่วโมง 
จงหาระยะทางและเวลาที่ขี่จักรยานของแต่ละช่วง 

...............................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 

       แบบฝึกทกัษะที่  3 
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2.  มุนินทร์เดินทางจากบ้านไปโรงเรียนด้วยอัตราเร็ว  5  กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถึงโรงเรียนช้า
ไป  2  นาที  ถ้าเดินทางด้วยอัตราเร็ว  6  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ถึงโรงเรียนเร็วไป  5  นาที จงหาว่าบ้ าน
ของมุนินทร์อยู่ห่างจากโรงเรียนกี่กิโลเมตร 

...............................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 

                                                        
************ 
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1.  เจนภพขี่จักรยานได้ระยะทาง 60  กิโลเมตร โดยใช้อัตราเร็วช่วงแรก  10  กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง  ช่วงต่อไปใช้อัตราเร็ว  15  กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถ้าเจนภพใช้เวลาตลอดทางรวม 5 ชั่วโมง     
จงหาระยะทางและเวลาที่ขี่จักรยานของแต่ละช่วง 

วิธีท า ให้ช่วงแรกขี่จักรยานได้ระยะทาง                  x กิโลเมตร 
 นั่นคือ ช่วงที่สองขี่จักรยานได้ระยะทาง  60 – x    กิโลเมตร 
 ขี่จักรยานช่วงแรก     10   กิโลเมตร  ใช้เวลา              1       ชั่วโมง 

 ขี่จักรยานช่วงแรก     x     กิโลเมตร  ใช้เวลา            
x

10
  ชั่วโมง 

ขี่จักรยานช่วงที่สอง  15   กิโลเมตร  ใช้เวลา              1       ชั่วโมง 

 ขี่จักรยานช่วงที่สอง    60 – x     กิโลเมตร  ใช้เวลา  
60 x

15
-

  ชั่วโมง 

 เน่ืองจากเวลาที่ใช้ตลอดทาง    5   ชั่วโมง 

 สมการ   คือ 
x

10
 +

60 x
5

15
-

=  

 น า ค.ร.น. 10, 15  และ 30 คูณทั้งสองข้างของสมการ 
              3x + 120 – 2x = 150 

                                    x 30=  

 ดังนั้นช่วงแรกขี่จักรยานได้ระยะทาง  30  กิโลเมตรใช้เวลา 
x 30

3
10 10
= =  ชั่วโมง 

ดังนั้นช่วงที่สองขี่จักรยานระยะทาง 60 – 30 = 30 กิโลเมตร 

ใช้เวลา
60 x 30

2
15 15
-

= =  ชั่วโมง 

ขี่รถจักรยานช่วงแรกได้ระยะทาง  30  กิโลเมตร     เวลา  3  ชั่วโมง 
ขี่รถจักรยานช่วงที่สองได้ระยะทาง  30  กิโลเมตร  เวลา  2  ชั่วโมง 

 
 
 

เฉลยแบบฝึกทกัษะที ่3  
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 บาท ให้แก่ A, B และ C ถ้าอัตราส่วนในการแบ 
 2.  มุนินทร์เดินทางจากบ้านไปโรงเรียนด้วยอัตราเร็ว 5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถึงโรงเรียน   

ช้าไป  2  นาที  ถ้าเดินทางด้วยอัตราเร็ว  6  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ถึงโรงเรียนเร็วไป  5  นาที จงหาว่า
บ้านของมุนินทร์อยู่ห่างจากโรงเรียนกี่กิโลเมตร 

วิธีท า ให้บ้านอยู่ห่างจากโรงเรียน  x  กิโลเมตร 
 ถ้าเดินด้วยอัตราเร็ว  5  กิโลเมตรต่อชั่วโมง 

 ดังนั้นเขาใช้เวลาเดิน        
x
5
  ชั่วโมง 

 ถึงโรงเรียนช้าไป  2  นาที 

 ดังนั้นปกติใช้เวลา       
x 2
5 60
-     ชั่วโมง                           …………..( 1 ) 

 ถ้าเดินด้วยอัตราเร็ว  6  กิโลเมตรต่อชั่วโมง 

 ดังนั้นเขาใช้เวลาเดิน        
x
6
  ชั่วโมง 

 ถึงโรงเรียนช้าไป  5  นาที 

 ดังนั้นปกติใช้เวลา       
x 5
6 60
+     ชั่วโมง            …………..( 2 ) 

 จะได้  (1)  =  (2) 

    
x 2 x 5
5 60 6 60
- = +  

    น า  60  คูณทั้งสองข้าง 

    

12x 2 10x 5

12x 10x 5 2

2x 7

7
x

2
1

3
2

- = +

- = +

=

=

=

 

 ดังนั้น  บ้านอยู่ห่างจากโรงเรียน  
1

3
2

 กิโลเมตร 
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การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน Facebook กลุ่ม Thanyaburi School 2/12 
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ภาคผนวก ค 
- แบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
- แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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โรงเรียนธัญบุรี  จังหวัดปทุมธานี 

แบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียน - หลังเรียน 

วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน   ค22102   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
เร่ือง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  เวลา 50  นาที 

 
ค าชี้แจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ จ านวน 40 ข้อ (40 คะแนน) 
2. ให้นักเรียนพิจารณาเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมาย

กากบาท () ลงในกระดาษค าตอบที่แจกให้  
3. เขียนชื่อ – นามสกุล เลขที่ ชั้น และโรงเรียนลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อย  
4. ไม่อนุญาตให้น าต าราหรือเอกสารใดๆ เข้าในห้องสอบ 
5. ให้ส่งกระดาษค าตอบและข้อสอบคืนพร้อมกัน 
6. ห้ามจดหรือคัดลอกข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเด็ดขาด 
7. อนุญาตให้ใช้เคร่ืองคิดค านวณและทดลงในข้อสอบได้ 
8. ผู้ใดกระท าการทุจริตไม่ว่ากรณีใดๆ จะถูกปรับคะแนนเป็น สอบตก ทันที 
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1. ถ้า 6 a 1 2 7 a 1 3 3 a 2 1- = + - -   
แล้ว 3 a 1+  มีค่าเท่ากับจ านวนใด 
     ก.  4   ข.  7 
     ค.  13  ง. 19 
 

2. จงหาค าตอบของสมการ เมื่อ    
( ) ( ) ( )2 3 x 1 5 x 7 3 x 4- - + = - -  

     ก. 1
2

  ข. 2        

ค. 1
2
4

  ง. 7
1
1 0

 
 

3. จงหาค าตอบของ a  เมื่อ 
1 . 5 a 2 2 . 5 a 0 . 5 4 a 1 . 5 3 a+ + - = - -  
     ก.  -1  ข.  0   
     ค.  1  ง.  3 
 

4. จงหาค าตอบของ x  เมื่อ 
0 . 3 7 5 x 1 . 8 7 5 0 . 1 2 x 1 . 1 8 5- = +  
   ก.  -12                    ข.  -11                      
   ค.   11   ง.   12 
 

5. ถ้า x 1 2 x 3
4 2 3 4
- = +  แล้ว x  มีค่าเท่ากับ

จ านวนใด 
     ก.  -4                         ข.  -3                     
     ค.  3                         ง.  5 
 

6. ค่าของ x  ในข้อใดที่แตกต่างจากข้ออ่ืน 

     ก. 5 x 1 5
7 7
=           

     ข. 3 x 5 4+ =   

     ค. x 1 6 1 7
3
+ =    

     ง. 6 x 2 8 1 0- = -  

จงอ่านโจทย์ต่อไปนี้เพื่อตอบค าถามข้อ7 - 10 
ก าหนดให้ x เป็นจ านวนคู่  
จ านวนคู่ถัดจาก x ขึ้นไปคือจ านวนใด 
จ านวนคู่ถัดจาก x ลงมาคือจ านวนใด 
ถ้าผลบวกของจ านวนคู่ทั้งสามจ านวนข้างต้น
เท่ากับ 48 จงหาจ านวนทั้งสามนี้ 
วิธีท า จ านวนคู่ถัดจาก x ขึ้นไปคือ...(7)… 
 จ านวนคู่ถัดจาก x ลงมาคือ…(8)..... 

เขียนสมการได้เป็น.…….(9)……. 
 x = 16 
ดังนั้น จ านวนคู่ทั้งสามจ านวน คือ ….(10)..... 
 
7. ก. x + 1  ข. x + 2 
 ค. x + 3  ง. x + 4 
 
8. ก. x -2  ข. x -3 
 ค. x - 4  ง. x -5 
 
9. ก. x + (x-2) + (x-2) = 48   

ข. x - (x-2) + (x+2) = 48 
 ค. x + (x+2) + (x+2) = 48  

ง. x + (x+2) + (x-2) = 48 
 
10. ก. 10, 12 และ 14  

ข. 12, 14 และ 16 
 ค. 14, 16 และ 18  

ง. 16, 18 และ 20 
 
 



138 
 

จงอ่านโจทย์ต่อไปนี้เพื่อตอบค าถามข้อ11-12 
ผลบวกของจานวนเต็มสองจ านวนเป็น  –61 
ถ้าจ านวนหนึ่งน้อยกว่าสามเท่าของอีกจ านวน
หนึ่งอยู่ 17 จงหาจานวนสองจ านวนนั้น 
วิธีท า ก าหนดให้จ านวนเต็มตัวแรก คือ  x,    
ดังนั้น อีกจ านวนอีกจ านวนหนึ่งคือ –61 – x  
เพราะ จ านวนสองจ านวนบวกกัน =   –61  
หมายถึง   x + (–61 – x) =  x – 61 – x = -61
จริง 
ก าหนดให้จ านวนที่มากกว่า คือ  x  
 และจ านวนที่น้อยกว่า คือ  –61 – x  
ดังนั้น 3x – (–61 – x)  =   17  
      x  =   ??? 
ถ้าจ านวนแรก คือ   …………(11)………….   
อีกจานวนหน่ึงคือ …………..(12)………… 
 
11. ก. -12  ข. -11 
 ค. -10  ง. -9 
 
12. ก. -50  ข. -49 
 ค. -48  ง. -47 
 
13. ถ้าผลบวกของจ านวนเต็มสองจ านวน
เท่ากับ 34 และผลต่างของสองจ านวนนั้น
เท่ากับ 8 จงหาจ านวนสองจ านวนนั้น 
     ก. 1 8  และ 1 6   
     ข. 1 9  และ 1 5   
     ค. 2 0  และ 1 4   
     ง. 2 1  และ 1 3   

14. ผลบวกของจานวนคู่สี่จ านวนเรียงติดกัน
เท่ากับ 212 จงหาจ านวนทั้งสี่ 
ก. 40, 42, 44 และ 46   
ข. 42, 44, 46 และ 48 
ค. 44, 46, 48 และ 50    
ง. 50, 52, 54 และ 56 
 
15. จงหาจ านวนคี่สามจ านวนที่เรียงติดกัน 
ซึ่งมีผลบวกเป็น –87 
ก. -31, -29 และ -27 
ข. -27, -29 และ -31 
ค. -29, -27 และ -25 
ง. -25, -27 และ -29 
 
16. มีส้มอยู่ 99 ผล แบ่งออกเป็นสองกอง 

ให้ 4
5

 ของกองเล็กเท่ากับ 2
3
 ของกองใหญ่ 

ผลไม้กองใหญ่มีกี่ผล 
     ก. 5 2  ผล           ข. 5 3  ผล  
     ค. 5 4  ผล       ง. 5 5  ผล 
 
17. พ่อค้าซื้อทุเรียนชะนีและหมอนทอง
รวมกันราคา 3,750 บาท โดยทุเรียนชะนี 
ลูกละ 70 บาท ทุเรียนหมอนทองราคาลูกละ 
80 บาท ถ้าซื้อทุเรียนมาทั้งหมด 50 ลูก  
เป็นทุเรียนชนิดละกี่ลูก 
     ก. ชะนี 22 ผล หมอนทอง 28 ผล 
     ข. ชะนี 23 ลูก หมอนทอง 27 ลูก 
     ค. ชะนี 24 ผล หมอนทอง 26 ผล 
     ง. ชะนี 25 ผล หมอนทอง 25 ผล 
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18. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
ก. อัตราส่วน 4 ต่อ 9 สามารถเขียนแทน     

ด้วย 4 : 9 หรือ 4
9

 

ข. 6

12
 กับ 24

48
 

ค. ถ้า a c

b d
  แล้ว ac bd  

ง.
 
4

7
 กับ 15

24
 เป็นอัตราส่วนที่ไม่เท่ากัน 

 

19. จงหาค่า a ให้สัดส่วน 42 0.7

1.8a
  

ก. 16.33  ข. 37.5 
ค. 108  ง. 114 
 
20. 24 เซนติเมตร เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ 60 
เซนติเมตร 
ก. 14.4%  ข. 40% 
ค. 48%  ง. 52% 
 
21. 5% ของ 2.5% ของ 2,800 คิดเป็นกี่
เปอร์เซ็นต์ 
ก. 150%  ข. 250% 
ค. 280%  ง. 350% 
 

22.
 
24

35
 คิดเป็นร้อยละเท่าใด 

ก. 68.57  ข. 69.58 
ค. 70.57  ง. 72.58 
 
 
จงอ่านโจทย์ต่อไปนี้เพื่อตอบค าถามข้อ23-25 

สามเหลี่ยมรูปหน่ึงมีเส้นรอบรูปยาว 72 
เซนติเมตร ถ้าความยาวของด้านทั้งสามเป็น
อัตราส่วน 3: 4 : 5 จงหาความยาวแต่ละด้าน
ของสามเหลี่ยมรูปนี้ 
วิธีท า อัตราส่วนของด้านทั้ง 3 ของรูป
สามเหลี่ยม = 3 : 4 : 5  
อัตราส่วนรวม = ………(23)…… ส่วน  
ความยาวทั้งหมด 12 ส่วนคิดเป็นความยาว 
 72 เซนติเมตร 
ความยาวทั้งหมด 3 ส่วน คิดเป็นความยาว 
 =    18 เซนติเมตร  
ความยาวทั้งหมด 4 ส่วน คิดเป็นความยาว 
 =………… (24)…...... เซนติเมตร  
ความยาวทั้งหมด 5 ส่วน คิดเป็นความยาว 
 =…………..(25)…..... เซนติเมตร 
 
23. ก. 10  ข. 12 
 ค. 14  ง. 16 
 
24. ก. 24  ข. 26 
 ค. 28  ง. 30 
 
25. ก. 28  ข. 30 
 ค. 32  ง. 34 
 
 
 
 
จงอ่านโจทย์ต่อไปนี้เพื่อตอบค าถามข้อ26-32 
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ฝากเงินไว้กับธนาคารแห่งหนึ่งเป็นเวลา 2 ปี 
จ านวน 140,000 บาท เป็นเงินฝากประเภท
ประจ า 12 เดือน ธนาคารให้อัตราดอกเบี้ยร้อย
ละ 2.5 ต่อปี ดอกเบี้ยทบต้นและหักภาษี
ดอกเบี้ยร้อยละ 15 เมื่อครบ 2 ปี ได้ดอกเบี้ย
ทั้งหมดเท่าไร 
วิธีท า ดอกเบี้ยร้อยละ 2.5 ต่อปี หมายถึง เงิน
ต้น 100 บาท ได้ดอกเบี้ย …(26)….. บาท 
 ดอกเบี้ยร้อยละ 2.5 ต่อปี หมายถึง ให้
เงินต้น 140,000 บาท ได้ดอกเบี้ย x บาท 
 จะได้ดอกเบี้ยปีที่ 1 ………(27)…… 
      3,500  บาท  
แต่ดอกเบี้ยถูกหักภาษี 15%  
ดังนั้นจะถูกหักภาษี  15

3,500 100

y
  

   =   525  บาท 
ดังนั้น สิ้นปีที่ 1 จะได้ดอกเบี้ยทั้งสิ้น 
   =……(28)…บาท 
เงินต้นปีที่ 2      =……(29)….. บาท 
ดอกเบี้ยปีที่ 2    =……(30)………….. 
                        =   3,574.357  บาท 
หักดอกเบี้ย 15% ดังนั้น ภาษีดอกเบี้ย  
                            15

3,574.375 100

b
  

           =……(31)…….บาท 
สิ้นปีที่ 2 ได้ดอกเบี้ย =  3,038.215  บาท 
นั่นคือ รวมดอกเบี้ย 2 ปี = ……(32)...…บาท 
 
26. ก. 1  ข. 1.5 
 ค. 2  ง. 2.5 

27. ก. 2.5

140,000 100

x
   

ข. 2.5

140,000 100

x
  

 ค. 100

140,000 2.5

x
    

ง. 100

140,000 2.5

x
  

 
28. ก. 1,975  ข. 1,957 
 ค. 2,957  ง. 2,975 
 
29. ก. 142,759 ข. 142,975 
 ค. 143,759 ง. 143,975 
 

30. ก. 2.5

142,759 100

a
    

ข. 2.5

142,975 100

a
  

 ค. 2.5

143,759 100

a
   

ง. 2.5

143,975 100

a
  

 
31. ก. 516.16 ข. 526.16 
 ค. 536.16 ง. 546.16 
 
32. ก. 6,013.221 ข. 6,023.221 
 ค. 6,033.221 ง. 6,043.221  
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จงอ่านโจทย์ต่อไปนี้เพื่อตอบค าถามข้อ33-39 
ชายคนหน่ึงวิ่งออกก าลังกายด้วยอัตราเร็วคง
ตัว 5 เมตร/วินาท ีเมื่อวิ่งได้ระยะทาง 200 เมตร 
เขารู้สึกเหนื่อยจึงเปลี่ยนเป็นเดินด้วยอัตราเร็ว
คงตัว 1 เมตร/วินาท ีในระยะทาง 120 เมตร 
ต่อมาอัตราเร็วเฉลี่ยในการเคลื่อนที่ของชาย
คนนี้มีค่าเท่าไร 
วิธีท า หาเวลาช่วงแรกจาก………(33)…… 
           …………(34)………= ……. วินาท ี         
หาเวลาช่วงที่สองจาก…… (35)…………….   

           เวลา 120
120

1
  วินาที 

เวลาทั้งหมด 40 + 120 = 160 เมตร/วินาที 
ระยะทางทั้งหมด ………...(36)……   เมตร      
อัตราเร็วเฉลี่ย  = …………..(37)………… 
                           …………..(38)………….  
                           …………...(39)………… 
 
33. ก. ระยะทาง / เวลา     

ข. ระยะทาง   เวลา   
 ค. ระยะทาง / อัตราเร็ว   

ง. อัตราเร็ว   เวลา 
 
 
 
 
 
 
 

34. ก. 100
20

5
   

ข. 150
30

5
  

 ค. 200
40

5
   

ง. 250
50

5
  

 
35. ก. ระยะทาง   เวลา   

ข. อัตราเร็ว   เวลา 
 ค. ระยะทาง / เวลา     

ง. ระยะทาง/อัตราเร็ว 
 
36. ก. ระยะทาง   เวลา   

ข. อัตราเร็ว   เวลา 
 ค. ระยะทาง / เวลา     

ง. ระยะทาง/อัตราเร็ว 
 
37. ก. 320  ข. 360 
 ค. 480  ง. 600 
 

38. ก. 320

120
  ข. 360

120
 

 ค. 480

120
  ง. 600

120
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39. ก. 2  ข. 3 
 ค. 4  ง. 5   
  
40. เด็กชายคนหน่ึงเดินทางจากบ้านไปตลาด
ด้วยอัตราเร็ว 2.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถึงช้าไป 
4 นาที แต่ถ้าเดินด้วยอัตราเร็ว 3 กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง จะถึงเร็วไป 10 นาที จงหาว่าบ้านอยู่
ห่างจากตลาดกี่กิโลเมตร 

ก. 2.5 กิโลเมตร ข. 3.5 กิโลเมตร 
ค. 4.5 กิโลเมตร ง. 5.5 กิโลเมตร 
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เฉลยแบบทดสอบเร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
วิชา คณิตศาสตร์ รหัส ค22101                 ชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  2

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ภาคเรียนท่ี 2 
 คะแนนเต็ม 40 คะแนน                  เวลา 50 นาที 
 
ตอนท่ี 1  ข้อสอบเลือกตอบจ านวน 40 ข้อ (40 คะแนน) 
ค าสั่ง ให้นักเรียน X ในกระดาษค าตอบเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1. ข     21. ง     
2. ค     22. ก    

 3. ก     23. ข     
4. ง     24. ก    
5. ข     25. ข     
6. ข     26. ง  
7. ข     27. ก    
8. ก     28. ง     
9. ง     29. ข     
10. ค     30. ข    

 11. ข     31. ค  
 12. ก     32. ก  
 13. ง     33. ก  
 14. ง     34. ค  
 15. ก     35. ง  
 16. ค     36. ง   

17. ง     37. ก  
18. ค     38. ก  

19. ค     39. ก 

20. ข     40. ข    
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แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร ์

 

ชื่อ – สกุล………………………………………………………เลขที่ ………………………………. 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อความแล้วให้ท าเคร่ืองหมายถูก (  ) ลงในช่องตาม
ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ข้อมูลจะเป็นประโยชน์ต่อการวิจัย  มีการวิเคราะห์
เป็นภาพรวมและไม่มีผลต่อคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 22102   
 
ตัวอย่าง 
 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง เห็นด้วย ปานกลาง ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 

0 คนที่เรียนคณิตศาสตร์เก่ง มักเป็นคนที่
ไม่ยืดหยุ่น ตรงทื่อ เหมือไม้บรรทัด 

   
 

 

00 นักเรียนระดับมัธยมศึกษาไม่จ าเป็นต้อง
เรียนคณิตศาสตร์ 

   
  
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แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์   

 
 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย 
อย่างยิ่ง เห็นด้วย ปานกลาง ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 
1 ฉันรู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์ยาก      

2 การเรียนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ส าคัญ
ในชีวิตประจ าวัน 

     

3 การเรียนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ส าคัญ
ในการประกอบอาชีพในอนาคต 
ของฉัน 

     

4 ฉันคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ท้าทาย      

5 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส่งเสริมความ 
คิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

     

6 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนแล้วสนุก 
ไม่น่าเบื่อ 

     

7 ฉันเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ 

     

8 ฉันมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม       

9 ฉันต้ังใจจะทบทวนบทเรียน
คณิตศาสตร์มาล่วงหน้าก่อนจะถึง
ชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร์ 

     

10 ฉันภูมิใจที่สามารถท าแบบฝึกหัด
คณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง 

     

11 ฉันตื่นเต้นกับการที่ครูใช้เทคนิค หรือ
วิธีการใหม่ๆ ในการสอนคณิตศาสตร์ 

     

12 ฉันเต็มใจเข้าร่วมกิจกรรมทุกชนิดที่
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
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ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย 
อย่างยิ่ง เห็นด้วย ปานกลาง ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 
13 ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากกว่า

วิชาอื่นๆ 

     

14 เพื่อนๆขอให้ฉันสอนการบ้าน
คณิตศาสตร์ให้ 

     

15 การเรียนคณิตศาสตร์ท าให้ฉันมีความ
รอบคอบ และมีเหตุผลมากขึ้น 

     

16 ฉันค้นคว้าหาความรู้ใหม่ๆ เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์อยู่เสมอ 

     

17 ฉันชอบคิดหาวิธีแก้โจทย์ปัญหาที่ 
แตกต่างจากเพื่อนๆ และครู 

     

18 ฉันใช้ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน 

     

19 ฉันค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์เพิ่มเติมอยู่เสมอ 

     

20 ฉันใช้เวลาว่างท าโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ที่น่าสนใจ 

     

ขอบคุณในความร่วมมือ 
 
 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ง 
-  แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

-  แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

-  แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

-  แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแบบวัดเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 

- การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
- การหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติต่อการคณิตศาสตร์ 
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แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

เร่ือง “การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2” 

 
 

แบบประเมินฉบับนี้มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องและความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โปรดตอบแบบประเมินตามระดับความเห็นของท่านตามความเป็นจริงเพื่อประโยชน์ต่อการ
พัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ขอขอบคุณที่กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมิน 

    นางสาววนัญชนา  เชิงดี 
    หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
    สาขาเทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร 
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
          ผู้วิจัย 

  
ค าชี้แจง  

แบบประเมินฉบับนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
1) ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 10 ข้อใหญ ่
2) ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 15 ข้อ 
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ตอนท่ี 1  ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง  : โปรดใส่เคร่ืองหมาย    ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้  

+1 หมายถึง  สอดคล้อง 
0 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
-1 หมายถึง  ไม่สอดคล้อง 

 
ตัวอย่าง 
 

รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

    

   1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

    

    1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   1.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

    

   1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

    

    1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   1.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

2. ตัวชี้วัด     
   2.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

    

   2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   2.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

3. ตัวชี้วัดเพิ่มเติม     

   3.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้     
   3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
4. จุดประสงค์การเรียนรู้     
   4.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้      
   4.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
   4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพิ่มเติม     
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   4.4 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

5. สาระการเรียนรู ้     
   5.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้     

   5.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
   5.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพิ่มเติม     
   5.4 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   5.5 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

   5.6 สอดคล้องกับการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน 

    

6. ชิ้นงานที่มอบหมาย     
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   6.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

   6.3 สอดคล้องกับการวัดและประเมินผล     
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้     

   7.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   7.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

   7.3 สอดคล้องกับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      
   7.4 สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้     
   7.5 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้     
8. การวัดผลและประเมินผล     
   8.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   8.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ 
จ านวน 

    

   8.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
   8.4 สอดคล้องกับเคร่ืองมือการวัดและประเมิน     
9. สื่อ      
   9.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   9.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    

   9.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
10. บันทึกหลังการสอน     

   10.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
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ตอนท่ี 2 ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : โปรดเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้ 
   5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. การก าหนดตัวชี้วัดเพิ่มเติม 

      

2. การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้       
3. สาระการเรียนรู้       
4. กระบวนการจัดการเรียนรู้       
5. วิธีการวัดและประเมินผล       
6. สื่อส ำหรับกิจกรรมกำรเรียนรู้       
7. แบบฝึกทักษะเหมาะสมกบัเนื้อหาเร่ืองการ
แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน 

      

8. เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
9. รูปแบบการพิมพ์  เช่น ฟอนต์,  ขนาด
ตัวอักษร เหมาะสม  

      

10. เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  

      

11. การน าเนื้อหาไปใช้ประโยชน์ใน 
ชีวิตประจ าวันเหมาะสมกับระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
12. ความยากง่ายของภาษาที่ใช้        
13. ล าดับของกิจกรรมเรียนรู้       
14. กระบวนการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตัวเอง 

      

15. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้
ท างานกลุ่มร่วมกัน 

      

 
ขอบคุณในความร่วมมือ 
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แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  
เร่ือง “การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2” 

 
 

แบบประเมินฉบับนี้มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องและความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โปรดตอบแบบประเมินตามระดับความเห็นของท่านตามความคิดเห็นเพื่อประโยชน์ต่อการ
พัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ขอขอบคุณที่กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมิน 

    นางสาววนัญชนา  เชิงดี 
    หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
    สาขาเทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร 
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
          ผู้วิจัย 

  
ค าชี้แจง  

แบบประเมินฉบับนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
1) ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 11 ข้อใหญ ่
2) ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 15 ข้อ 
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ตอนท่ี 1  ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง  : โปรดใส่เคร่ืองหมาย    ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้  

+1 หมายถึง  สอดคล้อง 
0 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
-1 หมายถึง  ไม่สอดคล้อง 

 
ตัวอย่าง 
 

รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

    

   1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

    

    1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   1.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

    

   1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

    

    1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   1.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

2. ตัวชี้วัด     
   2.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

    

   2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   2.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

3. ตัวชี้วัดเพิ่มเติม     

   3.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้     
   3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
4. จุดประสงค์การเรียนรู้     
   4.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้      
   4.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
   4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพิ่มเติม     



158 
 

รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   4.4 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

5. สาระการเรียนรู ้     
   5.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้     

   5.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
   5.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพิ่มเติม     
   5.4 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   5.5 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

   5.6 สอดคล้องกับการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน 

    

6. ชิ้นงานที่มอบหมาย     
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   6.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

   6.3 สอดคล้องกับการวัดและประเมินผล     
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้     

   7.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   7.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

   7.3 สอดคล้องกับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      
   7.4 สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้     
   7.5 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้     
8. การวัดผลและประเมินผล     
   8.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   8.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ 
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

   8.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
   8.4 สอดคล้องกับเคร่ืองมือการวัดและประเมิน     
9. สื่อ      
   9.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   9.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วนและร้อยละ 

    

   9.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
10. บันทึกหลังการสอน     

   10.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
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ตอนท่ี 2 ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : โปรดเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้ 
   5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้วิธีการแบบ
เปิด 
1. การก าหนดตัวชี้วัดเพิ่มเติม 

      

2. การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้       
3. สาระการเรียนรู้       
4. กระบวนการจัดการเรียนรู้       
5. วิธีการวัดและประเมินผล       
6. สื่อส ำหรับกิจกรรมกำรเรียนรู้       
7. แบบฝึกทักษะเหมาะสมกบัเนื้อหาเร่ืองการแก้
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ 

      

8. เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
9. รูปแบบการพิมพ์  เช่น ฟอนต์,  ขนาดตัวอักษร 
เหมาะสม  

      

10. เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  

      

11. การน าเนื้อหาไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
เหมาะสมกับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
12. ความยากง่ายของภาษาที่ใช้        
13. ล าดับของกิจกรรมเรียนรู้       
14. กระบวนการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตัวเอง 

      

15. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้
ท างานกลุ่มร่วมกัน 

      

 
ขอบคุณในความร่วมมือ 
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แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

เร่ือง “การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2” 

 
 

แบบประเมินฉบับนี้มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องและความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โปรดตอบแบบประเมินตามระดับความเห็นของท่านตามความเป็นจริงเพื่อประโยชน์ต่อการ
พัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ขอขอบคุณที่กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมิน 

    นางสาววนัญชนา  เชิงดี 
    หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
    สาขาเทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร 
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
          ผู้วิจัย 

  
ค าชี้แจง  

แบบประเมินฉบับนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
1) ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 11 ข้อใหญ ่
2) ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 15 ข้อ 
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ตอนท่ี 1  ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง  : โปรดใส่เคร่ืองหมาย    ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้  

+1 หมายถึง  สอดคล้อง 
0 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
-1 หมายถึง  ไม่สอดคล้อง 

 
ตัวอย่าง 
 

รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

    

   1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

    

    1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   1.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวน 

    
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

    

   1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

    

    1.2 สอดคล้องสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   1.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

2. ตัวชี้วัด     
   2.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 

    

   2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    

   2.3 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

3. ตัวชี้วัดเพิ่มเติม     

   3.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้     
   3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
4. จุดประสงค์การเรียนรู้     
   4.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้      
   4.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
   4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพิ่มเติม     
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   4.4 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

5. สาระการเรียนรู ้     
   5.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้     

   5.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด     
   5.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพิ่มเติม     
   5.4 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   5.5 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

   5.6 สอดคล้องกับการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน 

    

6. ชิ้นงานที่มอบหมาย     
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   6.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

   6.3 สอดคล้องกับการวัดและประเมินผล     
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้     

   7.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   7.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

   7.3 สอดคล้องกับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      
   7.4 สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้     
   7.5 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้     
8. การวัดผลและประเมินผล     
   8.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   8.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ 
อัตราเร็ว 

    

   8.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
   8.4 สอดคล้องกับเคร่ืองมือการวัดและประเมิน     
9. สื่อ      
   9.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   9.2 สอดคล้องกับเน้ือหาเร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราเร็ว 

    

   9.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
10. บันทึกหลังการสอน     

   10.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
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ตอนท่ี 2 ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : โปรดเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้ 
   5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
1. การก าหนดตัวชี้วัดเพิ่มเติม 

      

2. การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้       
3. สาระการเรียนรู้       
4. กระบวนการจัดการเรียนรู้       
5. วิธีการวัดและประเมินผล       
6. สื่อส ำหรับกิจกรรมกำรเรียนรู้       
7. แบบฝึกทักษะเหมาะสมกบัเนื้อหาเร่ืองการ
แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว 

      

8. เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
9. รูปแบบการพิมพ์  เช่น ฟอนต์,  ขนาด
ตัวอักษร เหมาะสม  

      

10. เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  

      

11. การน าเนื้อหาไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันเหมาะสมกับระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
12. ความยากง่ายของภาษาที่ใช้        
13. ล าดับของกิจกรรมเรียนรู้       
14. กระบวนการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตัวเอง 

      

15. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้
ท างานกลุ่มร่วมกัน 

      

 
ขอบคุณในความร่วมมือ 
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แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง “การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2” 

 
 

แบบประเมินฉบับนี้มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องและความเหมาะสมของแบบ
วัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โปรดตอบแบบประเมินตามระดับความเห็นของท่านตามความเป็นจริงเพื่อประโยชน์ต่อการ
พัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ขอขอบคุณที่กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมิน 

    นางสาววนัญชนา  เชิงดี 
    หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
    สาขาเทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร 
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
          ผู้วิจัย 

  
ค าชี้แจง  

แบบประเมินฉบับนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
1) ความสอดคล้องของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะ

การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 
20 ข้อ 

 2) ความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค าถาม 
3 ข้อ 
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ตอนท่ี 1  ความสอดคล้องของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง  : โปรดใส่เคร่ืองหมาย    ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้  

+1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อความนั้นสอดคล้องกับการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม  
ด้านจิตพิสัย (Affective Domain)  

0 หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อความนั้นสอดคล้องกับการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม  
ด้านจิตพิสัย (Affective Domain)  

-1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อความนั้นไม่สอดคล้องกับการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม  
ด้านจิตพิสัย (Affective Domain)  

 

รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

1. ฉันรู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์ยาก     
2. การเรียนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ส าคัญในชีวิตประจ าวัน     
3. การเรียนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ส าคัญในการประกอบอาชีพ
ในอนาคตของฉัน 

    

4. ฉันคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ท้าทาย     
5. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส่งเสริมความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์     
6. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนแล้วสนุก ไม่น่าเบื่อ     
7. ฉันเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ เกี่ยวกับคณิตศาสตร์     
8. ฉันมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม     
9. ฉันต้ังใจจะทบทวนบทเรียนคณิตศาสตร์มาล่วงหน้าก่อนจะ
ถึงชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร์ 

    

10. ฉันภูมิใจที่สามารถท าแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง     
11. ฉันตื่นเต้นกับการที่ครูใช้เทคนิคหรือวิธีการใหม่ๆ ในการ
สอนคณิตศาสตร์ 

    

12. ฉันเต็มใจเข้าร่วมกิจกรรมทุกชนิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์     
13. ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากกว่าวิชาอ่ืนๆ     
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รายการประเมิน 
ระดับความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

14. เพื่อนๆขอให้ฉันสอนการบ้านคณิตศาสตร์ให้     
15. การเรียนคณิตศาสตร์ท าให้ฉันมีความรอบคอบ และมี
เหตุผลมากขึ้น 

    

16. ฉันค้นคว้าหาความรู้ใหม่ๆ เกี่ยวกับคณิตศาสตร์อยู่เสมอ     
17. ฉันชอบคิดหาวิธีแก้โจทย์ปัญหาที่ 
แตกต่างจากเพื่อนๆ และครู 

    

18. ฉันใช้ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน     
19. ฉันค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์เพิ่มเติมอยู่เสมอ     
20. ฉันใช้เวลาว่างท าโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจ     
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ตอนท่ี 2 ความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เกี่ยวกับเร่ืองการพัฒนาทักษะ 
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : โปรดเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนด
ระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้ 
   5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
1. รูปแบบการพิมพ์  เช่น ฟอนต์,  ขนาด
ตัวอักษร เหมาะสม  

      

2. ความยากง่ายของภาษาที่ใช้       
3. ข้อค าถามเหมาะสมกับการวัดเจตคติต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

      

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



173 
 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
ตารางท่ี 1  ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 

    คณิตศาสตร์ 
ข้อ R U  R L  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 13 6 0.63 0.54 
2 9 4 0.43 0.38 
3 13 5 0.51 0.62 
4 10 1 0.33 0.69 
5 6 1 0.35 0.38 
6 12 8 0.55 0.31 
7 13 5 0.47 0.62 
8 10 7 0.59 0.23 
9 10 2 0.43 0.62 

10 11 5 0.51 0.46 
11 9 6 0.29 0.23 
12 8 1 0.22 0.54 
13 9 6 0.54 0.23 
14 10 6 0.55 0.31 
15 11 5 0.43 0.46 
16 10 4 0.38 0.46 
17 11 6 0.49 0.38 
18 11 6 0.46 0.38 
19 12 4 0.42 0.62 
20 10 6 0.46 0.31 
21 9 0 0.33 0.69 
22 10 4 0.52 0.46 
23 11 7 0.56 0.31 
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ข้อ R U  R L  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
24 8 4 0.38 0.31 
25 11 5 0.44 0.46 
26 8 5 0.42 0.23 
27 8 4 0.38 0.31 
28 9 2 0.21 0.54 
29 9 3 0.33 0.46 
30 8 4 0.42 0.31 
31 8 2 0.28 0.46 
32 9 2 0.35 0.54 
33 10 4 0.26 0.46 
34 9 3 0.40 0.46 
35 6 2 0.26 0.46 
36 8 1 0.26 0.54 
37 8 5 0.30 0.23 
38 9 6 0.26 0.23 
39 8 3 0.23 0.34 
40 8 6 0.26 0.23 
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ตารางท่ี 2  สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูก (p) และสัดส่วนของผู้ที่ตอบผิด (q) ของแบบทดสอบวัดทักษะ 
                 การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ข้อ p q pq 
1 0.78 0.22 0.17 
2 0.53 0.47 0.25 
3 0.63 0.37 0.23 
4 0.40 0.60 0.24 
5 0.43 0.57 0.25 
6 0.68 0.32 0.22 
7 0.63 0.37 0.23 
8 0.73 0.27 0.20 
9 0.55 0.45 0.25 

10 0.63 0.37 0.23 
11 0.40 0.60 0.24 
12 0.35 0.65 0.23 

13 0.63 0.37 0.23 

14 0.65 0.35 0.23 

15 0.58 0.42 0.24 
16 0.50 0.50 0.25 
17 0.63 0.37 0.23 
18 0.68 0.32 0.22 
19 0.53 0.47 0.25 
20 0.60 0.40 0.24 
21 0.40 0.60 0.24 
22 0.63 0.37 0.23 
23 0.70 0.30 0.21 
24 0.50 0.50 0.25 
25 0.55 0.45 0.25 
26 0.50 0.50 0.25 
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ข้อ p q pq 
27 0.48 0.52 0.25 
28 0.30 0.70 0.21 
29 0.48 0.52 0.25 
30 0.55 0.45 0.25 
31 0.40 0.60 0.24 
32 0.45 0.55 0.25 
33 0.50 0.50 0.25 
34 0.53 0.47 0.25 
35 0.38 0.62 0.24 
36 0.38 0.62 0.24 
37 0. 50 0.50 0.25 
38 0. 53 0.47 0.25 
39 0. 53 0.47 0.25 
40 0. 45 0.55 0.25 

 
9.49pq  

 
การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

สูตร r tt       =     
















2

1
1

tS

pq

n

n  

   

40 9.49
1

40 1 46.31
(1.03)(0.80)

0.82

  
   




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ตารางท่ี 3  คะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยแผน 
                 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ เร่ืองการ  

   ประยุกต์  ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 13 20 
2 22 24 
3 10 14 
4 11 14 
5 9 14 
6 8 15 
7 13 14 
8 14 15 
9 5 14 

10 10 19 
11 11 16 
12 15 14 
13 13 22 
14 8 9 
15 10 22 
16 16 22 
17 13 18 
18 17 18 
19 9 21 
20 13 16 
21 13 21 
22 19 23 
23 19 15 
24 11 20 
25 8 19 
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คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

26 8 15 
27 20 19 
28 16 16 
29 12 14 
30 12 14 
31 15 15 
32 12 16 
33 16 24 
34 12 17 
35 15 22 
36 10 19 
37 14 15 
38 14 9 
39 7 16 
40 12 15 
41 17 19 
42 11 15 
43 13 19 
44 16 22 
45 12 15 
46 11 15 
47 14 20 
48 13 6 
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การหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติต่อการคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 
เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
ตารางท่ี 4  คะแนนเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 

คนที่ ค่าเฉลี่ยก่อนเรียน S.D. ค่าเฉลี่ยหลังเรียน S.D. 
1 3.05 1.10 2.80 1.20 
2 3.90 1.07 4.00 0.97 
3 3.95 0.89 2.80 0.52 
4 3.00 1.12 2.80 0.89 
5 3.05 0.89 3.30 0.92 
6 3.15 0.81 3.55 0.51 
7 3.65 0.81 3.70 0.66 
8 3.00 1.03 2.80 0.70 
9 3.00 0.92 2.60 1.39 

10 3.55 0.76 3.60 0.68 
11 3.05 0.69 3.25 0.64 
12 3.30 0.80 2.80 0.89 
13 3.85 0.88 4.55 0.51 
14 3.10 0.64 3.65 0.67 
15 3.65 0.75 3.20 0.41 
16 3.50 0.76 3.50 0.61 
17 3.10 1.02 3.20 0.83 
18 3.60 0.60 3.30 0.66 
19 3.15 1.04 3.40 0.60 
20 3.40 0.50 3.85 0.37 
21 3.25 1.07 3.60 0.82 
22 3.95 0.89 3.70 0.92 
23 3.45 0.83 3.90 0.85 
24 3.35 0.81 3.55 0.83 
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คนที่ ค่าเฉลี่ยก่อนเรียน S.D. ค่าเฉลี่ยหลังเรียน S.D. 
25 3.00 0.79 2.70 0.92 
26 2.70 0.73 3.05 0.51 
27 3.40 0.75 3.60 0.68 
28 3.35 0.81 3.60 0.88 
29 3.60 0.82 3.90 0.72 
30 3.35 0.59 3.40 0.68 
31 3.90 0.79 4.00 0.73 
32 3.20 1.01 2.85 0.88 
33 3.15 0.75 3.40 0.68 
34 3.60 0.82 3.40 0.68 
35 3.15 0.59 2.95 0.51 
36 4.00 6.40 2.80 0.77 
37 3.50 0.89 4.10 0.72 
38 3.50 0.83 3.35 0.67 
39 2.95 0.89 2.50 1.00 
40 3.25 0.91 3.50 0.69 
41 3.10 1.07 3.30 1.08 
42 3.75 1.12 3.95 1.44 
43 2.95 0.39 3.15 0.37 
44 4.15 0.88 3.90 1.17 
45 3.20 1.01 3.30 0.86 
46 2.25 0.85 3.30 0.57 
47 3.55 0.83 3.40 0.60 
48 2.75 1.29 3.40 1.05 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

สูตร   = 
















2

2

1
1

t

i

s

s

n

n  

   

20 12.51
1

20 1 451.51
(1.01)(0.97)

0.98

  
   





 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวัติผู้เขียน 
 
ชื่อ – นามสกุล  นางสาววนัญชนา  เชิงดี 
วัน เดือน ปีเกิด  8 มีนาคม 2530 
ท่ีอยู่   9/1 ม.1 ต.พรุเตียว อ.เขาพนม จ.กระบี่ 81140 
การศึกษา  ส าเร็จการศึกษาการศึกษาบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร์ 
   มหาวิทยาลัยทักษิณ สงขลา  ปีการศึกษา 2554 
ประการณ์การท างาน - 


	01_cov.pdf
	02_tit.pdf
	03_apv.pdf
	04_abs.pdf
	05_ack.pdf
	06_tbc.pdf
	07_ch1.pdf
	07_ch2.pdf
	07_ch3.pdf
	07_ch4.pdf
	07_ch5.pdf
	08_bib.pdf
	09_app1.pdf
	09_app2.pdf
	09_app3.pdf
	09_app4.pdf
	09_app.pdf
	10_bio.pdf

