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การดัดลปลงลมล่งใม้ความร้อนของโรงบ่มใบยาสูบลบบบัลค์มาเป็นโรงบ่ม 
ความร้อนรวมศูนย์ขนาดเล็ก 
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บทคัดย่อ 

เช้ือเพลิงในการบํมใบยาเป็นปัญหาที่สําคัญอีกอยํางหนึ่งในการผลิตใบยาประเภทบํมไอร๎อน เนื่องจากฟืนท่ีเป็นเชื้อเพลิง
หลักเริ่มขาดแคลน มีราคาแพงขึ้น และเป็นการทําลายทรัพยากรปุาไม๎ ประกอบกับนโยบายโรงงานยาสูบที่มุํงเน๎นการผลิตใบยาสูบ
ควบคูํไปกับการอนุรักษ๑ธรรมชาติที่ยั่งยืน ตามแนวทาง GAP (Good Agricultural Practices) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค๑เพื่อ
ออกแบบและพัฒนาแหลํงให๎ความร๎อน โรงบํมใบยาสูบแบบบัลค๑จากเดิมที่ใช๎ฟืนเผาในห๎องเผาไหม๎ให๎ได๎ไอร๎อน ผํานไปยังทํอ
แลกเปลี่ยนความร๎อน พัฒนามาเป็นหม๎อต๎มน้ําร๎อนที่ใช๎ก๏าซหุงต๎ม (LPG) เป็นเช้ือเพลิง  และในสํวนของห๎องบํมดัดแปลงเป็น 3 
ห๎อง แตํละห๎องมีขนาด 1.5 x 5.3 x 4 ม. ห๎องติดตั้งอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อน และพัดลมบังคับทิศทางการไหลของอากาศ แยก
อิสระจากกัน ทดลองบํมใบยาแบบใช๎ความร๎อนรวมศูนย๑ บรรจุใบยาห๎องบํมละประมาณ 2,000 กก. ให๎เวลาเริ่มบํมใบยาแตํละห๎อง
หํางกัน 1 วัน พบวําโรงบํมความร๎อนรวมศูนย๑ขนาดเล็ก สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ๑ได๎ตามขั้นตอนการบํมใบยา
และมีความสะดวกประหยัดแรงงานการบํมใบยา คุณภาพของใบยาแห๎งได๎ใบยาในกลุํมสี L,F และกลุํมสี V,K,S,G ร๎อยละ 72 และ 
28ตามลําดับ อัตราการใช๎ก๏าซ (LPG) เฉลี่ย 0.05 กิโลกรัมตํอกิโลกรัมใบยาสด  อัตราการใช๎พลังงานไฟฟูาเฉลี่ย 0.06 หนํวยตํอ
กิโลกรัมใบยาสดประสิทธิการใช๎พลังงาน 3,487.17 kJ/kg water evap ต๎นทุนคําพลังงานเฉลี่ย 9.49 บาทตํอกิโลกรัมใบยาแห๎ง 
การดัดแปลงแหลํงให๎ความร๎อนของโรงบํมใบยาแบบบัลค๑เป็นโรงบํมความร๎อนรวมศูนย๑ขนาดเล็ก เป็นการแก๎ไขปัญหาด๎านเช้ือเพลิง
บํมใบยา ในด๎านแหลํงสํารองเชื้อเพลิงที่ยั่งยืน ลดมลพิษจากการเผาไหม๎ อนุรักษ๑ทรัพยากรปุาไม๎และเป็นโรงบํมที่มีลักษณะตาม
แนวทางการผลิตใบยา GAP ของโรงงานยาสูบสําหรับโรงบํมแบบบัลค๑เดิมมีต๎นทุนคําพลังงานเฉลี่ย 2.13 บาท/กก.  
ใบยาแห๎งโดยใช๎ฟืนรํวมกับลิกไนต๑เป็นเช้ือเพลิง (ปี 2551) 

ค้าส้าคัญ: โรงบ่มใบยาสูบลบบบัลค์; โรงบ่มความร้อนรวมศูนย์ขนาดเล็ก; ใบยาสูบ 

บทน้า 

ยาสูบถือเป็นพืชไรํที่มีความสําคัญตํอเศรษฐกิจของ
ประเทศอีกอยํางหนึ่ง อุตสาหกรรมยาสูบ เป็นอุตสาหกรรมที่
มีความสําคัญตํอเศรษฐกิจของทุก ๆ ประเทศ ในประเทศไทย
เริ่มกํอตั้งโรงงานยาสูบในปี 2482  โดยมีภารกิจผลิตบุหรี่
จําหนํายในประเทศ และสํงออกใบยาแห๎ง  ในการผลิตบุหรี่
ของโรงงานยาสูบจะใช๎ใบยาสูบหลักอยูํ 3 ประเภท ได๎แกํ ใบ
ยาสูบประเภทบํมด๎วยไอร๎อน(flue-cured) ประเภทบํม

อากาศ(air-cured)  และประเภทบํ มแดด( sun-cured) 
โดยเฉพาะยาสูบประเภทบํมไอร๎อน หรือยาสูบเวอร๑ยิเนีย ซึ่ง
มีพื้นที่ปลูกสํวนใหญํอยูํทางภาคเหนือของประเทศ ยาสูบ
ประเภทนี้มีสํวนสําคัญและมีสัดสํวนการผลิตมากที่สุด ในการ
ผลิตบุหรี่ของโรงงานยาสูบ จะใช๎ยาสูบเวอร๑ยิเนียเป็นตัวผสม 
45-75 % ในแตํละปีโรงงานยาสูบจัดสรรโควตาการรับซื้อใบ
ยาเวอร๑ยิเนีย ประมาณ 10 ล๎าน กก. ให๎กับชาวไรํผู๎ผลิตใบยา  
มีการกําหนดราคารับซื้อที่แนํนอน ชาวไรํจึงลดความเสี่ยง
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เกี่ยวกับปัญหาขาดทุนอันเนื่องจากราคาผลผลิตตกต่ํา หรือมี
จํานวนมากเกินความต๎องการ ดังนั้นหากเกษตรกรสามารถลด
ต๎นทุนการผลิต และผลิตใบยาที่มีคุณภาพตามที่โรงงานยาสูบ
ต๎องการ ก็จะสํงผลให๎ชาวไรํมีรายได๎เพิ่มมากขึ้น  แตํปัจจุบัน
ชาวไรํยาสูบกําลังประสบปัญหาด๎านต๎นทุนการผลิตที่สูงขึ้น
ตามสภาพเศรษฐกิจ  เชํน ปัญหาด๎านแรงงาน ปุ๋ย ยาปราบ
ศัตรูพืช และเช้ือเพลิงบํมใบยาสูบ เป็นต๎น รวมไปถึงการ
ปรับเปลี่ยนการผลิตใบยาสูบตามแนวนโยบาย GAP ของ
โรงงานยาสูบ ท่ีมุํงเน๎นการผลิตใบยาควบคูํไปกับการอนุรักษ๑
สิ่งแวดล๎อม[5] 

สําหรับปัญหาด๎านเช้ือเพลิงบํมใบยาสูบ จากเดิมที่
เคยใช๎ฟืนและลิกไนต๑ เป็นเช้ือเพลิงหลัก ปัจจุบันฟืนเริ่มหา
ยากและมี ราคาแพงขึ้น ประกอบกับเป็นการทําลาย
ทรัพยากรธรรมชาติ สํวนการใช๎ถํานลิกไนต๑กํอให๎เกิดมลพิษ
ตํอสภาพแวดล๎อม  ปัญหาดังกลําวเริ่มทวีความรุนแรงขึ้น
เรื่อยๆ ดั้งนั้นงานวิจัยนี้จึงมีเปูาประสงค๑วิจัยและพัฒนาโรง
บํม  ควบคูํไปกับการเลือกใช๎เช้ือเพลิงที่เหมาะสม ผลกระทบ
ตํอสิ่งแวดล๎อม และสนับสนุนการผลิตใบยาตามแนวทาง 
GAP ของโรงงานยาสูบ จงึเป็นเรื่องที่สําคัญและจําเป็น  

การดัดลปลงลมล่งใม้ความร้อนของโรงบ่มใบยาลบบ
บัลค์มาเป็นโรงบ่มความร้อนรวมศูนย์ขนาดเล็ก 

การดัดแปลงแหลํงให๎ความร๎อนโดยนําข๎อเดํนของโรง
บํมแบบบัลค๑มาใช๎ เชํน การบรรจุใบยา วิธีการบํมแบบบัลค๑ 
(bulk  curing) และแนวทางการออกแบบโรงบํม การจัดการ
การบํมใบยาตามแนวทาง GAP ของโรงงานยาสูบ เป็นข๎อมูล
การออกแบบดัดแปลง โดย เปลี่ยนห๎องเผาไหม๎และชุด
แลกเปลี่ยนความร๎อนจากเดิมที่ห๎องเผาไหม๎ใช๎ฟืนเป็น
เ ช้ือเพลิ ง ไอร๎อนจากการเผาไหม๎ผํ านไปยั งอุปกรณ๑
แลกเปลี่ยนความร๎อน และพัดลมบังคับทิศทางการไหลของ
อากาศ(รูปที่ 1) พัฒนามาเป็นระบบความร๎อนรวมศูนย๑ที่มี
การหมุนเวียนความร๎อน โดยใช๎แหลํงความร๎อนจากหม๎อนํ้า
ร๎อน (hot water boiler) ผํานอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อน
(heat exchanger) และพัดลมบังคับทิศทางการไหลของ
อากาศ (รูปที่ 2) ในสํวนของห๎องบรรจุใบยาสําหรับบํมใบ
ยาสูบ ทําการแบํงห๎องบรรจุใบยาในโรงบํมออกเป็น 3 ห๎อง 
แยกอิสระจากกัน  

 
รูปที่ 1  โรงบํมแบบบัลค๑และชุดให๎ความร๎อน (1.พัดลม 2.ชุด

แลกเปลี่ยนความร๎อน 3.ห๎องเผาไหม๎) 

 
รูปที่ 2  แหลํงให๎ความร๎อนของโรงบํมความร๎อนรวมศูนย๑ขนาดเล็กที่

พัฒนาขึ้น ( 1.หม๎อต๎มน้ําร๎อน 2.อุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อน 
3. พัดลมบังคับทิศทางการไหลของอากาศ 

 
รูปที่ 3 ระบบโรงบํมความร๎อนรวมศูนย๑ขนาดเล็ก 
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รูปที่ 4  ทิศทางการไหลของอากาศ 

จากรูปท่ี 4  แสดงทิศทางการไหนเวียนของอากาศ
ภายในโรงบํมระบบการไหลเวียนของอากาศแบบความร๎อน
รวมศูนย๑ เป็นระบบการไหลเวียนอากาศแบบบังคับทิศ
ทางการไหลของอากาศโดยใช๎พัดลมที่มีความสามารถในการ
ไหลเวียนอากาศสูง อากาศจากภายนอกห๎องบํม ซึ่งมี
ความช้ืนต่ํามีอุณหภูมิต่ํา และอากาศทิ้งจากห๎องบํมที่มี
ความช้ืนสูง มีอุณหภูมิสูงเข๎ามาผสมกัน เนื่องจากแรงดูดของ
พัดลม อากาศผสมมีความชื้นอุณหภูมิที่เหมาะสมในการบํม
ใบยา ถูกสํงผํานและถูกอัดผํานช้ันใบยาภายในห๎องบํม โดย
พัดลม เพื่อรับความช้ืนจากใบยาและกลายเป็นอากาศทีมี
ความช้ืนสูง มีอุณหภูมิต่ํา จะถูกระบายทิ้งออกจากโรงบํม
บางสํวน และบางสํวนจะถูกดูดผํานอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความ
ร๎อนให๎เป็นอากาศที่มีความช้ืนสูงและอุณหภูมิสูงเพื่อใช๎ใน
ระบบตํอไป 

วิธีด้าเนินการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัยแบํงออกเป็น 3 การทดลอง ได๎แก ํ 
1. การทดลองเพื่อหาความสามารถในการสร๎างความ

ร๎อน และการกระจายความร๎อนในห๎องบํม  

 1.1 ทดสอบการทํางานของระบบไมํมีการบรรจุใบยา
สดในห๎องบํม โดยจําลองการเพิ่มอุณหภูมิ และการเปิด-ปิด
หน๎าตํางควบคุมอากาศเข๎า ตามขั้นตอนการบํมใบยาสูบ
ขั้นตอนละ 3 ชม.   

1.2 ทดสอบการกระจายความร๎อนขณะทําการบํมใบ
ยาสูบกับผลที่มีตํอคุณภาพใบยาแห๎ง 

 
รูปที่ 5  จุดตรวจวัดอุณหภูมิ 

2. การทดลองเพื่อหาความเร็วลมและอัตราการไหล 
ตรวจวัดความเร็วลมจํานวน 2 จุด ได๎แกํ ความเร็วลมอากาศ
เข๎าที่หน๎าตํางควบคุมชํองทางเข๎า และความเร็วลมที่ทางออก
จากพัดลม สํวนอัตราการไหลตรวจวัดบริเวณทางออกจากพัด
ลม โดยกําหนดเป็น 4 ระดับ ซึ่งควบคุมโดยการเปิดหน๎าตําง
ควบคุมอากาศเข๎าตามขั้นตอนการบํมใบยากลําวคือ ปิด
หน๎าตําง และเปิดหน๎าตํางร๎อยละ 10 , 50 , 80 ของพื้นที่
หน๎าตําง  

3. ทดลองบํมใบยาสูบแบบความร๎อนรวมศูนย๑ บรรจุ
ใบยาสดห๎องบํมละประมาณ 2,000 กก.ในแตํละวัน และให๎มี
การเหลื่อมเวลาเริ่มบํมแตํละห๎องเป็นเวลา 1 วัน  ทําการ
ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ๑ตามมาตรฐาน
กระบวนการบํมใบยาสูบ ซึ่งมีขั้นตอนดังแสดงในตารางที่ 1 
[3]  และประเมินคุณภาพใบยาแห๎ง 

 
รูปที่ 6  การบรรจุใบยาสด ( ห๎องบํมละ 2,000 กก.) 
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ตารางที่ 1 แสดงขั้นตอนวิธีการบํมใบยาสูบ 

 

 
รูปที่ 7 ใบยาแห๎งหลังสิ้นสุดการบํม 

การประเมินคุณภาพใบยาแห๎งหลังจากบํมใบยาแล๎ว  
ใบยาแห๎งจะถูกนําไปคัดเเยกเพื่อกําหนดเกรดใบยา โดยใช๎
หลักของช้ันมาตรฐานใบยาบํมไอร๎อนไทย เป็นตัวกําหนด 

ซึ่งจะใช๎อ๎างอิงในการซื้อขาย และยังเพิ่มความ
สะดวกในการผลิตบุหรี่ เครื่องหมายช้ันมาตรฐานใบยาโดย
ปกติประกอบด๎วยสัญลักษณ๑ 3 ตัว เพื่อแสดงถึงหมูํ คุณภาพ 
และสี ตัวอักษรตัวแรกแสดงถึงหมูํ ซึ่งหมูํของใบยาได๎แกํ B - 
ยาใบ, C – ยากลาง, X – ยาตีน,  N – ยาตาย  และBA BB 
BS SS – ยารํวง   ตัวเลขแสดงคุณภาพได๎แกํ 1- ช้ันดีเลิศ, 2 

– ช้ันดีมาก, 3 – ช้ันดี, 4 – ช้ันพอใช๎ และ 5 – ช้ันต่ํา ระดับ
คุณภาพของใบยาพิจารณาจากองค๑ประกอบของคุณภาพ 10 

ซึ่งจะใช๎อ๎างอิงในการซื้อขาย และยังเพิ่มความ
สะดวกในการผลิตบุหรี่ เครื่องหมายช้ันมาตรฐานใบยาโดย
ปกติประกอบด๎วยสัญลักษณ๑ 3 ตัว เพื่อแสดงถึงหมูํ คุณภาพ 
และสี ตัวอักษรตัวแรกแสดงถึงหมูํ ซึ่งหมูํของใบยาได๎แกํ B - 
ยาใบ, C – ยากลาง, X – ยาตีน,  N – ยาตาย  และBA BB 
BS SS – ยารํวง   ตัวเลขแสดงคุณภาพได๎แกํ 1- ช้ันดีเลิศ, 2 
– ช้ันดีมาก, 3 – ช้ันดี, 4 – ช้ันพอใช๎ และ 5 – ช้ันต่ํา ระดับ
คุณภาพของใบยาพิจารณาจากองค๑ประกอบของคุณภาพ 10 
ประการได๎แกํ ความแกํ โครงสร๎างของใบ เนื้อ น้ํามัน ความ
เข๎มของสี ความกว๎าง ความยาว ความสม่ําเสมอ ตําหนิที่
ยอมให๎ และสํวนเสีย สําหรับตัวอักษรอีกตัวแสดงถึงสีของใบ
ยาได๎แกํ L – สีมะนาวสุก, F – สีส๎ม, V – สีมะนาวสุกหรือสี
ส๎มติดเขียว, S – สีมะนาวสุกหรือสีส๎มสลิค, K – สีเพี้ยน 
และ G – สีเขียว ตัวอยํางเชํน B3F หมายความวํา ยาใบ 
คุณภาพดี สีส๎ม  สีของใบยาแห๎งนั้นสามารถที่จะบํงช้ีได๎ถึง
การปฏิบัติดูแลในไรํปลูก ความแกํของใบยาที่เก็บเข๎าบํม 

 ลักษณะใบยา 

อุณมภูมิ
กระเปาะ

ลม้ง 

เวลาที่ใช้
โดยประมาณ

ขึ้นอยู่กับสภาพ
ของใบยา 

อุณมภูมิ กระเปาะเปียก °c 
ใบยามีลักษณะ
ลตกต่างกันมาก

ระมว่างชั้น สีเขียวใน
ชั้นบนลละเมลืองใน

ชั้นล่าง 

ใบยามีความลตกต่างกัน
ไม่มากนัก 

ชํวงทําสี 

เริ่มทําสีเหลืองและทําให๎ใบยาอํอนตัว (เหี่ยว) 30 
35 

 27 – 28 
27 - 28 

27 – 28 
 

ใบยาเริ่มสีเหลืองครึ่งหนึ่งขณะทําการบํมใบยาอยําให๎
อุณหภูมิขึ้นอยํางรวดเร็วและอยําให๎ความชื้นหรือ
อุณหภูมิกระเปาะเปียกต่ํากวํากําหนด 

37 
40 

 
30 – 40 ชม. 

32 – 33 
35 - 36 

33 – 36 
36 - 37 

ทําสีเสร็จสิ้น ใบยาควรจะอํอนตัว (เหี่ยว)  41  35 - 36 37 - 38 

ตรึงสี 

ปลายใบยาเริ่มงอจนกระทัง่ครึ่งหนึ่งของใบยาหยัก
เป็นลอนถ๎าอุณหภูมิกระเปาะเปียกสูงขึ้นมากกวําที่
กําหนดให๎เปิดชํองอากาศเพิ่ม ถ๎าอุณหภูมิกระเปาะ
เปียกลงมากกวําที่กําหนดให๎ปิดชํองอากาศลง โดยที่
อุณหภูมิกระเปาะแห๎งควรอยูํเทําที่กําหนด 

43 
46 
49 
51 
 

 
 

30 – 35 ชม. 

35 – 37 
35 – 37 
35 – 37 
35 - 37 

38 – 39 
38 – 39 
39 – 40 
39 - 40 

ทําใบแห๎ง รอจนกระทั่งใบยาทั้งหมดแห๎ง 54 15 – 20 ชม. 40 - 41 40 - 41 

ทําก๎านแห๎ง 

 
รอกระทั่งก๎านแห๎งทั้งหมด 

60 
65 
70 

 
10 – 20 ชม. 

43 – 48 
43 – 48 
43 – 48  

อยําให๎เกิน 49 

43 – 48 
43 – 48 

– 48 อยําให๎เกิน 49 
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และวิธีการบํมที่ถูกต๎อง รวมไปถึงสมรรถนะของโรงบํมที่
สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนได๎ตามขั้นตอนการบํม 
ใบยาแห๎งที่ได๎มาจากใบยาสดที่มีการปฏิบัติดูแลในไรํปลูกท่ี
ถูกต๎อง การเก็บใบยาที่สุกเข๎าบํม  การควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนได๎ตามขั้นตอนการบํม จะมีสี L และ F ซึ่งเป็นสีแท๎
ของใบยาบํมไอร๎อน สํวนใบยาแห๎งที่ได๎มาจากใบยาสดที่มี
การปฏิบัติดูแลในไรํปลูกท่ีไมํถูกต๎อง การเก็บใบยาที่ไมํสุก
เข๎าบํม  โรงบํมไมํสามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนได๎
ตามขั้นตอนการบํม จะมีสี V , S , K  และ G    [1] 

 
รูปที่ 8  สีแท๎ของใบยาบํมไอร๎อน( L , F ) ได๎จากการปฏิบัติดูแลในไรํ

ปลูก และการบํมที่ถูกต๎อง 

 

 
 
 
รูปที่ 9 ของใบยาบํมไอร๎อน( V, S , G , K ) ได๎จากการปฏิบัติดูแลใน

ไรํปลูก หรือการบํมที่ผิดพลาด 

 

 

ผลการทดลอง 

1. ความสามารถในการสร้างความร้อน ลละการ
กระจายความร้อนในโรงบ่ม 

1.1 ความสามารถในการสร๎างความร๎อน และการ
กระจายความร๎อนในโรงบํม โดยที่ไมํได๎บรรจุใบยา  

 
รูปที่ 10  กราฟแสดงความสามารถในการสร๎างความร๎อน และการ

กระจายความร๎อนในห๎องบํม 

จากรูปที่ 10  พบวําแหลํงให๎ความร๎อนที่ปรับเปลี่ยน 
สามารถสร๎างความร๎อนได๎ตามอุณหภูมิที่ใช๎บํมใบยาสูบ และ
การกระจายความร๎อนภายในห๎องบํมมีความสม่ําเสมอทั่วถึง
กันทุกจุดในแตํละช้ัน  

1.2 ความสามารถในการสร๎างความร๎อน และการ
กระจายความร๎อนในห๎องบํม ระหวํางการ 

บํมใบยา 

 
รูปที่ 11 กราฟแสดงอุณหภูมิภายในห๎องบํม ในแตํละชั้น ระหวํางการ

บํมใบยาสูบ 

จากรูปท่ี 11 แสดงคําอุณหภูมิเฉลี่ยในแตํละช้ัน
ระหวํางการบํมใบยาสูบ  พบวําการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิในทิศทางเดียวกันตามการเพิ่มของอุณหภูมิการบํม
ใบยาสูบ และการกระจายความร๎อนในห๎องบํมในระหวําง
การบํมใบยาสูบคํอนข๎างสม่ําเสมอตลอดชํวงการบํมใบยาสูบ
ที่อุณหภูมิตํางๆ โดยมีคําอุณหภูมิตํางกันสูงสุดระวํางช้ันที่ 1 
และช้ันที่ 3 ไมํเกิน 7.1 °c โดยอุณหภูมิช้ันที่ 1 หรือช้ันลําง
จะมีคําสูงกวําช้ันที่  2 และ 3 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาจาก
ลักษณะการกระจายความร๎อนในห๎องบํมจะมีความสัมพันธ๑
กับคุณภาพของใบยาแห๎งหลังจากการบํม ซึ่งสามารถนําไป
จัดการวิธีการบรรจุใบยาสดในห๎องบํมตามระดับอุณหภูมิที่
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ตําแหนํงตํางๆภายในห๎องบํม กลําวคือการบรรจุใบยาเรียง
ตามความสุกหรือจากสีของใบยา ในช้ันที่ 1 ควรบรรจุใบยา
สดที่มีสีเหลืองหรือใบยาสุก ในช้ันที่ 2 และ 3 เป็นใบยาที่มีสี
เหลืองอมเขียวและสีเขียวตามลําดับ เพื่อให๎งํายตํอการบํม
และได๎ใบยาแห๎งที่มีคุณภาพดี (สี L,F) ลดปริมาณใบยาที่มี
คุณภาพต่ํา (สี V , K , S และ G)  

2.ปริมาณความเร็วลมลละอัตราการไมลของอากาศ  

การตรวจสอบความเร็วลมและอัตราการไหลของ
อากาศที่ชํองอากาศออกเมื่อทําการปรับพ้ืนที่หน๎าตํางชํอง
ทางเข๎าของอากาศ 4 ระดับ คือ ปิดหน๎าตําง และเปิด
หน๎าตํางร๎อยละ 10 , 50 , 80 ของพื้นที่หน๎าตําง พบวํา
ความเร็วลมเฉลี่ยและอัตราการไหลเฉลี่ยที่ชํองอากาศออก
อยูํระหวําง  4.5 – 7.8 เมตรตํอวินาที และ 76.3 – 132.3 
ลูกบาศก๑เมตรตํอนาที ตามลําดับ  ทั้งนี้จากการเก็บข๎อมูล
การบํมใบยาสูบพบวํา อัตราการไหลของอากาศที่เหมาะสม
ในการบํมใบยาสูบ 3 ช้ันคือ 1 ลูกบาศก๑เมตรตํอวินาทีตํอ
ปริมาณใบยาสด 1,000 กก. [2] ในการบํมใบยาสด 2,000 
กก.ปริมาณการไหลของอากาศเป็น 120 ลูกบาศก๑เมตรตํอ
นาท ี  

3). ผลการทดลองบ่มใบยาสูบลบบความร้อนรวมศูนย์ 

 
รูปที่ 12  กราฟแสดงคําของอุณหภูมิและความชื้นของอากาศที่ใช๎ใน

การบํมใบยาสบู 

จากรูปท่ี 12 แสดงการบํมใบยาสูบในโรงบํมรํวม
ศูนย๑ขนาดเล็กที่ปรับปรุงขึ้นโดยใช๎หม๎อต๎มน้ําร๎อน เป็น
แหลํงกําเนิดความร๎อนและใช๎อุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อน
ในการผลิตอากาศร๎อนสําหรับโรงบํม พบวํา สามารถควบคุม
อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ๑ได๎ตามขั้นตอนการบํมใบยา 

กลําวคือในขั้นตอนการทําสี อุณหภูมิ 32-41 °c ความช้ืน

สัมพัทธ๑ มากกวํา 85 % ระยะเวลา 41 ชม. ขั้นตอนการตรึง

สี อุณหภูมิ 43-51 °c ความช้ืนสัมพัทธ๑ 40-65 % 

ระยะเวลาในการบํม 37 ชม. ขั้นตอนการทําใบแห๎ง อุณหภูมิ 

52-60 °c ความช้ืนสัมพัทธ๑ 30-40 % ระยะเวลาในการบํม 

20 ชม. และในขั้นตอนการทําก๎านแห๎งอุณหภูมิ 60-70 °c 

ความช้ืนสัมพัทธ๑ 18-30 % ระยะเวลาในการบํม 17 ชม. 
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ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองบํมใบยาสูบ 

 
หมายเหตุ  

ก๏าซ LPG ราคา กก. ละ 19.37 บาท 

คํากระแสไฟฟูา หนํวยละ   3.76   บาท 

คําพลังงานของก๏าซ LPG   50,220  kJ/kg 

คําพลังงานของกระแสไฟฟูา 3600 kJ/kWh 

จากตารางที่ 2  การทดลองบํมใบยาสูบแบบความ
ร๎อนรวมศูนย๑ขนาดเล็กโดยใช๎ก๏าซ LPG เป็นเช้ือเพลิงพบวํา 
มีประสิทธิภาพการใช๎พลังงาน  (Specific Energy 
Consumption, SEC)  3,487.17  

kJ/kg water evap มีต๎นทุนคําพลังงานเฉลี่ย 9.49 
บาทตํอกิโลกรัมใบยาแห๎ง คุณภาพใบยาแห๎ง ได๎ใบ 

ยาสี L,F และ V,S,K,G  เป็น  72 และ 28 % 
ตามลําดับ 

สรุปผลการทดลองลละวิจารณ์ 

การดัดแปลงแหลํงให๎ความร๎อนของโรงบํมใบยาแบบ
บัลค๑เป็นโรงบํมความร๎อนรวมศูนย๑ขนาดเล็ก ใช๎หม๎อต๎มน้ํา
ร๎อนและอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อนในการผลิตอากาศ
ร๎อนสําหรับการบํมใบยา  สามารถสร๎างความร๎อน ควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ๑ได๎ตามขั้นตอนการบํมใบยาสูบ  
มีความสะดวกในการบํมใบยาสูบ และสามารถแก๎ไขปัญหา
การขาดแคลนเชื้อเพลิงบํมใบยา ลดมลพิษจากการเผาไหม๎ 
อนุรักษ๑ทรัพยากรปุาไม๎ และเป็นโรงบํมที่มีมลพิษต่ํา 
สอดคล๎องตามแนวทางการผลิตใบยา GAP ของโรงงานยาสูบ 
สําหรับต๎นทุนคําพลังงานเมื่อเทียบกับโรงบํมแบบบัลค๑เดิมที่
มีต๎นทุนคําพลังงานเฉลี่ย 2.13 บาทตํอกิโลกรัมใบยาแห๎ง 
โดยใช๎ฟืนรํวมกับลิกไนต๑เป็นเชื้อเพลิง (ปี 2551) [7] มีคํา
คํอนข๎างสูง  อันเนื่องมาจากราคาก๏าซ LPG ที่ปรับตัวสูงขึ้น  
ซึง่จะมีการศึกษาเพื่อลดต๎นทุนคําพลังงานในโอกาสตํอไป 

กิตติกรรมประกาศ 

 ครั้งที่ 1 (ห๎อง) ครั้งที่ 2 (ห๎อง) 
เฉลี่ย 

1 2 3 1 2 3 

น้ําหนักยาสด (กก.) 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 6,000 
ปริมาณความชื้นใบยาสด (% wet basis)  [6] 89.78 87.46 87.35 88.62 89.54 88.82 88.59 
หมูํของใบยา X-C X-C X-C X-C C-B C-B X-B 
อัตราแปรสภาพ (สด:แห๎ง) 7.5 : 1 7.3 :1  7.0 :1  7.2 :1 6.9 :1 6.7 :1 7.1 : 1 
ปริมาณความชืน้ในยาแห๎งหลังเสร็จสิ้นการบํม (% wet 
basis) 5.78 5.62 5.86 5.43 5.71 5.32 5.62 

ปริมาณความชื้นใบยาแห๎งหลังให๎ความชื้น (% wet basis) 12.14 11.84 12.92 11.72 12.09 12.72 12.23 
ระยะเวลาการบํม (ชม.) 102 104 115 100 106 110 - 
ปริมาณน้ําที่ระเหยออก (กก.)  [4] 1,783 1,738 1,731 1,759 1,778 1,764 - 
รวมปริมาณน้ําที่ระเหยออก (กก.) 5,252 5,301 5,276 
ประสิทธิภาพการใช๎พลังงาน SEC (kJ/kg water evap) 3,649.55 3,324.79 3,487.17 
น้ําหนักใบยาแห๎ง (กก.) 268 274 285 278 291 297 - 
รวมน้ําหนักใบยาแห๎ง(กก.) 827 866 846 
คุณภาพใบยาแห๎ง กลุํมใบยาสี  L,F และ V,S,K,G (%) 71  และ 29 73  และ 27 72 และ 28 
ปริมาณก๏าซ LPG (กก.) 354 325 348 
คําเชื้อเพลิงที่ใช๎ในการบํม (บาท) 6,856.98 6,295.25 6,576.11 
เฉลี่ยปริมาณก๏าซ LPG ( กก. : กก. ใบยาสด) 0.06 0.05 0.05 
ปริมาณกระแสไฟฟูา (หนํวย) 386 362 374 
คํากระแสไฟฟูา(บาท) 1,451.36 1,361.12 1,406.24 
เฉลี่ยปริมาณกระแสไฟฟูา (หนํวย : กก.ใบยาสด) 0.06 0.06 0.06 
รวมคําพลังที่ใช๎ในการบํม (บาท) 8,308.34 7,656.37 7,982.35 
ต๎นทุนคําพลังงาน (บาท:กก.ใบยาแห๎ง) 10.04 8.95 9.49 
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งานวิจัยเรื่อง “การดัดแปลงแหลํงให๎ความร๎อนของ
โรงบํมใบยาสูบแบบบัลค๑มาเป็นโรงบํมความร๎อนรวมศูนย๑
ขนาดเล็ก” นี้เป็นงบประมาณโครงการทดลอง สถานีทดลอง
ยาสูบแมํโจ๎ โรงงานยาสูบกระทรวงการคลัง และได๎รับความ
อนุเคราะห๑ด๎านเครื่องมือและอุปกรณ๑ที่ใช๎ในการทดลองจาก
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร๑ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ  
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