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   การวจิยัครั) งนี) มีวตัถุประสงค ์1) เพื�อพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตใ์ห้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 
80/80  2) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิB ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน           
3) เพื�อศึกษาผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์และ 4) เพื�อศึกษาความพึงพอใจ     
ของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัการใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
   กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั)นประถมศึกษาปีที� 5โรงเรียนบึงเขายอ้น(คงพนัธ์ุ
อุปถมัภ์ ) สังกดัสํานกังานเขตพื)นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 
30 คนโดยใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบอยา่งง่าย (Simple random sampling)ดว้ยวิธีการใชต้ารางเลขสุ่ม 
(Random  number table) เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์เรื�องรูปเรขาคณิต 
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แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สถิติที�ใช้ในการวิจยัไดแ้ก่ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี�ย ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีของกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระ (t-test for dependent  
sample)   
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10.40และมีค่า S.D.เท่ากบั 1.61 ค่าคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเท่ากบั 16.16 มีค่า S.D.เท่ากบั1.12 มีค่าt-test  
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากบั 17.60 ซึ� งมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 
ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.15 อยูใ่นระดบั
มาก และความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัการใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์มีค่าเฉลี�ย
เท่ากบั 4.04 อยูใ่นระดบัดี 
คําสําคัญ: เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์เรื�องรูปเรขาคณิต 
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  ABSTRACT 

 
 This  thesis  aimed  to  develop  learning  objects  for  effective  criteria  of  80/80,  the 

development  of  a  learning  object  geometry  affecting  creativity  of  prathomsuksa  5  students, 
and  to  study  the  satisfaction  of  the  students  on  mathematics  using  the  objects. 

 The samples  of  this  study  were  30  students  in  prathomsuksa  5  from  Buengkaoyont  
School, Office Primary Educational Pathumthani 1 in the academic  year  2555. The research  
tools were learning objects geometry,tests, the creativity evaluation for mathematics of the students, 
and satisfaction evaluation of the students in grade 5. The statistics used in this study were  
percentage, mean, standard deviation. The obtained data  were  analyzed  by independent Sample       
t – test.  

 The results showed that the learning objects were as effective as scheduled.  Average 
basis  equal  to 80.04/80.83. The scores of  achievement test  used for posttest were higher than the 
pretest  statistically significant  at the 0.01 level. The mathematical creativity of the students was 
high, and  the  satisfaction of  the  students  for  mathematics  after using the learning objects was  at 
 good level. 
 
Keywords: learning  objects geometry 
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บทที�  1 

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ปัจจุบนัเทคโนโลยีนบัว่ามีบทบาทที�สําคญัต่อระบบการจดัการศึกษาเป็นอยา่งมากการจดั
การศึกษาตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล สิทธิที�ทุกคนจะไดรั้บในการแสวงหาความรู้อยา่ง
เท่าเทียมกนัและความอิสระในการที�ผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงแหล่งเรียนรู้ต่างๆไดอ้ยา่งกวา้งขวางต่อเนื�อง
ตลอดชีวติการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ที�มีความสาํคญัในการพฒันาความคิดของผูเ้รียน ช่วยพฒันาผูเ้รียนให้มีความคิดสร้างสรรค ์
มีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบครูผูส้อนไม่เพียงแต่จะใช้หนงัสือแบบเรียนเป็นสื�อ
การเรียนการสอนและแหล่งคน้ควา้หาความรู้ในดา้นวชิาการ ครูผูส้อนจาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงรูปแบบการ
เรียนการสอนที�มีการส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถสร้างความรู้ที�คงทนถาวรไดด้ว้ยตนเอง การ
เรียนการสอนที�ส่งเสริมและพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนควรมีการใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนที�หลากหลายเพื�อตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญัคาํนึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคลและผูเ้รียนยงัสามารถนาํองค์ความรู้ที�ได้ไปใช้เป็นพื5นฐานในการแสวงหา
ความรู้ในระดบัที�สูงขึ5นต่อไปอีกดว้ย (ยุพิน  พิพิธกุล, 2530,น.1 อา้งถึงใน ศราวุธ  ใจจะดี, 2551,น.1)
ไดก้ล่าวถึงความสําคญัของวิชาคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นวิชาที�เกี�ยวขอ้งกบัความคิด กระบวนการและ
เหตุผล คณิตศาสตร์เป็นรากฐานของวิทยาการหลายๆ สาขา ความเจริญดา้นเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์
และวิศวกรรม ฯลฯ ลว้นอาศยัพื5นฐานทางคณิตศาสตร์ทั5งสิ5น จากความสําคญัของวิชาคณิตศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการจึงไดก้าํหนดให้วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาบงัคบัตั5งแต่ระดบัประถมศึกษาจนถึง
ระดบัมธัยมศึกษา 
 แผนแม่บทเทคโนโลยีสารสนเทศและสื� อสารการศึกษา (ฉบับที� 2 พ.ศ. 2552-2556 ) 

ยทุธศาสตร์ที�1 การพฒันากาํลงัคนดา้น ICTและบุคคลทั�วไปใหมี้ความสามารถในการสร้างสรรคผ์ลิต 

และใช้สารสนเทศอย่างมีวิจารณญาณและรู้เท่าทนัเร่งพฒันากาํลงัคนที�มีคุณภาพ และปริมาณเพียง

พอที�จะรองรับการพฒันาประเทศสู่สังคมฐานความรู้และนวตักรรมทั5งบุคลากรด้านเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื�อสาร (ICT Professionals) และบุคลากรในสาขาอาชีพต่างๆ รวมถึงเยาวชน

ผูด้อ้ยโอกาสผูพ้ิการและประชาชนทุกระดบัให้มีความรู้ความสามารถในการสร้างสรรค ์ ผลิตและใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพมีคุณธรรมจริยธรรมมีวิจารณญาณและรู้เท่าทัน
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(Information Literacy)  และยงัสอดคลอ้งกบันโยบายของรัฐบาลในการเขา้สู่ประชาคมอาเซียนโดยมี

จุดมุ่งหมายเพื�อใหป้ระชากรอาเซียนไดรั้บการศึกษาอยา่งทั�วถึงภายในปี พ.ศ. 2558  อนัจะนาํไปสู่ การ

ขจดัการไม่รู้หนงัสือในภูมิภาค  ส่งเสริมใหมี้การจดัการศึกษาภาคบงัคบั จดัการศึกษาให้แก่ประชาชน

ทุกเพศอย่างเท่าเทียมมีการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื�อส่งเสริมการศึกษา และการเรียนรู้ตลอดชีวิต

โดยเฉพาะในชุมชน โดยผา่นการศึกษาทางไกลการเรียนดว้ยระบบ  IT ซึ� งสอดคลอ้งกบั แนวการจดั

การศึกษาของมาตรฐานการศึกษาชาติ กาํหนดให้มีการจดัการเรียนรู้ที�มุ่งพฒันาผูเ้รียนเป็นสําคญัและ

การบริหารโดยใช้สถานศึกษาเป็นฐานการจดักระบวนการเรียนรู้ที�เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั ผูเ้รียนเป็น

แบบอยา่งที�ดี ไดฝึ้กการคิดไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ตรงที�หลากหลายตรงตามความตอ้งการ และมี

ความสุขในการเรียนรู้ ครู คณาจารยรู้์จกัผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เตรียมการสอนและสื�อที�ผสมผสาน

ความรู้สากลกับภูมิปัญญาไทย จดับรรยากาศเอื5อต่อการเรียนรู้จดัหาและพฒันาแหล่งการเรียนรู้          

ที�หลากหลาย และพฒันาความคิดของผูเ้รียนอยา่งเป็นระบบ และสร้างสรรค ์ผูว้ิจยัยงัไดศึ้กษาทฤษฎี 

ที�เกี�ยวขอ้งกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ ดงันี5    

      ทฤษฎีการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณิตศาสตร์ ความคิดริเริ� มสร้างสรรค ์            
เป็นกระบวนการคิดที�อาศยัความรู้พื5นฐานจินตนาการและวิจารณญาณในการพฒันาหรือคิดค้น     
องค์ความรู้หรือสิ� งประดิษฐ์ใหม่ๆ ที�มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดริเริ�ม
สร้างสรรค์มีหลายระดบั ตั5งแต่ระดบัพื5นฐานที�สูงกว่าความคิดพื5น เพียงเล็กน้อยไปจนกระทั�งเป็น
ความคิดที�อยูใ่นระดบัสูงมาก 
 องคป์ระกอบของความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ�ม
ความคิดละเอียดลออลักษณะและกระบวนการเรียนรู้อย่างสร้างสรรค์เกิดจากการรวบรวมและ
ผสมผสานและเชื�อมโยงความสัมพนัธ์ใหม่จากความรู้และประสบการณ์ที�มีอยู่เดิม เพื�อมองหา
แนวทางในการแก้ปัญหาความบกพร่องความขาดหายด้วยการตั5 งสมมติฐานเกี�ยวกับปัญหา 
ขอ้บกพร่องและทดสอบสมมติฐานที�ตั5งขึ5นเพื�อจะทาํใหผ้ลกระจ่างชดัสมบูรณ์ 

 การเรียนรู้สามารถเริ� มต้นจากการนาํเสนอปัญหาที�ทา้ทายน่าสนใจ เหมาะสมกับวยัให้
นกัเรียนสามารถนาํความรู้พื5นฐานทางคณิตศาสตร์ที�มีอยูม่าใชแ้กปั้ญหาได ้การเปิดโอกาสให้นกัเรียน
คิดและนําเสนอแนวคิดของตนอย่างอิสระภายใต้การให้คาํปรึกษาแนะนําของผูส้อนหรือการให้
นกัเรียนเสนอแนวคิดหลายๆ แนวคิดไดร่้วมกนัแกปั้ญหาโดยอภิปรายร่วมกนัช่วยเสริม  เติมเต็มทาํให้
นักเรียนได้มีความเขา้ใจในปัญหาเดิมอย่างแทจ้ริง และเป็นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของ
นกัเรียนด้วยการฝึกแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ซึ� งสอดคล้องกบันโยบาย ของกระทรวงศึกษาธิการ     
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ในการพฒันาเยาวชนของชาติเขา้สู่โลกยุคศตวรรษที� 21โดยมุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีคุณธรรม รักความ
เป็นไทย มีทกัษะการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์มีทกัษะดา้นเทคโนโลยี สามารถทาํงานร่วมกบัผูอื้�น
และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นในสังคมโลกไดอ้ยา่งสันติ (กระทรวง ศึกษาธิการ, 2551) 
           ธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาที�มีความเป็นนามธรรมมากกวา่รูปธรรมปัญหาที�พบ
มากที�สุด คือ ปัญหาด้านครูผูส้อนที�เกี�ยวกบัการเลือกใช้สื� อเทคนิควิธีการสอนของครูไม่สามารถ   
ช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรค์และการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียนได ้ผูเ้รียนขาดทกัษะ    
ในการคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์และการประเมินค่าในการหาคาํตอบครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ใชเ้ทคนิค
การสอนและกิจกรรมการเรียนการสอนที�เสนอแนะไวใ้นคู่มือครู ผูเ้รียนปฏิบติัตามได้ยาก ความรู้
พื5นฐานทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนแตกต่างกนั ครูไม่เขา้ใจในการออกแบบระบบการสอนที�มีคุณภาพ
ขาดการวเิคราะห์สื�อและอุปกรณ์สื�อมีไม่เพียงพอกบัความตอ้งการของผูเ้รียน ขาดงบประมาณในการ
ผลิตสื�อ ครูขาดความรู้เรื�องการสร้างเครื�องมือในการวดัผลประเมินผลที�ไดม้าตรฐานเพื�อใชใ้นการวดั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ส่วนดา้นตวันกัเรียนปัญหาที�พบคือ ปัญหาดา้นทกัษะพื5นฐานในการคิดคาํนวณ  
การวิเคราะห์การแก้โจทย์ปัญหาและการสร้างสรรค์ผลงานด้านคณิตศาสตร์ ผลของการใช้สื� อ
นวตักรรมจึงไม่ทาํใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ\ ทางการเรียนสูงขึ5นได ้   
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมุ่งเน้นพฒันาความสามารถในด้านความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั5นพื5นฐานพุทธศกัราช  2551 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์กาํหนดให้ผูเ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั5นพื5นฐานจาํเป็นตอ้งเรียนรู้
โดยการนาํความรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาการดาํเนินชีวิตและ
ศึกษาต่อการมีเหตุผล มีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ พฒันาการคิดอย่างเป็นระบบและสร้างสรรค ์
(หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั5นพื5นฐานพุทธศกัราช 2551,น.10) ซึ� งครูผูส้อนจะต้องจัดเตรียม     
แบบฝึกหรือกิจกรรมที�ดีให้กบัผูเ้รียนไวล่้วงหนา้ก่อนแลว้โดยบรรจุเนื5อหา สื�อต่างๆ รวมทั5งเทคนิค
วธีิการและขั5นตอนการใชไ้วใ้นระบบดิจิตอล เพื�อใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ไปสืบคน้หาความรู้และทาํให้ผูเ้รียน
เกิดการเปลี�ยนแปลงเจตคติไปในทางที�ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ� งเป็นพื5นฐานที�สําคญัด้านการคิด     
ของวิชาอื�นๆ อีกทั5งยงัเป็นการพฒันาผูเ้รียนให้เป็นมนุษยที์�สมบูรณ์ทั5งร่างกายและจิตใจ มีสติปัญญา 
มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองสามารถดํารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข ดังนั5 น         
แนวการจดัการเรียนการสอนควรจดัให้ผูเ้รียนทุกคนไดมี้โอกาสในการแสวงหาความรู้ที�จะพฒันา
ตนเองได้ ควรส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันาตนเองทั5งในด้านการเรียนรู้และการใช้เทคโนโลยีได้อย่าง     
เต็มศักยภาพ ครูผูส้อนจึงต้องคาํนึงถึงเนื5อหาสาระการจดักิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจ       
และความถนดัของผูเ้รียน มีการนาํเทคโนโลยีที�ทนัสมยั รูปแบบการเรียนการสอนที�สร้างความสนใจ
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ให้แก่ผูเ้รียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ค้นควา้หาความรู้เพิ�มเติมด้วยตนเองฝึกให้มีการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัให้คิดเป็น ทาํเป็น แก้ปัญหาเป็นโดยผสมผสานความรู้ด้านต่างๆ  
อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนั    
  ปัญหาอุปสรรคในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดงัที�กล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจยั
จึงไดมี้การนาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์มาใช้กบักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื�องรูปเรขาคณิต เป็นสื�อ
การเรียนการสอนที�พฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ผูเ้รียนที�มีความสนใจ
ตอ้งการคน้ควา้หาคาํตอบดว้ยตวัเองไดเ้ขา้มาศึกษาหาความรู้ไดจ้ากเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ การวิจยัครั5 งนี5
ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ในดา้นการออกแบบกิจกรรมเนื5อหาที�เหมาะสมกบัผูเ้รียน มีขนาด
พอเหมาะมีความสมบูรณ์ในตวัเอง มีความหมายต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั5น
ประถมศึกษาปี 5  เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ถือเป็นหนึ� งในนวตักรรมที�ใหม่ทางดา้นคณิตศาสตร์สามารถ
พฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไดอี้กดว้ย ผูว้ิจยัมีความมุ่งมั�นที�จะพฒันารูปแบบเลิร์นนิง 
อ็อบเจ็กต์ที�สร้างขึ5 นสําหรับใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาการเรียนการสอนในวิชาอื�นๆ             
ใหแ้ก่ครูผูส้อนไดเ้ป็นอยา่งดีอนัจะส่งผลใหผู้เ้รียนมีความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์สูงขึ5น   
 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
         1.2.1  เพื�อพฒันาเลิร์นนิงออ็บเจก็ตใ์หมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  
  1.2.2  เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ\ ทางการเรียนของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน  
  1.2.3  เพื�อศึกษาผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
  1.2.4  เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัการใช ้               
เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
 

1.3  สมมติฐานของการวจิัย 
  1.3.1  เลิร์นนิงออ็บเจก็ตมี์ประสิทธิภาพ ตามเกณฑที์�กาํหนด 
  1.3.2  ผลสัมฤทธิ\ ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั    
ทางสถิติที�ระดบั 0.01 
  1.3.3  ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน       
อยูใ่นระดบัมาก  
  1.3.4  ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัการใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
อยูใ่นระดบัดี 
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1.4  ขอบเขตของการวจิัย 
           1.4.1  ประชากร  คือ นกัเรียนชั5นประถมศึกษาปีที�  5 โรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 
สังกดัสาํนกังานเขตพื5นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต1 จาํนวน 70  คน 
           กลุ่มตัวอย่าง ที�ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั5นประถมศึกษาปีที�  5 โรงเรียนบึงเขายอ้น           
( คงพนัธ์ุอุปถมัภ ์) สังกดัสํานกังานเขตพื5นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต1 ปีการศึกษา 2555  
จาํนวน 30  คนโดยใช้วิธีการสุ่มตวัอย่างแบบอย่างง่าย (Simple random sampling) ด้วยวิธีการใช้
ตารางเลขสุ่ม (Random  number table)   
     1.4.2  เนื5อหา ที�ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ เรื�องรูปเรขาคณิต 
        1.4.2.1  รูปสี�เหลี�ยม 
       1.4.2.2  รูปสามเหลี�ยม 
   1.4.3  ระยะเวลา ระยะเวลาที�ใชไ้ดแ้ก่ ภาคเรียนที� 2  ปีการศึกษา  2555 
   1.4.4  ตวัแปรที�ใชใ้นการวจิยั 
               1.4.4.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 
              1.4.4.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 และความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์    
        

1.5 นิยามคาํศัพท์       
         1.5.1 เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ เรื� องรูปเรขาคณิตหมายถึงสื�อการเรียนการสอนที�ผูว้ิจยัเป็นผู ้
ออกแบบไวโ้ดยใชโ้ปรแกรมทางคณิตศาสตร์(GSP)ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค์
ทางด้านคณิตศาสตร์โดยกาํหนดเรื�องรูปเรขาคณิต ประกอบด้วย รูปสามเหลี�ยม และรูปสี� เหลี�ยม      
ซึ� งเริ�มตน้จะเป็นการแนะนาํเครื�องมือต่างๆ ของโปรแกรมเพื�อให้นกัเรียนได้รู้จกัเครื�องมือและการ
นาํไปใช้ แต่ละเรื�องจะนาํเสนอขั5นตอนในการสร้างรูปเรขาคณิต การหาพื5นที�ของรูปเรขาคณิตหรือ
เนื5อหายอ่ยๆไดแ้ก่ การหาพื5นที�รูปสามเหลี�ยมการหาพื5นที�รูปสี� เหลี�ยม การหาความยาวรอบรูป   

 1.5.2  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) หมายถึงโปรแกรมที�ทางสถาบนัส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)ไดส่้งเสริม และเปิดการอบรมการใช้งานโปรแกรม 
GSP สาํหรับครูเพื�อใหค้รูไดน้าํโปรแกรม GSP ไปใชใ้นการเรียนการสอนเป็นสื�อเทคโนโลยี ที�ช่วยให้
ผูเ้รียนมีโอกาสสร้างสื�อหรือผลิตงาน สามารถโยงเขา้สู่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมากและ
หลากหลาย อาทิ เช่น การสร้างภาพ หาพื5นที�ไม่วา่จะเป็นการคาํนวณต่างๆ เป็นตน้ 
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   15.3  ความคิดสร้างสรรคห์มายถึง ความสามารถในการคิดริเริ�มสร้างสรรค ์ไดแ้ก่  คิดคล่อง 
คิดยืดหยุ่น คิดริเริ� ม คิดละเอียดลออ สามารถมองเห็นปัญหา มีความตอ้งการในการคิดหาคาํตอบ     
คิดอยา่งมีวจิารณญาณและการคิดในสิ�งที�แปลกใหม่ไม่ซํ5 าแบบใคร 
  1.5.4 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นปัญหา
ความตอ้งการในการคิดหาคาํตอบ ความสามารถในการคิดอยา่งหลากหลาย การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
และการคิดในสิ�งที�แปลกใหม่ไม่ซํ5 าแบบใครเพื�อสร้างชิ5นงานหรือผลงานทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
สร้างสรรคมี์คุณค่าและสามารถนาํเสนอผลงานสร้างสรรคข์องตนเองได ้
  1.5.5 ความพึงพอใจหมายถึง ความชอบ ความสนใจ ความกระตือรือร้นของนักเรียน       
ชั5นประถมศึกษาปีที�  5 โรงเรียนบึงเขายอ้น( คงพนัธ์ุอุปถัมภ์) ที�มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ผ่าน         
เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์    
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1.6  กรอบแนวคดิในการวจิัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที� 1.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

การสร้างสรรคผ์ลงานทางดา้นคณิตศาสตร์ 

เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์    

สติยา ลงัการ์พนิธ์ุ 

ขั5นตอนในการสร้างมี  4 

ขั5นตอนดงันี5  
1.  เลือกเรื�อง  กาํหนด 

    เนื5อหาและวตัถุประสงค ์
2.  ออกแบบกิจกรรมโดย 

    คาํนึงการเรียนรู้ ที�มี 

    ความหมาย 
3.  ขั�นการสร้าง  
4.  ขั�นการทดสอบ 
 

อา้งถึงใน ,สติยา ลงัการ์พินธ์ุ. 
(2548) .  

ความคิดสร้างสรรค์  

 กลิฟอร์ด (Guilford.) 

ประกอบดว้ยทกัษะ  4 
ประการ ดงันี5  
1.  ความคิดริเริ�ม  
   (Originality) 
2. ความคิดคล่องแคล่ว 
   (Fluency) 
3. ความคิดยดืหยุน่ 
   (Flexibility) 
4. ความคิดละเอียดลออ  
   (Elaboration) 

อา้งถึงใน, ทนงเกียรติ    
พลไชยา .(2549). 

 

การพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจก็ตเ์รื�องรูปเรขาคณิตที�ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั5นประถมศึกษาปีที� 5 

ความพงึพอใจ 
การตอบสนองความ

ต้องการ 

ตามทฤษฎขีองมาสโลว์ 

สรุปเป็นองคป์ระกอบ  4  
ประการ ดงันี5  
1.  การตอบสนองความ 
    ตอ้งการ   
2.  สิ�งเร้าความสนใจ   
3.  แรงบนัดาลใจ    
4.  ความภาคภูมิใจ 
 

อา้งถึงใน, รุ่งพิวา  แควง้
อินทร์.(2551).   

ความพึงพอใจของนกัเรียน 
ที�มีต่อคณิตศาสตร์ 

ความคิดสร้างสรรค ์
ทางคณิตสาสตร์ 
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 1.6.1  ขั5นตอนในการสร้างเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ ประกอบดว้ย  4 ขั5นตอนดงันี5  
       1.6.1.1  ขั5นเลือกเรื� องและกําหนดผลการเรียนรู้ที�คาดหวังกําหนดเนื5 อหาและ

วตัถุประสงค ์
   1.6.1.2  ขั5นออกแบบกิจกรรมในขั5นตอนนี5 ผูพ้ฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ตอ้งตดัสินใจ
ในหลายๆประเด็น เช่น การกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยวิธีการใดจะกาํหนดให้ผูเ้รียนทาํ
กิจกรรมอะไรบ้างในบางรูปแบบของการใช้ทักษะทางคอมพิวเตอร์หลายๆด้านเช่นการเขียน
โปรแกรมการจดัการภาพและเสียง 
  1.6.1.3  ขั5นการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ในบางรูปแบบใช้ทกัษะทางคอมพิวเตอร์
หลายดา้น เช่น การเขียนโปรแกรม การจดัการภาพและเสียง 
  1.6.1.4  ขั5 นการทดสอบเมื�อดํา เนินการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์สํา เร็จลงมีกา
ตรวจสอบความ เรียบร้อยก่อนนาํไปใชจ้ริงในห้องเรียนโดยทาํการทดสอบซึ� งกระทาํไดใ้น 2 ระดบั
ไดแ้ก่การทดลองใชใ้นการเรียนการสอนเพื�อเป็นการตรวจสอบวา่นกัเรียนเขา้ใจวธีิการ สื�อสารที�ใชใ้น
เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตห์รือไม่และเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตที์�สร้างขึ5นนั5นสามารถดึงดูดความสนใจของนกัเรียน
ไดม้ากนอ้ยเพียงใด (สติยา ลงัการ์พินธ์ุ, 2548) 
  1.6.2  ความคิดเชิงสร้างสรรค ์

     กิลฟอร์ด ( Guilford ) ไดก้ล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถทางสมอง
ที�คิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทาง ซึ� งประกอบไปดว้ย ลกัษณะของความคิด 4 อยา่งตามแนวความคิดของ 
กิลฟอร์ด  ( Guilford)  (รุ่งพิวา  แควง้อินทร์, 2551,น.12 ) 

   1.6.2.1  ความคิดริเริ�ม (Originality) หมายถึง ลกัษณะความคิดครั5 งแรกของบุคคลที�
แปลกใหม่และแตกต่างไปจากความคิดเดิมหรือเป็นการประยกุตด์ดัแปลงความคิดเดิมให้เป็นของใหม่
ที�ดีกวา่อนัจะเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
   1.6.2.2  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึงปริมาณความคิดที�มีมากและไม่ซํ5 า
กนัภายในเรื�องเดียวกนั 
   1.6.2.3 ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดให้ได้หลาย
ประเภทหลายทิศทาง 

   1.6.2.4  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดคิดเป็น
ขั5นตอน สามารถอธิบายหรือขยายความคิดเดิมใหเ้ห็นภาพพจน์ที�ชดัเจนและสมบูรณ์ยิ�งขึ5น 
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  1.6.3   ความพึงพอใจมีองคป์ระกอบ  4  ประการ ดงันี5  
  1.6.3.1  การตอบสนองความต้องการหมายถึงการได้รับตอบสนองในสิ� งที�ตน
ตอ้งการทั5งทางดา้นร่างกาย อารมณ์ ความปลอดภยั สังคม และความสาํเร็จตามที�คาดหวงัสมดั�งใจ 
  1.6.3.2  สิ�งเร้าความสนใจ หมายถึง สิ�งที�สามารถกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนให้มี
ความกระตือรือร้นที�จะเรียนรู้และทาํงานจนสาํเร็จ 
  1.6.3.3  แรงบนัดาลใจ หมายถึง แรงเสริมไดแ้ก่การไดรั้บคาํยกยอ่งชมเชยจากผูอื้�น 
  1.6.3.4  ความภาคภูมิใจ หมายถึง ความประทบัใจพอใจในความสําเร็จของงานนั5นๆ 
อนัเป็นที�มาของความพึงพอใจ การพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ เรื�องรูปเรขาคณิตที�ส่งผลให้นกัเรียนชั5น
ประถมศึกษาปีที� 5 มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และมีความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์
สูงขึ5น 
 

1.7  ประโยชน์ที�ได้รับ 
      1.7.1  มีการนาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เรื� องรูปเรขาคณิตไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์   
  1.7.2  เลิร์นนิงออ็บเจก็ตเ์ป็นแหล่งเรียนรู้ที�สามารถพฒันาความคิดสร้างสรรคแ์ละการสร้าง
ผลงานสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
          1.7.3   ผูเ้รียนสามารถเชื�อมโยงความรู้ระหวา่งการเรียนรู้จากเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์กบัประสบ 
การณ์ของตนเองได ้
  1.7.4   ผูเ้รียนสามารถนาํความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัเพื�อพฒันางานที�สร้างสรรค์
ผลงานของตนเองได ้
 



  บทที�  2 

แนวคดิ ทฤษฎ ี และงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 
  
 การวจิยัเรื�อง การพฒันาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์เรื�อง รูปเรขาคณิตที�ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค ์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 5  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง         
ในประเด็นต่างๆ ตามกรอบแนวความคิดของการวจิยัและนาํเสนอตามลาํดบั ดงันี&  
 2.1  เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
  2.1.1  ความหมายของเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
  2.1.2  ลกัษณะสาํคญัของเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
  2.1.3  การสร้างเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
  2.1.4  ขั$นตอนในการออกแบบและพฒันาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
  2.1.5  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 2.2  หลกัสูตรแกนกลางสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551   

2.2.1  ความสาํคญัของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
2.2.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.2.3  กระบวนการเรียนรู้ 
2.2.4  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
2.2.5  การวดัผลประเมินผล 

 2.3  ความคิดสร้างสรรค ์ 
2.3.1  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค ์
2.3.2  ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์     
2.3.3  ประเภทของความคิดสร้างสรรค ์
2.3.4  ลกัษณะของผูที้�มีความคิดสร้างสรรค ์
2.3.5 ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
2.3.6  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

 2.4  ความพึงพอใจ 
2.4.1  ความหมายของความพึงพอใจ  
2.4.2  ทฤษฎีเกี�ยวกบัความพึงพอใจ   
2.4.3  ความพึงพอใจต่อคณิตศาสตร์   
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  2.5  งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
2.5.1  งานวจิยัในประเทศ 
2.5.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
 

2.1  เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์  
      2.1.1  ความหมายของ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
         เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ชื�อยอ่วา่ LO หรือ RLO (Reusable Learning object)เป็นสื�อการ
สอนดิจิตอลหรือหน่วยการสอนขนาดเล็กที�สามารถนาํกลบัมาใช้ใหม่โดยการจดัเรียงลาํดบัเนื&อหา
ใหม่เกิดเป็นบทเรียนเรื�องใหม่ขึ&นโดยมีองค์ประกอบสําคญัไดแ้ก่ วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้หน่วยการ
เรียนและแบบทดสอบลักษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์จะเป็นสื�อที�ออกแบบและสร้างเป็น“ก้อน” 
(Chunks) เล็กๆ มีวตัถุประสงคเ์พื�อเพิ�มจาํนวนสถานการณ์ของการเรียนรู้ให้มากที�สุดเท่าที�จะมากได ้
และสามารถใชท้รัพยากรที�มีอยูใ่หส้ามารถใชซ้ํ& า (reusability)ทาํงานร่วมกนั (interoperability) มีความ
คงทน (durability) และเขา้ถึงไดง่้าย (accessibility)ไดมี้ผูที้�ไดใ้ห้ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ไว้
หลากหลาย ดงันี&  

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท., 2548) ใหค้าํจาํกดัความของ  
เลิร์นนิงออ็บเจก็ตไ์วว้า่เป็นสื�อดิจิตอลประเภทหนึ�งที�มีลกัษณะเฉพาะคือเป็นสื�อประสม (multimedia)         
ที�ออกแบบเพื�อใหผู้เ้รียนบรรลุการเรียนรู้ที�คาดหวงัอยา่งใดอยา่งหนึ�งโดยเฉพาะ แต่ละเรื�องจะนาํเสนอ
แนวคิดหลกัยอ่ยๆ ที�ผูส้อนสามารถเลือกใช ้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตผ์สมผสานกบัการจดัการเรียนการสอน
แบบอื�นๆไดอ้ย่างหลากหลายความแตกต่างของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์กบัสื�อดิจิตอลอื�นๆ ตรงที�เนื&อหา
สาระและกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนที�จะไดรั้บ เนื�องจากสื�อชนิดนี&  “เนน้กระบวนการเรียนรู้” 

  เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ (ศยามน อินสะอาด, 2550)) คือ สืQอการเรียนรู้ดิจิตอล ทีQออกแบบเพืQอให้
ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ทีQคาดหวงัอยา่งใดอยา่งหนึQงโดยเฉพาะในแต่ละเรืQองจะนาํเสนอแนวคิดหลกั
ยอ่ยๆ ผูส้อนสามารถเลือกใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจ็กตผ์สมผสานกบัการจดัการเรียนการสอนแบบอืQนๆได้
อย่างหลากหลายและสามารถนาํมาใช้ใหม่ได(้ใชซ้ํ$ า)รูปแบบของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์จะประกอบดว้ย
ชิ$นงานเล็กๆRaw Asset เช่น Flash Object, Video, Text, Image อืQนๆ  มาประกอบกนัเป็น Information 
Object และเมืQอ Information Object มาประกอบกนัก็จะได ้ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตจ์ากนั$นเมืQอประกอบ
กลุ่มเลิร์นนิง อ็อบเจ็กต ์ (หรือ SCO) ขึ$นมา (เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตข์องวตัถุประสงค,์ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์
ของเนื$อหาบทเรียนและเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ของแบบทดสอบ) ก็จะได ้ Lesson แลว้เมืQอรวมกลุ่มของ 
Lesson ก็จะไดเ้ป็นวชิา Course  
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 กิดานนัท ์ มลิทอง (2548)อา้งถึงใน ศยามน อินสะอาด, 2550) เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตเ์ป็นหน่วย
การสอนขนาดเล็กที�ใชใ้น e-Learning ที�มีเนื&อหาเป็นอิสระภายในตวัเองเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตแ์ต่ละหน่วย 
จะมีส่วนประกอบของไฟล์ดิจิตอลรูปแบบต่างๆ รวมกนัอยูใ่นหน่วยนั&น ผูใ้ชส้ามารถนาํแต่ละหน่วย
มาใช้ร่วมกนั เพื�อเป็นบทเรียนในเรื�องใดเรื�องหนึ� ง หรือใช้ซํ& าในเรื�องอื�นๆไดอี้กอย่างไม่มีขอบเขต
จาํกดั  
 ใจทิพย์  ณ สงขลา(2548)เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ในระบบการเรียนอิเล็กทรอนิกส์หมายถึง 
เนื&อหาสาระของความรู้หรือบทเรียนในรูปของสื�ออิเล็กทรอนิกส์ ขอ้ความภาพ หรือ เสียงที�มีขนาด
พอเหมาะสร้างตามมาตรฐานสากลและนาํเสนอเผยแพร่ออนไลน์  
 สติยา  ลงัการ์พินธ์ุ (2548) เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตซึ์� งเป็นสื�อที�ออกแบบเพื�อให้นกัเรียน เรียนรู้
แนวคิดหลกัการอยา่งใดอยา่งหนึ�งโดยเฉพาะสามารถจดัเก็บและคน้หาในระบบดิจิตอลไดโ้ดยสะดวก 
ครูสามารถนาํไปใช้ซํ& าไดใ้นรูปแบบการเรียนการสอนที�หลากหลายในลกัษณะเดียวกบัตวัต่อเลโก ้    
ที�สามารถใชป้ระกอบเป็นรูปร่างต่างๆ และสามารถแยกชิ&นส่วนแลว้นาํตวัต่อชิ&นเดิไปสร้างเป็นรูปร่าง
ใหม่ขึ&นมาได ้ 
  อนุชัย  ธีระเรืองไชยศรี(2549)ได้ให้ความหมายของ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ว่าหมายถึงสื�อ
ดิจิตอลที�ไดรั้บการออกแบบมาเพื�อใชส้นบัสนุนการเรียนรู้ และสามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ได ้หน่วย
ของเนื&อหา (ดิจิตอล) ที�ไดรั้บการออกแบบตามแนวคิดใหม่ จากหน่วยขนาดใหญ่เป็นหน่วยขนาดเล็ก
หลายหน่วย (smaller units of learning) หน่วยเนื&อหาแต่ละหน่วย(เลิร์นนิงออ็บเจ็กต ์)มีเนื&อหาสมบูรณ์
ในตวัเอง (self-contained) เป็นอิสระจากกนัหน่วยเนื&อหาแต่ละหน่วย (เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต)์ สามารถ
นาํไปใชซ้ํ& า (reusable)ไดใ้นหลายโอกาส(หลายบทเรียน หลายวชิา) หน่วยเนื&อหาแต่ละหน่วย สามารถ
นาํมาเชื�อมโยงกนัเป็นหน่วย เนื&อหาขนาดใหญ่ขึ&นตามลาํดบั (can be aggregated) จนเป็นรายวิชาหรือ
หลกัสูตรสามารถกาํหนดขอ้มูลอธิบายหน่วยเนื&อหาแต่ละหน่วย (tagged with metadata) เพื�ออาํนวย
ความสะดวกในการคน้หา  
 คณะกรรมการมาตรฐานเทคโนโลยีการศึกษาของIEEE(TheIEEE’s Learning Techno 
learning  objectgy Standards Committee) อา้งถึงใน ศยามน อินสะอาด, 2550)ไดใ้ห้คาํจาํกดัความของ 
เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตไ์วว้า่เป็นหนทางที�นาํไปสู่การเป็นมาตรฐานใน ระดบัชาติ (LTSC, 2000) เป็นสิ�งที�
อยู่ในรูปของดิจิตอลหรือไม่ใช่ดิจิตอลสามารถถูกใช้ นาํมาใช้ใหม่ไดห้รือถูกนาํมาอา้งในระหว่าง  
การสนบัสนุนการเรียนที�ใชเ้ทคโนโลยทีี�ขยายออกไปยงัต่างประเทศอยา่งกวา้งขวาง  
 David A. Wiley (2000) อา้งถึงใน ศยามน อินสะอาด, 2550) ให้คาํจาํกดัความของเลิร์นนิง 
ออ็บเจก็ต ์วา่เป็นแหล่งทรัพยากรดิจิตอล เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์คือสื�อการเรียนรู้ดิจิตอลที�ออกแบบเพื�อให้
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ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัอย่างใดอย่างหนึ� งโดยเฉพาะโดยแต่ละเรื�องจะนาํเสนอแนวคิด
หลกัยอ่ยๆ ผูส้อนสามารถเลือกใช ้เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ผสมผสานกบัการจดัการเรียนการสอนแบบอื�นๆ 
ไดอ้ยา่งหลากหลายและสามารถนาํมาใชใ้หม่ (ใชซ้ํ& า) ได ้ 
  2.1.2  ลกัษณะสาํคญัของ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ มีดงันี&  
           2.1.2.1  หน่วยของเนื$อหา(ดิจิตอล) ทีQไดรั้บการออกแบบตามแนวคิดใหม่ จากหน่วย
ขนาดใหญ่ เป็นหน่วยขนาดเล็กหลายหน่วย (smaller units of learning)  

  2.1.2.2  หน่วยเนื$อหาแต่ละหน่วย (LO) มีเนื$อหาสมบูรณ์ในตวัเอง(self-contained) 
เป็นอิสระจากกนั  

  2.1.2.3  หน่วยเนื$อหาแต่ละหน่วย (LO) สามารถนาํไปใชซ้ํ$ า (reusable) ไดใ้นหลาย
โอกาส (หลายบทเรียน หลายวชิา)  

   2.1.2.4  หน่วยเนื$อหาแต่ละหน่วย (LO) สามารถนาํมาเชืQอมโยงกนัเป็นหน่วยเนื$อหา
ขนาดใหญ่ขึ$นตามลาํดบั (can be aggregated) จนเป็นรายวชิาหรือหลกัสูตร  

   2.1.2.5  สามารถกําหนดข้อมูลอธิบายหน่วยเนื$ อหาแต่ละหน่วย (tagged with 
metadata) เพืQออาํนวยความสะดวกในการคน้หา  

 เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สสวท.) คือ สื�อ
การเรียนรู้ดิจิตอลที�ออกแบบเพื�อให้ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัอยา่งใดอยา่งหนึ�งโดยเฉพาะ 
โดยแต่ละเรื�องจะนาํเสนอแนวคิดหลกัยอ่ยๆ ผูส้อนสามารถเลือกใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจ็กตผ์สมผสานกบั
การจดัการเรียนการสอนแบบอื�นๆได้อย่างหลากหลาย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมีเป้าหมายในการผลิตเลิร์นนิงออ็บเจก็ตคุ์ณภาพสูง ซึ� งมีคุณลกัษณะต่อไปนี&  
 1)   เนื&อหา กิจกรรม การนาํเสนอเหมาะสมกบัผูเ้รียน (อาย ุความสนใจ ความรู้เดิม) ถูกตอ้ง  
มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซึ& ง 

 2)   ผูเ้รียนมีโอกาสเลือกและตดัสินใจลาํดบัการนาํเสนอเนื&อหาและกิจกรรมเอื&อให้เกิดการ
เรียนรู้ 

 3)   ผูเ้รียนไดป้ฏิบติักิจกรรมไม่เพียงแต่รับขอ้มูล(สืบเสาะคน้หา แกปั้ญหาแปลความหมาย
ขอ้มูลพฒันา สร้าง นาํเสนอชิ&นงาน) 

 4)   มีการประเมินความก้าวหน้าในการเรียนรู้ ผูเ้รียนสามารถรับข้อมูลเพิ�มเติมและ 
feedback   ที�เหมาะสมและมีประโยชน์ 

 5)   ผูเ้ รียนเรียนรู้จากสถานการณ์ที�สอดคล้องกับชีวิตจริงและใช้ความรู้ในบริบทที�
หลากหลาย 
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  2.1.3  การสร้าง เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ มีขั$นตอนดงันี$  

      2.1.3.1  เลือกเรืQองและกาํหนดผลการเรียนรู้ทีQคาดหวงั ขั$นตอนแรกในการสร้างเลิร์น
นิงอ็อบเจ็กต์ คือ การเลือกเรืQองหรือหัวขอ้ทีQจะนาํมาพฒันาเป็นสืQออิเล็กทรอนิกส์ผูพ้ฒันาเลิร์นนิง  
อ็อบเจ็กต์ ควรตอบตัวเองได้ว่าทาํไมจึงควรใช้งบประมาณและเวลาทีQมีจาํกัดในการพฒันาสืQ อ
อิเล็กทรอนิกส์เรืQองนี$หวัขอ้ทีQเลือกสาํคญักวา่หวัขอ้อืQนๆในหลกัสูตรหรือไม่อยา่งไรเช่นหวัขอ้ดงักล่าว
อาจเป็นแนวคิดพื$นฐานทีQจาํเป็นในการเรียนรู้แนวคิดอืQนๆ ในสาระวิชาหรืออาจเป็นเรืQองทีQนกัเรียน  
มกัมีความเขา้ใจผิด นอกจากนั$นยงัตอ้งตรวจสอบวา่ลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้ในหวัขอ้นี$  เหมาะสม
สาํหรับการจดัการเรียนรู้ผา่นสืQออิเล็กทรอนิกส์หรือไม่อยา่งไรโดยทัQวไปเรืQองทีQเหมาะกบัการถ่ายทอด
ผ่านสืQ ออิเล็กทรอนิกส์ได้แก่การศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆทีQเกิดขึ$ นได้ยากในห้องเรียนเช่นเป็น
เหตุการณ์ทีQเกิดขึ$นในอดีต สิQงทีQสังเกตมีขนาดเล็ก เป็นการเปลีQยนแปลงทีQใชเ้วลานาน การทดลองเป็น
อนัตราย หรือแนวคิดทีQเกีQยวขอ้ง เป็นนามธรรม ขอ้ผดิพลาดทีQพบเห็นไดบ้่อย คือ การพฒันา เลิร์นนิงอ็
อบเจก็ตบ์นพื$นฐานของความสะดวกในการออกแบบและสร้างแต่เป็นการจาํลองกิจกรรมทีQสาธิตหรือ
ทดลองไดง่้ายในชั$นเรียนการผลิต เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ในลกัษณะดงักล่าวจึงเป็นการใชป้ระโยชน์จาก
งบประมาณและแรงงาน อยา่งไม่เต็มประสิทธิภาพ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตใ์นขั$นตอนต่อๆไปไดง่้ายขึ$น ผู ้
พฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ควรกาํหนดเป้าหมายอย่างชดัเจนวา่เมืQอเรียนรู้จากเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์นี$ แลว้
นกัเรียนจะมีพฤติกรรมอยา่งไร เช่น สามารถอธิบายแนวคิดได ้ สามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้ สามารถ
สร้างแบบจาํลองได ้เป็นตน้ ในทางปฏิบติัเมืQอเลือกหวัขอ้ไดแ้ลว้มีผูพ้ฒันา เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ จาํนวน
ไม่น้อยทีQดาํเนินการออกแบบและสร้างสืQอโดยไม่ไดก้าํหนดผลการเรียนรู้ทีQคาดหวงัก่อนในกรณีนี$
ลักษณะของผลงานทีQสร้างขึ$ น จะเป็นปัจจยักาํหนดการนําไปใช้ประโยชน์ซึQ งในบางครั$ งอาจใช้
ประโยชน์ไดจ้าํกดัเนืQองจากไม่ได้กาํหนดความตอ้งการก่อนแล้วจึงออกแบบเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ให้
ตอบสนองต่อความตอ้งการไดเ้ตม็ทีQ  

    2.1.3.2   การออกแบบในขั&นตอนนี& ผู ้พฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ต้องตัดสินใจใน
หลายๆ ประเด็นเช่น จะกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยวิธีการใดจะกาํหนดให้ผูเ้รียนทาํกิจกรรม
อะไรบา้งหรือเพียงรับขอ้มูลที�นาํเสนอเท่านั&น การนาํเสนอขอ้มูลจะใช้รูปแบบใดเมื�อพิจารณาและ
ตดัสินใจในประเด็นต่างๆ ขา้งตน้แลว้ผูพ้ฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตส์ามารถเรียบเรียงแนวคิดเกี�ยวกบั 
เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ออกมาเป็นเอกสารเพื�อนาํเสนอและสื�อสารแนวคิดในการออกแบบให้กบัเพื�อน
ร่วมงานหรือผูเ้ชี�ยวชาญที�ร่วมพฒันางานชิ&นนี& ร่วมกนั การนาํเสนอแนวความคิดที�ออกแบบขึ&นทาํได้
หลายรูปแบบ รูปแบบหนึ�งคือ storyboard ซึ� งเป็นการเขียนบรรยายลกัษณะภาพ เสียงการเคลื�อนไหวที�
ตอ้งการในแต่ละลาํดบัการนาํเสนอเหมาะสาํหรับเลิร์นนิงออ็บเจก็ตที์�นาํเสนอขอ้มูลดว้ยลาํดบัขั&นตอน
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ที�ชดัเจน ส่วนเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตที์�มีลาํดบัการนาํเสนอไม่แน่นอนมีการเขียนโปรแกรมให้ตอบสนอง
ต่อการตดัสินใจหรือความสามารถของผูเ้รียนผูอ้อกแบบอาจนาํเสนอแนวคิดที�ออกแบบไวใ้นรูปแบบ
ของ flowchart หรือแผนผงัโครงสร้างในลกัษณะที�เหมาะสมอยา่งไรก็ตามควรเขียนขอ้ความที�จะใช้
จริงรวมทั&งกาํหนดลกัษณะของรูปภาพ เสียง และสื�อประสมอื�นๆที�จะใช้ให้ชดัเจนเพื�อให้สามารถ
ถ่ายทอดแนวคิดที�มีให้ผูอื้�นเขา้ใจไดด้ว้ยโครงร่างแนวคิดการนาํเสนอ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตที์�เขียนขึ&นนี&  
ควรไดรั้บการตรวจแกจ้ากผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื&อหา ก่อนจะดาํเนินการสร้างต่อไป  

   2.1.3.3  การสร้าง  เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ในบางรูปแบบใชท้กัษะทางคอมพิวเตอร์หลาย
ดา้น เช่น การเขียนโปรแกรมการจดัการภาพและเสียงหากผูพ้ฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตไ์ม่มีทกัษะเหล่านี$  
อาจขอความร่วมมือจากผูเ้ชีQยวชาญดา้นเทคนิคจากสถาบนัการศึกษาในทอ้งถิQน ส่วนในกรณีทีQตอ้งการ
ดาํเนินการสร้าง เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ดว้ยตนเอง ก็สามารถใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปสร้างเอกสาร Word 
เอกสาร PowerPoint หรือ เวบ็เพจทีQประกอบดว้ยขอ้ความ รูปภาพ เสียง ภาพเคลืQอนไหวโดยมีขอ้ควร
คาํนึงเกีQยวกบัรูปแบบการนาํเสนอบนหนา้จอ ดงันี$   

     1) ใชเ้ครืQองหมายและรูปแบบคาํสัQงทีQเขา้ใจกนัทัQวไป เช่น ลูกศรชี$ ไปทางขวา 
สาํหรับการไปหนา้ถดัไป ลูกศรชี$ไปทางซา้ย สาํหรับการยอ้นกลบัไปหนา้เดิม แสดงภาพมือชี$ เมืQอลาก
เมาส์ไปเหนือไฮเปอร์ลิงค ์ 

    2)  ใชรู้ปแบบการนาํเสนอทีQเป็นระบบระเบียบ เช่น หวัขอ้ในระดบัเดียวกนั
ควรใชอ้กัษรทีQมีสีเดียวกนัและขนาดเท่ากนั หรือใช้สีพื$นสีเดิมสําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนใน 
รูปแบบเดียวกนั ตวัอยา่งเช่น ใชสี้พื$นสีขาวเมืQอใหข้อ้มูล สีฟ้าอ่อนในส่วนของกิจกรรมทีQนกัเรียนทาํ  

   3)   เมืQอนาํเสนอดว้ยขอ้ความใชต้วัอกัษรขนาดใหญ่พอสมควรไม่จดัยอ่หน้า
ใหบ้รรทดัยาวเกินไป บทเรียนสาํหรับเด็กเล็กอาจพิจารณาเปลีQยนขอ้ความยาวๆ เป็นเสียงบรรยาย  

  2.1.3.4  การทดสอบเมืQอดําเนินการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์สําเร็จลง ควรมีการ
ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนนาํไปใชจ้ริงในหอ้งเรียนการทดสอบทาํไดใ้น 2 ระดบั ไดแ้ก่  

   1)   การทดลองใชใ้นการเรียนการสอนและการทดลองใชง้าน การทดลองใช้
ในการเรียนการสอน เป็นการตรวจสอบว่านกัเรียนเขา้ใจวิธีการสืQอสารทีQใช้ใน เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์
หรือไม่ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตน์ั$นๆ  สามารถดึงดูดความสนใจของนกัเรียนไดเ้พียงใดในการทดสอบอาจ
ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบหรือกิจกรรมสั$ นๆเพืQอประเมินว่าหลังจากใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์แล้ว
นกัเรียนส่วนใหญ่บรรลุผลการเรียนรู้ทีQคาดหวงัหรือไม่  
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                  2)  การทดลองใช้งานเพื�อการตรวจสอบว่า เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ที�สร้างขึ& น      
มีขอ้ผิดพลาดใดๆ หรือไม่ ควรตรวจสอบความถูกตอ้งของการพิมพข์อ้ความ ตรวจสอบการทาํงาน
ของส่วนประกอบต่างๆในออ็บเจก็ต ์เช่นไฮเปอร์ลิงค ์ภาพเคลื�อนไหวนอกจากนั&นควรทดสอบวา่ เลิร์
นนิง อ็อบเจ็กต์นั&นทาํงานในคอมพิวเตอร์ทุกรุ่นทุกแบบหรือไม่ เมื�อนาํเสนอบนจอขนาดต่างๆ      
ภาพและขอ้ความที�ปรากฏบนหนา้จอผดิเพี&ยนหรือเปลี�ยนตาํแหน่งไปอยา่งไร 
  2.1.4  ขั&นตอนในการออกแบบและพฒันาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์  
         สติยา  ลงัการ์พินธ์ุ (2548) มีขั&นตอนในการออกแบบและพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ 
ดงันี&  
       2.1.4.1 ขั&นการออกแบบ เมื�อกาํหนดบทบาทของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ไดแ้ล้ว ลาํดบั
ต่อไปคือการออกแบบ ในขั&นตอนนี&ผูพ้ฒันา เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ ตอ้งตดัสินใจในหลายๆ ประเด็น เช่น
จะกระตุน้ความ สนใจของนกัเรียนดว้ยวิธีการใดจะกาํหนดให้ผูเ้รียนทาํกิจกรรมอะไรบา้งหรือเพียง
รับขอ้มูลที�นาํเสนอเท่านั&น การนาํเสนอขอ้มูลจะใชรู้ปแบบใด เมื�อพิจารณาและตดัสินใจในประเด็น
ต่างๆ ข้างต้นแล้วผูพ้ฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์สามารถเรียบเรียงแนวคิดเกี�ยวกับเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ 
ออกมาเป็นเอกสารเพื�อนําเสนอและสื� อสารแนวคิดในการออกแบบให้กับเพื�อนร่วมงานหรือ 
ผูเ้ชี�ยวชาญที�ร่วมพฒันางานชิ&นนี& ร่วมกนัการนาํเสนอแนวความคิดที�ออกแบบขึ&นทาํไดห้ลายรูปแบบ 
รูปแบบหนึ�งคือ storyboardซึ� งเป็นการเขียนบรรยายลกัษณะภาพ เสียง การเคลื�อนไหวที�ตอ้งการในแต่
ละลาํดบัการนาํเสนอ เหมาะสําหรับ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตที์�นาํเสนอขอ้มูลดว้ยลาํดบัขั&นตอนที�ชัดเจน
ส่วนเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ที�มีลาํดบัการนาํเสนอไม่แน่นอน มีการเขียนโปรแกรมให้ตอบสนองต่อการ
ตดัสินใจหรือความสามารถของผูเ้รียน ผูอ้อกแบบอาจนาํเสนอแนวคิดที�ออกแบบไวใ้นรูปแบบ ของ 
flowchart หรือแผนผงัโครงสร้างในลกัษณะที�เหมาะสม อย่างไรก็ตามควรเขียนขอ้ความที�จะใช้จริง 
รวมทั& งกําหนดลักษณะของรูปภาพ เสียง และสื�อประสมอื�นๆที�จะใช้ให้ชัดเจนเพื�อให้สามารถ
ถ่ายทอดแนวคิดที�มีให้ผูอื้�นเขา้ใจไดด้ว้ยโครงร่างแนวคิดการนาํเสนอ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตที์�เขียนขึ&นนี&  
ควรไดรั้บการตรวจแกจ้ากผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื&อหาก่อนจะดาํเนินการสร้างต่อไป 
     2.1.4.3 ขั&นการสร้าง เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ในบางรูปแบบใช้ทกัษะทางคอมพิวเตอร์
หลายดา้น เช่น การเขียนโปรแกรม การจดัการภาพและเสียง หากผูพ้ฒันาเลิร์นนิงออ็บเจ็กตไ์ม่มีทกัษะ 
เหล่านี&  อาจขอความร่วมมือจากผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคนิกจากสถาบนัการศึกษาในทอ้งถิ�น ส่วนใน กรณีที�
ตอ้งการดาํเนินการสร้าง เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ดว้ยตนเองก็สามารถใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปสร้างเอกสาร 
Word เอกสาร Powerpoint หรือเวบ็เพจที�ประกอบดว้ยขอ้ความ รูปภาพ เสียง ภาพเคลื�อนไหว และ
ไฮเปอร์ลิงคโ์ดยมีขอ้ควรคาํนึงเกี�ยวกบัรูปแบบการนาํเสนอบนหนา้จอ ดงันี&   
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       1) ใชเ้ครื�องหมายและรูปแบบคาํสั�งที�เขา้ใจกนัทั�วไป เช่น ลูกศรชี& ไปทางขวา 
สาํหรับการไปหนา้ถดัไป ลูกศรชี&ไปทางซา้ย สาํหรับการยอ้นกลบัไปหนา้เดิมแสดงภาพมือชี&  เมื�อลาก
เมาส์ไปเหนือไฮเปอร์ลิงค ์ 
       2) ใชรู้ปแบบการนาํเสนอที�เป็นระบบระเบียบ เช่น หวัขอ้ในระดบัเดียวกนั 
ควรใช้อกัษรที�มีสีเดียวกนัและขนาดเท่ากนัหรือใช้สีพื&นสีเดิมสําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนใน
รูปแบบเดียวกนั ตวัอยา่งเช่นใชสี้พื&นสีขาวเมื�อใหข้อ้มูล สีฟ้าอ่อนในส่วนของกิจกรรมที�นกัเรียนทาํ  
       3)  เมื�อนาํเสนอดว้ยขอ้ความใชต้วัอกัษรขนาดใหญ่พอสมควรไม่จดัยอ่หน้า 
ใหบ้รรทดัยาวเกินไปบทเรียนสาํหรับเด็กเล็กอาจพิจารณาเปลี�ยนขอ้ความยาวๆ  เป็นเสียงบรรยาย  

   2.1.4.4 ขั&นการทดสอบ เมื�อดาํเนินการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์สําเร็จลง ควรมีการ
ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนนาํไปใชจ้ริงในหอ้งเรียนการทดสอบทาํไดใ้น2 ระดบัไดแ้ก่ การทดลอง
ใช้ในการเรียนการสอนเพื�อเป็นการตรวจสอบว่านกัเรียนเขา้ใจวิธีการสื�อสารที�ใช้ในเลิร์นนิง อ็อบ
เจ็กต ์หรือไม่ และเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตน์ั&นๆ สามารถดึงดูดความสนใจ ของนกัเรียนไดเ้พียงใดในการ
ทดสอบอาจให้นกัเรียนทาํแบบทดสอบหรือกิจกรรมสั& นๆ เพื�อประเมินวา่ หลงัจากใช ้ เลิร์นนิง อ็อบ
เจ็กต์ แล้วนักเรียนส่วนใหญ่บรรลุผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั หรือไม่การทดลองใช้งาน เป็นการ
ตรวจสอบว่า เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ที�สร้างขึ&นมีขอ้ผิดพลาดใดๆ หรือไม่ควรตรวจสอบความถูกตอ้ง    
ของการพิมพ์ข้อความตรวจสอบการทาํงานของส่วนประกอบต่างๆในobject เช่นไฮเปอร์ลิงค ์
ภาพเคลื�อนไหว นอกจากนั&นควรทดสอบวา่ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์นั&นทาํงานในคอมพิวเตอร์ทุกรุ่นทุก
แบบหรือไม่ เมื�อนาํเสนอบนจอขนาดต่างๆ ภาพและขอ้ความที�ปรากฏบนหนา้จอผิดเพี&ยนหรือเปลี�ยน
ตาํแหน่งไปอยา่งไร  

 ใจทิพย ์ณ สงขลา(2548)ไดก้ล่าวถึงขั&นตอนในการออกแบบและพฒันาการนาํการออกแบบ
การสอนมาใชใ้นการพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์Wiley, David A. (2001) อา้งถึงใน ศยามน อินสะอาด, 
2550)ไดท้าํการวิจยั ศึกษาเรื�อง"Connecting เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ to instructional design theory: A 
definition, a metaphor, and a taxonomy." ประเด็นหลกั คือ ทฤษฎีการออกแบบการสอนตอ้งรวม
เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์หลายชิ&นไวด้ว้ยกนัเพื�อให้เกิดการเรียนรู้ที�มีประสิทธิภาพ การแบ่งประเภทของเลิร์
นนิง อ็อบเจ็กต ์ ที�ไดน้าํเสนอในงานวิจยัเป็นทฤษฎีกลางในการออกแบบการสอนที�สามารถนาํมาใช้
งานร่วมกบัเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ได ้Wiley กล่าวว่าหากนาํทฤษฎีการออกแบบการสอนมาใช้ในการ
สร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตจ์ะทาํให้สื�อมีประสิทธิภาพมากขึ&นและผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ ผูอ้อกแบบ
การสอนควร จะเชื�อมโยงทฤษฎีการออกแบบการสอน เพื�อนาํไปสู่การแบ่งกลุ่มการสร้างการแบ่ง
ประเภทใหม่ Wiley ตอ้งการเห็นพฒันาการแบ่งประเภท เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ไดแ้ก่ 
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   1)  เร่งใหก้ารพฒันาการปฏิบติัเขา้ถึงเลิร์นนิงออ็บเจก็ตเ์ร็วขึ&น 
   2)  ใหใ้ชท้ฤษฎีการออกแบบการสอนเพื�อเขา้ถึง เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ไดง่้ายขึ&น  
  3)  ใหพ้ื&นฐานในการวิจยัเรื�องเทคโนโลยีการสอนที�เรียกวา่ "เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต"์ในอนาคต 

การใชก้ารอธิบายการเขา้ถึงการเชื�อมต่อวสัดุและการใคร่ครวญอยา่งละเอียดจะช่วยปรับปรุงไดม้าก 
Wiley, David A. (2000) อา้งถึงใน ศยามน อินสะอาด, 2550)ไดน้าํเสนอองคป์ระกอบ 3 ประการที�ทาํ
ให้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์สําเร็จไดแ้ก่ ทฤษฎีการออกแบบการสอน,การแบ่งประเภทเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ 
และคาํอธิบายการเชื�อมต่อวสัดุที�เชื�อมต่อ(connect) ทฤษฎีการออกแบบการสอนที�เชื�อมโยงไปสู่การ        
แบ่งประเภทเลิ ร์นนิงอ็อบเจ็กต์  ได้ให้ค ําแนะนํา เ กี� ยวกับประเภทของเลิ ร์นนิงอ็อบเจ็กต ์           
เป้าหมายของการเรียนรู้ การใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ 5 ประเภทสรุปได้ว่าการออกแบบการสอน 
(Instructional Design) เขา้ไปมีบทบาทในการพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ เป็นอยา่งมาก จากเดิมที�ผลิต
สื�อการสอนที�มีขนาดใหญ่ เป็นผลใหไ้ฟลชิ์&นงานมีขนาดใหญ่ทาํการปรับปรุงแกไ้ขไดย้ากไม่สามารถ
นาํไปใชซ้ํ& าใหม่ได ้เมื�อปัจจุบนัพฒันาการดา้น  e-Learning เขา้มามีบทบาทมากขึ&น สื�อการสอนเมื�อนาํ
ขึ&นเวบ็ไซดต์อ้งมีขนาด เล็กและมีความคุม้ค่า สามารถใชง้านร่วมกนั มีความคงทน ฯลฯ เป็นเหตุให้มี
การกาํหนดมาตรฐาน e-Learning ขึ&นดงันั&นนกัออกแบบการสอน (Instructional Designer) จาํเป็นตอ้ง
ปรับตวัให้ทนักับเทคโนโลยีโดยต้องมีความเข้าใจเรื� องของมาตรฐาน e-Learning และเลิร์นนิง       
อ็อบเจ็กต์การเลือกใชI้nstructional DesignModel ที�เหมาะสมรวมไปถึง Learning Theory ที�มีความ 
สําคญัในการออกแบบการสอน เพื�อออกแบบการสอนพฒันาสื�อการสอน (เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต)์ อยา่ง
เป็นระบบโดยหาวธีิการที�ดีที�สุดเพื�อนาํส่งขอ้มูลไปสู่ผูเ้รียนทั&งนี&ตอ้งรู้จกัแยกแยะเนื&อหาใหมี้ขนาดเล็ก
เป็นอิสระและจบภายในตวัเอง สามารถนาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์แต่ละชิ&นไปจดัลาํดบัใหม่ ได ้และตอ้งรู้
วิธีการที�จะพฒันาสื�อการสอนการใช้ระบบบริหารจดัการเรียนการสอนว่าจะทาํให้เป็นมาตรฐานที�
สามารถใชง้านร่วมกบัสถาบนัการศึกษาหรือองคก์รอื�นๆ ไดอ้ยา่งไร e-Learning  จึงไม่ใช่เพียงแค่การ
สอนในลกัษณะเดิมๆ และนาํเอกสารการสอนมาแปลงให้อยู่ในรูปดิจิตอลและนาํไปวางไวบ้นเว็บ
หรือระบบบริหารจดัการการเรียนรู้เท่านั&น แต่ครอบคลุมถึงกระบวนการในการเรียนการสอนหรือการ
อบรมที�ใช้เครื�องมือทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื�อให้เกิดความยืดหยุน่ทางการเรียนรู้ (flexible 
learning) สนบัสนุนการเรียนรู้ในลกัษณะที�ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง(learner-centered) และการเรียนใน
ลกัษณะตลอดชีวิต (life-เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ learning)ซึ� งอาศยัการเปลี�ยนแปลงด้านกระบวนทศัน์
(paradigm shift) ของทั&งกระบวนการในการเรียนการสอนดว้ยนอกจากนี&  e-Learning ไม่จาํเป็นตอ้ง
เป็นการเรียนทางไกลเสมอ คณาจารยส์ามารถนาํไปใช้ในลกัษณะการผสมผสาน (blended) กบัการ
สอนในชั&นเรียนได(้ศยามน  อินสะอาด, 2550)ในการออกแบบ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์จะตอ้งอาศยัแนวคิด
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และหลกัการทางทฤษฎีของการออกแบบระบบการเรียนการสอน ซึ� งตอ้งยึดหลกัทั&งการออกแบบ
หนา้จอ screen design ซึ� งมาจากหลกัการเดียวกนักบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดงันั&น เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์  
ก็น่าจะเป็นรูปแบบหนึ� งของคอมพิวเตอร์ที�ช่วยสอนที�ไดถู้กนาํไปใช้ applyในรูปแบบของการเรียน
การสอนแบบออนไลน์หรือ e-Learning ซึ� งช่วยตอบสนองกบัความตอ้งการในการเรียนการสอนในยุค
ปัจจุบนั และเพื�อสนบัสนุนมาตรฐานตามที�หน่วยงานไดก้าํหนดเพื�อให้สามารถนาํสื�อกลบัมาใช ้เพื�อ
ปรับปรุงและพฒันาในเนื&อหาอื�นต่อไปเพื�อเป็นการประหยดัค่าใช้จ่าย และเวลาในการออกแบบ 
ปัจจุบนัแมว้า่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะถูกมองวา่เป็นสื�อที�เริ�มหยุดอยูก่บัที�ไม่สามารถตอบสนองความ
ตอ้งการในการเรียนในยุคอินเตอร์เน็ต แต่ทั&งนี& และทั&งนั&นผูศึ้กษามีความคิดเห็นว่า หลกัการต่างๆ ที�
นาํมาใชใ้นการผลิตออกแบบและพฒันาการเรียนการสอนแบบ e-Learning หรือวา่การสร้างเลิร์นนิงอ็
อบเจก็ต ์ลว้นแลว้มีแต่ตน้แบบมาจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั&งสิ&น เพียงแต่วา่ไดถู้กปรับเปลี�ยนให้ไป
อยู่ในรูปแบบของคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์ หรือบทเรียนบนเว็บดงันั&นผูที้�จะสามารถทาํการ
ออกแบบและพฒันาระบบ e-Learning และผลิตเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตใ์ห้สามารถเกิดประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลสูงสุดในการเรียนการสอนจะตอ้งมีพื&นฐานความรู้และความเขา้ใจเกี�ยวกบัการออกแบบ
และพฒันาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาแลว้อยา่งดีตอ้งมีการนาํหลกัการจดัระบบการออกแบบระบบการ
วิเคราะห์เนื&อหาหลกัสูตรและผูเ้รียนซึ� งจะช่วยให้การออกแบบและพฒันา เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์เป็นไป
ตามหลกัวิชาการและมีประสิทธิภาพตรงตามแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้ ซึ� งเป็นพื&นฐานของการ
เรียนการสอนในทุกรูปแบบ.  

 ความหมาย ของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ คือสื�อที�ออกแบบเพื�อให้นักเรียนเรียนรู้แนวคิดหลกั
อยา่งใดอยา่งหนึ�ง หน่วยการเรียนรู้ขนาดเล็กอยูใ่นรูปแบบดิจิทลั มีความหมายในตวัเองมีเนื&อหาอิสระ
ในตวัเองสามารถนาํไปใช้ซํ& าไดห้ลากหลายรูปแบบรูปแบบของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์จะประกอบดว้ย
ชิ&นงานเล็กๆ Raw Asset เช่น Flash Object, Video, Text, Image อื�นๆ มาประกอบกนัเป็น Information 
Object  และเมื�อ Information Object มาประกอบกนัก็จะไดเ้ลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์จากนั&นเมื�อประกอบ
กลุ่มเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์(หรือ SCO) ขึ&นมา (มีเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตข์องวตัถุประสงค,์ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์
ของเนื&อหาบทเรียนและเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ของแบบทดสอบ) ก็จะได ้Lesson แลว้เมื�อรวมกลุ่มของ 
Lesson ก็จะไดเ้ป็นวชิา Course 
 สรุปขั&นตอนการสร้างเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์มีขั&นตอน ดงันี&  

 1. เลือกเรื�อง กาํหนดเนื&อหา และวตัถุประสงคใ์นการเรียนรู้โดยเรื�องที�เลือกเป็นเรื�องใด      
เรื�องหนึ�งที�เป็นอิสระในตวัสามารถบอกรายละเอียด ขั&นตอนต่างๆ ในการเรียนรู้ การทาํกิจกรรม  

 2. ออกแบบกิจกรรมและสร้างเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์  
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 3. การนําไปใช้สามารถใช้โดยครูผูส้อนหรือการเรียนรู้ด้วยตนเองเนื�องจากเลิร์นนิง      
ออ็บเจก็ต ์เป็นสื�อที�มีการออกแบบใหมี้ความสมบูรณ์ในตวัเอง 
  4.  ประเมินผลสื�อเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์เพื�อนาํไปพฒันาปรับปรุงงานใหมี้ประสิทธิภาพ 

  2.1.5  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กล่าวไวว้า่โปรแกรม 

GSPเป็นสืQ อเทคโนโลยี ทีQ ช่วยให้ผู ้เรียนมีโอกาสสร้างสืQ อผลิตงานโยงเข้าสู่การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์สามารถสร้างองค์ความรู้ได้อย่างน่าทึQ งยุคปัจจุบนัมีการนําเทคโนโลยีเขา้มามากมาย      
ในการใช้ประกอบการเรียนการสอนโปรแกรม GSP เริQ มเข้ามามีบทบาทเป็นอย่างมากเพราะเป็น
โปรแกรมหนึQ งในการสืQ อสารเรืQ องการสร้างเนื$ อหาเชืQอมโยงทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมากและ
หลากหลาย อาทิ เช่น จะเห็นจากโครงงานต่างๆ การสร้างภาพหาพื$นทีQไม่ว่าจะเป็นการคาํนวณ     
ต่างๆ เป็นตน้ 

 สําหรับในวงการศึกษาไทยโปรแกรม GSP ยงัเป็นของใหม่ในวงการศึกษาไทยโดยทาง
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)ไดส่้งเสริม และเปิดการอบรมการใช้
งานโปรแกรม GSP สําหรับครูเพื�อให้ครูไดน้าํโปรแกรม GSPไปใช้ในการเรียนการสอนดงัตวัอย่าง
โรงเรียนที�นาํเอาโปรแกรม GSP เขา้ไปสอนในโรงเรียนคือ   

   2.1.5.1 โรงเรียนราชวินิตบางแกว้ อาํเภอบางพลี จงัหวดัสมุทรปราการ ไดจ้ดัสอน
บางเนื&อหาแทรกในวชิาคณิตศาสตร์แต่ละระดบัชั&น อาทิ ม.ตน้ใชส้อนพื&นฐานทางเรขาคณิตการแปลง
ทางเรขาคณิตปิทากอรัส เส้นขนาน ม.ปลายสอนเรื�องภาคตดักรวย วงกลม วงรี พาราโบลา กราฟ  
นอกจากนั&นยงัจดัตั&งเป็นชุมนุม Sketchpadโดยเปิดสอนทุกวนัพฤหสับดีช่วงบ่ายเป็นเวลา 2 คาบให้แก่
นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาตอนตน้ที�สนใจ จาํนวน 49 คนโดยมุ่งเนน้ทาํความเขา้ใจและใชง้านโปรแกรม 
GSPในส่วนของเด็กนักเรียนในชุมนุม Sketchpadจะพบว่าเด็กนักเรียนภายในชุมนุมมีความ
สนุกสนานกบัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ที�นาํเอาโปรแกรม GSP มาใชแ้ละไดน้าํกลบัไปพฒันาทกัษะ
ต่อที�บา้นหรือบางส่วนไดถ่้ายทอดความรู้ให้กบัพี�น้องหรือเพื�อน เช่น ด.ช.อษัฎางค์ ละวงษ ์ ชั&นม.2 
เล่าวา่ "ผมนาํโปรแกรมนี& ไปทบทวนที�บา้นดว้ยครับ ที�ชอบเพราะวา่ GSP ให้เนื&อหาสาระดี สนุกครับ
ทาํให้ไดรู้้เรื� องเรขาคณิตมากขึ&นกว่าเดิม ไดใ้ช้ความคิดสร้างสรรค์สร้างภาพไดง่้ายและสะดวกกว่า 
"นอกจากนี&นอ้งอษัฎางค ์ ยงันาํความรู้ไปถ่ายทอดให้พี�ชายที�กาํลงัเรียนชั&นม.6 ดว้ย ส่วน ด.ญ.สุธีรา 
อนันตศักดิD บอกว่า GSPทาํให้ตนเองมีจินตนาการรูปกราฟมากขึ& นได้คิดงานสร้างสรรค์มากขึ& น 
เนื�องจากกิจกรรมที�ครูสอนส่วนใหญ่จะเป็นงานเดี�ยวทาํให้ต้องใช้ทักษะความคิดของตนเอง
สร้างสรรค์งานขึ& นมาส่วนกิจกรรมที�ชอบมากเป็นพิเศษก็คือการเคลื�อนไหวของรูปเรขาคณิต
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นอกจากนี& ไดน้าํความรู้ไปสอนเพื�อนบา้นที�เรียนชั&นเดียวกนัแต่อยูโ่รงเรียนอื�นให้ทดลองใชด้ว้ย ด.ช.
กนัต์ บวัแยม้ ชั&นม.3 เล่าว่า "โปรแกรมนี& ทาํให้ผมสนุกกบัการเรียนรู้มากขึ&นเวลาว่างที�อยู่บา้นก็ใช ้
GSP สร้างรูปเรขาคณิตเล่นๆ เป็นงานอดิเรกโดยเฉพาะภาพเคลื�อนไหวนั&นผมชอบมากเลยครับ แลว้ก็
ไดแ้นะนาํใหน้อ้งสาวที�กาํลงัเรียน ชั&น ป.6 ลองใชด้ว้ยทาํใหน้อ้งสาวไดฝึ้กใชว้าดรูปกราฟิก เล่นครับ"  

   2.1.5.2 โรงเรียนเซนตเ์มรี�  ไดน้าํร่องนาํโปรแกรม GSP มาสอน ชั&น ม.ตน้ก่อน และ 
ไดข้ยายผลนาํไปใชส้อนในทุกระดบั อาทิ ช่วงชั&นที� 1 (ป.1-ป.3) สอนเรื�องรูปเรขาคณิต ช่วงชั&นที� 2 
(ป.4-ป.6) สอนเรื�องสูตรคูณ การคาํนวณตวัเลข การหาพื&นที� ผลจากการนาํเอาโปรแกรม GSP มาใช้
ในการเรียนการสอนพบว่านักเรียนเกิดความคิดเชื�อมโยงระหว่างภาพที�สร้างกับสูตรคุณและเกิด
ความจาํสูตรคูณไดแ้ม่นยาํขึ&นมาก ช่วงชั&นที� 3 (ม.1-ม.3) สอนเรื�องกราฟพาราโบลา การเลื�อนขนาน 
การแปลง ซึ� งช่วงชั&นนี& ไดป้ระโยชน์มากเพราะเมื�อก่อนที�ยงัไม่ไดใ้ชโ้ปรแกรม GSP ในการสอน เด็ก
จะงงมากเวลาที�สอนการเลื�อนขนานและการแปลง แต่โปรแกรม GSP ทาํให้นกัเรียนเห็นภาพของการ
เลื�อน และการแปลงนกัเรียน จึงเรียนรู้และเขา้ใจบทเรียนไดง่้ายขึ&นเยอะและในช่วงชั&นที� 3 นี& เอง ครูได้
ทดลองให้กิจกรรมที�นักเรียนได้ลองใช้ GSP ทาํสิ� งต่างๆ ตามจินตนาการเช่น แบบจาํลองการ
เคลื�อนไหวของอมีบา การออกแบบลายผา้ การสร้างภาพดอกไมแ้ละหุ่นยนตที์�เคลื�อนไหวไว ้ 

  แม้แต่เนื& อหาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายบางเรื� องที� เข้าใจยากเช่นทฤษฎีต่างๆ               
ก็สามารถใช้ได้โดยประสานกับครูคอมพิวเตอร์เป็นระยะเพราะบางเนื&อหาของคณิตศาสตร์เป็น
พื&นฐานในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์อยู่แลว้เด็กๆ ที�เรียนด้วยโปรแกรม GSPกล่าวเป็นเสียง
เดียวกนัวา่ทาํใหเ้ขา้ใจคณิตศาสตร์เพิ�มมากขึ&น เช่น ด.ญ.อาทิตยา มีศรี ชั&น ม.1/2 กล่าววา่ เทอมนี& ไดใ้ช ้
GSP ในการเรียนคณิตศาสตร์เป็นเทอมแรกไดป้ระโยชน์หลายอยา่งจากการเรียนทั&งการบวกเลข การ
คูณและไดฝึ้กทกัษะคอมพิวเตอร์ไปในตวั ด.ญ.ธนญัญา ธนาไชยสกุล ชั&น ม.1/1 กล่าววา่ GSP  ทาํให้
เราเรียนรู้เรื�องที�เราไม่เขา้ใจไดดี้ขึ&นอย่างเช่น กิจกรรมเรื�องสูตรคูณแสนสนุกทาํให้การท่องสูตรคูณ
น่าสนใจมากกว่าเดิม กิจกรรมเรื�องตะแกรงเอราทอสเทนีส ทาํให้ไดเ้รียนรู้เรื�องจาํนวนเฉพาะได้รู้
ทฤษฎีและเห็นภาพการพิสูจน์ทฤษฎีไดช้ดัเจนขึ&น ดีกวา่การท่องจาํอยา่งเดียว ทาํให้เขา้ใจมากยิ�งขึ&น 
อีกทั&งไดล้องสร้างภาพเคลื�อนไหวไดเ้องหลายๆ อยา่ง เช่น  ออกแบบรถเคลื�อนที�ไดโ้ดยใชค้วามรู้เรื�อง
การเลื�อนขนานการเคลื�อนไหวไปตามเส้นตรง และเรขาคณิตมาใช้ในการออกแบบหรือการทาํรูป
จาํลองการเคลื�อนไหวของอมีบา โดยประยุกตค์วามรู้เรื�องจุดมาสร้างชิ&นงานที�ตอ้งการ   ด.ญ.จิราพร  
มีทองใส ชั&น ม.1/2 กล่าววา่ GSP ทาํใหเ้กิดความรู้มากกวา่เดิมทั&งวชิาคณิตศาสตร์ และทกัษะในการใช้
คอมพิวเตอร์ อยา่งเช่น กิจกรรมเรื�องตะแกรงเอราทอสเทนีส ทาํให้รู้วา่จาํนวนไหนเป็นจาํนวนเฉพาะ
จากเดิมที�นั�งท่องก็ได้มานั�งศึกษาจากหน้าจอเองซึ� งเข้าใจกว่า นอกจากนั&นการที�ด.ญ.จินดาภทัร        
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สินธวชัต ์(นอ้งปิ� น) นกัเรียนชั&น ป.5ไดใ้ชโ้ปรแกรม GSPเป็นเครื�องมือต่อยอดความรู้ทางคณิตศาสตร์
เชื�อมโยงเข้ากับเรื� องศิลปะและภูมิปัญญาไทยโดยได้ออกแบบลายผา้ขิดใหม่ๆกว่า 20 ลายจาก
โปรแกรม GSP ซึ� งเป็นผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ที�มีอาจารยว์าสนา ขุนทอง และอาจารยณ์ัฐธิรา  
จนัทรเสนา เป็นที�ปรึกษาโดยหลงัจากที�ใชโ้ปรแกรม GSPออกแบบลายขิดแลว้ไดน้าํแบบ ที�ออกไป
สั�งทอดว้ยความช่วยเหลือของคุณป้าไพบูลย ์เชี�ยวชาญและกลุ่มแม่บา้นทอผา้อาํเภอพิบูลรักษ ์จงัหวดั
อุดรธานี ผลคือแบบที�นาํไปทอบางลายทอออกมาเป็นผืนผา้ขิดไดอ้ย่างสวยงาม น้องปิ� นจึงไดรั้บ
คดัเลือกให้เป็นเด็กและเยาวชนดีเด่นเนื�องในวนัเด็กแห่งชาติ ปี 2549 และไดน้าํผา้หมี�ขิด ที�ออกแบบ
ดว้ยตนเองจากโปรแกรมGSPไปมอบให้กบันายกรัฐมนตรีและรัฐมนตรีวา่การกระทรวงศึกษาธิการ
ในงานฉลองวนัเด็กแห่งชาติปี 2549 ณ ตึกสันติไมตรีทาํเนียบรัฐบาล     
  ทาํไมนักเรียนถึงรู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที�ยากมากๆ เรียนไม่เคยรู้เรื� องเลยหรือ
ทาํไมนกัเรียนจึงเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลสาํเร็จ ทาํไมเรียนคณิตศาสตร์แลว้เขา้ใจก็ไม่เขา้ใจ
แถมเครียดอีกเพราะคุณยงัไม่ไดล้องนาํโปรแกรม GSP เขา้มาใชใ้นการสอนนกัเรียนถา้ครูนาํเครื�องมือ
ช่วยนี&มาช่วยจะทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพและน่าสนใจมาก นกัเรียนสนุกกบั
การเรียนนอกจากนั&นยงัสามารถนาํเสนอภาพเคลื�อนไหว (Animation) มาใชอ้ธิบายเนื&อหาที�ยากๆ เช่น
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์(เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั),ฟิสิกส์(กลศาสตร์ และอื�นๆ)เป็นการ
เปลี�ยนคณิตศาสตร์จากนามธรรมให้เป็นรูปธรรม ทาํให้นกัเรียนเขา้ใจง่าย และโปรแกรมยงัเนน้ให้
ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตวัเองได ้นอกจากนี&  ยงัสามารถนาํไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
อื�นๆ เช่น วทิยาศาสตร์ และศิลปะ เพราะความงดงามทางคณิตศาสตร์ไดถ่้ายทอดให้เกิด การเรียนรู้ได้
อยา่งชดัเจน และเขา้ใจมากยิ�งขึ&น เด็กๆ จะไดเ้กิดความคิดแง่บวกต่อวชิาคณิตศาสตร์มากขึ&นดว้ย 

 โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ไดถู้กพฒันามาจากส่วนหนึQงของโครงการพฒันา
เรขาคณิตทีQมองเห็นได ้(Visual Geometry Project) ของมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติ สหรัฐอเมริกาใน
ปี 1987 นิโคลสั แจคคิว (Nicholas Jackiw) ร่วมกบัโครงการพฒันาเรขาคณิตทีQมองเห็นได ้ไดพ้ฒันา 
GSP นี$ จนสามารถนาํมาใช้กบัเครืQองแมคอินทอช (Macintosh) ได้สําเร็จ ในปี 1990นิโคลสัเขา้มา
ทาํงานร่วมกบั สํานกัพิมพ ์คีย ์เคอร์ริ-คิวลมั (Key Curriculum)และไดผ้ลิตซอฟตแ์วร์ตวัแรกขึ$นเป็น
รุ่นเบตา้ (Beta Version) การเปิดตวัของ GSP ทาํใหเ้กิดการพฒันาอยา่งรวดเร็วในปี 1991GSP นี$ เริQมใช้
กนัอย่างแพร่หลายมากขึ$นในหมู่ครู อาจารย ์และนกัเรียนทีQสนใจในปี 1993 GSPได้มีการปรับปรุง
รูปแบบการทาํงานอีกครั$ ง จนสามารถนาํมาใชก้บัระบบปฏิบติัการวินโดส์ Window)ไดเ้ป็นผลสําเร็จ 
GSP มีรุ่นสาธิต (Demo Version) ซึQ งสามารถโหลด (Load) ไดท้างอินเตอร์เน็ต สําหรับผูที้Qสนใจใชใ้น
การศึกษาโดย GSP รุ่นสาธิตมีประสิทธิภาพในการปฏิบติังานใกลเ้คียงกบั GSP รุ่นเต็ม(Full Version) 
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เพียงไม่มีคู่มือประกอบการใช้งาน และไม่สามารถบนัทึกเก็บไวไ้ด้เท่านั$น GSP ถูกสร้างขึ$นเพืQอใช้
สําหรับการเรียนในระดบัมธัยมศึกษาและในปัจจุบนัโปรแกรมนี$ ก็ใชก้นัอย่างแพร่หลายในนกัเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาของสหรัฐอเมริกา สําหรับในประเทศไทยนั$นการนาํ GSP มาใช้ในการสอนของ
โรงเรียนยงัไม่แพร่หลายนกั 

 จากประวติัความเป็นมาของโปรแกรม GSP จะพบว่าถูกพฒันามาจากโครงการพฒันา
เรขาคณิตทีQมองเห็นได ้(Visual Geometry Project)ดงันั$นจุดเด่นของโปรแกรมนี$ จึงเป็นสืQอทีQช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถพฒันาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization) ซึQ งจะเปลีQยนวชิาคณิตศาสตร์จากรูปธรรม
ให้กลายเป็นนามธรรม ทาํให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจวิชาคณิตศาสตร์ได้มากขึ$น นอกจากนี$ โปรแกรม 
GSP ยงัสามารถนาํไปใชใ้นวิชาคณิตศาสตร์ไดห้ลายวิชาเช่น วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติและ
แคลคูลสั ซึQ งวิชาดงักล่าวขา้งตน้ตอ้งอาศยัการนึกภาพเขา้มาช่วยในการเรียนรู้สูงโปรแกรม GSP เป็น
สืQ อเทคโนโลยีทีQ ช่วยให้ผู ้เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั(Learner-Centered Learning) 
โปรแกรม GSPเป็นสืQ อทีQ ช่วยให้ผู ้เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ(Visualization)ทักษะของ
กระบวนการแกปั้ญหา(Problem Solving Skills)นอกจากนี$  การใชโ้ปรแกรม GSPในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระทีQเกีQยวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะด้านเทคโนโลย ี    
เขา้ดว้ยกนัทาํใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่  ปัญญาทางภาษาดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติ
สัมพนัธ์ และดา้นศิลปะด้วยเหตุผลดงักล่าวโปรแกรม GSP จึงไดรั้บรางวลัยอดเยีQยมหลายรางวลั   
อาทิเช่นBest Educational Software of All Time จาก Stevens Institute of Technology Survey of 
Mentor Teachers และ Most Valuable Software for Students จาก National Survey of Mathematics 
Teachers, USA.โปรแกรม GSP มีใช้อย่างแพร่หลายกว่า 50 ประเทศทัQวโลกอีกทั$งบรรจุอยู่ใน
หลกัสูตรวชิาคณิตศาสตร์ระดบัต่างๆ ถึง 10 ประเทศ เช่น สิงคโปร์ มาเลเซีย ญีQปุ่น จีน องักฤษ อเมริกา 
เป็นตน้ นอกจากนี$ไดมี้การแปลซอฟตแ์วร์โปรแกรม GSP เป็นภาษาต่างๆ ถึง 14 ภาษา ไดแ้ก่ ฝรัQงเศส 
สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญีQปุ่น รัสเซีย นอร์เวย ์ฟินดแ์ลนด ์อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมนั จีน และองักฤษ 

 

2.2  หลกัสูตรแกนกลางคณติศาสตร์ พทุธศักราช 2551   

          2.2.1   ความสาํคญัของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
         คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ�งต่อการพฒันาความคิดมนุษยท์าํให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถี�
ถว้นรอบคอบช่วยให้คาดการณ์วางแผนตดัสินใจแก้ปัญหาและนาํไปใช้ในชีวิตประจาํวนัได้อย่าง



33 
 

ถูกตอ้งเหมาะสมนอกจากนี&คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครื�องมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และศาสตร์อื�นๆคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิตช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ&นและ
สามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นไดอ้ยา่งมีความสุข กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุก
คนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเนื�องตามศกัยภาพโดยกาํหนดสาระหลกัที�จาํเป็นสําหรับผูเ้รียนทุก
คนดงันี&  

    2.2.1.1  จาํนวนและการดาํเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบ
จาํนวนจริงสมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละการแกปั้ญหา
เกี�ยวกบัจาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 

   2.2.1.2   การวดั ความยาว ระยะทาง นํ& าหนกั พื&นที� ปริมาตรและความจุเงินและเวลา 
หน่วยวดั ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี�ยวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั 
และการนาํความรู้เกี�ยวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

   2.2.1.3  เรขาคณิตรูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึ� งมิติสองมิติ สามมิติ
การนึกภาพแบบจาํลองทางเรขาคณิตทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต(geometric 
transformation) ในเรื�องการเลื�อนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน (rotation) 

   2.2.1.4   พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ฟังก์ชนั เซตและการดาํเนินการ
ของเซต การให้เหตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิตลาํดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 

   2.2.1.5  การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็นการกาํหนดประเด็นการเขียนข้อ
คาํถามการกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูลการวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูลการสํารวจความคิดเห็น  ความน่าจะ
เป็นการใช้ความรู้เกี�ยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจในการดาํเนินชีวติประจาํวนั 
   2.2.1.6   ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์การแก้ปัญหาดว้ยวิธีการที�หลากหลาย
การให้เหตุผลการสื�อสารการสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเชื�อมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และการเชื�อมโยงคณิตศาสตร์ 
  2.2.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
           หลกัสูตรแกนกลางคณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551ซึ� งมีสาระและมาตรฐานการเรียนรู้
ทั&งหมด 6  สาระ ดงันี&  
สาระที� 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 
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 มาตรฐาน ค.1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวิต
จริง 

 มาตรฐาน ค.1.2 เขา้ใจถึงผลที�เกิดขึ&นจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการดาํเนินการต่างๆ และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา 

 มาตรฐาน ค.1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค.1.4  เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนไปใช ้

สาระที� 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค.2.1  เขา้ใจพื&นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 

 มาตรฐาน ค.2.2  แกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั 
สาระที� 3 เรขาคณิต 

 มาตรฐาน ค.3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค.3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  

และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
สาระที� 4 พีชคณิต 

 มาตรฐาน ค.4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค.4.2 ใชนิ้พจน์สมการอสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical 

model) อื�นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมาย และนาํไปใชแ้กปั้ญหา 
สาระที� 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

 มาตรฐาน ค. 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค. 5.2  ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เกี�ยวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้

อยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค.5.3 ใชค้วามรู้เกี�ยวกบัสถิติความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 

สาระที� 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐานค.6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหาการใหเ้หตุผลการสื�อสารการสื�อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อื�นๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

 ส่วนสาระที�เกี�ยวข้องกับงานวิจัยในครั& งนี& ได้แก่สาระที�6 ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค.6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหาการให้เหตุผลการสื� อสารการสื� อ
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ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 
ตวัชี&วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  ชั&นประถมศึกษาปีที�  5 
สาระที� 1  จาํนวนและการดาํเนินการ 
มาตรฐาน ค.1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 
 

ชั$น ตวัชี$วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.5 
 
 
 

1.  เขียนและอ่านเศษส่วน จาํนวนคละ และ   
     ทศนิยมไม่เกินสองตาํแหน่ง   

• ความหมาย  การอ่าน และการเขียน
เศษส่วนแท้ เศษเกิน จาํนวนคละ และ
ทศนิยมไม่เกินสองตาํแหน่ง 

• เศษส่วนที�เท่ากบัจาํนวนนบั 
• การเขียนจาํนวนนบัในรูปเศษส่วน 
• การเขียนเศษเกินในรูปจาํนวนคละและ 
     การเขียนจาํนวนคละในรูปเศษเกิน 
• เศษส่วนที�เท่ากนั 
• เศษส่วนอยา่งตํ�า 

 

ชั$น ตวัชี$วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.5 
 

2.  เปรียบเทียบและเรียงลาํดบัเศษส่วนและ
ทศนิยมไม่เกินสองตาํแหน่ง 

• หลกั  ค่าประจาํหลกั และค่าของเลขโดด
ในแต่ละหลักของจํานวนนับ   แล ะ
ทศนิยมไม่เกินสองตาํแหน่ง 

• การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
• การเปรียบเทียบและเรียงลาํดบัทศนิยม 
    ไม่เกินสองตาํแหน่ง 
• การเปรียบเทียบและเรียงลาํดบัเศษส่วน 

ที�ตวัส่วนตวัหนึ�งเป็นพหุคูณของตวัส่วน 
อีกตวัหนึ�ง 
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ชั$น ตวัชี$วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

3.  เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและร้อยละ 
เขียนร้อยละในรูปเศษส่วนและทศนิยม  
และเขียนทศนิยมในรูปเศษส่วนและ 
ร้อยละ 

 

• ความหมาย การอ่านและ การเขียน 
    ร้อยละ 
• การเขียนเศษส่วนที� ตัวส่วนเป็นตัว

ประกอบของ10 และ 100 ในรูปทศนิยม
และร้อยละ 

• การเขียนร้อยละในรูปเศษส่วนและ
ทศนิยม 

• การเขียนทศนิยมไม่เกินสองตาํแหน่งใน
รูปเศษส่วนและร้อยละ 

มาตรฐาน ค.1.2  เขา้ใจถึงผลที�เกิดขึ&นจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์ระหวา่ง      
                           การดาํเนินการต่างๆ และใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา  

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.5 

 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ  
    ระคนของเศษส่วนพร้อมทั&งตระหนกั 

     ถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 

• การบวก การลบเศษส่วนที�ตวัส่วนตวัหนึ�งเป็น
พหุคูณของตวัส่วนอีกตวัหนึ�ง 

• การคูณเศษส่วนกบัจาํนวนนบั 
ป.5 

 

 • การหารเศษส่วนดว้ยจาํนวนนบั 
• การหารจาํนวนนบัดว้ยเศษส่วน 
• การหารเศษส่วนดว้ยเศษส่วน 
• การบวก ลบ คูณระคนของเศษส่วน 

2.  บวก ลบ คูณ และบวก ลบ คูณระคน
ของทศนิยมที�ค ําตอบเป็นทศนิยม 
ไ ม่ เ กิ น ส อ ง ตํ า แ ห น่ ง พ ร้ อ ม ทั& ง
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คาํตอบ 

• กา รบ วก แล ะ ก า รล บท ศ นิย ม ไ ม่ เ กิ นส อง
ตาํแหน่ง 

• ก า ร คู ณ ท ศ นิ ย ม ไ ม่ เ กิ น ส อ ง ตํา แ ห น่ ง กับ 
จาํนวนนบั 

• การคูณทศนิยมหนึ� ง ตําแหน่งกับทศนิย ม 
หนึ�งตาํแหน่ง 

• การบวก  ลบ  คูณระคนของทศนิยม 
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ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.5 

 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ  
    ระคนของเศษส่วนพร้อมทั&งตระหนกั 

     ถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 

• การบวก การลบเศษส่วนที�ตวัส่วนตวัหนึ�งเป็น
พหุคูณของตวัส่วนอีกตวัหนึ�ง 

• การคูณเศษส่วนกบัจาํนวนนบั 
3.  วเิคราะห์และแสดงวธีิหาคาํตอบของ 
     โจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคน  
     ข อ ง จํา น ว น นับ เศ ษ ส่ ว น ท ศ นิ ย ม  
     และร้อยละพร้อมทั&งตระหนกัถึง 
    ความสมเหตุสมผลของคาํตอบ  และ 
    สร้างโจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัจาํนวนนบั  
    ได ้

• โ จ ท ย์ ปั ญ ห า ก า ร บ ว ก ก า ร ล บ ก า ร คู ณ  
การหาร และการบวก การลบ การคูณ  การหาร
ระคน ของจาํนวนนบั 

• โจทยปั์ญหาที�ใชบ้ญัญติัไตรยางค ์
• การสร้างโจทยปั์ญหาการบวก การลบ  การคูณ  

การหารและการบวกลบคูณหารระคนของ
จาํนวนนบั 

• โจทยปั์ญหาการบวกการลบการคูณ  การหาร
เศษส่วน 

• โจทยปั์ญหาการบวกลบคูณระคนของเศษส่วน 
• โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ ทศนิยม 

และการสร้างโจทยปั์ญหา 
• โจทยปั์ญหาร้อยละในสถานการณ์ต่าง ๆ  รวมถึง

โจทย์ปั ญหาร้อยละเ กี� ยวกับการหากําไ ร  
ขาดทุน การลดราคาและการหาราคาขาย 

มาตรฐาน ค.1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1. บอกค่าประมาณใกลเ้คียงจาํนวนเต็มสิบ  

เต็มร้อย และเต็มพันของจํานวนนับ 
และนาํไปใชไ้ด ้

• ค่าประมาณใกลเ้คียงเป็นจาํนวนเต็มสิบ  
เตม็ร้อย  เตม็พนั 

 2. บอกค่าประมาณของทศนิยมไม่เกิน 
สามตาํแหน่ง 

• ค่ า ป ระ ม า ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ท ศ นิย ม หนึ� ง
ตาํแหน่งและสองตาํแหน่ง 
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มาตรฐาน ค.1.4  เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนไปใช ้ 
ชั$น ตวัชี$วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.6 1. ใชส้มบติัการสลบัที�  สมบติัการเปลี�ยนหมู่  
และสมบติัการแจกแจงในการคิดคาํนวณ 

• การบวก  การคูณ 
• การบวก ลบ  คูณ  หารระคน 

2. หา  ห.ร.ม. และ  ค.ร.น.  ของจาํนวนนบั 
    

• ตัวประกอบจํานวนเฉพาะตัวประกอบ
เฉพาะ การหา ห.ร.ม.และการหา ค.ร.น.   

สาระที� 2  การวดั 
มาตรฐาน ค.2.1  เขา้ใจพื&นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
 

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดั  

      ปริมาตร  หรือความจุ 
• ความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดัปริมาตรหรือ

ความจุ (ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลูกบาศกเ์มตร) 
2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม                     
     รูปสามเหลี�ยม 

• ความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม 
• ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี�ยม 

3. หาพื&นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและ 
รูปสามเหลี�ยม 

• การหาพื&นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก 
• การหาพื&นที�ของรูปสามเหลี�ยม 

4.  วดัขนาดของมุม • การวดัขนาดของมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 
• การหาขนาดของมุมกลบั 

5. หาปริมาตรหรือความจุของ  
     ทรงสี�เหลี�ยมมุมฉาก 

• การหาปริมาตรเป็นลูกบาศก์หน่วยลูกบาศก์
เซนติเมตร และลูกบาศกเ์มตร 

• การหาปริมาตรหรือความจุของทรงสี� เหลี�ยมมุม
ฉากโดยใชสู้ตร 

มาตรฐาน ค. 2.2  แกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั 
ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  แกปั้ญหาเกี�ยวกบัพื&นที�  ความยาว 

     รอบรูปของรูปสี� เหลี�ยมมุมฉาก และ 
     รูปสามเหลี�ยม 

• โจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัพื&นที�ของรูปสี�เหลี�ยม 
      มุมฉาก และรูปสามเหลี�ยม   
• โจทย์ปัญหาเกี�ยวกบัความยาวรอบรูปของ

รูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม  
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สาระที� 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1   อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  บอกลกัษณะและจาํแนกรูปเรขาคณิต

สามมิติชนิดต่าง ๆ  
• ทรงกลม  ทรงกระบอก  กรวย  ปริซึม  

พีระมิด 
2.  บอกลกัษณะ  ความสัมพนัธ์และ  
     จาํแนกรูปสี�เหลี�ยมชนิดต่าง ๆ  

• รู ปสี� เหลี� ยมจั ตุ รั ส รู ปสี� เหลี� ยมผื นผ้า   
รูปสี�เหลี�ยมขนมเปียกปูน รูปสี� เหลี�ยมดา้น
ขนาน รูปสี� เหลี�ยมคางหมู รูปสี� เหลี�ยม     
รูปวา่ว 

3.  บอกลกัษณะ  ส่วนประกอบ    
     ความสัมพนัธ์  และจาํแนก   
    รูปสามเหลี�ยมชนิดต่าง ๆ  
 

• รูปสามเหลี�ยมแบ่งตามลกัษณะของดา้น 
• รูปสามเหลี�ยมแบ่งตามลกัษณะของมุม 
• ส่วนประกอบของรูปสามเหลี�ยม 
• มุมภายในของรูปสามเหลี�ยม 

มาตรฐาน ค.3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)    
  และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  สร้างมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 

     
• ชนิดของมุม 
• การสร้างมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 

2 .   ส ร้ า ง รู ป สี� เ ห ลี� ย ม มุ ม ฉ า ก  รู ป
สามเหลี�ยม และรูปวงกลม 

     

• การสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก 
• การสร้างรูปสามเหลี�ยม 
• การสร้างรูปวงกลม 

3.  สร้างเส้นขนานโดยใชไ้มฉ้าก    • การสร้างเส้นขนานใหผ้า่นจุดที�กาํหนดให ้
สาระที� 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค.4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  บอกจาํนวนและความสัมพนัธ์ใน  

     แบบรูปของจาํนวนที�กาํหนดให ้
• แบบรูปของจาํนวน 
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มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  (mathematical  model) 

 อื�นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหา 
ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.4 – – 
ป.5 – – 
ป.6 1.  เขียนสมการจากสถานการณ์หรือ  

     ปัญหา และแกส้มการพร้อมทั&งตรวจ  
     คาํตอบ 

• สมการเชิงเส้นที�มีตวัไม่ทราบค่าหนึ�งตวั 
• การแก้สมการโดยใช้สมบัติของการ

เท่ากนัเกี�ยวกบัการบวก  การลบ การคูณ 
หรือการหาร 

• การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ 
สาระที� 5   การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค.5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  เขียนแผนภูมิแท่งที�มีการยน่ระยะของเส้น 

     แสดงจาํนวน 
• การเก็บรวบรวมข้อมูลและการ

จาํแนกขอ้มูล 
• การเขียนแผนภูมิแท่งที� มีการย่น

ระยะของเส้นแสดงจาํนวน 
2.  อ่านขอ้มูลจากแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ • การอ่านแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 

 

มาตรฐาน ค.5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกี�ยวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได ้
  อยา่งสมเหตุสมผล 

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.5 1.  บอกไดว้า่เหตุการณ์ที�กาํหนดใหน้ั&น 

      –     เกิดขึ&นอยา่งแน่นอน 
– อาจจะเกิดขึ&นหรือไม่ก็ได ้
– ไม่เกิดขึ&นอยา่งแน่นอน 

• การคาดคะเนเกี�ยวกบัการเกิดขึ&นของ
เหตุการณ์ต่าง ๆ  
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สาระที� 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค.6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมาย  
ทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอการเชื�อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ชั&น ตวัชี&วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.4 – 6 1. ใชว้ธีิการที�หลากหลายแกปั้ญหา 

2. ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

3. ให้ เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื� อสาร การสื� อความหมาย และการ
นาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

5. เชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ 

6. มีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

- 

  2.2.3  กระบวนการเรียนรู้ 
     การจัดกระบวนการเรียนรู้สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรมีความ
สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยคาํนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล         
วฒิุภาวะของนกัเรียน เพื�อให้นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการคิดในขั&นพื&นฐานมีความสามารถในการคิด
ในใจรวมทั&งพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพการจดัเนื&อหา
สาระทางคณิตศาสตร์ตอ้งคาํนึงถึงความยากง่าย ความต่อเนื�อง และลาํดบัขั&นตอนของเนื&อหา การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน ตอ้งคาํนึงถึงลาํดบัขั&นตอนของการเรียนรู้โดยจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ให้นกัเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริงรวมทั&งปลูกฝังนิสัยในการรักที�จะแสวงหาความรู้
ทางดา้นคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื�องการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นการจดัประสบการให้
นกัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้เนื&อหาสาระที�มีความสัมพนัธ์และสมดุลกนัทั&ง 3 ดา้น คือ 
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   2.2.3.1  ดา้นความรู้ ประกอบดว้ย สาระการเรียนรู้ 5 สาระ ดงันี&  
   1)  จาํนวนและการดาํเนินการ 
   2)  การวดั 
   3)  เรขาคณิต 
   4)  พีชคณิต 
   5)  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  2.2.3.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ ประกอบดว้ย  5 ทกัษะ ดงันี&  
    1)  การแกปั้ญหา   

   2)  การใชเ้หตุผล   
   3)  การสื�อสาร การสื�อความหมาย และการนาํเสนอ 
   4)  การเชื�อมโยง   
   5)  ความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

  2.2.3.3  ดา้นคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยม ไดแ้ก่ 
   1)  ตระหนกัในคุณค่าและเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
   2)  สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบมีระเบียบวนิยัรอบคอบ มีความรับผิดชอบ  

มีวจิารณญาณ และความเชื�อมั�นในตนเอง   
  2.2.4  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มี  5  ทกัษะ ดงันี&  
               2.2.4.1  ทกัษะการแกปั้ญหา 
    การใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ช่วยในการการแก้ปัญหาใน
ชีวติประจาํวนัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที�ทาํใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์ เป็น
วธีิการสืบเสาะหาความรู้และการนาํไปใช ้ 
     2.2.4.2  ทกัษะการสื�อสาร 
      คณิตศาสตร์เป็นภาษาที�ต้องทาํให้มีความหมายต่อนักเรียนนักเรียนต้อง
สื�อสารความคิดเกี�ยวกบัคณิตศาสตร์ และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได้
อย่างมีประสิทธิภาพความสามารถในการสื� อสารจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจภาษาคณิตศาสตร์ซึ� ง
คณิตศาสตร์มีความเป็นนามธรรมและเป็นสัญลักษณ์ การสื�อสารมีบทบาทสําคัญในการช่วยให้
นักเรียนสามารถเชื�อมโยงสิ� งที�ใช้แทนความคิดทางคณิตศาสตร์ในด้านกายภาพรูปภาพกราฟ  
สัญลกัษณ์ เขา้ดว้ยกนั เพื�อให้ไดม้าซึ� งการรับรู้ในคุณค่าของคณิตศาสตร์ทั&งที�เป็นระบบสื�อสารอีกทั&ง
เป็นเครื�องมือ เมื�อนกัเรียนเขา้ใจได้ว่าตวัแทนสิ�งหนึ� งสามารถอธิบายสถานการณ์ต่างๆ ได้มากและ
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วิธีการในการแทนที�ปัญหาวิธีหนึ�งอาจช่วยไดม้ากเท่าวิธีอื�นๆ แลว้นกัเรียนจะเริ�มเขา้ใจในพลงัความ
ยดืหยุน่ และประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์  
     2.2.4.3  ทกัษะการใชเ้หตุผล 
      นกัเรียนจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหเ้กิดความเชื�อมั�นในความสามารถดา้น
เหตุผลและการตดัสินใจทั&งในเรื�องที�เกี�ยวกบัคณิตศาสตร์และในชีวิตดา้นอื�นๆ  ความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลจะช่วยใหน้กัเรียนมีสมรรถนะของการรับรู้ทางคณิตศาสตร์ มีตรรกะในการคิดและสามารถ
อธิบายใหเ้หตุผลต่างๆ ใหผู้อื้�นรับรู้ขอ้เทจ็จริงได ้การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผล เชิงตรรกะ 
ขึ&นอยู่กบัพฒันาการดา้นเชาวปั์ญญาและการใชภ้าษาของนกัเรียน นกัเรียนในระดบัประถมศึกษาใน
ฐานะนกัคิดเชิงรูปธรรมซึ�งใชบ้ริการเชิงรูปธรรมและกายภาพสนบัสนุนเหตุผลของตนและพฒันาขึ&น
เรื�อยๆ   
    2.2.4.4  ทกัษะการเชื�องโยง 
    นกัเรียนควรรู้วา่ความคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์อยา่งไรกบัสาระนั&น 
และมีความ สัมพนัธ์กบัชีวิตประจาํวนั หลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ควรมีการบูรณาการให้เห็นความ
เชื�อมโยงในเนื&อหาต่างๆไม่แยกออกจากกนัและสอนให้เกิดความตระหนักในประโยชน์ของวิชา
คณิตศาสตร์ทั&งในและนอกโรงเรียนการเชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์มีรูปแบบดงันี&  
                   1)  การเชื�อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอย่างเป็นเหตุเป็นผลทาํให้สามารถแกปั้ญหาได้
หลากหลายวธีิหรือกะทดัรัดขึ&นและทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายขึ&น 

     2)  การเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื�นเป็นการนําความรู้และทักษะ
กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอย่างเป็นเหตุเป็นผลกบัเนื&อหาและความรู้ของ
ศาสตร์อื�นๆ เช่นวทิยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ ทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์น่าสนใจ 
มีความหมายและนกัเรียนเห็นความสาํคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ 
    2.2.4.5  ทกัษะดา้นความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
      ความคิดริเ ริ� มสร้างสรรค์เป็นกระบวนการคิดที�อาศัยความรู้พื&นฐาน
จินตนาการและวจิารณญาณในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือสิ�งประดิษฐ์ใหม่ๆ ที�มีคุณค่าและ
เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดริเริ�มสร้างสรรคมี์หลายระดบั ตั&งแต่ระดบัพื&นฐานที�สูงกวา่
ความคิดพื&นๆ เพียงเล็กนอ้ยไปจนกระทั�งเป็นความคิดที�อยูใ่นระดบัสูงมาก องคป์ระกอบของความคิด
ริเริ�มสร้างสรรค ์ ไดแ้ก่ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ�มความคิดละเอียดลออ ลกัษณะ
และกระบวนการเรียนรู้อย่างสร้างสรรค์เกิดจากการรวบรวมและผสมผสานและเชื�อมโยง
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ความสัมพนัธ์ใหม่จากความรู้และประสบการณ์ที�มีอยูเ่ดิม เพื�อมองหาแนวทางในการแกปั้ญหาความ
บกพร่องความขาดหาย ด้วยการตั&งสมมติฐานเกี�ยวกบัปัญหา ขอ้บกพร่องและทดสอบสมมติฐานที�
ตั&งขึ&นเพื�อจะทาํให้ผลกระจ่างชดัสมบูรณ์ การเรียนรู้สามารถเริ�มตน้จากการนาํเสนอปัญหาที�ทา้ทาย  
น่าสนใจเหมาะสมกบัวยัให้นกัเรียนสามารถนาํความรู้พื&นฐานทางคณิตศาสตร์ที�มีอยูม่าใชแ้กปั้ญหา
ได้การเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของตนอย่างอิสระภายใต้การให้คาํปรึกษา
แนะนาํของผูส้อนหรือการให้นกัเรียนเสนอแนวคิดหลายๆ แนวคิดไดร่้วมกนัแกปั้ญหาโดยอภิปราย
ร่วมกนัช่วยเสริมเติมเตม็ทาํใหน้กัเรียนไดมี้ความเขา้ใจในปัญหาเดิมอยา่งแทจ้ริง และเป็นการส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนดว้ยการฝึกแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์    
  2.2.5  การวดัผลประเมินผล  
                 การวดัและการประเมินผลสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์( ศุภวลัย ์ ภู่ประเสริฐ, 2552 ) 
ผูส้อนไม่ควรมุ่งวดัผลแต่ดา้นความรู้เพียงดา้นเดียวการวดัใหค้รอบคลุมดา้นทกัษะกระบวนการ และ
ดา้นคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมดว้ยดงันี&  
   การวดัและการประเมินผลควรใช้วิธีการที�หลากหลายสอดคลอ้งและเหมาะสมกบั
วตัถุประสงค์ของการวดั เช่น การวดัผลเพื�อปรับปรุงคุณภาพการจดัการเรียนรู้และพฒันานักเรียน    
การวดัผลเพื�อวินิจฉัยหาจุดบกพร่องของนักเรียนการวดัผลเพื�อตดัสินผลการเรียนรู้ของนักเรียน      
การประเมินผลตามสภาพจริงโดยใช้วิธีการสังเกตแฟ้มสะสมงาน โครงงานทางคณิตศาสตร์           
การสัมภาษณ์ เป็นตน้   

    ครูผูส้อนส่วนใหญ่มกัใช้แบบทดสอบในการวดัผลประเมินผลประเมินผลนกัเรียน
เพื�อสรุปผลการเรียนหรือการวเิคราะห์ผูเ้รียนรายบุคคล และอื�นๆ  ดงันั&นผลสรุปที�ไดจ้ากการวดัผลจึง
เป็นเพียงการวดัดา้นความรู้ความจาํที�เกิดจากการท่องจาํบทเรียนเท่านั&นจึงไม่สามารถพฒันาผูเ้รียนให้
เป็นผูที้�มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้

   การวดัผลประเมินผลทางคณิตศาสตร์ ควรมุ่งเน้นการวดัสมรรถภาพโดยรวมของ
นักเรียนเป็นหลักและผูส้อนตอ้งถือว่าการวดัและการประเมินผลเป็นส่วนหนึ� งของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้การวดัผลประเมินผลสําหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั&นมิใช่วดัแค่ไดห้รือตกเท่านั&น  แต่
เป็นการวดัผลเพื�อนาํขอ้มูลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนรู้ที�ช่วยพฒันาให้นักเรียนสามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเตม็ศกัยภาพ 

   การจดัแหล่งเรียนรู้สําหรับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที�ส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียน
ใหเ้ป็นผูที้�มีความรู้ความสามารถและมีความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ควรจดัแหล่งเรียนรู้ให้
มีความหลากหลายเช่นชุมชน หอ้งเรียนหอ้งสมุด ศูนยก์ารเรียน พิพิธภณัฑ ์สมาคม ชุมนุมคณิตศาสตร์         
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ห้องกิจกรรมคณิตศาสตร์ห้องปฏิบติัการคณิตศาสตร์สวนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์ หรือสื�อสิ� งพิมพ์
ผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สื�ออีเล็กทรอนิกส์ต่างๆรวมทั&งบุคลากรที�มีความรู้ความสามารถ                  
ทางคณิตศาสตร์ เช่น ครู อาจารย ์ภูมิปัญญาทอ้งถิ�นเป็นตน้ 

 

2.3  ความคดิสร้างสรรค์   

          2.3.1  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค ์
       Davis (Davis, Psychology of  Problem Solving, 1973:Unpaged, อา้งถึงในณรงคเ์ดช  
กันทะเนต, 2552:น.55-56)ได้รวบรวมแนวคิดเกี�ยวกับความคิดสร้างสรรค์ของนักจิตวิทยาที�             
ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีของความคิดสร้างสรรคโ์ดยแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ได ้ดงันี&  
     2.3.1.1 ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงจิตวิเคราะห์ มีนักจิตวิทยาทางจิตวิเคราะห์
หลายคน เช่น ฟรอยด์ และคริสไดเ้สนอแนวความคิดที�เกี�ยวกบัการเกิดของความคิดสร้างสรรค์ว่า  
ความคิดสร้างสรรค์เป็นผลมาจากความขดัแยง้ภายในจิตใตส้ํานึกระหว่างแรงขบัทางเพศ ( Libido)  
กบัความรู้สึกรับผิดชอบต่อสังคม(Social Conscience)ส่วนคูไบและรัค ซึ� งเป็นนกัจิตวิทยาแนวใหม่  
กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคน์ั&นเกิดขึ&นระหวา่งการรู้สติกบัจิตใตส้ํานึกของบุคคลซึ� งอยูใ่นขอบเขต
ของจิต ส่วนที�เรียกวา่จิตก่อนสาํนึกทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์ชิงพฤติกรรมนิยม  นกัจิตวิทยากลุ่มนี& มี
แนวคิดเกี�ยวกบัเรื�องความคิดสร้างสรรคว์า่ เป็นพฤติกรรมที�เกิดจากการเรียนรู้โดยเนน้ที�ความสําคญั
ของการเสริมแรงการตอบสนองที�ถูกต้องกับสิ� งเร้าเฉพาะหรือสถานการณ์นอกจากนี& ยงัได้เน้น
ความสัมพนัธ์ทางปัญญา คือการโยงความสัมพนัธ์จากสิ�งเร้าหนึ� งไปยงัสิ�งต่างๆ ทาํให้เกิดความคิด
ใหม่หรือสิ�งใหม่เกิดขึ&น 
     2.3.1.2  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์ชิงมานุษยนิยมนกัจิตวิทยาในกลุ่มนี& มีแนวคิดวา่    
ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นสิ�งที�มนุษยมี์ติดตวัมาตั&งแต่กาํเนิด ผูที้�สามารถนาํความคิดสร้างสรรคอ์อกมา
ใช้ไดคื้อผูที้�มีสัจการแห่งตน คือรู้จกัตนเองพอใจตนเอ และใช้ตนเองตามศกัยภาพของตนมนุษยจ์ะ
สามารถแสดงความคิดสร้างสรรค์ของตนออกมาได้อย่างเต็มที�นั&นขึ&นอยู่กับการสร้างสภาวะหรือ
บรรยากาศที�เอื&ออาํนวยบรรยากาศที�สําคญัในการทาํให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ประกอบดว้ยความ
ปลอดภยัในเชิงจิตวทิยา ความมั�นคงของจิต ความปรารถนาที�จะเล่นกบัความคิดและการเปิดกวา้งที�จะ
รับประสบการณ์ใหม่ 
      2.3.1.3  ทฤษฎีอูตา้(Auta)โดยทฤษฎีนี& เป็นรูปแบบของการพฒันาความคิดสร้างสรรค์
ใหเ้กิดขึ&นในตวับุคคลโดยมีแนวคิดวา่ความคิดสร้างสรรคน์ั&นมีอยูใ่นมนุษยทุ์กคนและสามารถพฒันา
ใหสู้งขึ&นไดก้ารพฒันาความคิดสร้างสรรคต์ามรูปแบบ อูตา้ ประกอบดว้ย 
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     1) การตระหนกั (Awareness) คือตระหนกัถึงความสําคญัในดา้นความคิด
สร้างสรรค์ที�มีต่อตนเอง สังคมทั&งในปัจจุบนัและอนาคต และตระหนกัถึงความคิดสร้างสรรคที์�มีอยู่
ในตนเอง 
      2)  ความเข้าใจ(Understanding)คือมีความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ& งใน
เรื�องราวต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรค ์ 
      3)  เทคนิควธีิ(Techniques) คือการรู้เทคนิคในการพฒันาความคิดสร้างสรรค์
ทั&งที�เป็นเทคนิคส่วนบุคคลและเทคนิคที�เป็นมาตรฐาน 
      4) การตระหนกัในความจริงของสิ�งต่างๆ (Actualization) คือการรู้จกัหรือ
ตระหนักในตนเองพอใจในตนเองและพยายามใช้ตนเองเต็มศักยภาพรวมทั& งการเปิดกวา้งรับ
ประสบการณ์ต่างๆโดยมีการปรับตวัไดอ้ยา่งเหมาะสม การตระหนกัถึงเพื�อนมนุษยด์ว้ยกนัการผลิต
ผลงานดว้ยตนเองและมีความคิดที�ยดืหยุน่เขา้กบัทุกรูปแบบของชีวติ 
      2.3.1.4  อี พอล ทอร์แรนซ์(E.Paul Torrance)ไดใ้ห้นิยามความคิดสร้างสรรคว์า่เป็น
กระบวนการของความรู้สึกไวต่อปัญหา หรือสิ�งที�บกพร่องขาดหายไปแลว้รวบรวมความคิดตั&งเป็น
สมมติฐานขึ&นต่อจากนั&นก็ทาํการรวบรวมขอ้มูลต่างๆ เพื�อทดสอบสมมติฐานนั&นกระบวนการเกิด
ความคิดสร้างสรรคต์ามทฤษฎีของทอร์แรนซ์ สามารถแบ่งออกเป็น 5 ขั&นดงันี&  
       1)  การคน้หาขอ้เท็จจริง (Fact  Finding) เริ�มจากการความรู้สึกกงัวล สับสน
วุน่วาย แต่ยงัไม่สามารถหาปัญหาไดว้า่เกิดจากอะไรตอ้งคิดวา่สิ�งที�ทาํใหเ้กิดความเครียดคืออะไร 
       2)   การคน้พบปัญหา (Problem –Finding) เมื�อคิดจนเขา้ใจจะสามารถบอก
ไดว้า่ปัญหาตน้ตอคืออะไร 
       3)  กล้าค้นพบความคิด (Ideal–Finding)คิดและตั& งสมมติฐานตลอดจน
รวบรวมขอ้มูลต่างๆ  เพื�อทดสอบความคิด 
       4)   การคน้พบคาํตอบ (Solution – Finding) ทดสอบสมมติฐานจนพบคาํตอบ 
       5)  การยอมรับจากการค้นพบ(Acceptance – Finding)ยอมรับคาํตอบที�
คน้พบและคิดต่อวา่การคน้พบจะนาํไปสู่หนทางที�จะทาํใหเ้กิดแนวความคิดใหม่ต่อไปที�เรียกวา่การทา้
ทายในทิศทางใหม่ (New Challenge) 

    2.3.1.5  กิลฟอร์ด (Guilford.)ไดก้ล่าวไวว้า่ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถทาง
สมองที�คิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทางซึ� งประกอบไปดว้ยลกัษณะของความคิด 4 อยา่งตามแนวความคิด
ของกิลฟอร์ด (Guilford,รุ่งพิวา  แควง้อินทร์,2551,น.12 ) 
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       1)  ความคิดริเริ�ม (Originality) หมายถึงลกัษณะความคิดครั& งแรกของบุคคล
ที�แปลกใหม่  และแตกต่างไปจากความคิดเดิมหรือเป็นการประยุกต์ดดัแปลงความคิดเดิมให้เป็น
ของใหม่ที�ดีกวา่อนัจะเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
      2)   ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึงปริมาณความคิดที�มีมากและไม่
ซํ& ากนัภายในเรื�องเดียวกนั 
      3)   ความคิดยืดหยุ่น ( Flexibility)  หมายถึงความวสามารถในการคิดให้ได้
หลายประเภทหลายทิศทาง 

      4)   ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึงความคิดในรายละเอียด คิด
เป็นขั&นตอนสามารถอธิบายหรือขยาย ความคิดเดิมใหเ้ห็นภาพพจน์ที�ชดัเจนและสมบูรณ์ยิ�งขึ&น 
      2.3.1.6  โรเจอร์ วอน โอช ์ (Roger von Oech ,อา้งถึงใน  ณฐัวฒิุ  เจริญกุล, 2554)  
ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีการเกิดความคิดสร้างสรรค ์มีอยู ่ 7 ขั&นตอนดงันี&   
   ขั&นตอนที� 1  มีความกระตือรือร้นที�จะแกปั้ญหา (Motivation)  
   ขั&นตอนที� 2  ค้นหาข้อมูลโดยมองออกไปในวงกวา้งและหาข้อมูลต่างๆ    
เขา้มา  
   ขั&นตอนที� 3  เป็นการเก็บขอ้มูลมาปรับปรุงเปลี�ยนแปลง (Manipulation) 
   ขั&นตอนที� 4  เป็นช่วงของการวเิคราะห์ปัญหา (Incubation) 
   ขั&นตอนที� 5 เป็นระยะที�มีความคิดต่างๆ ผดุขึ&นมามากมาย (Illumination)  
แลว้พยายามเก็บขอ้มูลหรือ ความคิดเหล่านี& เอาไว ้ 
   ขั&นตอนที� 6   เป็นการตอ้งตดัสินใจวา่จะเลือกแกปั้ญหาอยา่งไร (Evaluation) 
   ขั&นตอนที� 7  คือ การลงมือปฏิบติัตามที�ไดต้ดัสินใจไว ้(Action) 
  นอกจากนี& ยงัมีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ศึกษาเกี�ยวกับความคิดสร้างสรรค์หรือ
ความคิดอเนกนยัไดมี้ทศันะเกี�ยวกบัเรื�องนี&แตกต่างกนัออกไปตามพื&นฐานประสบการณ์  และความเชื�อ
โดยสรุปออกมาเป็นทฤษฎี ดงันี&  
 1.   ทฤษฎีจิตวิเคราะห์ (Psychoanalytic  Theoty) ของฟรอยด์ เชื�อว่าความขัดแย้ง เป็น
ตน้เหตุทาํใหบุ้คคลคิดอยา่งสร้างสรรคข์ณะที�บุคคลมีความขดัแยง้เกิดขึ&นจะตกอยูใ่นสภาพวิตกกงัวล
เพื�อตอ้งการเอาชนะความขดัแยง้และการผ่อนคลายความวิตกกงัวลนั&นจะเกิดความคิดต่างๆขึ&นอยา่ง
มากมาย ความคิดต่างๆ เหล่านี& คือความคิดสร้างสรรค ์
 2.   ทฤษฎีของเทเลอร์ (Tayler  Theory) เทเลอร์ได้ให้ข้อคิดของทฤษฎีอย่างน่าสนใจว่า  
ผลงานของความคิดสร้างสรรคข์องคนนั&นไม่จาํเป็นตอ้งเป็นขั&นสูงสุดเสมอไป คือไม่จาํเป็นตอ้งคิดคน้
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ควา้ประดิษฐ์ของใหม่ๆ ที�ยงัไม่มีผูใ้ดคิดมาก่อนเลยหรือสร้างทฤษฎีทีตอ้งใชค้วามคิดดา้นนามธรรม
อยา่งสูงยิ�งแต่ความคิดสร้างสรรคข์องคนนั&นอาจจะเป็นขั&นหนึ�งใน 6 ขั&นต่อไปนี&  คือ 
   ขั&นที�หนึ� งเป็นความคิดสร้างสรรคข์ั&นตน้ที�สุด เป็นสิ�งธรรมดาสามญั คือ เป็นพฤติกรรม
หรือการแสดงออกของคนอยา่งอิสระซึ�งพฤติกรรมนั&นตนไม่จาํเป็นตอ้งอาศยัความคิดริเริ�ม และทกัษะ         
แต่อยา่งใดคือเป็นเพียงใหก้ลา้แสดงออกอยา่งอิสระเท่านั&น 
   ขั&นที�สอง เป็นงานที�ผลิตออกมาโดยผลงานนั&นจาํเป็นตอ้งอาศยัทกัษะบางประการแต่ไม่
จาํเป็นตอ้งเป็นสิ�งใหม่สาํหรับบุคคลทั�วไป  แต่ใหม่สาํหรับตนเอง 
   ขั&นที�สาม  ขั&นสร้างสรรค ์ เป็นขั&นที�แสดงความคิดใหม่ของบุคคล  ไม่ไดล้อกเลียนแบบ
จากใคร  แมว้า่ความคิดนั&นอาจจะมีคนอื�นคิดไวแ้ลว้ก็ตาม 
   ขั&นที�สี�   เป็นขั&นสร้างความสร้างสรรค ์ ขั&นประดิษฐ์สิ�งใหม่โดยไม่ซํ& าแบบใครเป็นขั&นที�
ผูก้ระทาํไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงความสามารถที�แตกต่างไปจากผูอื้�น 
   ขั&นที�หา้ เป็นขั&นการพฒันาปรับปรุงผลงานในขั&นที�สี�ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ&น 
   ขั&นที�หก เป็นขั&นความคิดสร้างสรรค์สุดยอดสามารถคิดสิ�งที�เป็นนามธรรมขั&นสูงสุดได ้
เช่น ชาร์ล ดาร์วนิ คิดตั&งทฤษฎีววิฒันาการขึ&นเป็นตน้ 
  3.  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคใ์นรูปของการโยงความสัมพนัธ์  (Associative  Theory) กล่าว
วา่ความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยการสร้างแนวคิดใหม่โดยการรวมสิ�งที�สัมพนัธ์กนัเขา้ดว้ยกนัซึ� งการ
รวมกนันี& จะตอ้งเป็นไปตามเงื�อนไขเฉพาะอย่างหรือรวมกนัแลว้ตอ้งเกิดประโยชน์ในทางใดทางหนึ� ง 
หรือเมื�อระลึกสิ�งใดไดก้็เป็นแนวทางใหร้ะลึกสิ�งอื�นๆ ต่อกนัไปสัมพนัธ์กนัเป็นลูกโซ่ เช่น  เมื�อเห็นโต๊ะ
ทาํใหนึ้กถึงเกา้อี&  เป็นตน้ ซึ� งคาํที�ระลึกออกมาต่างก็มีความสัมพนัธ์กนัและเก็บสะสมอยูใ่นสมองของตน
เมื�อมีสิ�งเร้ามากระตุน้มนัจะตอบสนองออกมา 
 4.   ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ (Torrance,1962)  ทอร์แรนซ์กล่าวว่า  
ความคิดสร้างสรรค์จะแสดงออกตลอดกระบวนการของความรู้สึกหรือการเห็นปัญหาการรวบรวม
ความคิดเพื�อตั&งเป็นสมมติฐานการสอนและการดดัแปลงสมมติฐานตลอดจนวิธีการเผยแพร่ผลสรุปที�
ไดรั้บทฤษฎีของทอร์แรนซ์นี& อาจขยายความได้ว่า ผูที้�มีความคิดริเริ�มสร้างสรรค์เมื�อเห็นและเขา้ใจ
ปัญหาจะรวบรวมประสบการณ์และขอ้สนเทศต่างๆเขา้ดว้ยกนั เพื�อแสวงหาวิธีใหม่ในการเผชิญหรือ
แกปั้ญหา 
 5.  ทฤษฎีโครงสร้างสมรรถภาพทางสมอง(The Structures of Intellect Theory) (Guilford 
and  Hoepfner,1971,108)  ทฤษฎีนี& สร้างโดยกิลฟอร์ด(Guilford) นักจิตวิทยาชาวอเมริกันในปี       
ค.ศ.1967 และไดอ้ธิบายโครงสร้างทางสมองในรูปแบบจาํลองสามมิติ  (Three  Dimentional  Model) 



49 
 

 6.   ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคแ์บบคิดนอกกรอบของ เดอโบโน 
      ชาญณรงค ์ พรรุ่งโรจน์(2546, น.15-16, อา้งถึงใน ทะนงเกียรติ  พลไชยา, 2549)กล่าววา่ 
เดอโบโน นกัจิตวทิยาไดเ้สนอทฤษฎีเกี�ยวกบัการคิดโดยไดจ้าํแนกการคิดเป็น  2  ชนิด  คือ 
    6.1   การคิดนอกกรอบ (Iateral Thinking) เป็นการคิดที�มีการสร้างความคิดที�หลากหลาย  
(Generative) หรือสร้างทางเลือกที�หลากหลาย จุดประสงคข์อง Iateral  Thinking  เป็นการคิดที�เคลื�อน
ออกจากแนวคิดหนึ� งหรือแนวทางหนึ� งไปยงัแนวคิดอื�นเป็นการคิดที�หลีกหนีจากแนวความคิด
แบบเดิมการคิดลักษณะนี& จะตระหนักถึงการแก้ปัญหาที�ไม่เพียงพอแต่พยายามหาวิธีการที�ดีกว่า  
lateral  thinking  จะไม่พยายามพิสูจน์สิ�งต่างๆ  แต่จะเป็นการสํารวจและสร้างความคิดที�หลากหลาย  
จะเป็นแนวทางที�เป็นการจดัการกบักระบวนการของขอ้มูลข่าวสารต่างๆ เพื�อไปสู่ความการคิดเชิง
สร้างสรรค ์(Creativity) อา้งถึงใน    
http://nuntiyaooy.multiply.com/journal/item/9?&show_interstitial=1&u=%2Fjournal%2Fitem) 
    6.2   การคิดในกรอบ(Vertical Thinking)  เป็นการคิดเชิงตรรกะแบบดั&งเดิม (Traditional  
Logical  Thinking) โดยมีการดาํเนินตามทิศทางจากภาวะของขอ้มูลหนึ�งไปยงัภาวะหนึ�ง  เป็นลกัษณะ
ที�มีความต่อเนื�อง เป็นการคิดที�เป็นลกัษณะการเลือก  (Selective)โดยจะมีการตดัสินและแสวงหาเพื�อ
พิสูจน์และสร้างความสัมพนัธ์  เป็นการคิดในลกัษณะที�มีความคงที�เพื�อหาคาํตอบใน คาํตอบหนึ�งซึ� ง
แตกต่างจาก Iateral Thinking ที�เป็นการคิดในลักษณะที�มีการเปลี�ยนแปลงหรือเคลื�อนไหวอยู่
ตลอดเวลา 
  ถึงแมว้่า lateral Thinking  และVertical Thinking จะแตกต่างกนัโดยสิ&นเชิง แต่ผลสุดทา้ย
ไม่ต่างกันโดยการแก้ปัญหาต่างๆ จะไม่อาจบอกได้ทีเดียวว่าจะใช้การคิดแบบใดอย่างไรก็ตาม  
Vertical Thinking เป็นการคิดที�นาํไปสู่ความคิดสร้างสรรคห์รือเป็นการคิดที�จะทาํให้เกิดการประดิษฐ์
หรือคิดคน้สิ�งใหม่ๆ รวมทั&งการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ   
  2.3.2  ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์
     นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรค ์ ดงันี&  
 อารี  พนัธ์มณี (2547, น.20, อา้งถึงใน ทะนงเกียรติ  พลไชยา, 2549)ไดใ้หค้วามหมายความคิด
สร้างสรรคว์่าเป็นความสามารถของมนุษยที์�จะนาํไปสุขสิ�งใหม่ๆทางเทคโนโลยีรวมทั&งความสามารถ
ในการประดิษฐคิ์ดคน้สิ�งแปลกใหม่ที�เป็นประโยชน์ต่อชาวโลก 
 Guilford (1959, อา้งถึงใน ณัฐวุฒิ  เจริญกุล, 2554, น. 25) ได้ให้ความหมายของความคิด
สร้างสรรค์ว่าเป็นความสามารถทางสมองที�สามารถ “คิดไดห้ลายทิศทาง” หรือ “คิดแบบอเนกนยั”  
และความคิดสร้างสรรคนี์&ประกอบดว้ย ความคล่องในการคิด ความคิดยดืหยุน่ และความคิดที�เป็นของ
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ตวัเองโดยเฉพาะคนที�มีลกัษณะดงักล่าวตอ้งเป็นคนที�กลา้คิดไม่กลวัถูกวิพากษว์ิจารณ์ และมีอิสระใน
การคิดดว้ย 
  Torrance (1962, อา้งถึงใน ณัฐวุฒิ  เจริญกุล, 2555, น.25)ไดใ้ห้ความหมายของความคิด
สร้างสรรคว์า่ เป็นความสามารถของบุคคลในการคิดสร้างสรรค ์หรือผลิตสิ�งแปลกใหม่ที�ไม่มีใครทาํ
มาก่อนสิ�งต่างๆ  เหล่านี&อาจเกิดจากการรวบรวมเอาความรู้ต่างๆ ที�ไดจ้ากประสบการณ์  แลว้เชื�อมโยง
กบัสถานการณ์ใหม่ๆ สิ�งที�เกิดขึ&นไม่จาํเป็นตอ้งเป็นสิ�งที�สมบูรณ์อย่างแทจ้ริงอาจออกมาในรูปของ
ผลผลิตทางศิลปะวรรณคดีวทิยาศาสตร์หรืออาจเป็นเพียงกระบวนการเท่านั&น ซึ� งกระบวนการนั&นเป็น
กระบวนการของความรู้สึกไวต่อปัญหา หรือสิ�งบกพร่องขาดหายไปและรวบรวมความคิดหรือตั&งเป็น
สมมติฐาน ทาํการทดลองสมมติฐานและเผยแพร่ผลที�ไดพ้บจากการทดสอบสมมติฐานนั&น 
 พชัรี  มีสุคนธ์ (2543, น. 90, อา้งถึงใน ทนงเกียรติ   พลไชยา, 2549) ความคิดสร้างสรรค์
หมายถึง กระบวนการทางสมองที�คิดไดร้วดเร็วหลายแง่มุม เชื�อมโยงความสัมพนัธ์ของสิ�งต่าง ๆ  โดย
มีสิ� งเร้าเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดความคิดค้นพบสิ� งแปลกใหม่ด้วยการคิดปรุงแต่งความคิดเดิม  
ผสมผสานให้เกิดสิ� งใหม่การประดิษฐ์คิดค้นให้เกิดสิ� งต่างๆตลอดจนวิธีการคิดแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ก็คือความคิดอเนกนัยนั�นเอง อนัประกอบด้วยความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  
ความคิดริเริ�ม และความคิดละเอียดลออ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นสิ�งที�อยูใ่กลต้วับุคคลทุกคนสามารถ
พฒันาใหสู้งขึ&นไดโ้ดยการจดัสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสม 
 อุษณีย ์ โพธิสุข (2544, น. 29, อา้งถึงใน ณฐัวฒิุ  เจริญกุล, 2554) ไดใ้ห้ความหมายความคิด
สร้างสรรคไ์วว้า่หมายถึงกระบวนการทางปัญญาระดบัสูงที�ใชก้ระบวนการทางความคิดหลาย ๆ อยา่ง
มารวมกนัเพื�อสร้างสรรคสิ์�งใหม่หรือแกปั้ญหาที�มีอยูใ่หดี้ขึ&นความคิดสร้างสรรคจ์ะเกิดขึ&นไดก้็ต่อเมื�อ       
ผูส้ร้างสรรคมี์อิสระทางความคิด 
  ชาญณรงค์  พรรุ่งโรจน์ (2546, น.7, อา้งถึงใน ณัฐวุฒิ  เจริญกุล, 2554) กล่าวว่า ความคิด
สร้างสรรคเ์กิดจากการประสานความสามารถตามธรรมชาติของมนุษย ์จากส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ  
ความสามารถในการคิด และความสามารถในการสร้างสรรค ์ซึ� งอาจอยูใ่นบุคคลเดียวกนัหรือ  บางคน
มีความสามารถ เพียงส่วนใดส่วนหนึ� ง ความคิดเป็นผลิตผลจากกระบวนการทาํงานของสมองโดยที�
มนุษยคิ์ดอยูต่ลอดเวลาโดยมีการคิดแบบไม่มีจุดมุ่งหมายและการคิดแบมีจุดมุ่งหมาย  ความสามารถใน
การสร้างสรรค ์หมายถึงการสร้างการกระทาํให้เกิดขึ&นซึ� งเป็นไดท้ั&งกระบวนการวิธีการรวมถึงลกัษณะ
ทางผลผลิตหรือชิ&นงาน 
 ศศิธร  เวยีงอินทร์ (2547, น. 99-102, อา้งถึงใน จุฑาทิพย ์  อินต๊ะ, 2554 ) กล่าววา่ ความคิด
สร้างสรรค์ (CreativeThinking) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการแสดงของความคิดหลายแง่
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หลายมุม  และหลายทิศทาง  คิดไดก้วา้งไกลมนัจะนาํไปสู่สิ�งประดิษฐแ์ปลกๆใหม่ๆ  หรือคิดปรับปรุง
ดดัแปลงสิ�งของที�มีอยูเ่ดิมใหมี้รูปแบบใหม่ไม่ซํ& าผูอื้�น 
 สรุปความคิดสร้างสรรค์หมายถึงความสามารถของสมองที�เกี�ยวขอ้งกบักระบวนการคิด
ของบุคคลใดบุคลหนึ�งที�มีความคิดแตกต่างไปจากผูอื้�นโดยกระบวนคิดจะมีความหลากหลายแปลก
ใหม่ไม่ซํ& าแบบใคร 

  2.3.3  ประเภทของความคิดสร้างสรรค ์
      สุวิทย ์ มูลคาํ (2547, น. 135, อา้งถึงใน อารมณ์  เข็มเพ็ชร์, 2552)กล่าวว่า ความคิด
สร้างสรรค์ ถือว่าเป็นกระบวนการความคิดที�มีความสําคญัต่อเด็กทาํให้เด็กสามารถสร้างความคิด 
สร้างจินตนาการไม่จนต่อสถานการณ์หรือสภาพแวดลอ้มที�กาํหนดไว ้ความคิดสร้างสรรค์คือพลงั
ความคิดที�เด็กๆทุกคนมีมาแต่กาํเนิดหากไดรั้บการกระตุน้การพฒันาพลงัเเห่งการสร้างสรรคสิ์�งใหม่ๆ
ไดเ้สมอดงันั&นการสอนความคิดสร้างสรรคแ์ละการฝึกฝนให้นกัเรียนคิดอยา่งสร้างสรรคจึ์งเป็นส่วน
หนึ�งที�ช่วยกระตุน้คุณภาพในตวัของเด็กใหม้ั�นใจในตนเองและเติบโตเป็นผูใ้หญ่ที�มีคุณภาพมากยิ�งขึ&น
จากที�กล่าวมาพอสรุปไดว้า่เด็กที�มีความคิดสร้างสรรค ์ เป็นคนที�มีความคิดเป็นตวัของตวัเองมีความ
มุ่งมั�นมีความคิดอิสระไม่ขึ& นต่อกลุ่มสามารถคิดประดิษฐ์หรือดัดแปลงสิ� งของที�มีอยู่เดิมให้เกิด
เอกลกัษณ์ใหม่ที�ไม่เหมือนของใครนอกจากนั&น สุวิทย ์ มูลคาํ ยงัไดก้ล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์ไว ้    
3  ประการ ดงันี&  
      2.3.3.1  ประเภทของความคิดสร้างสรรค ์

     สุวิทย ์ มูลคาํ  (2547, น. 21-22)  จากการศึกษาประเภทความคิดสร้างสรรค์
หลาย ๆ  ทศันะแล้วสามารถวิเคราะห์และสังเคราะห์ได้ว่าความคิดสร้างสรรค์อาจแบ่งออกเป็น          
4  ประเภทดว้ยกนั กล่าวไวส้รุปไดว้า่ 
          1)   ความคิดสร้างสรรคป์ระเภทเปลี�ยนแปลง (Innovation)  คือ เเนวคิดที�เป็น
การสร้างสรรคสิ์�งใหม่ขึ&น เช่น ทฤษฎีใหม่ การประดิษฐใ์หม่ เป็นตน้ เป็นการคิดโดยภาพรวมมากกวา่
แยกเป็นส่วนย่อยบางครั& งเรียกว่า“นวตักรรม”ที� เป็นการนําเอาสิ� งประดิษฐ์ใหม่มาเพื�อให้การ
ดาํเนินงานมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ&น เช่น การใช ้e-Leanning การใชน้าโนเทคโนโลยเีป็นตน้ 
       2)   ความคิดสร้างสรรคป์ระเภทการสังเคราะห์(Synthesis) คือการผสมผสาน
แนวคิดจากแหล่งต่างๆ  เขา้ดว้ยกนัแลว้ก่อให้เกิดแนวความคิดใหม่ที�มีคุณค่า เช่น การนาํความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาจราจร การใช้หลกัการจิตคณิตและหลกัทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์    
มาผสมผสานเป็นคอมพิวเตอร์ซึ� งกลายเป็นศาสตร์อีกสาขาหนึ�ง 
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      3)   ความคิดสร้างสรรค์ประเภทต่อเนื�อง (Extension) เป็นการผสมผสานกนั
ระหว่างความคิดสร้างสรรค์ประเภทเปลี�ยนแปลงกบัความคิดสร้างสรรค์ประเภทสังเคราะห์คือเป็น
โครงสร้างหรือกรอบที�กาํหนดไวอ้ยา่งกวา้งๆ แต่ความต่อเนื�องเป็นรายละเอียดที�จาํเป็นในการปฏิบติั
นั&นเช่น การสร้างหุ่นยนต ์หุ่นยนตค์อมพิวเตอร์ กลอ้งถ่ายรูปโทรศพัทมื์อถือเป็นตน้ เป็นการปรับปรุง
ต่อเนื�องจากตน้แบบเดิม 
      4)   ความคิดสร้างสรรค์ประเภทล้อเลียน (Duplication) เป็นลักษณะของการ
จาํลองหรือลอกเลียนแบบจากความสําเร็จอื�นๆโดยอาจจะปรับปรุงเปลี�ยนเเปลงให้แปลกไปจากเติม
เพียงเล็กน้อยแต่ส่วนใหญ่ย ังคงแบบเดิมอยู่ เ ช่น เครื� องเเต่งกาย บทเพลง ภาพยนตร์ การ์ตูน 
เครื�องประดบัเป็นตน้ 
     2.3.3.2  องคป์ระกอบที�สาํคญัของความคิดสร้างสรรค ์
               สุวทิย ์ มูลคาํ  (254, น. 19-20)  ความคิดสร้างสรรคจ์ดัเป็นความสามารถทาง
สมองที� คิดได้กว้างไกลหลายทิศทางซึ� งจะประกอบไปด้วยลักษณะของความคิด 4  อย่าง                  
ตามแนวความคิดของ Guilford  คือ 
       1)  ความคิดคล่องแคล่ว(Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิด
ตอบสนองต่อสิ�งเร้าให้ไดม้ากที�สุดเท่าที�จะมากได ้หรือความสามารถคิดหาคาํตอบที�เด่นชดัและตรง
ประเด็นมากที�สุดซึ� งจะนบัปริมาณความคิดที�ไม่ซํ& ากนัในเรื�องเดียวกนั 
       2)   ความคิดยืดหยุ่น (Flexbility) หมายถึง ความสามารถในการปรับสภาพ
ความคิดในสถานการณ์ต่างๆไดค้วามคิดยืดหยุ่นเน้นในเรื�องของปริมาณที�เป็นประเภทใหญ่ๆของ
ความคิดแบบคล่องแคล่งใหม้ากขึ&นดว้ยการจดัเป็นหมวดหมู่และมีหลกัเกณฑย์ิ�งขึ&น 
       3)   ความคิดริเริ�ม(Originality) หมายถึง ความสามารถคิดแปลกใหม่แตกต่าง
จากความคิดธรรมดาหรือความคิดง่ายๆ ความคิดริเริ�มอาจจะเกิดจากการนาํความรู้เดิมมาคิดดดัแปล 
งและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นสิ�งใหม่ขึ&น 
       4)   ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึงความสามารถในการ
มองเห็นรายละเอียดในสิ�งที�คนอื�นมองไม่เห็น และยงัคงรวมถึงการเชื�อมโยงสัมพนัธ์สิ�งต่างๆ อยา่งมี
ความหมาย   
  2.3.4  ลกัษณะของผูที้�มีความคิดสร้างสรรค ์
      2.3.4.1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ(2544,น.31-33,อ้างถึงใน      
ทะนงเกียรติ  พลไชยา, 2549, น.16) ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นศกัยภาพของแต่ละบุคคล บุคคลที�ไดรั้บ
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การพฒันาศกัยภาพดา้นนี& จึงไดชื้�อวา่เป็นผูดี้มีความคิดสร้างสรรคฉ์ะนั&นบุคคลที�มีความคิดสร้างสรรค์
จึงมีลกัษณะที�แตกต่างไปจากบุคคลอื�นๆ คือ 
        1)  ไม่ยอมร่วมมือถา้ไม่เห็นดว้ย 
       2)  ไม่ร่วมกิจกรรมที�ไม่ชอบ 
       3)  ชอบทาํงานคนเดียวเป็นเวลานาน 
       4)  มีความสนใจอยา่งกวา้งขวางในเรื�องต่างๆ 
       5)  ชอบซกัถาม 
       6)  ชอบพดูเกี�ยวกบัสิ�งประดิษฐห์รือวธีิการคิดแบบใหม่ 
       7)  เบื�อหน่ายความซํ& าซากจาํเจ 
       8)  กลา้ทดลองทาํเพื�อพิสูจน์ความคิดของตนเองถึงแมจ้ะไม่แน่ใจ 
ในผลที�เกิดขึ&น 
       9)    มีอารมณ์ขนัอยูเ่นืองนิตย ์  
       10)  มีอารมณ์อ่อนไหวง่าย 
       11)  ซาบซึ& งกบัสุนทรียภาพเช่น ซาบซึ& งในดนตรีและศิลปะต่างๆ  เป็นตน้ 
       12)  ไม่หงุดหงิดกบัความไร้ระเบียบหรือความยุง่เหยงิที�คนอื�นทนไม่ได ้
       13)  ไม่สนใจวา่ตนเองจะแปลกกวา่คนอื�น 
       14)  มีปฏิกิริยาโตแ้ยง้ไม่เห็นดว้ย 
       15)  ช่างสังเกต ช่างจดช่างจาํรายละเอียดสิ�งต่างๆ เป็นอยา่งดี 
       16)  ไม่ชอบการบงัคบักาํหนดกฎเกณฑ์ตีกรอบความคิดให้ทาํตามกติกา
ต่างๆ 
       17)  ถา้เป็นสิ�งที�ตนไม่สนใจหรือไม่เห็นดว้ยจะหมดความสนใจง่ายๆ 
       18)  ชอบเหม่อลอยสร้างจินตนาการ 
       19)  ยอมรับความคิดเห็นของผูอื้�นไดถ้า้อธิบายเหตุผล 
       20)  มีความคิดยืดหยุ่น คิดไดห้ลายทิศหลายทาง เช่น สามารถคิดเเกปั้ญหา
เดียวกนัไดห้ลายวธีิเป็นตน้ 
       21)  สามารถคิดไดห้ลากหลายอยา่งในเวลาเดียว 
       22)  แสดงความคิดไดห้ลากหลายในเรื�องใดเรื�องหนึ�ง 
       23)  ชอบสร้างแลว้รื&อ ซื&อแลว้สร้างใหม่เพื�อความแปลกใหม่ 
       24)  ชอบมีคาํถามแปลกๆ ทา้ทายใหคิ้ด 
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       25)  ชอบคิดหรือริเริ�มสร้างสรรคสิ์�งใหม่ ๆ  มากกวา่คนอื�น 
       26)  ชอบเป็นคนแรกที�คิดหรือทาํเรื�องใหม่ 
       27)  มีความรู้สึกรุนแรงเกี�ยวกบัอิสรภาพและความคิดอิสระทางความคิด 
       28)  ชอบหมกมุ่นอยูก่บัความคิด 
       29)  ในสายตาของคนทั�วไปดูวา่เป็นคน “แปลก” กวา่คนอื�น 
       30)  เห็นความเชื�อมโยงเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งสิ�งต่างๆ ที�คนทั�วไป 
มองไม่เห็น 
       31)  มีความวจิิตรพิสดารในการทาํสิ�งต่างๆ 
       32)  ช่างสังเกตสามารถเห็นรายละเอียดต่างๆ ที�คนอื�นมองไม่เห็น 
       33)  สามารถผสมผสานความคิดหรือสิ�งที�แตกต่างเขา้ดว้ยดนัโดยไม่มีใคร
คิดหรือทาํมาก่อน   
   2.3.4.2   ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1965:7 อา้งถึงในรุ่งพิวา  แควง้อินทร์, 2551, น.17) 
ไดร้วบรวมผลงานของแมคคินนอน (Mackinnon,1960) ซึ� งศึกษาลกัษณะของผูที้�มีความคิดสร้างสรรค์
สูงจากผูมี้อาชีพสาขาต่างๆ พบวา่บุคคลที�มีความคิดสร้างสรรค ์(Creative Person) หมายถึง ลกัษณะ
พฤติกรรมของบุคคลที�แสดงออกมาคือชอบเขา้สังคมถือตนเป็นศูนยก์ลางมีความเชื�อมั�นในตนเอง
ชอบอิสระไม่กงัวลใจ ยอมรับในสิ�งที�แปลกใหม่ มีความยืดหยุน่มีความซบัซ้อนในการรับรู้กลา้หาญ
ไม่ชอบระเบียบกฎเกณฑ์ชอบอยู่คนเดียวมากกว่าการรวมกลุ่มเป็นผูที้�ตื�นตวัอยู่ตลอดเวลามีความ 
สามารถในการใชส้มาธิ มีความสามารถในการพินิจวิเคราะห์ ความคิดถี�ถว้นเพื�อใช้ในการแกปั้ญหา  
มีความสามารถในการสอบสวน คน้หารายละเอียดเกี�ยวกบัเรื�องใดเรื�องหนึ� งอย่างละเอียดกวา้งขวาง 
เป็นผูที้�เปิดรับประสบการณ์ต่างๆ อยา่งไม่หลีกเลี�ยง (Openness to Experience) ชอบแสดงออกมา
มากกวา่ที�จะเก็บกดไวแ้ละมกัเป็นคนที�รับรู้สิ�งต่างๆ ไดดี้    
  ทอร์แรนซ์ได้สรุปลักษณะของบุคคลที�มีความคิดสร้างสรรค์สูงจากผลการศึกษาของ 
สเตนน์และเฮนซ์ (Stein and Heinze, 1690) ซึ� งไดศึ้กษาบุคลิกภาพของเด็กที�มีความคิดสร้างสรรคสู์ง   
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ซึ� งเป็นแบบวดับุคลิกภาพ Minnesota Multiphasic Personality Inventory 
(MMPI),Thematic Apperceprtion(TAT),แบบวดับุคลิกภาพของรอร์ชาจ (Rorschach) และอื�นๆ           
ซึ� งได ้สรุปบุคลิกภาพที�สาํคญัๆ ของบุคคลที�มีความคิดสร้างสรรคสู์งไว ้46 ประการ ดงันี&  

1) มีความสามารถในการตดัสินใจ 
2) มีความเป็นอิสระในดา้นการคิด 
3) มีอารมณ์อ่อนไหวและเป็นคนอ่อนโยน 
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4) มีความกลา้ทีQจะคิดในสิQงทีQแปลงใหม่ 
5) มีแนวคิดค่อนขา้งซบัซอ้น 
6) มีความคิดเห็นรุนแรง 
7) มีความเชืQอมัQนในตนเองสูง 
8) มีความพยายามทีQจะทาํงานยากๆ หรืองานทีQตอ้งแกปั้ญหา 
9) มีความจาํแม่นยาํ 
10) มีความรู้สึกไวต่อสิQงสวยงาม 
11) มีความซืQอสัตยแ์ละรักความเป็นธรรม 
12) มีความเป็นอิสระในการตดัสินใจ 
13) มีความตั$งใจจริง 
14) มีความสามารถในการหยัQงรู้ 
15) มกัจะกลา้หาญและชอบการผจญภยั 
16) มกัจะใชเ้วลาใหเ้ป็นประโยชน์ 
17) มกัจะคาดคะเนหรือเดาเหตุการณ์ล่วงหนา้ 
18) มกัจะช่วยเหลือและใหค้วามรู้แก่ผูอื้Qน 
19) มกัจะต่อตา้นในสิQงทีQไม่เห็นดว้ย 
20) มกัจะทาํผดิขอ้บงัคบัและกฎเกณฑ ์
21) มกัจะวเิคราะห์วจิารณ์สิQงทีQพบเห็น 
22) มกัจะทาํงานผดิพลาด 
23) มกัจะทาํในสิQงแปลกๆ ใหม่ๆ 
24) มกัจะรักสันโดษ 
25) มกัจะเห็นแก่ประโยชน์ของผูอื้Qนมากกวา่ประโยชน์ของตนเอง 
26) มกัใหค้วามสนใจกบัทุกสิQงทีQอยูร่อบตวั 
27) มกัจะอยากรู้อยากเห็น 
28) มกัจะยอมรับในสิQงทีQไม่เป็นระเบียบ 
29) มกัจะไม่ทาํตามหรือเลียนแบบผูอื้Qน 
30) มกัจะหมกมุ่นในปัญหา 
31) มกัจะดื$อดึงและหวัแขง็ 
32) มกัจะช่างซกัถาม 



56 
 

33) มกัจะไม่สนใจในสิQงเล็กๆ นอ้ยๆ 
34) มกัจะไม่ยอมรับความคิดของผูอื้Qนโดยง่าย 
35) มกัจะกลา้แสดงความคิดเห็นทีQไม่ตรงกบัผูอื้Qน 
36) มกัจะรักและเตม็ใจเสีQยง 
37) มกัจะไม่เบืQอทีQจะทาํกิจกรรม 
38) มกัจะไม่ชอบทาํตวัเด่น 
39) มกัจะมีความสามารถในการหยัQงรู้ 
40) มกัจะพอใจในผลงานทีQทา้ทาย 
41) มกัจะไม่เคยเป็นศตัรูของใคร 
42) มกัจะต่อตา้นกฎระเบียบต่างๆ ทีQไม่ถูกตอ้ง 
43) มกัจะวางเป้าหมายใหก้บัชีวติตนเอง 
44) มกัจะต่อตา้นการกระทาํทีQรุนแรงต่างๆ 
45) มกัจะจริงใจกบัทุกๆ คน 
46) มกัจะเลี$ยงตนเองไดโ้ดยทีQไม่ตอ้งพึQงพาผูอื้Qน 

    2.3.4.3  ฟรอมม ์(Fromm, 1963) กล่าวถึงลกัษณะของคนที�มีความคิดสร้างสรรคไ์ว้
ค่อนขา้งละเอียดดงันี&  
   1)   มีความรู้สึกทึ�ง ประหลายใจที�พบเห็นของใหม่ที�น่าทึ�ง(Capacity of be 
puzzled) หรือประหลาดใจสนใจสิ�งที�เกิดขึ&นใหม่ หรือของใหม่ๆ 
   2)   มีสมาธิสูง (Ability to Concentrate) การที�จะสร้างสิ�งใดก็ได ้คิดอะไร
ออกก็ตอ้งไตร่ตรอง ในเรื�องนั&นเป็นเวลานาน ผูที้�สร้างสรรคจ์าํเป็นจะตอ้งมีความสามารถทาํจิตใจให้
เป็นสมาธิ 
   3)   สามารถที�จะยอมรับสิ� งที�ไม่แน่นอนและเป็นสิ� งที�เป็นข้อขดัแยง้และ
ความตึงเครียดได ้(Ability to accept conflict and tension) 
   4)   มีความเตม็ใจที�จะทาํสิ�งต่างๆ ที�เกิดขึ&นใหม่ทุกวนั(Wllingness to be born 
everyday) คือมีความกลา้หายและศรัทธาที�จะผจญต่อสิ�งแปลงใหม่ทุกวนั 
    2.3.4.4  แกริสัน (Garison, 1954) ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะของผูที้�มีความคิดสร้างสรรค์
ไวด้งันี&  



57 
 

   1)  เป็นคนที�สนใจในปัญหา ยอมรับความเปลี�ยนแปลงไม่ถอยหนีปัญหาที�
จะเกิดขึ&นแต่กลา้ที�จะเผชิญปัญหากระตือรือร้นที�จะแกไ้ขปัญหาตลอดจนหาทางปรับปรุงเปลี�ยนแปลง
พฒันาตนและงานอยูเ่สมอ 
   2)   เป็นคนมีความสนใจกวา้งขวางทนัต่อเหตุการณ์รอบดา้นตอ้งการการเอา
ใจใส่ในการศึกษาหาความรู้จากแหล่งต่างๆ  เพิ�มเติมอยูเ่สมอ พร้อมทั&งยอมรับขอ้คิดเห็นจากขอ้เขียน
ที�มีสาระประโยชน์และนาํขอ้มูลเหล่านั&นมาประกอบใชพ้ิจารณาปรับปรุงพฒันางานของตน 
   3)   เป็นคนที�ชอบคิดหาทางแกปั้ญหาไดห้ลายๆ ทางเตรียมทางเลือกสําหรับ
แกไ้ขปัญหาไวม้ากกว่า 1 วิธีเสมอทั&งนี& เพื�อจะช่วยให้มีความคล่องตวัและประสบผลสําเร็จมากขึ&น 
เพราะการเตรียมทางแกไ้วห้ลายๆ ทางยอ่มสะดวกในการเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบัสถานการณ์ไดแ้ละ
ยงัเป็นการประหยดัเวลาและเพิ�มกาํลงัใจในการแกไ้ขปัญหาดว้ย 
   4)   เป็นคนที�มีสุขภาพร่างกายสมบูรณ์ทั&งร่างกายและจิตใจหรือสุขภาพกายดี
สุขภาพจิตก็ดีนั�นเอง ทั&งนี& เพราะมีการพกัผอ่นหยอ่นใจอยา่งเพียงพอและมีความสนใจต่อสิ�งใหม่ที�พบ 
และยงัเป็นช่างซกัถามและจดจาํไดดี้ ทาํให้สามารถนาํขอ้มูลที�จดจาํมาใชป้ระโยชน์ไดดี้ จึงทาํให้งาน
ดาํเนินไปไดด้ว้ยดี 
   5)   เป็นคนที�ยอมรับและเชื�อในบรรยากาศและสภาพแวดลอ้มวา่มีผลกระทบ
ต่อความคิดสร้างสรรค์ ดังนั&นการจดับรรยากาศและสภาพแวดล้อมว่ามีผลกระทบต่อความคิด
สร้างสรรคด์งันั&น การจดับรรยากาศ สถานที� สิ�งแวดลอ้มที�เหมาะสม จะสามารถขจดัสิ�งรบกวนและ
อุปสรรคทาํใหก้ารพฒันาการคิดสร้างสรรคเ์ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
    2.3.4.5 กิลฟอร์ด(Guilford,1959)ได้ศึกษาลักษณะพื&นฐานของผูที้� มีความคิด       
สร้างสรรคซึ์� งมาทั&งหมด 5 ประการ ดงันี&  
    1) ความรู้สึกไวต่อปัญหาหมายถึงบุคคลที�มีความคิดสร้างสรรค์จะมีความ 
สามารถในการจดจาํปัญหาต่างๆ รวมทั&งความสามารถในการเขา้ถึงหรือการทาํความเขา้ใจเกี�ยวกบัสิ�ง
ที�เขา้ใจผดิ สิ�งที�ขาดขอ้เทจ็จริง สิ�งที�เป็นมโนทศัน์ที�ผดิหรืออุปสรรคต่างๆ ที�ยงัมืดมนอยูซึ่� งพอจะสรุป
ได้ว่า ความรู้สึกไวต่อปัญหาของบุคคลเป็นสิ� งที�สําคญัที�สุดเพราะบุคคลจะไม่สามารถแก้ปัญหา
จนกวา่ เขาจะไดรู้้วา่ปัญหานั&นคืออะไรหรืออยา่งนอ้ยเขาจะตอ้งรู้วา่เขากาํลงัประสบปัญหาอยู ่
    2) ความคล่องในการคิดหมายถึงบุคคลที�มีความคิดสร้างสรรค์จะมีความ 
สามารถในการผลิตแนวความคิดจาํนวนมากในเวลาอนัรวดเร็ว แลว้เลือกแนวความคิดที�ดีที�สุดมาใช้
แกปั้ญหาสิ�งที�แสดงลกัษณะพิเศษของความคล่องในการคิด นอกจากการผลิตแนวความคิดที�มากมาย
และรวดเร็วแล้ว แนวความคิดที�ผลิตขึ&นมาใหม่นั&นควรจะเป็นแนวความคิดที�แปลงใหม่และดีกว่า
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แนวความคิดที�อยู่ในปัจจุบันนอกจากนั& นบุคคลที�ได้ชื� อว่ามีความคล่องในการคิดจะต้องมี
ความสามารถปรับเปลี�ยนทิศทางในการคิดไดเ้ป็นอยา่งดี 
    3)  ความคิดริเริ�ม หมายถึง บุคคลที�มีความคิดสร้างสรรคจ์ะมีความสามารถ
ในการคน้หาแนวทางใหม่ๆ หรือวิธีการแปลงๆ แตกต่างกนัออกไปมาใช้ในการแกปั้ญหาความคิด
ริเริ�มเป็นสิ�งที�จาํเป็นอยา่งยิ�งโดยเฉพาะในวงการธุรกิจ ผูบ้ริหารจาํเป็นที�จะตอ้งแสวงหาแนวทางใหม่ๆ 
มาแก้ปัญหาที�เปลี�ยนแปรไปนอกจากจะตอ้งแสวงหาแนวทางใหม่ๆ แลว้ยงัจาํเป็นจะตอ้งปรับปรุง
แนวทางใหม่ๆ เหล่านี& มาช่วยแก้ไขปัญหาที�คิดขึ& นในสภาพการณ์ใหม่ๆ ดังนั&นนักบริหารจาํเป็น
จะตอ้งสร้าง “ความคิดริเริ�ม”ให้เกิดขึ&นที�กล่าวว่าความคิดริเริ�มเป็นสิ�งที�จาํเป็นสําหรับนกับริหารใน
วงการธุรกิจ ก็เนื�องมาจากว่าการประกอบธุรกิจนั&นมีการแข่งขั&นกนัมากโดยเฉพาะในดา้นการผลิต
สินคา้ใหเ้ป็นที�ตอ้งการของตลาดใหมี้ความแปลงกใหม่ คุณภาพดี และราคาถูกซึ� งความคิดริเริ�มจะช่วย
แกปั้ญหาต่างๆ เหล่านี&ไดม้าก 
    4)   ความยดืหยุน่ในการคิด หมายถึง บุคคลที�มีความคิดสร้างสรรคจ์ะมีความ 
สามารถในการหาวิธีการหลายๆ วิธีมาแก้ไขปัญหาแทนที�จะใช้วิธีการใดวิธีการหนึ� งเพียงวิธีเดียว 
บุคคลที�มีความยดืหยุน่ในการคิดจะจดจาํวิธีแกปั้ญหาที�เคยใชไ้ม่ไดผ้ลทั&งนี&  เพื�อที�จะไม่นาํมาใชซ้ํ& าอีก 
แล้วพยายามเลือกหาวิธีการใหม่ที� คิดว่าแก้ปัญหาได้มาแทนซึ� งความยืดหยุ่นในการคิดจะมี
ความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดกบัความคล่องในการคิดนั�นคือ ความยืดหยุน่ในการคิดและความคล่องใน
การคิดจะเป็นความสามารถของบุคคลในการหาวิธีการคิดหลายๆวิธีเพื�อใชใ้นการแกปั้ญหาเป็นความ
จริงที�วา่บุคคลสร้างแนวความคิดหรือวิธีการแกไ้ขปัญหาได ้20 – 30 วิธี เพื�อใชใ้นการแกปั้ญหาซึ� งจะ
ไดผ้ลดีกวา่บุคคล ที�หาวธีิการแกไ้ขปัญหาเพียง 2 – 3 วธีิและใชไ้ม่ไดผ้ล ดงันั&นถา้บุคคลจะพฒันาหรือ
ปรับปรุงความยืดหยุ่นในการคิด ก็จะกระทาํได้โดยการพยายามหาวิธีการแก้ปัญหาหลายๆวิธีและ
วเิคราะห์ปัญหา ในหลายมุมมองซึ�งจะช่วยใหเ้ขาพฒันาความยดืหยุน่ทางการคิดไดเ้ป็นอยา่งดี 
    5)  แรงจูงใจหมายถึง บุคคลที�มีความคิดสร้างสรรค์สูงมกัมีแรงจูงใจสูง 
เพราะแรงจูงใจเป็นลักษณะสําคญัของบุคคลในการที�จะแสงตนว่าเป็นผูที้�มีความคิดสร้างสรรค ์
แรงจูงใจนี& สามารถทาํให้บุคคลกล่าวแสดงความพิเศษที�ไม่เหมือนใครออกมาอยา่งเต็มที� หรืออาจจะ
มากกว่าคนอื�นๆบุคคลที�มีแรงจูงใจสูงนี& จะให้ความสนใจในการหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยความ
กระตือรือร้นและสิ�งที�ผลกัดนัให้เกิดความกระตือรือร้น ก็คือ แรงจูงใจเนื�องจากแรงจูงใจเป็นสิ�งที�
สําคญัของการตระเตรียมปัญหา เราพบวา่ความสําเร็จในชีวิตส่วนใหญ่จะขึ&นอยูก่บัแรงจูงใจ เทเลอร์
และฮอล์แลนด์ ชี& ให้เห็นว่า คนที�มีความคิดสร้างสรรค์มกัจะมีแรงจูงใจสูงในการที�จะทาํให้ผลผลิตดี
ขึ&นดว้ย 
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    2.3.4.6  โรเจอร์ (Roger ) กล่าวไวว้า่ บุคคลที�มีความคิดริเริ�มสร้างสรรคจ์ะมีลกัษณะ
ดงันี&  
                   1)  เป็นผูที้�เผชิญกบัปัญหาต่าง ๆโดยไม่ถอยหนี รับประสบการณ์ต่างๆโดย
ไม่หลีกเลี�ยงหรือหลบถอย 
                   2)   เป็นผูที้�ทาํงานเพื�อความสุขของตนเอง มิใช่เพื�อหวงัการประเมินผล หรือ
การยกยอ่งจากบุคคลอื�น 
                   3)   มีความสามารถในการคิดและประดิษฐสิ์�งต่าง ๆ 
               2.3.4.7   ฟรอมม ์(Fromm) กล่าวถึงลกัษณะของคนที�มีความคิดริเริ�มสร้างสรรคไ์วว้า่ 
                   1)   มีความรู้สึก ประหลาดใจที�ไดพ้บไดเ้ห็นสิ�งใหม่ๆ ที�น่าทึ�งน่าประหลาด
ใจสนใจสิ�งที�เกิดขึ&นใหม่ ๆ หรือของใหม่ ๆ 
                   2)   มีสมาธิสูง เป็นผูที้�สามารถให้ความสนใจหรือมีสมาธิจิตใจจดจ่ออยูก่บั
เรื�องหนึ�งเรื�องใดที�สนใจไดเ้ป็นเวลานานๆไม่วอกแวก เพื�อใชเ้วลานั&นไตร่ตรองหรือคิดในเรื�องที�กาํลงั
สนใจอยู ่
                   3)   สามารถยอมรับสิ�งต่างๆไดย้อมรับความไม่แน่นอนหรือสิ�งที�เป็นขอ้  
ขดัแยง้และความตึงเครียด 
                   4)  มีความเตม็ใจที�จะทาํในสิ�งใหม่ ๆ มีความกลา้หาญที�จะเผชิญกบัสิ�งแปลก
ใหม่ไดทุ้กวนั  
 

    2.3.4.8   อนาตาสี (Anatasi)กล่าวถึงผูที้�มีความคิดริเริ�มสร้างสรรคว์า่ จะตอ้งเป็นผูที้�มี
ลกัษณะต่อไปนี&  
                    1)  มีความรู้สึกไวต่อปัญหา 
                    2)  มองเห็นการณ์ไกล 
                   3)  มีความเป็นตวัของตวัเอง 
                     4)  มีความสามารถในการคิดหลายแง่หลายมุม 
                     5)  มีความสามารถในการเปลี�ยนแปลงความคิดอยา่งคล่องแคล่ว 
 พฤติกรรมของผูเ้รียนที�แสดงถึงระดับความคิดสร้างสรรค์ ความคิดสร้างสรรค์หมายถึง  
ความคิดเชิงประยกุตจ์ากความคิดทั�วไปเพื�อใหไ้ดผ้ลงานใหม่ เป็นประโยชน์จากสิ�งที�คิดนั&นพฤติกรรม
ของผูเ้รียนที�แสดงถึงความคิดสร้างสรรคแ์บ่งได ้4 ระดบั  (กรมวชิาการ, 2543, น. 58-61)  คือ 
 ระดบัที�  1  ทาํงานเพื�อให้ไดผ้ลงานตามคาํสั�งโดยดาํเนินงานตามขั&นตอนหรือรายละเอียด
ของงานอยา่งเคร่งครัดหรือเสนอวธีิการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการเดิมๆ เหมือนที�เคยใชม้าก่อน 
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 ระดบัที�  2  ทาํงานเพื�อให้ได้ผลงานตามคาํสั�งโดยมีการดดัแปลงรายละเอียดในขั&นตอน
ทาํงานบางส่วน แต่ยงัคงดาํเนินการตามขั&นตอนหลกัการอยา่งครบถว้น หรือเสนอวิธีการเเกปั้ญหาที�มี
ขั&นตอนแตกต่างไปจากเติม แต่ยงัคงยดึกรอบ หรือหลกัการวธีิการ หรือวธีิการเดิมที�ใชม้าก่อน 
 ระดบัที�  3  ทาํงานเพื�อให้ไดผ้ลงานตามคาํสั�งโดยมีการดดัแปลงรายละเอียดในขั&นตอนการ
ทาํงานมากกว่าครึ� ง มีการดดัแปลง ยุบรวมหรือเพิ�มเติมขั&นตอนหลกัของการทาํงานหรือเสนอวิธีการ
แกปั้ญหาที�มีการแกไ้ขกรอบหรือหลกัการทาํงานหรือเสนอวิธีการแกปั้ญหาที�มีการแกไ้ขกรอบหรือ
หลกัการบางส่วนจากวธีิเดิมที�เคยใชม้าก่อน 
 ระดบัที�  4  ทาํงานเพื�อให้ได้ผลงานตามคาํสั�งโดยมีการเปลี�ยนแปลงทั&งขั&นตอนหลกัและ
รายละเอียดของการทาํงาน เป็นวิธีการทาํงานแบบใหม่ที�ไม่เคยทาํมาก่อนหรือเหมือนวิธีการที�เคยใช้
มาก่อนโดยสิ&นเชิง 
  สรุปลกัษณะของผูที้�มีความคิดสร้างสรรคจ์ากการศึกษาทฤษฎีต่างๆที�กล่าวมาขา้งตน้  ดงันี&   
 ความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการทางสมองที�คิดไค้รวดเร็วหลายแง่มุมเชื�อมโยง
ความสัมพนัธ์ของสิ�งต่างๆโดยมีสิ�งเร้าเป็นตวักระตุน้ให้เกิดความคิดคน้พบสิ�งแปลกใหม่ดว้ยการคิด
ปรุงแต่งความคิดเดิม ผสมผสานให้เกิดสิ�งใหม่การประดิษฐ์คิดคน้ให้เกิดสิ�งต่างๆตลอดจนวิธีการคิด
แกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ก็คือความคิดอเนกนยันั�นเองอนัประกอบดว้ยความคิดคล่องแคล่ว ความคิด
ยืดหยุน่ ความคิดริเริ�มและความคิดละเอียดลออ ความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ�งที�อยูใ่กลต้วับุคคลทุกคน
สามารถพฒันาให้สูงขึ&นไดโ้ดยการจดัสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสม ซึ� งผูที้�มีความคิดสร้างสรรค ์เป็นผู ้
ที�มีความคิดหรือริเริ�มสร้างสรรคแ์ปลกใหม่ คิดไดห้ลากหลายในเรื�องใดเรื�องหนึ�ง กลา้คิดกลา้ทาํ ช่าง
สังเกต มีความเป็นตวัเองสูงผูที้�มีความคิดสร้างสรรคจ์ะมีลกัษณะของการคิด 5 แบบ ดงันี&  

 1.  การคิดหาคาํตอบ (find the answer) เป็นการพิจารณาปัญหาสามารถเขา้ใจถึงสาเหตุของ
ปัญหาที�เกิดขึ&นและมีความตอ้งการที�จะคน้หาความจริงเพื�อตอบคาํถามของปัญหา 

 2.  การคิดอยา่งหลากหลาย (Think of) เป็นการคิดไดห้ลายรูปแบบหลายอยา่งมากมายใน
เวลาจาํกดั 

 3.  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical  thinking) เป็นการคิดอยา่งมีระบบมีขั&นตอนในการ
คิดและสามารถอธิบายความคิดที�เป็นหลกัการของตนเองได ้

 4.  การคิดสิ�งที�แปลกใหม่ (The idea is novel) เป็นการคิดที�ใหม่ไม่ซํ& าแบบใคร 
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   2.3.5  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
   Darren and Allen (อา้งถึงใน จุฑาทิพย ์ อินตะ๊, 2554,น.212) กล่าววา่เด็กเกิดความคิด 
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้จะตอ้งมีความสามารถพื$นฐานอนัประกอบดว้ยทกัษะ2 ทกัษะ คือ 
   1. ทกัษะการใชเ้หตุผลเชิงอา้งอิง (Skill of Reference Study) 
   2. ทกัษะในการใชเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์และทางคณิตศาสตร์ (Skill of Science and 
Mathematical and Reasoning) ซึQ งตวัอยา่ง 2 องคป์ระกอบนี$ไดแ้ก่ 
  1.  การนาํหลกัการไปใชแ้ละการสรุปอา้งอิง 
  2.  การประยกุตข์อ้มูลและการสรุปเป็นกรณีทัQวไปในสถานการณ์ใหม่ 
  3.  การประเมินความเพียงพอของขอ้มูลทีQจะนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
  4.  เลือกใชข้อ้มูลทีQนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาโดยตรง 
  5.  การใชข้อ้มูลแสดงใหเ้ห็นถึงวธีิการคิด 
  6.  มองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 
  7.  เตรียมขอ้มูลในรูปกราฟ หรือรูปภาพ 
  8.  การเตรียมโครงร่าง 
  9.  การจดัระบบขอ้มูลจากเอกสาร 
  10. มีการซกัถามเพืQอใหไ้ดข้อ้มูล 
  11.ใชค้วามสังเกตทีQมีการทดลอง 
  12. การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต 
  13. การใชแ้ผนผงั ลูกโลก และแผนทีQ 
  14. การใชม้าตราของแผนผงั ลูกโลก และแผนทีQ 
  15. การกาํหนดลกัษณะทางกายภาพและพฒันารูปภาพ 
  16. การตีความสัญลกัษณ์ทีQใชใ้นแผนทีQ 
  17. การรวมวตัถุหรือสิQงของออกเป็นกลุ่ม 
  18. การอ่านและการเขียนสัญลกัษณ์ทางตวัเลข 
  19. การบวก ลบ คูณ และหาร 
  20. การเปรียบเทียบขนาด 
  21. การเปรียบเทียบรูปร่าง 
  22. การใชว้ธีิการต่างๆ เพืQอใหไ้ดม้าซึQ งความสูง นํ$าหนกั ความจุ ปริมาตร 
  23. การใชธ้นบตัร 
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  24. การบอกเล่า 
  25. หาลกัษณะร่วมกนัของสิQงของทีQมีอยูต่่างกลุ่ม 
  26. ความไวต่อการรับรู้ถึงองคป์ระกอบทีQจาํเป็นต่อการแกปั้ญหาภายใตส้ถานการณ์
ทั$งหมด 
  27. การเดาอยา่งมีเหตุผล 
  28. การใชว้ธีิการทีQหลากหลายในการนิยามปัญหา 
  29. การปฏิบติัและอธิบายวธีิการทดสอบไดทุ้กขั$นตอน 
  30. การคน้หาสาเหตุทีQเกิดขึ$นในชีวติประจาํวนัได ้
 Kissane  ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 
  1. การตั$งปัญหา 
  2. การยกตวัอยา่ง 
  3. ความสามารถพิเศษและการสรุปอา้งอิง 
  4. การกาํหนดสัญลกัษณ์และการแทนค่า 
  5. การบนัทึกขอ้มูลจากการสังเกต 
  6. การสาํรวจคาํถามอยา่งเป็นระบบ 
  7. กาํหนดลาํดบัขั$นตอนการคิด 
  8. การตรวจสอบความคิดทีQเกีQยวขอ้งกบัทฤษฎีโดยมีหลกัฐานทีQมาสนบัสนุน 
  9. การสรุปอา้งอิงไดโ้ดยใชข้อ้มูลพื$นฐานสนบัสนุน 
  10. การสืQอสารใหผู้ฟั้งเขา้ใจ 
 สุภาวดี   ตั$งบุปผา (2533, น. 69, อา้งถึงใน  จุฑาทิพย ์ อินตะ๊, 2554, น. 22) กล่าววา่ 
ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยความสามารถดงัต่อไปนี$  
 1. ความสามารถในการตั$งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2. ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการทีQแปลกใหม่ 
 4. ความสามารถในการคิดคาดคะเนถึงผลทีQจะเกิดขึ$นจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 5. ความสามารถในการตรวจสอบคาํตอบและวธีิการคิด 
 6. ความสามารถในการนาํหลกัการหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นกรณีทัQวไป 

 7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัเลข หรือภาพเรขาคณิต หรือทรง
เรขาคณิต หรือการจดักระทาํทางคณิตศาสตร์ 



63 
 

  2.3.6  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  การวดัความคิดสร้างสรรคมี์นกัการศึกษาคน้ควา้และพฒันาเป็นลาํดบัซึ� ง อารี พนัธ์

มณี(2537,น.184–185,  อ้างถึงในณรงค์เดช กันทะเนต,2552,น.62)ได้เสนอวิธีการว ัดความคิด
สร้างสรรคส์รุปไดด้งันี&  

  2.3.6.1  การสังเกตหมายถึง พฤติกรรมของบุคคลที�สามารถแสดงออกเชิงสร้างสรรค์
โดยสังเกตพฤติกรรมเลียนแบบการทดลองการปรับปรุงตกแต่งสิ� งต่างๆการแสดงละครการใช้
คาํอธิบายและบรรยายใหเ้กิดภาพพจน์ชดัเจนตลอดจนการเล่านิทาน การแต่งเรื�องใหม่การเล่นและ คิด
เกมใหม่ๆ เป็นตน้ 

  2.3.6.2  การวาดภาพหมายถึง การให้วาดภาพจากสิ�งเร้าที�กาํหนด เป็นการถ่ายทอด
ความคิดเชิงสร้างสรรคอ์อกมาเป็นรูปธรรม และสามารถสื�อความหมายได ้สิ�งเร้าที�กาํหนดให้เด็กอาจ
เป็นวงกลม สี� เหลี�ยมให้วาดภาพต่อเติมแล้วพิจารณาความคิดคล่องในการคิดความคิดริเริ� มและ
ความคิดยดืหยุน่จากภาพที�วาด 

  2.3.6.3  รอยหยดหมึก(Inkblots)หมายถึงการให้ดูภาพรอยหยดหมึกแล้วคิดหา
คาํตอบจากภาพที�กาํหนดให ้

  2.3.6.4  การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การใหเ้ขียนเรียงความจากหวัขอ้
ที�กาํหนดให ้และการประเมินจากงานศิลปะ 

  2.3.6.5  แบบทดสอบหมายถึง การให้ผูส้อนทาํแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ซึ� ง
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์มีทั& งที�ใช้ภาษาสัญลักษณ์และที�ใช้ภาพเป็นสื�อเพื�อเร้าให้ผูต้อบ
แสดงออก เชิงความคิดสร้างสรรคโ์ดยมีกาํหนดเวลาดว้ยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ที�นิยมกนั
แพร่หลาย เช่น แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์อง
ทอแรนซ์ และแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องวอลลาซ และโคแกน เป็นตน้การวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์โดยใชแ้บบทดสอบ เป็นการวดัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์ 4 
องคป์ระกอบอนัไดแ้ก่ความคิดริเริ�มความคล่องในการคิดความคิดยืดหยุน่ และความคิดละเอียดลออ 
ซึ� งในการวดัความคิดสร้างสรรค ์ในองคป์ระกอบทั&ง 4 ดา้นความคิดริเริ�มถือเป็นหวัใจของความคิด
สร้างสรรค ์ ส่วนการให้รายละเอียดหรือความคิดละเอียดลออถือเป็นตวับ่งชี& ที�ไม่มีความแน่นอนมาก
ที�สุด(สมศกัดิD  ภู่วภิาดาวรรธน์, 2544,น.30)ดงันั&นในการวดัความคิดสร้างสรรคจึ์งนิยมวดัองคป์ระกอบ 
3 ดา้น คือความคิดริเริ�มความคล่องในการคิด และความคิดยดืหยุน่ 

 ศศิธร  เวียงอินทร์ (2547,อ้างถึงใน จุฑาทิพย์  อินต๊ะ,2554,น.24)ได้สร้างแบบวดัความ 
สามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 1 ของโรงเรียนใน
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สังกดัสํานกังานเขตพื&นที�การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 ตามทฤษฎีของ Guilford จาํนวน 12 ฉบบั 20 ขอ้ 
ดงันี&  

 1)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นรูปภาพแบบความสัมพนัธ์(DFR)หมายถึงความสามารถ
ทางสมองของบุคคลที�สามารถเชื�อมโยงหรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของรูปภาพต่างๆจากภาพที�
กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ จาํนวน 1 ขอ้ 

 2)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นรูปภาพแบบระบบ (DFS) หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการจดัระบบรูปภาพต่างๆ ที�กาํหนดใหอ้ยา่งมีระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่าง ๆ กนั 
จาํนวน 1 ขอ้ 

 3)  แ บ บ วัด ค ว า ม คิ ด ส ร้ า ง ส ร ร ค์ด้ า น รู ป ภ า พ แ บ บ ก า ร แ ป ล ง รู ป (DFT)ห ม า ย ถึ ง  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการปรับปรุงเปลี�ยนแปลงขยายความตีความรูปภาพในแง่มุม
ต่างๆกนั จาํนวน 1 ขอ้ 

 4)   แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นรูปภาพแบบการประยุกต ์(DFI) หมายถึงความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการขยายความเพื�อการพยากรณ์หรือคาดคะเนจากรูปภาพที�กาํหนดให้ใน
แง่มุมต่าง ๆ กนั จาํนวน 1 ขอ้ 

 5)  แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้านสัญลักษณ์แบบความสัมพันธ์ (DSR)หมายถึง
ความสามารถทางสมองของบุคคลที�สามารถเชื�อมโยงหรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของสัญลกัษณ์
ตวัเลขและเครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ กนั จาํนวน 2 ขอ้ 

 6)   แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบระบบ (DSS) หมายถึงความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการจดัระบบสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดให้
อยา่งมีระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่างๆ กนัจาํนวน 2 ขอ้ 

 7)  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านสัญลักษณ์แบบการแปลงรูป(DST)หมายถึงความ 
สามารถทางสมองของบุคคลในการปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ ตีความสัญลกัษณ์ตวัเลขและ
เครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ในแง่มุมต่างๆ กนั จาํนวน 2 ขอ้ 

 8)   แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบประยุกต ์(DSI) หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการที�จะนาํสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
ขยายความเพื�อพยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมใหม่แบบต่าง ๆ กนั จาํนวน 2 ขอ้ 

 9)   แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบความสัมพนัธ์(DMR)หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลที�สามารถเชื�อมโยงหรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆกนั จาํนวน 2 ขอ้ 



65 
 

 10)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบระบบ (DMS) หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการจดัระบบขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดให้ อย่างมี
ระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่างๆ กนั จาํนวน 2 ขอ้ 

 11)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบแปลงรูป (DMT)หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ ตีความของขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆกนั จาํนวน 2 ขอ้ 

 12)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบประยกุต ์(DMI) หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการนาํขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดให้ไปใชใ้นการขยาย
ความเพื�อการพยากรณ์หรือคาดคะเนในแง่มุมต่างๆกนัจาํนวน 2 ขอ้ซึ� งแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์นี& วดัองค์ประกอบทางความคิด 3 ดา้น คือ ความคล่องแคล่วในการคิดทางคณิตศาสตร์
ความคิดยดืหยุน่ในการคิดทางคณิตศาสตร์ และความคิดริเริ�มในการคิดทางคณิตศาสตร์ 
 

2.4  ความพงึพอใจ 

         2.4.1  ความหมายของความพึงพอใจ  
   สุรางค ์ โคว้ตระกลู (2544, น.321, อา้งถึงใน  ศุภวลัย ์ ภู่ประเสริฐ, 2552)  กล่าวไวว้า่
ความพุงพอใจหมายถึง ความรูสึกที�ชอบหรือพอใจที�มีต่อองคป์ระกอบและสิ�งจูงใจในดา้นต่างๆ  ของ
งานและผูป้ฏิบติังานนั&นไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการของเขาได ้
 ถนอมทรัพย ์  มะละซอ้น(2540, น. 33 )ไดส้รุปความหมายของความพึงพอใจในการทาํงาน
วา่ หมายถึงความรู้สึกนึกคิดหรือทศันของผูป้ฏิบติังานแต่ละคนที�มีต่องานและปัจจยัหรือองคป์ระกอบ
ที�เกี�ยวขอ้งกับงานนั&นๆ จะสามารถสนองความตอ้งการขั&นพื&นฐานทั&งร่างกายและจิตใจตลอดจน
สามารถลดความเครียดของผุป้ฏิบติังานใหต้ํ�าลงได ้
 พิมพสุ์ดา  สุวรรณกูฏ(2541, น. 16) กล่าวไวว้่า ความพึงพอใจในการปฏิบติังานหมายถึง  
ความรู้สึกหรือทศันคติของบุคคลที�มีต่อการปฏิบติังานถา้คนเรามีความรู้สึกหรือทศันคติต่อการทาํงาน
ในทางบวก จะมีผลให้เกิดความพึงพอใจในการทาํงานมีความเสียสละอุทิศแรงกายแรงใจและ
สติปัญญาให้แก่งานมาก ถา้คนเรามีความรู้สึกหรือทศันคติต่อการทาํงานในทางลบ จะมีผลทาํให้เกิด
ความพึงพอใจในการทาํงานไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบติังานเพียงแต่ทาํงานตามหน้าที�ไป
วนัๆ ทั&งนี& ขึ&นอยูก่บัองคป์ระกอบที�เป็นแรงจูงใจที�มีอยูใ่นงานนั&น ความพึงพอใจในการทาํงานจึงเป็น
ผลมาจากการสร้างแรงจูงใจเพื�อกระตุน้ให้ผูป้ฏิบติังานเกิดความเต็มใจที�ใชพ้ลงัปฏิบติังานให้ประสบ
ผลสาํเร็จตามเป้าหมายขององคก์ร  
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 จากความหมายของความพึงพอใจ สรุปไดว้่า ความพึงพอใจหมายถึง ความรู้สึกที�ดีที�มีต่อ
ภาระงานที�ทาํอยู่ผูที้�มีความพึงพอใจต่องานหรือการปฏิบติังานจะมีความตอ้งการที�จะปฏิบติังานดว้ย
ความตั&งใจเต็มใจ มีความสุขที�ไดป้ฏิบติังาน มีความตั&งใจที�จะทาํงานให้สําเร็จตามเป้าหมายของงาน
นั&นๆ การที�จะทาํใหบุ้คคลมีความพึงพอใจในสิ�งหนึ�งสิ�งใด ยอ่มเกิดจากแรงเสริมหรือแรงบนัดาลใจที�
เป็นสภาวะแวดลอ้มซึ� งประกอบไปดว้ยบุคคลสิ�งเร้าที�แปลกใหม่ และแรงเสริมซึ� งเป็นปัจจยัที�ทาํให้
เกิดความพึงพอใจได ้
  2.4.2  ทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้งกบัความพึงพอใจ   
    ทฤษฎีสาํหรับการสร้างความพึงพอใจที�ไดรั้บการยอมรับไดแ้ก่ ทฤษฎีเกี�ยวกบัการจูง
ใจของมาสโลว ์(Maslow’ Hierarchy of  Needs) ทฤษฎีนี& เป็นที�รู้จกัและยอมรับกนัแพร่หลาย ซึ� งมีขอ้
สมมติฐานเกี�ยวกบัพฤติกรรมของมนุษย ์3 ประการดงันี&  (ศุภวลัย ์ ภู่ประเสริฐ, 2552,น. 89) 
   2.4.2.1  ทุกคนมีความตอ้งการและความตอ้งการนี& มีอยูต่ลอดเวลาและไม่สิ&นสุด 
   2.4.2.2  ความตอ้งการที�ไดรั้บผลตอบสนองแลว้จะไม่เป็นสิ�งจูงใจของพฤติกรรมอีก
ต่อไป ความตอ้งการที�ไม่ไดรั้บการตอบสนองเท่านั&นที�เป็นสิ�งจูงใจของพฤติกรรม 
   2.4.2.3  ความตอ้งการของคนจะมีลกัษณะเป็นลาํดบัขั&นจากตํ�าไปหาสูงตามลาํดบั
ความสําคญั กล่าวคือเมื�อตอ้งการในระดบัตํ�าไดรั้บการตอบสนองแลว้ความตอ้งการในระดบัสูงก็จะ
เรียกร้องใหต้อบสนอง มาสโลว ์ ไดส้รุปลกัษณะของการจูงใจไวว้า่ การจูงใจจะเป็นไปอยา่งมีระเบียบ
ลาํดบัขั&นของความตอ้งการหรือตามทฤษฎีของมาสโลว ์จะมีลกัษณะตามลาํดบัจากตํ�าไปหาสูง  5  ขั&น
ดงันี&  
   1)   ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย (Physiological Needs) เป็นความตอ้งการ
พื&นฐานของมนุษย ์เนน้สิ�งจาํเป็นในการดาํรงชีวิตไดแ้ก่อาหารอากาศที�อยูอ่าศยัเครื�องนุ่งห่ม ยารักษา
โรค ความต้องการพกัผ่อนความต้องการทางเพศ ความต้องการทางด้านร่างกายจะมีอิทธิพลต่อ
พฤติกรรมของคนก็ต่อเมื�อความตอ้งการทางดา้นร่างกายยงัไม่ไดรั้บการตอบสนอง เลยในดา้นนี& โดย
ปกติแลว้องค์กรทุกแห่งมกัตอบสนองความตอ้งการของแต่ละคนดว้ยวีการทางออ้มคือการจ่ายเงิน
ค่าจา้ง 
   2)   ความตอ้งการความปลอดภยัหรือมั�นคง (Security Safety Needs) ถา้ความ
ตอ้งการทางดา้นร่างกายไดรั้บการตอบสนองตามสมควรแลว้ มนุษยจ์ะมีความตอ้งการในขั&นสูงต่อไป
อีก ความตอ้งการความปลอดภยัหรือความมั�นคงต่างๆ จะเป็นเรื�องเกี�ยวกบัการป้องกนัเพื�อให้เกิด
ความปลอดภยัจากอนัตราย ที�เกิดขึ&นกบัการดาํรงชีพ เช่น ความมั�นคงในหน้าที�การงาน สถานะทาง
สังคม 
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   3)   ความตอ้งการทางดา้นสังคม(Social  or  Belongingness  Needs) ภายหลงั
จากการที�คนไดรั้บการตอบสนองในสองขั&นดงักล่าวแลว้ ก็จะมีความตอ้งการสูงขึ&น คือความตอ้งการ
ทางดา้นสังคมจะเริ�มเป็นสิ�งจูงใจที�สําคญัต่อพฤติกรรมของคน ความตอ้งการทางดา้นนี& จะเป็นความ
ตอ้งการเกี�ยวกบัการอยู่ร่วม และการไดรั้บการยอมรับจากบุคคลอื�น ละรู้สึกว่าตนเองเป็นส่วนหนึ� ง
ของกลุ่มทางสังคมอยูเ่สมอ  
   4)   ความตอ้งการมีฐานะเด่นทางสังคม (Esteem or status Needs) ความ
ตอ้งการในขั&นต่อไปคือต่อไปเป้นความตอ้งการที�ประกอบด้วยสิ� งต่างๆ  ดังนี&  คือ ความมั�นใจใน
ตนเอง เรื�องความสามารถ ความรู้ และความสําคญัของตนเอง รวมทั&งความตอ้งการมีฐานะเด่นเป็นที�
ยอมรับของบุคคลอื�น หรืออยากใหค้นอื�นยกยอ่งสรรเสริญ ในความรับผดิชอบในหนา้ที�การงาน 
   5)   ความตอ้งการที�จะประสบความสําเร็จในชีวิต (Selt -actualization or Seft 
- realization) เป็นความตอ้งการในระดบัสูงของมนุษย ์คือ ความตอ้งการที�จะสําเร็จในชีวิตตามความ
นึกคิด หรือความคาดหวงั ทะเยอทะยานใฝ่ฝันในขั&นนี& จะเกิดขึ&นและมกัเป้นความตอ้งการที�เป็นอิสระ
เฉพาะแต่ละคน ซึ� งต่างคนมีความคิดใฝ่ฝันที�อยากไดรั้บความสาํเร็จในสิ�งอนัสูงส่งในทศันะของตน 
 เธอร์สโตน (Thurstone, 1967  อา้งถึงใน  ชนกนาถ  อาจยะศรี, 2553,น. 64)  กล่าวถึงเจตคติ
ว่า เจตคติเป็นตวัแปรทางจิตวิทยาชนิดหนึ� งที�ไม่สามารถสังเกตได้โดยง่ายแต่เป็นความโน้มเอียง
ทางดา้นจิตใจภายในที�แสดงออกใหเ้ห็นโดยทางพฤติกรรมอยา่งใดอยา่งหนึ�ง นอกจากนี&  เจตคติยงัเป็น
เรื�องของความชอบ ไม่ชอบความลาํเอียงความคิดเห็น ความรู้สึกและความเชื�อมั�นต่อสิ�งใดสิ�งหนึ�ง 
 กู๊ด(Good,1973)กล่าวว่าเจตคติหมายถึงความโน้มเอียงหรือแนวโน้มของบุคคลที�จะ
ตอบสนองต่อสิ�งของ สถานการณ์ หรือค่านิยมโดยปกติจะแสดงออกมาพร้อมความรู้สึกและอารมณ์ 
เจตคติไม่อาจสังเกตไดโ้ดยตรงแต่อา้งอิงไดจ้ากพฤติกรรมที�แสดงออกทั&งที�เป็นพฤติกรรมทางภาษา
และไม่ใช่ภาษา 
 กานเย ่ (Gagne, 1977) กล่าววา่ เจตคติหมายถึง สภาพภายในของบุคคลที�มีอิทธิพลต่อการ
เลือกปฏิบติัของแต่ละบุคคลเจตคติไม่ไดก้าํหนดการปฏิบติัที�เป็นเฉพาะแต่ทาํให้กลุ่มของการปฏิบติั
ในแต่ละบุคคลมีโอกาสเกิดขึ&นมากหรือน้อยเจตคติจึงเป็นแนวโน้มของการตอบสนองหรือความ
พร้อมในการตอบสนองของบุคคล 
 เฟอร์กสูัน (Ferguson, 1981) อธิบายวา่ เจตคติเป็นการแสดงออกเกี�ยวกบัความเชื�อวา่ อะไร
ถูกอะไรผดิชอบหรือไม่ชอบยอมรับหรือปฏิเสธ 
 จากการศึกษาทฤษฎีที�เกี�ยวกับเจตคติซึ� งมีความสอดคล้องกับความพึงพอใจสรุปได้ว่า 
ความพึงพอใจเป็นผลมาจากการที�ผูเ้รียนไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการของตนในสิ�งที�ตอ้งการ
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โดยมีสิ�งเร้ามากระตุน้ความสนใจทาํให้มีแรงบนัดาลใจที�จะทาํงานจนสําเร็จ และเมื�อตนไดรั้บการยก
ยอ่งชมเชยจากผูอื้�นทาํใหเ้กิดความประทบัใจความภาคภูมิใจนั�นคือความพึงพอใจในสิ�งนั&นๆ ความพึง
พอใจของบุคคลมีองคป์ระกอบ 4 ประการ ดงันี&  
 1.  การตอบสนองความตอ้งการหมายถึงการไดรั้บตอบสนองในสิ�งที�ตนตอ้งการทั&งทางดา้น
ร่างกาย อารมณ์ ความปลอดภยั สังคม และความสาํเร็จตามที�คาดหวงัสมดั�งใจ 
 2.  สิ� งเร้าความสนใจหมายถึงสิ� งที�สามารถกระตุ้นความสนใจของผู ้เรียนให้มีความ
กระตือรือร้นที�จะเรียนรู้และทาํงานจนสาํเร็จ 
 3. แรงบนัดาลใจ หมายถึงแรงเสริมไดแ้ก่ การไดรั้บคาํยกยอ่งชมเชยจากผูอื้�น 
 4.  ความภาคภูมิใจ หมายถึง ความประทบัใจ พอใจในความสาํเร็จของงานนั&นๆ อนัเป็นที�มา
ของความพึงพอใจ 
  2.4.3  ความพึงพอใจต่อคณิตศาสตร์   
   ความพึงพอใจในสิ�งหนึ� งสิ�งใดย่อมเกิดจากการมีเจตคติที�ดีต่อสิ� งนั&นๆ ก่อนดงันั&น
ครูผูส้อนจึงจาํเป็นตอ้งจดักิจกรรมการเรียนที�ส่งเสริมใหผุ้เ้รียนมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์เสียก่อนการ
สร้างเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนการสร้างเจตคติที�ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ให้เกิดขึ&นแก่ผูเ้รียน
เป็นสิ�งสาํคญัประการหนึ�งที�ครูผูส้อนควรคาํนึงถึงควบคู่กบัการใหค้วามรู้ดา้นเนื&อหาวชิา 

 ดวงเดือน อ่อนน่วม(2531 อา้งถึงใน ชนกนาถ อาจยะศรี, 2553,น.69)ไดก้ล่าวถึง พฤติกรรม
ที�จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ที�จะถ่ายทอดใหแ้ก่นกัเรียนได ้มีดงันี&  

   2.4.3.1 ครูตอ้งมีเจตคติที�ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์เพื�อว่าจะไดมี้แรงและกาํลงัใจที�จะ
ถ่ายทอดความรู้ใหแ้ก่นกัเรียนได ้

   2.4.3.2  ครูตอ้งมีเจตคติที�จะศึกษานกัเรียนทั&งผูที้�มีความสามารถในการเรียนสูง และ
ผูที้�มีความสามารถในการเรียนตํ�า เพื�อที�จะ 

   2.4.3.3  การจดัหอ้งเรียนใหน่้าสนใจ และส่งเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เช่น      
การจดัป้ายนิเทศ หนงัสือ ภาพ และเกมต่างๆ 

   2.4.3.4  การกระทาํต่อไปนี& ช่วยสร้างเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ได ้
     1)  ใชค้าํถามปลายเปิดเพื�อกระตุน้ใหน้กัเรียนอยากรู้อยากเห็น 

       2)  ทาํงานกับนักเรียนด้วยความอดทนและใจเย็นจนนักเรียนแต่ละคน
ประสบความสาํเร็จ นกัเรียนจะไดมี้ความมั�นใจในตนเอง 

       3)   เลือกใช้วิธีสอนและสื�อการเรียนการสอนที�เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วน
ร่วมเพื�อวา่นกัเรียนจะไดมี้ความสนุกสนานในการเรียน 
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    4) ใหง้านนกัเรียนตามความสามารถและให้อยา่งมีเหตุผล เพื�อนกัเรียนจะได้
มองเห็นประโยชน์และคุณค่า 

    5)  ส่งเสริมให้นักเรียนเข้าใจลักษณะโครงสร้างและประโยชน์ของวิชา
คณิตศาสตร์เพื�อจะไดม้องเห็นคุณค่าและเกิดความซาบซึ& ง 

 6)   ให้คณิตศาสตร์เป็นการตอบสนองนกัเรียนในทางบวกไม่ใช่ทางลบ เช่น
ไม่ทาํโทษนกัเรียนดว้ยการใหท้าํโจทยค์ณิตศาสตร์หลายๆ ขอ้ 
    

2.5  งานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

        2.5.1  วจิยัภายในประเทศ 
    บุษยพล วารีย์ (2553)ได้ทําการวิจัย เ รื� องผลการใช้เ ลิ ร์นนิงอ็อบเจ็กต์ที� มี ต่อ
ความสามารถในการสร้างความรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 1โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อ
ศึกษาผลการใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองและศึกษาความคิดเห็น
ของนักเรียนที�มีต่อการเรียนรู้ที�เน้นการสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ในสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�1โรงเรียนสันติศึกษาจงัหวดัเชียงใหม่ 
ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2552 จาํนวน 20 คน เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย ผลการใชเ้ลิร์น
นิงออ็บเจก็ตค์านสมดุลผลการใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจ็กตเ์รื�องความถ่วงจาํเพาะ กระดานแลกเปลี�ยนความรู้ 
แบบประเมินความสามารถทางการสร้างความรู้ด้วยตนเองของนักเรียน และแบบสอบถามความ
คิดเห็นของนักเรียนที�มีต่อการเรียนรู้ผ่านใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจยัพบวา่  1) นกัเรียนที�เรียนรู้ผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตใ์นสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื�องคาน
สมดุลและความถ่วงจาํเพาะที�เนน้การสร้างความรู้ดว้ยตนเองมีความสามารถในการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองอยูใ่นระดบัดีมาก คือมีค่าเฉลี�ยของคะแนนรวม 90.09/100.00 2) นกัเรียนที�เรียนรู้ผา่นเลิร์นนิงอ็
อบเจ็กต์ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื�องคานสมดุลและความถ่วงจาํเพาะที�เน้นการสร้างความรู้
ดว้ยตนเองมีความสามารถในการสร้างความรู้ดว้ยตนเองหลงัการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน อย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติที�ระดับ .001 และนักเรียนที�เรียนรู้ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ในสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เรื� องคานสมดุลและความถ่วงจาํเพาะที�เน้นการสร้างความรู้ด้วยตนเองมีความคิดเห็น
เกี�ยวกบัการเรียนรู้ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื�องคานสมดุลและความ
ถ่วงจาํเพาะที�เนน้การสร้างความรู้ดว้ยตนเองอยูใ่นระดบัดีมาก 

 จุฑาทิพย ์อินตะ๊(2553)ไดท้าํการวจิยัเรื�องผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�1โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อศึกษาผลการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั& นมัธยมศึกษาปีที�1โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที�ส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และเพื�อศึกษาผลสัมฤทธิD ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการเรียนโดยการ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�1 ภาคเรียน
ที� 2 ปีการศึกษา 2553โรงเรียนบา้นกองลอย อาํเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 28 คน เครื�องมือที�ใช้
ในการศึกษาคือ แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื&นฐานตามรูปแบบของ 
แฟรงค ์  วิลเลียมส์จาํนวน 4 แผน แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของศศิธร เวียงอินทร์
(2547) จาํนวน 8 ฉบบั แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิD ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�องความสัมพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 2) ผลสัมฤทธิD
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการเรียนโดยการส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เท่ากบัร้อย
ละ 78.57 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ70 ที�กาํหนดไว ้

  ชนกนาถ  อาจยะศรี (2553)ไดท้าํการวจิยัเรื�องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิD ทางการเรียนและ
เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 2 ระหวา่งการ
จดัการ เรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และโปรแกรมเครื�องคิดคาํนวณ 
เชิงกราฟโดยมีวตัถุประสงค์เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิD ทางการเรียนเรื�องการแปลงทางเรขาคณิต   
ของนักเรียนและเพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิD ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เรื� องการ
แปลงทางเรขาคณิตของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 2 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมThe 
Geometer’s Sketchpad (GSP) กบัการใช้โปรแกรมเครื�องคิดคาํนวณเชิงกราฟกลุ่มตวัอย่างได้แก่
นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 2โรงเรียนขอนแก่นวิทยายน สังกดัสํานกังานเขตพื&นที�การศึกษาขอนแก่น 
เขต 1 จงัหวดัขอนแก่น ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2552 จาํนวน 116 คนเครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ 
โปรแกรม GSPกบัโปรแกรมเครื�องคาํนวณเชิงกราฟ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิD
ทางการเรียนและแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ผลการวิจยัพบว่า 1) คะแนนเฉลี�ยของ
ผลสัมฤทธิD ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้โดย GSP กบัโปรแกรมเครื�องคิดคาํนวณ
เชิงกราฟ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 2) นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนเรื�องการแปลง
ทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิD ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที�เรียนดว้ยโปรแกรม
เครื�องคิดคาํนวณเชิงกราฟ  3) นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนเรื�อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยวิธีสอนแบบ
ใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิD ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนที�เรียน
โดยวสิอนแบบใชโ้ปรแกรมเครื�องคาํนวณเชิงกราฟ 
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 ณรงคเ์ดช  กนัทะเนตร (2552) ไดท้าํการวิจยัเรื�อง ความสัมพนัธ์คาโนนิคอล ระหวา่งปัจจยั
ดา้นสติปัญญาและมาใช่สติปัญญากบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาและความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 3โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยั
ดา้นสติปัญญาและมาใช่สติปัญญากบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาและความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์และเพื�อศึกษาความสัมพนัธ์คาโนนิคอล ระหวา่งปัจจยัดา้นสติปัญญาและมาใช่สติปัญญา
กบัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  กลุ่มตวัอย่างคือ
นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�3 ปีการศึกษา 2551โรงเรียนในสังกดัสํานกังานเขตพื&นที�การศึกษาเชียงราย
เขต 3 จาํนวน 360 คนโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั&นตอน (Multistage Random  Sampling) เครื�องมือที�
ใช้ไดแ้ก่ แบบทดสอบวิเคราะห์ทางภาษาแบบทดสอบวิเคราะห์ทางปริมาณ  แบบทดสอบวิเคราะห์
ทางรูปภาพ แบบทดสอบวิเคราะห์การแก้ปัญหาแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางภาษา 
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคป์ริมาณ แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างรูปภาพ แบบทดสอบ
ความคิดสร้างสรรคท์างการแกปั้ญหา แบบทดสอบแนวปฏิบติัทางภาษา  แบบทดสอบแนวปฏิบติัทาง
ปริมาณ แบบทดสอบแนวปฏิบติัทางรูปภาพ แบบทดสอบแนวปฏิบติัทางการแก้ปัญหา แบบวดั
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิD  แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แบบสอบถามคุณภาพการสอนของครู แบบ
สอยถามบรรยากาศในห้องเรียน แบบสอบถามการสนับสนุนของผู ้ปกครอง แบบทดสอบ
ความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจยั
พบว่า ตวัแปรที�มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติที�ระดับ .01ปัจจัยด้านสติปัญญาได้แก่การวิเคราะห์ทางภาษาการวิเคราะห์ทางปริมาณการ
วิเคราะห์ทางรูปภาพ ความคิดสร้างสรรค์ทางภาษา ความคิดสร้างสรรค์ปริมาณความคิดสร้างสรรค์
ทางรูปภาพ ความคิดสร้างสรรคท์างการแกปั้ญหา ปัจจยัดา้นไม่ใชส้ติปัญญาไดแ้ก่แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิD  
เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์คุณภาพการสอนของครูและ การสนบัสนุนของผูป้กครอง   

 อานนท ์สายคาํฟู (2552)ไดท้าํการวิจยัเรื�อง การสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตเ์พื�อพฒันาการเรียน
วิชาคอมพิวเตอร์พื&นฐานเรื�องกระบวนการทาํงานของอุปกรณ์พื&นฐานที�เป็นส่วนประกอบหลกัของ
คอมพิวเตอร์สําหรับนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 6 โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์
เรื� องกระบวนการทาํงานของอุปกรณ์พื&นฐานที�เป็นส่วนประกอบหลักของคอมพิวเตอร์สําหรับ
นกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 6 ที�มีประสิทธิภาพ กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 6 
โรงเรียนอนุบาลลาํปาง (เขลางครั์ตน์อนุสรณ์) จงัหวดัลาํปาง ที�เรียนวิชาคอมพิวเตอร์พื&นฐานในภาค
เรียนที� 2 ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 25 คนเครื�องมือที�ใชคื้อสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตเ์รื�องกระบวนการ
ทาํงานของอุปกรณ์พื&นฐานที�เป็นส่วนประกอบหลกัของคอมพิวเตอร์แบบประเมินสื�อเลิร์นนิงอ็อบ
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เจก็ต ์แบบทดสอบหลงัเรียนแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งการเรียนรู้โดยใชสื้�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์และ
แบบสอบถามนักเรียนเกี�ยวกบัการใช้สื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพของสื�อ
เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ที�สร้าง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.88/85.00 นักเรียนมีความเข้าใจเกี�ยวกับ
กระบวนการทาํงานของอุปกรณ์พื&นฐานที�เป็นส่วนประกอบหลกัของคอมพิวเตอร์ เป็นอยา่งดี คิดเป็น
ค่าเฉลี�ยร้อยละ 82.00 และนกัเรียนทุกคนชอบที�จะเรียนรู้กบัสื�อเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์คิดเป็นร้อยละ 100 

 นิติญา  อน้แสน(2552)ไดท้าํการวจิยัเรื�องการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื� องรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรง
สี�เหลี�ยมมุมฉากชั&นประถมศึกษาปีที� 6 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์เรื�องรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของ
ทรงสี�เหลี�ยมมุมฉากชั&นประถมศึกษาปีที� 6 และพฒันาผลสัมฤทธิD ทางการเรียนให้มีจาํนวนนกัเรียนไม่
น้อยกว่าร้อยละ70มีผลสัมฤทธิD ทางการเรียนร้อยละ70 ขึ& นไปกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนชั& น
ประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2551โรงเรียนบา้นม่วงดง ตาํบลโคกกลางอาํเภอโนน
สะอาด จงัหวดัอุดรธานีจาํนวน 21 คน  เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื�องรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงสี� เหลี�ยมมุม
ฉาก แบบบนัทึกประจาํวนั และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิD ทางการเรียน ผลการวิจยัพบว่าเรื�องการ
พฒันากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตเ์รื�องรูป
เรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงสี� เหลี�ยมมุมฉากชั&นประถมศึกษาปีที� 6 เป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ที�มุ่งให้ผูเ้รียน ไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถเลือกทางเลือกที�เหมาะสมเพื�อใชใ้น
การแกปั้ญหาและสามารถอธิบายวิธีแกปั้ญหาของตนเองได ้นกัเรียนมีผลสัมฤทธิD ทางการเรียนเฉลี�ย
คิดเป็นร้อยละ73.45 แลมีจาํนวนนกัเรียน 17 คนคิดเป็นร้อยละ 80.95ของนกัเรียนทั&งหมดมีผลสัมฤทธิD
ทางการเรียนตั&งแต่เป็นร้อยละ70 ขึ&นไป 

 อารมณ์  เข็มเพ็ชร์ (2552) ได้ทาํการวิจยัเรื� อง ผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�เน้น
กระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เรื�องการบวก การลบ การคูณและการหาร สําหรับนกัเรียน
ชั&นประถมศึกษาปีที� 4 โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อ เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 4 ที�เรียนโดยกิจกรรมการเรียนการสอนที�เนน้กระบวนการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิD ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั&นประถมศึกษาปีที�  4 ที�เรียนโดยกิจกรรมการเรียนการสอนที�เน้นกระบวนการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 01 ศึกษา เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั&นประถมศึกษาปีที�  4 ที�เรียนโดยกิจกรรมการเรียนการสอนที�เน้นกระบวนการคิด
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สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 4 โรงเรียนอนุบาลสมเด็จ
พระวนัรัต สาํนกังานเขตพื&นที�การศึกษาสุพรรณบุรีเขต 3 ภาคเรียนที�1 ปีการศึกษา 2552 จาํนวน35 คน 
เครื�องมือที�ใช้ในการศึกษาผลการวิจยัพบว่า 1) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&น
ประถมศึกษาปีที�  4 ที�เรียนโดยกิจกรรมการเรียนการสอนที�เน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั.01 2) ผลสัมฤทธิD ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั& นประถมศึกษาปีที� 4 ที�เรียนโดยกิจกรรมการเรียนการสอนที�เน้น
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที�
ระดบั .01  3)  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 4 ที�เรียนโดยกิจกรรม
การเรียนการสอนที�เนน้กระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัดีมาก 

 ศราวุธ ใจจะดี (2551)ไดท้าํการวิจยัเรื�อง การสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตว์ิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง
การแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�2โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างเลิร์นนิง   
อ็อบเจ็กต์วิชาคณิตศาสตร์เรื� องการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั&นมัธยมศึกษาปีที� 2           
กลุ่มตวัอยา่งที�ใชเ้ป็นนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ในภาคเรียนที�
1 ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 43 คน เครื�องมือที�ใช้ในการศึกษาครั& งนี& คือเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์วิชา
คณิตศาสตร์ เรื�องการแปลงทางเรขาคณิต และแบบสอบถามการใชง้านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ผลการวิจยั
พบวา่ดา้นการออกแบบหนา้จอและมลัติมีเดีย (x = 3.58) และดา้นการออกแบบดา้นการเรียนการสอน
และเนื&อหา (x = 3.60) ผูเ้รียนใหค้วามคิดเห็นอยูใ่นระดบัมากที�สุด 

 ผกาพรรณ  สูญราช (2551)ไดท้าํการวจิยัเรื�องการสร้างชุดกรสอนคณิตศาสตร์เรื�องเวกเตอร์
ในปริภูมิสามมิติโดยใช ้The Geometer’s Sketchpad สําหรับนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 5 โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื�อสร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์เรื�องเวกเตอร์ในปริภูมิสามมิติโดยใช ้The  Geometer’s 
Sketchpad สําหรับนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 5 เพื�อศึกษาผลสัมฤทธิD ทางการเรียนของนักเรียนที�
ไดรั้บการสอนโดยชุดการสอนคณิตศาสตร์เรื�องเวกเตอร์ในปริภูมิสามมิติโดยใช้ The Geometer’s 
Sketchpad และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัจากเรียนเรื�องเวกเตอร์ในปริภูมิสามมิติ โดยใช ้
The Geometer’s Sketchpad กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 5 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 
2551โรงเรียน นาหวา้พิทยาคมธาตุประสิทธิD ประชานุเคราะห์ อาํเภอนาหวา้ จงัหวดั  นครพนม จาํนวน 
35 คน ผลการวิจยัพบว่า ชุดกรสอนคณิตศาสตร์เรื� องเวกเตอร์ในปริภูมิสามมิติ โดยใช้ The 
Geometer’s Sketchpad สําหรับนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�5 มีประสิทธิภาพ 77.98/76.86 นกัเรียนมี
ผลสัมฤทธิD ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั0.01 และนกัเรียน
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มีความพึงพอใจในการเรียน เรื� องเวกเตอร์ในปริภูมิสามมิติ ด้วยชุดการสอนที�ผูว้ิจยัสร้างขึ&นอยู่ใน
ระดบัดีมาก 

 รุ่งพิวา   เควง้อินทร์ (2550 )ไดท้าํการวิจยัเรื�องชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค ์     
ทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนช่วงชั&นที� 2 โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างชุดกิจกรรมพฒันาความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  สาํหรับนกัเรียนช่วงชั&นที� 2 และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนช่วงชั&น
ที� 2  ที�มีต่อชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนช่วง
ชั&นที� 2 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2550โรงเรียนญาณวิศิษฏ์ อาํเภอแม่สอด จงัหวดัตาก เครื�องมือที�ใช้
ในการวิจยัไดแ้ก่ชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนช่วงชั&นที� 
2 แบบทดสอบละแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ผลการวิจยัพบว่าชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับ
นกัเรียนช่วงชั&นที� 2 มีประสิทธิภาพ 77.00/79.25 ซึ� งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ที�กาํหนดคือ 75/75  
นกัเรียนช่วงชั&นที� 2  มีความพึงพอใจต่อชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์อยู่
ในระดบัดีมาก 

 ทะนงเกียรติ พลไชยา(2549)ได้ทําการวิจัยเรื� องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 5โดยมีวตัถุประสงค์เพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�5 กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที�5 โรงเรียน
จุฬาภรณราชวทิยาลยั  อาํเภอเชียงคาน จงัหวดัเลย จาํนวน 30 คน ผลการวจิยัพบวา่ความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 5 ที�ไดรั้บการสอนตามรูปแบบการสอนเพื�อพฒันา
ความคิดสร้างสรรคโ์ดยภาพรวมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05  
  2.5.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

               อลับาโน (Albono,1987)ไดท้ดลองความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยทกัษะทางสมอง              
4 ประเภทคือ ทกัษะดา้นจินตนาการ (Imagery) ทกัษะดา้นอุปมา (Analogy)ทกัษะดา้นการโยงสัมพนัธ์ 
(Association) และทกัษะดา้นการเปลี�ยนรูป (Transformation) กลุ่มตวัอยา่งเป็นทหาร จาํนวน 66  คน   
ของหน่วยสื�อสารในรัฐนิวเจอร์ซี� อเมริกา ฝึกระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม 1985 ดว้ยเวลา 
20 ชั�วโมงหลกัการฝึกพบวา่ ทหารมีความคิดสร้างสรรคเ์พิ�มขึ&น 
            เทียเกิล(Teagle,1986)ได้พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั&นประถมศึกษา
ตอนปลายดว้ยวิธีการสอนแบบ Socratic Method เกี�ยวกบัการตั&งคาํถามการแกปั้ญหาการสืบสวน
สอบสวนโดยแยกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมผลการวจิยัพบวา่หลงัการทดลองกลุ่มทดลองมีคะแนน
ทกัษะกระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณสูงกวา่กลุ่มควบคุม 
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             แมคโด,พาร์เนสและรีส(Gilhooly,1982 citing Meadow,Parnes and Reese, 1959)ไดท้ดลอง
วิธีการแกปั้ญหาโดยการระดมพลงัสมองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพื�อเปรียบเทียบการ
แกปั้ญหาเนื&อหาใกลต้วัผลปรากฏวา่กลุ่มทดลองใชว้ธีิระดมพลงัสมองสามารถหาคาํตอบที�ตอ้งการได้
ดีกวา่สูงกวา่ที�ไม่ไดใ้ชว้ธีิระดมพลงัสมอง  
             เทเลอร์, เบอร์รี�  และบล็อก(Gilhooly, 1982 citing Taylor, Berry and Block,1958)ไดท้าํการ
ทดลองเพื�อแกปั้ญหา 3 ขอ้ คือ  
        1.ให้คิดหาวิธีที�เป็นไปได้มากที�สุดในการดึงดูดนกัท่องเที�ยวชาวยุโรปให้เขา้มาเที�ยวใน
สหรัฐอเมริกา 
            2. จะเกิดเหตุการณ์อะไรขึ&นบา้งถา้เด็กที�เกิดในวยัศึกษาเพิ�มขึ&นอยา่งรวดเร็ว 
           3. เขาจดัการทดลองโดยแบ่งกลุ่มสมาชิกกลุ่มละ 4  คนรวม  24  กลุ่ม  
เพื�อหาวธีิแกปั้ญหา 
              สมาชิก 12 คนในกลุ่มแรกใหใ้ชว้ธีิระดมพลงัสมองโดยสมาชิกแต่ละกลุ่มปรึกษาและเสนอ
ความคิดร่วมกนั 
            สมาชิก 12 คนในกลุ่มหลงัใหส้มาชิกแต่ละคนเสนอความคิดของตนอยา่งเป็นอิสระในการ
แกปั้ญหาแต่ละปัญหาขา้งตน้ไดใ้นปริมาณและคุณภาพที�ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิกในกลุ่มเลย       
ผลจากการศึกษาพบว่าการระดมพลงัสมองแบบให้แต่ละคนแสดงความคิดเห็นในการแกปั้ญหา มี
ปริมาณ และคุณภาพมากกวา่การระดมพลงัสมองแบบมีปฏิสัมพนัธ์ของสมาชิกในกลุ่ม 
             ดนัเน็ทท,์แคมเบล และจสัตาด(Gilhooly,1982 citingDunedtte, Campbel and Jasstad,1963) 
ไดท้าํการทดลองดว้ยการศึกษาในแบบเดียวกนัไดผ้ลลพัธ์เช่นเดียวกนัจึงสรุปไดว้่าการใช้วิธีระดม
สมองแบบให้สมาชิกแต่ละคนคิดอย่างอิสระโดยไม่ต้องมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้อื�นจะทําให้ได้
ประสิทธิภาพการแกปั้ญหาที�ดีกวา่ 
      จากการศึกษางานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง ผูว้ิจยัไดแ้นวคิดทีQนาํมาใช้ในงานวิจยัครั$ งนี$  คือ การสอน
คณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad(GSP) เป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนมีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้างผลงานไดด้ว้ยตนเองทาํให้เกิดการพฒันาการทางสมองมี
ไหวพริบดีขึ$น นกัเรียนสามารถพฒันาตนเองดว้ยคณิตศาสตร์ และยงัช่วยให้นกัเรียน สามารถเรียนรู้
ไดเ้องโดยอิสระ มีอิสระในการคิด มีความพึงพอใจต่อวชิาคณิตสาสตร์มากกวา่เดิม รวมทั$งมีเจตคติทีQดี
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ ช่วยให้นกัเรียนนาํประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่มาใช้ให้สอดคลอ้งกบั
เหตุการณ์ที�จะเกิดขึ&นไดก้ารเรียนรู้ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ทาํให้ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนสามารถ
เรียนรู้ได้ตามความตอ้งการของตนเองช่วยส่งเสริมผูเ้รียนในดา้นความคิดสร้างสรรค์การแก้ปัญหา 
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ด้วยตนเองการคิดอย่างมีเหตุผลมากขึ&นดงันั&นการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ผ่าน 
เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ส่งผลต่อการเรียนการสอนที�มีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์ต่อผูเ้รียนอยา่งสูงสุด  



บทที�  3 

วธีิดาํเนินงานวจิยั 
   
  การวิจยัครั� งนี� เป็นการวิจยัเชิงทดลอง เรื�อง การพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เรื�องรูปเรขาคณิต   
ที�ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5 โดยมีวตัถุประสงค ์ 
1) เพื�อพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  2) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ:
ทางการเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5  3) เพื�อศึกษาผลการ
ประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5 4) เพื�อศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที�มีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัการใช้ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์โดยมีรายละเอียด  
ของการดาํเนินงานตามขั�นตอนดงัต่อไปนี�  

3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

3.2  เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั 
3.3  ขั�นตอนในการสร้างเครื�องมือ 
3.4  แบบแผนการดาํเนินการทดลอง 
3.5  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.6  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.7  สถิติที�ใชใ้นการวจิยั 

 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
        3.1.1 ประชากร คือนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5โรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ์) 
สํานกังานเขตพื�นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานีเขต 1 ปีการศึกษา 2555 ภาคเรียนที� 2 จาํนวน     
70 คน 
        3.1.2  กลุ่มตวัอยา่ง ที�ใชใ้นการวิจยั เป็นนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบึงเขายอ้น  
( คงพนัธ์ุอุปถมัภ ์) สังกดัสาํนกังานเขตพื�นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 ปีการศึกษา 2555 
ภาคเรียนที� 2 จาํนวน 30 คนโดยใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบอยา่งง่าย(Simple random sampling)ดว้ยวิธี 
การใชต้ารางเลขสุ่ม (Random  number table)   
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3.2.  เครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย     
  เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยัประกอบไปดว้ย   
  3.2.1  เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์เรื�องรูปเรขาคณิต 
  3.2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ:  
  3.2.3  แบบประเมินความคิดสร้างสรรค ์
  3.2.4  แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

 

3.3  ขั'นตอนในการสร้างเครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย 
  3.3.1   เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์

   ผูว้จิยัดาํเนินการศึกษาคน้ควา้โดยประยกุตต์ามรูปแบบการสร้างสื�อตามขั�นตอนของ 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541,น.27-48) และ สติยา  ลงัการ์พินธ์ุ (2549, น.70-74) โดยมีขั�นตอนดงันี�  
           3.3.1.1 ขั�นวางแผนผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาเพื�อเตรียมการก่อนการออกแบบเลิร์นนิง       
ออ็บเจก็ต ์วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องรูปเรขาคณิต สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5 โดยทาํการศึกษา
ในเรื�องดงัต่อไปนี�  

              1)  ศึกษาและวิเคราะห์เนื�อหาและสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื�องรูปเรขา 
คณิตไดแ้ก่หลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื�อศึกษา
ทาํความเขา้ใจ เนื�อหาที�หลกัสูตรกาํหนดไวคื้อสาระที� 3 เรขาคณิตมาตรฐานค.3.2 “ใช้การนึกภาพ 
(visualization)ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ(spatial reasoning)และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric 
model)ในการแกปั้ญหา”ตรงกบัตวับ่งชี�ขอ้ที� 2 คือการสร้างรูปสี� เหลี�ยมมุมฉากรูปสามเหลี�ยม และรูป
วงกลม หลกัสูตรแกนกลางคณิตศาสตร์ชั�นประถมศึกษาปีที� 5 กาํหนดเนื�อหาให้เรียนเรื�องการสร้างรูป
สี� เหลี�ยมมุมฉากและการสร้างรูปสามเหลี�ยมเนื� อหาที�นํามาออกแบบจัดทําเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์              
มีดงัต่อไปนี�  

        - การสร้างและการหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากไดแ้ก่ รูปสี�เหลี�ยม
จตุัรัส  สี� เหลี�ยมผนืผา้    

     - การสร้างและการหาพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยมไดแ้ก่รูปสามเหลี�ยม 
ดา้นเท่าสามเหลี�ยมหนา้จั�ว สามเหลี�ยมมุมฉาก และสามเหลี�ยมดา้นไม่เท่า 
        2)  ศึกษาหนงัสือ เอกสาร เวบ็ไซต ์และงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
เพื�อศึกษารูปแบบในการนาํเสนอ ในเรื�องต่างๆ ต่อไปนี�  
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    - ความหมายของ เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์
    - คุณลกัษณะของ เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์
    - ความสาํคญัของการออกแบบ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
    - ความแตกต่างของ เลิร์นนิงออ็บเจก็ตก์บัสื�ออิเล็กทรอนิกส์อื�นๆ 

           3.3.1.2  ขั�นตอนการออกแบบ    
        1)   ทาํการวเิคราะห์เนื�อหาที�มีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และผล
การเรียนรู้ที�คาดหวงัมากาํหนดเป็นสาระการเรียนรู้ที�เกี�ยวขอ้งกบัเรื�องรูปเรขาคณิต โดยกาํหนดเนื�อหา   
ในส่วนของการสร้างรูปเราขาคณิตและการหาพื�นที�เพื�อกาํหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและ
กาํหนดการจดัเรียงลาํดบัขั�นของเนื�อหาแลว้นาํไปปรึกษาผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื�อหา ตรวจสอบเชิงคุณภาพ   
        2)   กําหนดรูปแบบวิธีการนําเสนอเนื� อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ของ
บทเรียนแลว้นาํไปปรึกษาผูเ้ชี�ยวชาญเนื�อหาผูว้จิยัไดก้าํหนดกิจกรรมไวด้งันี�      
   
   ส่วนที�  1  แบบทดสอบก่อนเรียน ทาํความรู้จกักบั โปรแกรม GSP(Geometer’s Sketchpad ) 
แนะนาํการใชเ้ครื�องมือในการสร้างรูปเรขาคณิตและการหาพื�นที�      ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
  ส่วนที�  2  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสี�เหลี�ยม 
                 กิจกรรมที�  2.1  การสร้างรูปสี� เหลี�ยมมุมฉาก ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 

     กิจกรรมที�  2.2  ความยาวรอบรูป ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
  กิจกรรมที�  2.3  การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยม ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 

     กิจกรรมที�  2.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์ ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
  ส่วนที�  3  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยม  

 กิจกรรมที�  3.1  รูปสามเหลี�ยมดา้นเท่า ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
 กิจกรรมที�  3.2  รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
 กิจกรรมที�  3.3  รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 

     กิจกรรมที�  3.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์ ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
  ส่วนที�  4  แบบทดสอบหลงัเรียน ใชเ้วลา   1    ชั�วโมง 
  ส่วนที�  5  เฉลยแบบฝึกกิจกรรมและแบบทดสอบ 
 
                       รวมเวลาที�ใช ้                          10  ชั�วโมง 



 

 เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ชุดที�ถึงชุดที�  
รายละเอียดดงันี�การแนะนาํเครื�องมือ การฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมื
ขนาน การสะทอ้น การหมุน 
ตนเอง แสดงขั�นตอนการสร้างเลิร์นนิงออ็บเจก็ต์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 3.1  แสดงขั�นตอนการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจก็ต์
 
      3) 
การออกแบบไดแ้ก่ ดา้นการนาํเสนอ
นาํเสนอเนื�อหาตามวตัถุประสงค์

      4) 
ประเมินสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์
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เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ชุดที�ถึงชุดที�  5ผูว้ิจยัได้นําเสนอในรูปแบบคู่มือการ
การแนะนาํเครื�องมือ การฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ กิจกรรมทดสอบความรู้ 

ขนาน การสะทอ้น การหมุน การทดสอบทา้ยกิจกรรม กิจกรรมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
ตนเอง แสดงขั�นตอนการสร้างเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ดงันี�  

แสดงขั�นตอนการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์ 

  นาํสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ที�สร้างเสร็จแล้วให้ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบดา้น
ดา้นการนาํเสนอและวิธีการนาํเสนอเนื�อหา รูปแบบการเสนอกิจกรรมที�ใชใ้นการ

นาํเสนอเนื�อหาตามวตัถุประสงค ์
  สร้างแบบประเมินสื� อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์โดยศึกษาจากตัวอย่างแบบ

นิงอ็อบเจ็กต์ที�ศึกษาคน้ควา้จากเอกสารและปรึกษาผูเ้ชี�ยวชาญด้านการออกแบบ

ผูว้ิจยัได้นําเสนอในรูปแบบคู่มือการใช้ประกอบด้วย
อ กิจกรรมทดสอบความรู้ การเลื�อน

รมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ประเมิน

นาํสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ที�สร้างเสร็จแล้วให้ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบดา้น
รูปแบบการเสนอกิจกรรมที�ใชใ้นการ

สร้างแบบประเมินสื� อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์โดยศึกษาจากตัวอย่างแบบ
ปรึกษาผูเ้ชี�ยวชาญด้านการออกแบบ
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ประเมินแลว้นาํแบบประเมินสื�อ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตที์�สร้างเสร็จให้ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบความถูกตอ้ง
และความเหมาะสมของแบบสอบถามแลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ   

        5)   นาํสื�อเลิร์นนิงออ็บเจก็ตแ์ละแบบประเมินไปให้ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบสื�อ 
เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ตามแบบประเมินโดยกาํหนดคะแนนของ ผูเ้ชี�ยวชาญเป็น +1 หรือ 0 หรือ  –1  ดงันี�  

+1   หมายถึงแน่ใจวา่เลิร์นนิงออ็บเจก็ตน์ั�นวดัไดต้รงวตัถุประสงคที์�ระบุไว ้
 0    หมายถึงไม่แน่ใจวา่เลิร์นนิงออ็บเจก็ตน์ั�นวดัไดต้รงวตัถุประสงคที์�ระบุไว ้
-1    หมายถึง แน่ใจวา่เลิร์นนิงออ็บเจก็ตน์ั�นวดัไดไ้ม่ตรงวตัถุประสงคที์�ระบุไว ้
ค่าดชันีความคิดเห็นที�ยอมรับไดต้อ้งมีค่าตั�งแต่ 0.50 ขึ�นไป  
      6)  ทาํการปรับปรุงแกไ้ขเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยที์�

ปรึกษาและผูเ้ชี�ยวชาญ แลว้นาํไปให้ผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3  ท่าน หาค่า IOC ผลสรุปไดค้่า IOC เฉลี�ย
เท่ากบั 0.93 

      7)   นาํเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ที�ผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช(้try out ) 
ตามขั�นตอนดงัต่อไปนี�  
 การหาประสิทธิภาพเป็นรายบุคคล (จาํนวน  3 คน) 
  โดยใชก้บันกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�  5 โรงเรียนบึงเขายอ้น (คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ สํานกังาน
เขตพื�นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 จาํนวน 3 คนที�ไม่ใช่กลุ่มทดลองโดยเป็นนกัเรียนที�
เรียนอ่อน 1 คน เป็นนกัเรียนที�เรียนปานกลาง 1 คน และเป็นนกัเรียนที�เรียนเก่งอีก 1 คนทดลองใช ้   
เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ผูว้ิจยัไดบ้นัทึกคะแนนระหวา่งการเรียนและหลงัเรียนไวส้ําหรับหาประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์ 80/80ไดค้่าประสิทธิภาพเท่ากบั  80.41 /81.65 ซึ� งเป็นไปตามเกณฑที์�กาํหนด  
 การหาประสิทธิภาพกลุ่มยอ่ย  (จาํนวน 9 คน) 
 นําเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ที�ได้ปรับปรุงแก้ไขจากการทดลองครั� งที�1แล้วไปทดลองใช้กับ
นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5โรงเรียนบึงเขายอ้น (คงพนัธ์ุอุปถมัภ์) สํานกังานเขตพื�นที�การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต1 จาํนวน 9 คนที�ไม่ใช่กลุ่มทดลองโดยเป็นนกัเรียนที�เรียนอ่อนจาํนวน 3 
คน เป็นนกัเรียนที�เรียนปานกลางจาํนวน 3 คนและเป็นนกัเรียนที�เรียนเก่งอีกจาํนวน 3 คนทั�งนี� ผูว้ิจยั
ไดบ้นัทึกคะแนนระหวา่งการเรียนและหลงัเรียนโดยใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจ็กตไ์วส้ําหรับหาประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80  ไดค่้าประสิทธิภาพเท่ากบั 82.38/80.50 ซึ� งเป็นไปตามเกณฑ์ที�กาํหนด นอกจากนี�
ผูว้ิจยัได้สังเกตและบนัทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนขณะเรียนด้วยเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ไวเ้พื�อ
นาํมาเป็นแนวทางในการแกไ้ขปรับปรุงเลิร์นนิงออ็บเจก็ตใ์หส้มบูรณ์ยิ�งขึ�น   
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  การดาํเนินการทดลองกลุ่มใหญ่ (จาํนวน  30 คน) 
 นาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ที�ไดป้รับปรุงแกไ้ขจากการทดลองครั� งที� 2 ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ชั�นประถมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบึงเขายอ้น(คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์สาํนกังานเขตพื�นที�การศึกษาประถมศึกษา
ปทุมธานีเขต1จาํนวน 30 คนที�เป็นกลุ่มตวัอยา่งผูว้จิยัไดบ้นัทึกคะแนนระหวา่งการเรียนและหลงัเรียน
โดยใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ไวส้ําหรับหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ซึ� งไดค้่าประสิทธิภาพเท่ากบั  
80.04/80.83 ซึ� งเป็นไปตามเกณฑที์�กาํหนด         
                 ผูว้ิจ ัยได้นําเสนอตวัอย่างสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ที�ได้ออกแบบและสร้างด้วยโปรแกรม
คณิตศาสตร์(GSP ของ สสวท, และทาํการคดัลอกลงเอกสารดว้ยวิธี snipping toolโดยใชโ้ปรแกรม  
Accessories (ภาคผนวก ญ.) 
    3.3.1.3  การสร้างแบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั�น
ประถมศึกษาปีที�  5  สําหรับใชป้ระเมินผลงานสร้างสรรคข์องนกัเรียนในระหวา่งเรียนโดยมีขั�นตอน
ดงันี�  
      1)   ศึกษาเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัวิธีการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีของ Guilford (1965, อา้งถึงใน จุฑาทิพย ์ อินตะ๊, 2554,น. 24) ดงันี�  

      1.1)  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านรูปภาพแบบความสัมพนัธ์(DFR) 
หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลที�สามารถเชื�อมโยงหรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของรูปภาพ
ต่างๆ จากภาพที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ  

       1.2)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นรูปภาพแบบระบบ (DFS) หมายถึง 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดัระบบรูปภาพต่างๆ ที�กาํหนดให้อยา่งมีระเบียบแบบแผน
ในแง่มุมต่างๆ กนั  

      1.3)  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านรูปภาพแบบการแปลงรูป(DFT) 
หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ ตีความรูปภาพ
ในแง่มุมต่างๆ กนั  

      1.4)  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านรูปภาพแบบการประยุกต์(DFI) 
หมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการขยายความเพื�อการพยากรณ์หรือคาดคะเนจาก
รูปภาพที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ  

      1.5) แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านสัญลักษณ์แบบความสัมพันธ์ 
(DSR) หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลที�สามารถเชื�อมโยง หรือมองเห็นความสัมพนัธ์
ของสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ กนั  
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      1.6)  แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้านสัญลักษณ์แบบระบบ(DSS) 
หมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดัระบบสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทาง
คณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหอ้ยา่งมีระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่างๆ กนั  

      1.7)  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบการแปลงรูป (DST) 
หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการปรับปรุง เปลี�ยนแปลงขยายความตีความสัญลกัษณ์
ตวัเลขและเครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ในแง่มุมต่างๆ กนั  

      1.8)  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านสัญลักษณ์แบบประยุกต์(DSI) 
หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคล ในการที�จะนาํสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทาง
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการขยายความเพื�อพยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมใหม่แบบต่างๆ กนั  

      1.9)  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ด้านภาษาแบบความสัมพนัธ์(DMR) 
หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลที�สามารถเชื�อมโยง หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
ขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั  

      1.10) แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบระบบ (DMS)หมายถึง 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดัระบบข้อความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�
กาํหนดให ้อยา่งมีระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่าง ๆ กนั  

      1.11) แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบแปลงรู(DMT)หมายถึง 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ ตีความของขอ้ความที�เป็น
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ กนั  

      1.12) แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบประยุกต(์DMI) หมายถึง 
ความ สามารถทางสมองของบุคคลในการนาํขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดให้
ไปใชใ้นการขยายความเพื�อการพยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมต่างๆ กนั  
      2)  วเิคราะห์แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์ั�ง 12 ขอ้ เพื�อนาํมาสร้างเกณฑ์การ
ประเมินผลงานสรรคท์างคณิตศาสตร์กาํหนดเกณฑ์ประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็น
แบบ มาตราส่วนประมาณค่า (Rating  Scale) 5 ระดบั (ระพินทร์ โพธิ: ศรี, 2549,น. 39 อา้งถึงในรุ่งพิวา  
แควง้อินทร์, 2551,น. 42) ดงันี�   
 
  ระดบั  5       4.51 – 5.00   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มากที�สุด 
 ระดบั  4       3.76 – 4.50   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มาก 

 ระดบั  3       2.26 – 3.75   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ปานกลาง 
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 ระดบั  2       1.51 – 2.25   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นอ้ย 
 ระดบั  1       1.00 – 1.50  หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นอ้ยที�สุด 
 
         3)  สร้างเกณฑ์ประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบรูบริค     
( Rubric)โดยกาํหนดเกณฑเ์ป็น 5 ระดบั (ภาคผนวก ฉ)  
      4)  นําแบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไปให้อาจารย์ที�
ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
      5)  นําแบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที�สร้างขึ� นไปให้
อาจารยที์�ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง นาํเกณฑ์ที�สร้างขึ�นมาปรับแกต้ามคาํแนะนาํ แลว้นาํไปให ้
ผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 ท่าน หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC)ของแบบประเมินความคิดสร้างสรรค์
ทางดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน กบัจุดประสงค ์ในการเรียนรู้ในแต่ละรายการแลว้นาํผลการประเมิน 
ลงความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญมาวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ค่าดชันีความสอดคล้อง 
(IOC) มีค่าตั�งแต่ 0.67 ขึ�นไป และมีค่า IOC เฉลี�ยเท่ากบั  0.89 
      6)  นาํแบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที�สร้างขึ�นมาหาค่า 
ความเชื�อมั�น(สัมประสิทธิ: แอลฟา)ตามวิธีของคอนบราค (อา้งถึงใน ชนกนาถ อาจยะศรี, 2553,น.84)
ไดค้่าความเชื�อมั�นของแบบประเมินผลงานสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เท่ากบั 0.76 

      7)  นําเกณฑ์ประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ประเมิน 
ผลงานสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5โรงเรียนบึงเขายอ้น(คงพนัธ์ุ
อุปถมัภ)์ 
  3.3.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ: ทางการเรียนผา่นเลิร์นนิงออ็บเจกต ์   
         ผูว้ิจยัได้สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถของผูเ้รียนโดยใช้แบบทดสอบก่อน
บทเรียน (Pretest) เป็นแบบทดสอบที�ใชป้ระเมินผลผูเ้รียนก่อนที�จะเขา้สู่กระบวนการเรียนรู้โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื�อตรวจสอบความรู้พื�นฐานของผูเ้รียนเป็นแบบปรนยัจาํนวน20ขอ้ซึ� งเป็นแบบทดสอบ  
ฉบับเดียวกันกับแบบทดสอบที�ใช้ในการประเมินผลสรุป(Summative Evaluation)ซึ� งหมายถึง
แบบทดสอบหลงับทเรียน(Posttest) เป็นแบบทดสอบที�ใชป้ระเมินผลผูเ้รียนหลงัสิ�นสุดกระบวนการ
เรียนรู้โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อตรวจสอบความรู้ของผูเ้รียนวา่ผา่นเกณฑที์�กาํหนดไวโ้ดย มีขั�นตอนดงันี�  
     3.3.2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช 2551 

    3.3.2.2  ศึกษาหลกัการสร้างขอ้สอบแบบอตันยั การใชภ้าษา และการใชค้าํถามในเชิง
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จากเอกสารงานวิจยั  
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    3.3.2.3  วเิคราะห์เนื�อหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้เรื�องรูปเรขาคณิต 
    3.3.2.4   สร้างแบบทดสอบใหมี้ความสอดคลอ้งกบัเนื�อหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้

จาํนวน 30  ขอ้ 
     3.3.2.5  นาํแบบทดสอบที�สร้างขึ�นไปให้ผูเ้ชี�ยวชาญจาํนว 3 ท่านหาค่า IOC ระหวา่ง
แบบทดสอบกบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ แลว้นาํผลการประเมินลงความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญทั�งสาม
ท่านมาวิเคราะห์หาค่า IOCผลการวิเคราะห์แบบทดสอบทั�ง 30 ขอ้มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00  
และมีค่า IOC เฉลี�ยทั�งหมดเท่ากบั 0.89 

    3.3.2.6   คดัเลือกขอ้สอบที�มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  ตั�งแต่ 0.5  ขึ�นไป 
    3.3.2.7  นาํแบบทดสอบที�สร้างขึ�นไปทดสอบกบันกัเรียนจาํนวน 30 คนที�ผ่านการ

เรียนเรื�องการสร้างและการหาพื�นที�รูปเรขาคณิตมาแลว้ 
     3.3.2.8  นาํผลการสอบที�ไดม้าวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  p) และอาํนาจจาํแนก (r) 
เลือกขอ้สอบที�มีค่าความยากง่ายระหวา่ง 0.23 - 0.70ไดจ้าํนวน 27  ขอ้ และเมื�อวิเคราะห์อาํนาจจาํแนก
ของขอ้สอบเลือกขอ้สอบที�มีอาํนาจจาํแนกตั�งแต่ 0.27–0.80 ไดข้อ้สอบจาํนวน 20 ขอ้   
     3.3.2.9  นาํข้อสอบที�คดัเลือกไวไ้ปทดสอบกับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�  5 
จาํนวน 30 คน เพื�อหาความเชื�อมั�นของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20 (Kuder  Richardson-20)ไดค้่า
ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบเท่ากบั 0.86 
      3.3.3  แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อ เลิร์นนิงออ็บเจกต ์
           การสร้างแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อ เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ของนกัเรียนชั�น
ประถมศึกษาปีที� 5 สาํหรับประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยมีขั�นตอน
ดงันี�  
      3.3.3.1  ศึกษาเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัวิธีการสร้างแบบวดัความพึงพอใจ 
          3.3.3.2  เลือกประเด็นที�จะวดัความพึงพอใจและกาํหนดวธีิการวดัโดยกาํหนดค่า
คะแนนของแบบประเมินเป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่า(Rating Scale)โดยกาํหนดระดบัคะแนนไว ้ 
5 ระดบั 
     3.3.3.3  ร่างแบบวดัความพึงพอใจให้สอดคล้องกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรค์
ทางดา้นคณิตศาสตร์ผา่นเลิร์นนิงออ็บเจก็ตข์องนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�  5   
     3.3.4.4   นาํแบบวดัความพึงพอใจไปให้อาจารยที์�ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้
นาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
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     3.3.3.5  นาํแบบวดัความพึงพอใจที�สร้างขึ�นไปให้ผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 ท่านหาค่า
ดชันีความสอดคล้อง(IOC)ของเนื�อหาและการใช้ภาษาของแต่ละรายการแล้วนาํผลการประเมินลง
ความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญมาวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) แบบวดัความพึงพอใจที�สร้าง
ขึ�นมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC)ตั�งแต่ 0.67–1.00 และมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.84 
     3.3.3.6  นาํแบบวดัความพึงพอใจไปใช้กบันักเรียนที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างแล้วนาํมา
เปรียบเทียบกบัเกณฑป์ระเมินแบบ มาตราส่วนประมาณค่า(Rating  Scale) 5 ระดบั(ระพินทร์  โพธิ: ศรี, 
2549, น. 39  อา้งถึงใน รุ่งพิวา  แควง้อินทร์, 2551, น. 42) ดงันี�  ( ภาคผนวก ฉ) 
 

 ระดบั   5   คะแนนเฉลี�ย   4.51 – 5.00        หมายถึง     มีความพึงพอใจมากที�สุด   
 ระดบั   4   คะแนนเฉลี�ย   3.76 – 4.50        หมายถึง     มีความพึงพอใจมาก 
 ระดบั   3   คะแนนเฉลี�ย   2.26 – 3.75        หมายถึง     มีความพึงพอใจปานกลาง 
 ระดบั   2   คะแนนเฉลี�ย   1.51 – 2.25        หมายถึง     มีความพึงพอใจนอ้ย 
 ระดบั   1   คะแนนเฉลี�ย   1.00 – 1.50        หมายถึง     มีความพึงพอใจนอ้ยที�สุด 
  

     3.3.3.7  นาํผลการประเมินความพึงพอใจที�ได้มาหาค่าความเชื�อมั�น(สัมประสิทธิ:
แอลฟา) ตามวิธีของคอนบราค (อา้งถึงใน ชนกนาถ  อาจยะศรี, 2553, น. 84  )ไดค้่าความเชื�อมั�นของ
แบบประเมินความพึงพอใจเท่ากบั 0.76 
    3.3.3.8  นาํแบบวดัความพึงพอใจไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างซึ� งเป็นนกัเรียนชั�นประถม 
ศึกษาปีที� 5 ปีการศึกษา 2555 ภาคเรียนที� 2 
 

3.4  แบบแผนการดําเนินการทดลอง 
 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามรูปแบบ  One Group Pretest Posttest Design 

วธีิการทดลอง :   One Group Pretest Posttest Design 
ก่อนเรียน ทดลอง หลงัเรียน 
�� X �� 

สัญลกัษณ์ที�ใชใ้นแบบแผนการทดลอง  
                      �� แทนการทดสอบก่อนเรียน 
                      X          แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์ 
                    	��        แทนการทดสอบหลงัเรียน 
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3.5  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  การเก็บรวบรวมขอ้มูลดาํเนินการดงันี�  
  3.5.1   เก็บรวบรวมคะแนนของนกัเรียนไดแ้ก่ คะแนนทดสอบก่อนเรียน คะแนนในการทาํ
กิจกรรมระหวา่งเรียน และคะแนนทดสอบหลงัเรียนที�ไดเ้รียนรู้ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่ง       
  3.5.2   เก็บรวบรวมคะแนนประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวิชาคณิตศาสตร์และ
คะแนนการประเมินผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัเสร็จสิ�นการเรียนการสอน
ผา่นเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์เพื�อนาํขอ้มูลที�ไดท้ั�งหมดไปวเิคราะห์ผลในลาํดบัต่อไป 
 

3.6  การวเิคราะห์ข้อมูล 
  3.6.1 วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยการนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากผลการทาํแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ: ทางการเรียนผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน มาหาค่าเฉลี�ย (�̅)  ค่าร้อยละ 
(%)  เพื�อนาํไปเปรียบเทียบในการหาประสิทธิภาพของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ (�� ��⁄ ) เปรียบเทียบ
คะแนนระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียนจากการทดสอบโดยใชค่้า  t-test dependent   
  3.6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยการนําข้อมูลที�ได้จากการประเมินความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจกต์และประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที�มีต่อ  
คณิตศาสตร์แลว้นาํมาสรุปเป็นความเรียงเชิงเนื�อหาและนาํมาเรียงลาํดบัจากความพึงพอใจระดบัมาก
ไปหานอ้ย 
 

 3.7  สถิติที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
        3.7.1  สถิติพื�นฐาน 
       3.7.1.1  ค่าเฉลี�ย (Mean) คาํนวณจากสูตร(ลว้น สายยศ และองัคณา  สายยศ,      
2536, น. 73) 

      
N

x
X

Σ
=  

เมื�อ    X  แทนค่าเฉลี�ย 
    xΣ     แทนผลรวมของคะแนนทั�งหมด 
     N แทนจาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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       3.7.1.2  ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)คาํนวณจากสูตร(ลว้น  สายยศ และองัคณา  
สายยศ, 2536, น. 62) 
 

     
)1N(N

)x(xN
.D.S

22

−

Σ−Σ
=  

 
เมื�อ    S.D.         แทนส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
    N แทนจาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
    xΣ  แทนผลรวมของคะแนนทั�งหมด 
    2xΣ  แทนผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
 
   3.7.2  สถิติที�ใชห้าคุณภาพเครื�องมือ 
      3.7.2.1  ค่าความเที�ยงตรงตามเนื�อหาโดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC)โดยใช้
สูตรของโรแนลลีและแฮมเบิลตนั (ลว้น สายยศ และ องัคณา  สายยศ, 2539, น. 249) 
 

N

R
IOC

Σ
=  

 
เมื�อ     IOC  แทนดชันีความสอดคลอ้ง 
    RΣ  แทนผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญ 
    N  แทนจาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
 
    3.7.2.2   ค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบ คาํนวณจากสูตร(ลว้น  สายยศ และ
องัคณา  สายยศ,  2536, น. 62) 
 

       
N

R
p =  

 
เมื�อ      p  แทนค่าความยากของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
    R แทนจาํนวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
    N แทนจาํนวนผูเ้ขา้สอบทั�งหมด 
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      3.7.2.3   ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2536, น. 62) 
 

      

2

N

RR
r LU −=  

เมื�อ    r แทนค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ 
    RU แทนจาํนวนผูต้อบขอ้นั�นถูก 
    RL แทนจาํนวนผูต้อบขอ้นั�นผิด 
    N แทนจาํนวนผูเ้ขา้สอบทั�งหมด 
 
      3.7.2.4   ค่าความเชื�อมั�น  (Reliability) ของแบบทดสอบคาํนวณจากสูตร KR-20 ของ
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (ลว้น  สายยศ และ องัคณา  สายยศ,  2536, น. 197-199) 
 

      




 Σ
−

−
=

2tt
S

pq
1

1k

k
r  

 

เมื�อ    ttr  แทนความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
    k แทนจาํนวนขอ้สอบ 
    p แทนสัดส่วนของคนที�ทาํถูกแต่ละขอ้ 
    q แทนสัดส่วนของคนที�ทาํผดิแต่ละขอ้ 
    S2 แทนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั�งฉบบั 
      3.7.2.5   ค่าความเชื�อมั�น(Reliability)ของแบบประเมินความพึงพอใจและ แบบวดั

ความคิดสร้างสรรคโ์ดยวธีิหาค่าสัมประสิทธิ: แอลฟ่า(α-Coefficient) ของครอนบคั(Crobach)      
(ลว้น  สายยศ  และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 200) 

     






 Σ
−

−
=α

2

t

2

i

S

S
1

1n

n  

   
เมื�อ    α แทนค่าสัมประสิทธิ: ความเชื�อมั�น 
    n แทนจาํนวนขอ้ในแบบสอบถาม 
    2

iS  แทนคะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
    2

tS  แทนคะแนนความแปรปรวนของแบบสอบถามทั�งฉบบั 
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      3.7.2.6   ค่าประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะคาํนวณจากสูตร  E1/E2  
 (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2523, น. 247 – 252 ) 
 

     100
A

N

F

E1 ×

Σ

=  
   
เมื�อ     E1  แทนประสิทธิภาพของกระบวนการ 
           FΣ   แทนคะแนนรวมจากการทาํแบบทดสอบของแต่ละ 
      ชุดกิจกรรมทุกกิจกรรมรวมกนั 
    A  แทนคะแนนเตม็ของแบบทดสอบแต่ละชุดกิจกรรม               
                                           ทุกชุดกิจกรรมรวมกนั 
    N  แทนจาํนวนนกัเรียน 
 

 
100

B

N

F

E 2 ×

Σ

=  
 

เมื�อ    E2 แทนประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
    FΣ  แทนคะแนนรวมจากการทาํแบบทดสอบหลงัการใชชุ้ดกิจกรรม 
    B แทนคะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัการใชชุ้ดกิจกรรม 
    N แทนจาํนวนนกัเรียน 
 

   3.7.3   สถิติที�ใชท้ดสอบสมมติฐานคาํนวณจากสูตร t-test  for dependent  sample        
 (ลว้น  สายยศ  และ องัคณา  สายยศ, 2538, น. 87-88) 

     

1N

)D(DN

D
t

22

−

Σ−Σ

Σ
=  

 

เมื�อ     t       แทนค่าที�ใชพ้ิจารณาการแจกแจงแบบที 
     DΣ     แทนผลรวมของคะแนนความแตกต่างระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
    2DΣ  แทนผลรวมของคะแนนความแตกต่างยกกาํลงัสองของทุกคน    
     N      แทนจาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
 



บทที�  4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  

 
   การศึกษาในครั� งนี� มีวตัถุประสงค์1) เพื�อพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์ 80/80  2) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน   
3) เพื�อศึกษาผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 4) เพื�อศึกษาความ
พึงพอใจที�มีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัการใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ของนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5
โรงเรียนบึงเขายอ้น (คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปของตารางและความ
เรียงตามวตัถุประสงคด์งัต่อไปนี�  
 
4.1  การหาประสิทธิภาพของเลร์ินนิงออ็บเจ็กต์  

  ผลการหาประสิทธิภาพและวิเคราะห์คุณภาพของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ผูว้ิจยัได้ดาํเนินการ
สร้างแบบทดสอบ ประเมินคุณภาพและหาประสิทธิภาพของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์เรื�องรูปเรขาคณิตเป็น
การดาํเนินการตามวตัถุประสงคข์อ้ที� 1  ดงัแสดงในตารางที�   4.1 
ตารางที� 4.1  แสดงค่าร้อยละในการหาประสิทธิภาพของเลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์  (E1/E2) 

เลขที� คะแนนระหวา่งเรียน ( E1) คะแนนหลงัเรียน ( E2) 
เตม็ 80   คะแนน เตม็ 20 คะแนน 

1 63.75 80.00 

2 71.25 80.00 

3 73.75 70.00 

4 58.75 80.00 

5 68.75 70.00 

6 77.50 70.00 

7 77.50 75.00 

8 77.50 80.00 

9 68.75 85.00 

10 67.50 85.00 
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เลขที� 
คะแนนระหวา่งเรียน ( E1) คะแนนหลงัเรียน ( E2) 

เตม็ 80  คะแนน เตม็ 20 คะแนน 

11 78.75 75.00 

12 81.25 80.00 

13 90.00 80.00 

14 90.00 80.00 

15 90.00 80.00 

16 88.75 90.00 

17 87.50 80.00 

18 83.75 80.00 

19 81.25 75.00 

20 72.50 85.00 

21 87.50 85.00 

22 77.50 85.00 

23 76.25 90.00 

24 88.75 90.00 

25 83.75 90.00 

26 90.00 80.00 

27 95.00 85.00 

28 95.00 80.00 

29 76.25 80.00 

30 82.50 80.00 

รวมคะแนน 2401 2425 

เฉลี�ยร้อยละ                 (E1)    80.04           (E2)      80.83 

   
 จากตารางที�  4.1  แสดงใหเ้ห็นวา่ผลการพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์เรื�องรูปเรขาคณิตที�ส่งผล
ต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�5โดยการเรียนรู้ผา่นเลิร์นนิง 
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อ็อบเจ็กต ์แลว้นาํผลของคะแนนระหวา่งเรียนของนกัเรียนจาํนวน  30 คน คิดเป็นค่าเฉลี�ยร้อยละได ้
80.04  และค่าเฉลี�ยร้อยละของคะแนนทดสอบหลงัเรียนเท่ากบั 80.83 แสดงให้เห็นว่าผลการพฒันา
เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เรื� องรูปเรขาคณิตที�ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน       
ชั�นประถมศึกษาปีที� 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/ 80 กล่าวคือ E1/E2 มีค่าเท่ากบั 80.04/80.83     
ซึ� งเป็นไปตามสมมติฐาน 
 
4.2  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ(ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน    
  ผลการวิเคราะห์การพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั� น
ประถมศึกษาปีที�  5 โดยการทดสอบก่อนเรียน แลว้ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตโ์ดยใช้
ชุดแบบฝึกกิจกรรมเรื�องรูปเรขาคณิต แล้วทาํการทดสอบหลงัเรียนซึ� งสอดคล้องกบัวตัถุประสงค ์     
ขอ้ที� 2  ดงัแสดงในตารางที�  4.2  
ตารางที� 4.2  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี�ยระหวา่งก่อน-หลงัเรียนผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์

คะแนนเตม็        คะแนนเฉลี�ย 
ค่า 

S.D.         t    P - value 

การทดสอบก่อนเรียน 20                     10.40 1.61 
17.60 < 0.01 

การทดสอบหลงัเรียน 20                    16.16 1.12 

    
  จากตารางที� 4.2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี�ยระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียนแสดงให้เห็น
ว่า ผลการใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ในการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณิตศาสตร์ของนกัเรียน   
ชั�นประถมศึกษาปีที� 5ในการทดสอบก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากบั 10.40  ค่า S.D. เท่ากบั1.61
หลงัจากที�นักเรียนไดเ้รียนรู้ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์แล้วทาํการทดสอบหลงัเรียน นักเรียนมีคะแนน

เฉลี�ยสูงขึ�นจากเดิมเป็น 16.16 คะแนน มีค่า  S.D. เท่ากบั 1.12 การวิเคราะห์ t-test ระหวา่งก่อนเรียน
และหลงัเรียนเท่ากบั 17.60  มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 
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4.3  ผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณติศาสตร์ของนักเรียนหลังการใช้ 
        เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์   
  ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�  5 
หลงัการใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ผูว้จิยัไดก้ารดาํเนินการตามวตัถุประสงคข์อ้ที� 3 ดงัแสดงในตารางที� 4.3 
 
ตารางที�  4.3  ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน   

ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการประเมิน ค่าเฉลี�ย S.D. 
ระดบั

ความคิด
สร้างสรรค ์

คิดคล่อง 

1.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบการแปลงรูป การ
ปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ ตีความรูปภาพ
ในแง่มุมต่างๆ กนั 

4.30 .60 มาก 

2.ความสามารถดา้นภาษาแบบแปลงรูป การ
ปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ ตีความของ
ขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�
กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ กนั 

4.23 .73 มาก 

3.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบการแปลงรูป 
สามารถในการปรับปรุง เปลี�ยนแปลง ขยายความ 
ตีความสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทาง
คณิตศาสตร์ในแง่มุมต่างๆ กนั 

4.07 .87 มาก 

คิดริเริ�ม 

4.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบการประยกุต ์ใน
การขยายความเพื�อการพยากรณ์หรือคาดคะเน 
จากรูปภาพ ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่างๆ 

4.00 .98 มาก 

5.ความสามารถดา้นภาษาแบบประยกุตใ์นการนาํ
ขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�
กาํหนดใหไ้ปใชใ้นการขยายความเพื�อการ
พยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมต่างๆ กนั 

3.97 .81 มาก 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการ ค่าเฉลี�ย S.D. 
ระดบั

ความคิด
สร้างสรรค ์

 

6.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบประยกุต ์
สามารถในการที�จะนาํสัญลกัษณ์ตวัเลขและ
เครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการขยาย
ความเพื�อพยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมใหม่
แบบต่าง ๆ กนั 

4.13 .82 มาก 

คิดยดืหยุน่ 

7.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบความสัมพนัธ์
สามารถเชื�อมโยงหรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
รูปภาพต่างๆ จากภาพที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ 

4.20 .81 มาก 

8.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบความสัมพนัธ์ 
สามารถเชื�อมโยง หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
สัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื�องหมายทางคณิตศาสตร์
ที�กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.03 .72 มาก 

9.ความสามารถดา้นภาษาแบบความสัมพนัธ์ 
สามารถเชื�อมโยง หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
ขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�
กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.10 .99 มาก 

คิดละเอียด 
ลออ 

10.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบระบบสามารถ
จดัระบบรูปภาพที�กาํหนดให้อยา่งมีระเบียบแบบ
แผนในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.17 .83 มาก 

11.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบระบบ 
สามารถจดัระบบสัญลกัษณ์ตวัเลขและ
เครื�องหมายทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดใหอ้ยา่งมี
ระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.27 .74 มาก 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการ ค่าเฉลี�ย S.D. 
ระดบั

ความคิด
สร้างสรรค ์

 

12.ความสามารถดา้นภาษาแบบระบบ สามารถ
จดัระบบขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที�กาํหนดให้ อยา่งมีระเบียบแบบแผน
ในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.33 .71 มาก 

 
ค่าเฉลี�ย 4.15 

 
มาก 

  
 จากตารางที� 4.3 แสดงให้เห็นว่าผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางดา้นคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 5 นกัเรียนสามารถสร้างผลงานสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไดโ้ดยใช้
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)เมื�อนกัเรียนไดเ้รียนรู้เรื�องรูปเรขาคณิตผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์
แล้วให้นักเรียนสร้างผลงานสร้างสรรค์ พบว่าผลการประเมินความสามารถด้านภาษาแบบระบบ 
สามารถจดัระบบขอ้ความที�เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�กาํหนดให้อยา่งมีระเบียบแบบแผนใน
แง่มุมต่างๆ มีคะแนนประเมินมากที�สุดมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.33 และรองลงมาไดแ้ก่ความสามารถดา้น
รูปภาพแบบการแปลงรูปการปรับปรุงเปลี�ยนแปลงขยายความตีความรูปภาพในแง่มุมต่างๆกัน          
มีค่าเฉลี�ยเป็น 4.30 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก และมีค่าเฉลี�ยโดยรวมเท่ากบั 4.15 แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนมี
ความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 
 
4.4   ผลการวเิคราะห์ระดับความพงึพอใจของนักเรียน หลังการใช้เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์              

  ผลการวิเคราะห์ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�5 หลงัจากการเรียน
การสอนโดยใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจก็ตเ์ป็นการดาํเนินการตามวตัถุประสงคข์อ้ที� 4 ซึ� งเสนอผลการวิเคราะห์
เป็นรายขอ้เรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ย ดงัแสดงในตารางที�  4. 4 
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ตารางที� 4.4  แสดงผลการประเมินระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�  5   
                      ไดเ้รียนรู้ผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจก็ตเ์รื�องรูปเรขาคณิต 
ลาํดบั

ที� 
ความคิดเห็น 

ค่าเฉลี�ย S.D. 
ระดบัความพึง

พอใจ 
1 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดความคิดสร้างสรรค ์ 4.30 .70 มาก 
2 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดการพฒันาการทางสมอง 4.20 .85 มาก 

3 
การเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยเลิร์นนิงอ็อบเจก็ตท์าํใหมี้  
ไหวพริบดีขึ�น 4.17 .65 มาก 

4 
เลิร์นนิงออ็บเจก็ตเ์ป็นการพฒันาตนเองดว้ย
คณิตศาสตร์ 4.13 .63 มาก 

5 
บทเรียนนี� มีความกะทดัรัดชดัเจนเหมาะสม 
กบัเนื�อเรื�อง 4.10 .66 มาก 

6 สามารถติดต่อสื�อสารและปรึกษาการเรียนกบัผูอื้�นได ้ 4.07 .69 มาก 
7 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ สามารถเรียนรู้ไดเ้องโดยอิสระ 4.03 .85 มาก 
8 ไดรั้บคาํตอบจากขอ้สงสัยในบทเรียนทุกครั� ง 4.03 .89 มาก 
9 เนื�อหาที�เรียนมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.00 .87 มาก 

10 ไดฝึ้กทกัษะต่างๆ จนมีความมั�นใจ 3.97 .99 มาก 

11 
เป็นบทเรียนที�ง่ายในการเขา้เรียนเหมาะสมกบั
นกัเรียน 3.97 .99 มาก 

12 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตช่์วยใหมี้ความกระตือรือร้นมากขึ�น 3.97 .99 มาก 
13 มีแหล่งเรียนรู้ที�หลากหลาย 3.97 .96 มาก 

  14 มีเครื�องมือให้เลือกใชไ้ดง่้ายและสะดวก 3.93 .87 มาก 

15 
เนื�อหาที�เรียนมีประโยชน์  สามารถนาํไปใช ้
ในชีวติประจาํวนัได ้ 3.73 1.11 มาก 

 ค่าเฉลี�ย 4.04  มาก 
 
 จากตารางที�   4.4  พบวา่นกัเรียนใหค้วามเห็นในส่วนที�เลิร์นนิงออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดความคิด
สร้างสรรคมี์ค่าเฉลี�ยสูงที�สุดเท่ากบั 4.30 รองลงมาคือเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตท์าํให้เกิดการพฒันาการ ทาง
สมองซึ� งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.20ในขณะที�ความคิดเห็นการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์     
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ทาํให้มีไหวพริบดีขึ�นและเป็นการพฒันาตนเองด้วยคณิตศาสตร์มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั4.17 และ4.13 
ตามลาํดบั สรุปผลจากค่าเฉลี�ยระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนในการเรียนรู้ผา่นเลิร์นนิ�ง อ็อบเจ็กต ์
ปรากฏว่า ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที�เรียนโดยใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เป็นไปตามเกณฑ ์            
ที�กาํหนดไวคื้อมีค่าเฉลี�ย 4.04 ซึ� งนกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที�  5 

สรุปผลการวจิยั การอภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 ผลการพัฒนาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ เรื� อง รูปเรขาคณิตที� ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค ์         
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 5 ผูว้จิยัไดส้รุป อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะดงันี&  
 

5.1  วตัถุประสงค์ 
  5.1.1  เพื�อพฒันาเลิร์นนิงออ็บเจก็ตใ์หมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  
  5.1.2  เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ4 ทางการเรียนของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน  
  5.1.3  เพื�อศึกษาผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
  5.1.4  เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัการใช ้

เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์

 

5.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   ประชากรที�ใช้ในการวิจัยครั& งนี& คือนักเรียนชั&นประถมศึกษาปีที�5โรงเรียนบึงเขายอ้น           
( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์  สังกดัสาํนกังานเขตพื&นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 จาํนวน  70  คน 

           กลุ่มตัวอย่าง ที�ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั& นประถมศึกษาปีที�5โรงเรียนบึงเขายอ้น        
(คงพนัธ์ุอุปถมัภ ์) สังกดัสํานกังานเขตพื&นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต1 ปีการศึกษา 2555 
ภาคเรียนที� 2 จาํนวน 30  คน โดยใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบอยา่งง่าย (Simple random sampling) ดว้ย
วธีิการใชต้ารางเลขสุ่ม (Random  number table)   
 

5.3  เครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย 

   เครื�องมือที�ใชมี้ดงันี&  
  5.3.1  เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์เรื,องรูปเราขาคณิต 

  5.3.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ4 ก่อนและหลงัเรียน จาํนวน  20  ขอ้       
  5.3.3  แบบประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  5.3.4  แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
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5.4  วธีิดําเนินการวจิัย 

        ผูว้จิยัไดป้ฏิบติัดงันี&  
  5.4.1  ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั&นพื&นฐาน พ.ศ. 2551 

  5.4.2  ศึกษามาตรฐานการศึกษาขั&นพื&นฐานดา้นผูเ้รียน มาตรฐานที� 4  ซึ� งกาํหนดให้ผูเ้รียน          
มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ มีวจิารณญาณมีความคิด สร้างสรรค ์ไตร่ตรอง และมีวสิัยทศัน์    
  5.4.3  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  5.4.4  ศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี ที�เกี�ยวขอ้งกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างดา้น
คณิตศาสตร์ 
  5.4.5  นาํปัญหาที�ไดรั้บจากประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ ถึงประเด็น
สําคญัของปัญหาและหาสาเหตุของปัญหาพบวา่ปัญหาที�สําคญั  คือผูเ้รียนมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ วิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค์ ไตร่ตรอง ซึ� งอยู่ในระดับที�น้อยมากอีกทั&งนักเรียนมี
ทศันคติที�ไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

  5.4.6  กาํหนดจุดประสงคส์าํคญัของการวจิยั 

  5.4.7  จัดทําโครงสร้างของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์โดยการวิเคราะห์เนื& อหาจากหลักสูตร
แกนกลางและหลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตสาสตร์ เรื�องรูปเรขาคณิต 
  5.4.8  จดัทาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ตามโครงสร้างของเนื&อหาที�กาํหนดไวโ้ดยยึดหลกัสูตร
แกนกลางคณิตศาสตร์  
  5.4.9  จดัทาํแบบทดสอบ  แบบประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ และแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์ เพื�อใชเ้ป็นเครื�องมือในการวจิยั 

  5.4.10   นาํเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์และเครื�องมือที�ผูว้ิจยัสร้างขึ&นให้ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบเพื�อหา
ความสอดคลอ้งระหวา่งเนื&อหา ภาษาที�ใช ้ขอ้คาํถาม กิจกรรมการเรียนการสอน กบัจุดประสงคข์อง
การจดัทาํและหาประสิทธิภาพของเครื�องมือ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขขอ้ผิดพลาดให้ถูกตอ้งสมบูรณ์
ตามที�ผูเ้ชี�ยวชาญแนะนาํทุกประการ 

  5.4.11  นาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั&นปะถมศึกษาปีที� 5 ที�ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่งเพื�อหาประสิทธิภาพ ของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ แลว้ไดท้าํการแกไ้ขปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพ              
ที�ยอมรับได ้
  5.4.12   นาํเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างได้แก่นกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที� 5 

โรงเรียนบึงเขายอ้น (คงพนัธ์ุอุปถมัภ์) สํานักงานเขตพื&นที�การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานีเขต 1        
ซึ� งผูว้ิจยัไดด้าํเนินการใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจ็กตใ์นภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2555 หาประสิทธิภาพของ     
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เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์โดยใชค้่า  E1/E2  กาํหนดไวเ้ท่ากบั  80/80 หาส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานโดยใช ้S.D.  

นาํผลการดาํเนินการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั&นประถมศึกษา       
ปีที� 5  มาเปรียบเทียบโดยใชค่้าเฉลี�ย  ( x ) , เฉลี�ยร้อยละ ( x %) และ t-test.   

 

5.5  สรุปผลการวจิัย 

 ผลการวิจยัเป็นไปตามสมมติฐานที�กาํหนดคือผลการพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เรื� องรูป
เรขาคณิตที� ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั& นประถมศึกษาปีที�5                
มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์โดยเฉลี�ยเท่ากบั   80.04/80.83  ผลการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างดา้น
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 5 โดยการทดสอบก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี�ยเท่ากบั 10.40  

ค่า S.D. เท่ากบั 1.61 หลงัเรียนมีคะแนนเฉลี�ยเป็น 16.16  มีค่า  S.D. เท่ากบั 1.12 การวิเคราะห์  t-test   
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากบั 17.60 มีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01  

ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั4.15 ซึ� งอยู่ใน
ระดบัมาก และผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั  4.04  

ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก แสดงให้เห็นวา่ เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตส์ามารถใชเ้ป็นเครื�องมือในการพฒันาความคิด
สร้างสรรค์ทางด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั& นประถมศึกษาปีที�5ได้อย่างมีประสิทธิภาพ                
ซึ� งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อานนท ์สายคาํฟู (2552) ไดท้าํการวิจยัเรื�อง การสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์
เพื�อพฒันาการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์พื&นฐานเรื� องกระบวนการทาํงานของอุปกรณ์พื&นฐานที�เป็น
ส่วนประกอบหลกัของคอมพิวเตอร์สําหรับนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 6 พบวา่นกัเรียนทุกคนชอบ 
ที�จะเรียนรู้กบัสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ คิดเป็นร้อยละ100  และยงัสอดคล้องกบังานวิจยั ของรุ่งพิวา   
เควง้อินทร์ (2550)ได้ทาํการวิจยัเรื� องชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
สําหรับนักเรียนช่วงชั& นที�  2 พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดกิจกรรมเพื�อพฒันาความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก    

 

5.6  อภิปรายผล 

  การวจิยัเรื�อง การพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตเ์รื�องรูปเรขาคณิตที�ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 5 ตามวตัถุประสงค์และสมมติฐานของการวิจยั      
ซึ� งผลการวจิยันาํมาอภิปรายผลไดด้งันี&  
   5.6.1 ด้านการพฒันาประสิทธิภาพของเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 
80/80  ผลการวิจยัพบวา่ก่อนการใช้เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เรื�องรูปเรขาคณิตในการจดัการเรียนการสอน
นกัเรียนทาํการทดสอบก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี�ยของคะแนนเตม็ 20 คะแนน เท่ากบั 10.40  จากจาํนวน
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นกัเรียนทั&งหมด  30 คน  หลงัจากที�ทาํการทดสอบก่อนเรียนเสร็จแลว้ ผูว้ิจยัไดน้าํเลิร์นนิง อ็อบเจ็กต ์
เรื� องรูปเรขาคณิตที�ได้ออกแบบสร้างไวม้าใช้ในการจดัการเรียนการสอนโดยกาํหนดกิจกรรมให้
นกัเรียนได้เรียนรู้ซึ� งประกอบด้วยตวัอย่างรูปสามเหลี�ยม รูปสี� เหลี�ยม และขั&นตอนในการสร้างรูป
สามเหลี�ยม รูปสี� เหลี�ยม เพื�อให้นักเรียนได้เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง รวมทั&งกาํหนดแบบฝึกกิจกรรม          
ที�เกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยมและรูปสี� เหลี�ยมไวส้ําหรับใช้เป็นแบบฝึกในระหว่างการเรียนการสอนและ
การทาํแบบฝึกกิจกรรมในแต่ละแบบฝึกนกัเรียนมีความสนใจ มีความกระตือรือร้นสนใจเรียนมากกวา่
การเรียน การสอนดว้ยการมีการบนัทึกผลคะแนนระหวา่งเรียนไวแ้ลว้นาํผลของคะแนนระหวา่งเรียน
มาหาค่าเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละไดเ้ท่ากบั 80.04  หลงัจากที�นกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นเลิร์นนิง อ็อบเจ็กต ์โดย
ทาํแบบฝึกกิจกรรมจนครบทุกแบบฝึกแลว้ นกัเรียนทาํการทดสอบหลงัเรียน  พบว่าคะแนนทดสอบ
หลงัมีค่าเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละ  80.83 แสดงใหเ้ห็นวา่ เลิร์นนิง ออ็บเจก็ตที์�ผูว้จิยัสร้างขึ&นมีประสิทธิภาพ
เท่ากบั  80.04/80.83  ซึ� งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ที�กาํหนดคือ  80/80 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
อานนท์ สายคาํฟู (2552) ได้ทาํการวิจยัเรื� อง การสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์เพื�อพฒันาการเรียนวิชา
คอมพิวเตอร์พื&นฐานเรื� องกระบวนการทาํงานของอุปกรณ์พื&นฐานที�เป็นส่วนประกอบหลักของ
คอมพิวเตอร์สาํหรับนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 6  ที�พบวา่ประสิทธิภาพของสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ที�
สร้างมีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.88/85.00  ผลการวจิยัของ รุ่งพิวา  เควง้อินทร์ (2550)  เรื�องชุดกิจกรรม
เพื�อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนช่วงชั&นที� 2 พบว่าชุดกิจกรรมเพื�อ
พฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนช่วงชั&นที� 2 มีประสิทธิภาพ 77.00/79.25 
ซึ� งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ที�กาํหนดคือ  75/75   

   5.6.2  ดา้นผลสัมฤทธิ4 ทางการเรียนของนกัเรียนพบว่าในการทดสอบก่อนเรียนนกัเรียนมี
คะแนนเฉลี�ยเท่ากบั 10.40  ค่า S.D. เท่ากบั 1.61หลงัจากที�นกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตแ์ลว้
ทาํการทดสอบหลงัเรียน นกัเรียนมีคะแนนเฉลี�ยสูงขึ&นจากเดิมเป็น 16.16 คะแนน มีค่า S.D.  เท่ากบั 

1.12 การวเิคราะห์ t-test ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากบั17.60 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิติที�ระดบั  0.01  ชนกนาถ  อาจยะศรี (2553) ไดท้าํการวิจยัเรื�องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ4
ทางการเรียนและเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียน ชั&นมธัยมศึกษา
ปีที� 2 ระหวา่งการจดัการ เรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และโปรแกรม
เครื�องคิดคาํนวณเชิงกราฟ พบว่า คะแนนเฉลี�ยของผลสัมฤทธิ4 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยวิธีการ
จดัการเรียนรู้โดย GSP กบัโปรแกรมเครื�องคิดคาํนวณเชิงกราฟ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�
ระดบั 0 .01 นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนเรื�องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
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Sketchpad(GSP) มีผลสัมฤทธิ4 ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที�เรียนด้วยโปรแกรมเครื� องคิดคาํนวณ    
เชิงกราฟ   
    5.6.3  ด้านการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน     
ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นประถมศึกษาปีที� 5 นกัเรียน
สามารถสร้างผลงานสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได ้จากการให้นักเรียนไดเ้รียนรู้เรื�องรูปเรขาคณิต 
ผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์แลว้ให้นกัเรียนสร้างผลงานสร้างสรรค ์ พบวา่การประเมินผลงานสร้างสรรค์
ของนกัเรียน มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั  4.15 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์
อยูใ่นระดบัมาก สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จุฑาทิพย ์  อินต๊ะ (2554) ไดท้าํการวิจยัเรื�อง ผลการพฒันา
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั&นมธัยมศึกษาปีที� 1 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธิ4
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการเรียนโดยการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เท่ากบั 
ร้อยละ 78.57 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70    
  5.6.4  ดา้นความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัการใชเ้ลิร์นนิง อ็อบเจ็กต ์
พบวา่ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนโดยใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์มีค่าเฉลี�ย  เท่ากบั  4.04   ความ
พึงพอใจอยู่ในระดับมาก นักเรียนให้ความเห็นในส่วนที�เลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ทาํให้เกิดความคิด
สร้างสรรค์มีค่าเฉลี�ยสูงที�สุดเท่ากบั 4.30 รองลงมาคือเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ทาํให้เกิดการพฒันาการ     
ทางสมองซึ�งมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.20 ในขณะที�ความคิดเห็นการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์    
ทาํให้มีไหวพริบดีขึ&น มีค่าเฉลี�ย 4.17  และความเห็นที�วา่เลิร์นนิงอ็อบเจ็กตเ์ป็นการพฒันาตนเองดว้ย
คณิตศาสตร์มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.13 ตามลาํดบันกัเรียนมรู้สึกตื�นเตน้ที�จะเรียนรู้กบัสื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์ 
โดยนําเสนอในลักษณะมีรูปภาพเคลื�อนไหวมีสันสวยงาม และสามารถสร้างผลของตนเองใน
โปรแกรม  Geometer’s Sketchpad (GSP) ได ้และยงัสามารถตกแต่งผลงานให้สวยงาม นอกจากนี& ยงัมี
ส่วนที�บอกขั&นตอนในการสร้างรูปเรขาคณิต มีตวัอย่างรูปเรขาคณิตให้นักเรียนได้เรียนรู้เพิ�มเติม      
จึงทาํให้ผูเ้รียน เกิดความกระตือรือร้นและสนุกสนานไปพร้อมกบัการเรียนรู้จากการทาํกิจกรรมผา่น
สื�อเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์(ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2550, น. 55-59) ซึ� งส่งผลต่อเจตคติที�ดีของนกัเรียน 
ต่อการเรียนรู้จากเพราะนกัเรียนรู้สึกตื�นเตน้ชอบสนุกสนานเพลิดเพลินทาํใหเ้ขา้ใจในเนื&อหาไดง่้ายขึ&น 

และคิดวา่จะสามารถนาํไปใชใ้นชีวติประวนัไดเ้ป็นอยา่งดีทั&งนี& เพราะการเรียนรู้โดยเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต ์

ที�สร้างขึ&นนั&นผูว้ิจยั ไดอ้อกแบบที�เนน้ความคิดสรรค ์การพฒันาการทางสมอง การคน้พบวิธีการและ
การสร้างสรรคผ์ลงานดว้ยตนเองการพฒันาตนเองทางดา้นคณิตศาสตร์ดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์
ผูเ้รียนมีความสนุกกบัการเรียนเอื&อต่อการเรียนรู้ ที�มีความหมายของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี รวมทั&งเป็น
รูปแบบกลยุทธ์ที�สนบัสนุนการเรียนรู้ในลกัษณะกระตือรือร้น(active Learning) ซึ� งสอดคลอ้งกบั
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ผลงานวิจยัของ Bradley and Boyle (2002)ที�ไดท้าํการศึกษาเรื�อง Students’Use of Learning Objects 

ทาํการศึกษาดว้ยการนาํ Learning Objects มาใชป้ระกอบการเรียนการสอน เรื�องการเขียนโปรแกรม
ดว้ยภาษา JavaScript ของนกัศึกษาชั&นปีที� 1 สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลยั London 

Metropolitan University พบว่านักศึกษาส่วนใหญ่เห็นว่าการนาํLearning Objects มาใช้ช่วยให้
นกัศึกษาเขา้ใจพื&นฐานของการเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา JavaScriptไดง่้ายขึ&น และสร้างสรรคผ์ลงาน
ของตนเองไดแ้ละยงัพบวา่นกัศึกษาชอบเรียนวชิานี&มากขึ&น 

         ข้อสังเกตที�พบในระหว่างการเรียนรู้ผ่านเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ นักเรียนมีความตั&งใจและ          
มีความกระตือรือร้นในการเรียน สามารถปฏิบติังานไดอ้ย่างสนุกสนานถูกตอ้งเป็นระเบียบ มีความ
เชื�อมั�นในการทาํงานมากขึ&นเพราะทุกคนไดป้ฏิบติัจริงช่วยให้เกิดการเรียนรู้ รวมทั&งสามารถเรียนรู้  
ได้เองโดยอิสระ อีกทั&งฝึกทกัษะต่างๆ จนมีความมั�นใจและทาํให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์
ทางดา้นคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 

5.7  ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ 
 จากผลการวจิยัที�ไดส้รุปและอภิปรายผลผูว้จิยัมีแนวคิดเป็นขอ้เสนอแนะดงันี&  
 5.7.1  การนําเลิร์นิงอ็อบเจ็กต์ไปใช้ครูผูส้อนควรมีความรู้ความเข้าในการใช้โปรแกรม 

Geometer’s Sketchpad (GSP) ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 5.7.2  ครูผูส้อนควรตรวจสอบและทาํการทดลองใช้สื� อในเครื� องคอมพิวเตอร์ให้พร้อม
ก่อนที�จะใหน้กัเรียนไดใ้ชจ้ริงเพื�อไม่ใหเ้กิดปัญหาและอุปสรรคอนัอาจส่งผลต่อกิจกรรมการเรียนของ
นกัเรียน เช่น สมาธิ ความตั&งใจในการเรียน 

 5.7.3  ในการใช้งานครูผูส้อนควรให้ผูเ้รียนไดง้านคอมพิวเตอร์ในลกัษณะ 1 คน ต่อ 1

เครื�อง เพราะผูเ้รียนไดใ้ช้สมาธิและความตั&งใจไดใ้ช้ความคิดในสร้างสรรค์ผลงานและการศึกษา
บทเรียนจนประสบผลสาํเร็จ 

 5.7.4  ครูผูส้อนควรคาํนึงถึงศกัยภาพความแตกต่างของผูเ้รียนแต่ละคนที�จะใช้เวลาใน
การศึกษาให้ประสบผลสําเร็จไม่เท่ากนั และไม่ควรรบกวนสมาธิการเรียนของนกัเรียนระหวา่งเรียน
ดว้ยการปฏิบติักิจกรรมอื�นๆ หรือทาํใหเ้กิดเสียงรบกวนต่างๆ 

 5.7.5  ในการสร้างสื�อ เลิร์นิงอ็อบเจ็กต ์ เรื�องใดผูส้ร้างควรศึกษาทาํความเขา้ใจเนื&อหาที�จะ
นาํไปสร้างใหล้ะเอียดชดัเจนและสังเคราะห์ใหเ้ป็นเนื&อหาความรู้ที�เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 

  5.7.6  ในการสร้างสื�อ เลิร์นิงออ็บเจก็ตด์ว้ยโปรแกรมGeometer’s Sketchpad(GSP)ก่อนการ
นาํไปใช้ควร Export to Flash เสียก่อนเนื�องจากสื�อที�สร้างขึ&นเป็นภาพเคลื�อนไหวอาจมีความ
คลาดเคลื�อนไปจากเดิมได ้
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ด้านสื�อและเครื�องมือ ได้แก่ 

    1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ชาตรี   เกิดธรรม   รองคณบดีคณะครุศาสตร์ฝ่ายวชิาการและ          
   วิจยัมหาวิทยาลยัราชภฎัวไลยอลงกรณ์ 
  2.  อาจารยบุ์ญเลิศ  ยิ+มแยม้ ศึกษานิเทศกช์าํนาญการพิเศษ   
   สาํนกังานเขตพื+นที3การศึกษาประถมศึกษา 
   ปทุมธานีเขต 1 
  3.  อาจารยอ์จัฉรา   หอมหวล ศึกษานิเทศกช์าํนาญการพิเศษ   
   สาํนกังานเขตพื+นที3การศึกษาประถมศึกษา 
   ปทุมธานีเขต 1 
 
ด้านเนื�อหา ได้แก่ 
  1. อาจารยบุ์ญเลิศ  ยิ+มแยม้ ศึกษานิเทศกช์าํนาญการพิเศษ   
   สาํนกังานเขตพื+นที3การศึกษาประถมศึกษา 
   ปทุมธานีเขต 1 

 2.  อาจารยม์ะลิวลัย ์  ศรีเพชร ครูชาํนาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร์  
  โรงเรียนวดัมงคลพุการาม   
  สาํนกังานเขตพื+นที3การศึกษาประถมศึกษา 
  ปทุมธานีเขต 1 

  3.  อาจารยสุ์ทิน   พรหมสูงวงษ ์ ครูชาํนาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร์  
   โรงเรียนวดักลางคลองสาม    
   สาํนกังานเขตพื+นที3การศึกษาประถมศึกษา 
   ปทุมธานีเขต 1 
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แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 

  คําชี�แจง  ให้เลอืกข้อที!ถูกเพียงข้อเดียว 

  1.  สี� เหลี�ยมจตุัรัสมีสมบติัอยา่งไร 
      2)  ดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัสองคู่ 
      1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
      3)  มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนัสองคู่ 
      4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก                                                     ข.     ขอ้  1,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  1,4  ถูก                                                     ง.     ขอ้  1,2,3,  ถูก 
2.  สามเหลี�ยมหนา้จั�วรูปหนึ�งมีฐานยาว  4  เซนติเมตร  ดา้นประกอบมุมยอดยาวดา้นละ  7    
    เซนติเมตรสามเหลี�ยมหนา้จั�วรูปรูปนี/จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด  ? 
     ก.  14   เซนติเมตร                                                   ข.  16   เซนติเมตร    
     ค.  18   เซนติเมตร                                                   ง.   20   เซนติเมตร  
3.  กระดาษแผน่หนึ�งเป็นรูปสามเหลี�ยมยาวดา้นละ  24 , 18 , 36  เซนติเมตรตามลาํดบักระดาษ แผน่ 
    นี/จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด? 
     ก.  60  เซนติเมตร                                                    ข.   68  เซนติเมตร    
     ค.  78  เซนติเมตร                                                   ง.    80  เซนติเมตร 
4. สามเหลี�ยมรูปหนึ�งมีพื/นที�  30  ตารางเซนติเมตร  มีดา้นตรงขา้มมุมยอดยาว  12 เซนติเมตร 
    สามเหลี�ยมรูปนี/จะมีความสูงเท่าใด ? 
     ก.  5   เซนติเมตร                                                     ข.  6   เซนติเมตร    
     ค.  7   เซนติเมตร                                                     ง.   8   เซนติเมตร    
5.  ที�ดินรูปสามเหลี�ยมมุมฉากมีดา้นประกอบมุมยอดยาว  7  วา  และ  8  วา ที�ดินผนืนี/จะมีพื/นที� 
      กี�ตารางวา  ? 
     ก.  20   ตารางวา                                                      ข.  24   ตารางวา   
     ค.  28   ตารางวา                                                      ง.   30   ตารางวา   
6.   ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเกี�ยวกบัสี� เหลี�ยมผนืผา้สองรูปมีพื/นที�ต่างกนั ? 
     1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
     2)  ขนาดของมุมยอ่มเท่ากนั 
     3)  มุมภายในยงัคงเท่ากนั 
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     4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก                                                    ข.     ขอ้  2,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  2 ,4  ถูก                                                   ง.     ขอ้  1,ผดิ  ขอ้2,3,4  ถูก  
7.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดักบับนพิกดัต่างกนัอยา่งไร ? 
     ก.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะไม่เปลี�ยนแต่สามารถเปลี�ยนขนาดได ้
     ข.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะเปลี�ยนแปลงไดท้ั/งรูปร่างและขนาด 
     ค.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะไม่เปลี�ยนแต่สามารถเปลี�ยนขนาดได ้

   ง.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะเปลี�ยนแปลงไดท้ั/งรูปร่างและขนาด 
8.  เมื�อสร้างภาพเคลื�อนไหวเสร็จแลว้ตอ้งการนาํเสนอผลงานตอ้งเลือกเมนูใด? 
     ก.  การแปลง                                                          ข.  แกไ้ข    
     ค.  แสดงผล                                                            ง.   สร้าง   
9.  ถา้ตอ้งการรูปสี�เหลี�ยมที�สามารถปรับขนาดไดต้ามตอ้งการควรทาํอยา่งไร 
           ก.  สร้างโดยวธีิการเลื�อนขนานจุด 
           ข.  สร้างส่วนของเส้นตรงแลว้เลื�อนขนานส่วนของเส้นตรง 
           ค.  กาํหนดจุดสองจุดมีระยะห่างตามตอ้งการแลว้สร้างส่วนของเส้นตรง 
           ง.  ถูกทุกขอ้ 
10.  การสร้างรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสสามารถเริ�มตน้ไดด้ว้ยวธีิใดบา้ง 
     1)  ลากเส้นทแยงมุมใหต้ั/งฉากกนัและแบ่งครึ� งซึ� งกนัและกนั 
     2)  ลากเส้นทแยงมุมใหท้าํมุม  75  องศา  และแบ่งครึ� งกนั 
    3)  ลากเส้นตรงที�เป็นส่วนประกอบดา้นใหย้าวเท่ากนัทั/งสี�ดา้นแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา 
    4)  ลากเส้นตรงที�เป็นดา้นยาวและดา้นกวา้ง  มุมแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา  
         ก.     ขอ้  1 และ   2                                                  ข.     ขอ้  2  และ  3   
         ค.     ขอ้  2  และ  4                                                  ง.     ขอ้  1  และ  3       
11.  การสร้างบริเวณภายในรูปสี�เหลี�ยมมีประโยชน์อยา่งไรบา้ง 
     1)  ใชใ้นการวดัขนาดมุม 
     2) ใชใ้นการตกแต่งสี 
     3)  ใชใ้นการหาพื/นที�รูปสี� เหลี�ยม 
     4) ใชใ้นการหาความยาวรอบรูป 
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          ก.   ขอ้  1  และ  2                                                    ข.  ขอ้  2  และ  3 
         ค.      ขอ้  3  และ  4                                             ง.  ถูกทุกขอ้ที�กล่าว 
12.  ถา้ตอ้งการนาํรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่ามา   ประกอบกนัเป็นรูปหกเหลี�ยมตอ้งใชรู้ปสามเหลี�ยม 
       จาํนวนกี�รูปจึงประกอบไดพ้อดี ? 
     ก.  จาํนวน  4  รูป                                                     ข.  จาํนวน  6  รูป 
     ค.  จาํนวน  8  รูป                                                     ง.   จาํนวน 10  รูป 
13.  ขอ้ใดกล่าวถึงผลงานเชิงสร้างสรรคไ์ดถูกตอ้ง 
           ก.   สร้างผลงานคณิตศิลป์ 
           ข.  สร้างรูปไดเ้ร็วและตกแต่งผลงานใหส้วยงามได ้
           ค.  การนาํรูปเรขาคณิตมาสร้างเป็นผลงานที�แปลกใหม่ไม่ซํ/ าแบบใคร   
           ง.  การสร้างผลงานดว้ยตนเอง 
14.  รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วสัมพนัธ์กบัชีวติประจาํวนัของเราอยา่งไร ? 
     ก.  เป็นรูปแบบที�สาํคญัในการสร้างอาคารและสิ�งก่อสร้าง 
     ข.  เป็นเอกลกัษณ์ของประเทศอียปิต ์
    ค.  มกัพบเห็นทั�วไปตามสถานที�สาํคญัทางศาสนา 
           ง.  ถูกทุกขอ้ที�กล่าวมา 
15.  สามเหลี�ยมรูปหนึ�งมีพื/นที�   15   ตารางเซนติเมตร ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง ? 
         ก.  มีความสูง  10  ซม. ฐาน  3  ซม.      ข.  มีฐานยาว   10 ซม. สูง  3  ซม. 
     ค.  มีฐานยาว   6  ซม. สูง  5  ซม.         ง.   มีดา้นประกอบมุมยอดยาว  10  ซม ฐานยาว  5  ซม. 
16.  หนา้จั�วบา้นหลงัหนึ�งมีฐานยาว  15  เมตร  สูง  8  เมตร  ตอ้งการทาสีหนา้จั�วทั/งสองดา้น  
       จะตอ้งทาสีเป็นพื/นที�เท่าใด ? 
         ก.  30   ตารางเมตร                                           ข.  60   ตารางเมตร    
     ค.  120   ตารางเมตร                                         ง.   240   ตารางเมตร    
17. กระดาษแขง็แผน่หนึ�งเป็นรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วมีฐานยาว   40  เซนติเมตร สูง  12   เซนติเมตร  
      ตอ้งการใชก้ระดาษเพียงครึ� งแผน่ กระดาษที�ตดัออกมีพื/นที�เท่าใด ? 
 ก.  120   ตารางเมตร                                          ข.  240   ตารางเมตร    
     ค.  360   ตารางเมตร                                          ง.   480   ตารางเมตร 
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18.  สามเหลี�ยมชนิดเดียวกนัสองรูปมีพื/นที�ไม่เท่ากนัจะมีขนาดของมุมต่อมุมเป็นอยา่งไร ? 
     ก. สามเหลี�ยมที�มีพื/นที�มากขนาดของมุมจะมากกวา่    
 ข. สามเหลี�ยมที�มีพื/นที�นอ้ยขนาดของมุมจะมากกวา่ 
     ค. สามเหลี�ยมที�มีพื/นที�นอ้ยขนาดของมุมจะนอ้ยกวา่     
 ง. ขนาดของมุมต่อมุมจะเท่ากนัทั/งสองรูป 
19.  จงพิจารณาสิ�งที�กาํหนดใหข้อ้ใดมีโอกาสเป็นสี�เหลี�ยมมุมฉากมากที�สุด ? 
            ก.  จอคอมพิวเตอร์, จอโทรทศัน์                      ข.  สนามฟุตบอล, สระวา่ยนํ/า 
           ค.  บานหนา้ต่าง ,ประตู                                     ง.  ถนน, เสาไฟฟ้า 
20.  จากสิ�งที�โจทยก์าํหนดในขอ้ใดสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสได ้
         ก.  มีความยาวดา้น   5  เซนติเมตรและ  7  เซนติเมตร 
         ข.  มีมุมที�ฐานขนาด  70  องศาและ  90  องศา 
         ค.  เส้นทแยงมุมยาว  6  เซนติเมตร  ทาํมุม  90  องศา 
         ง.   เส้นทแยงมุมยาว  6  เซนติเมตร  ทาํมุม  75  องศา 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 

ผลการวเิคราะห์เครื�องมือของผู้เชี�ยวชาญ 
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สรุปผลการวเิคราะห์ความสอดคล้อง (IOC) ของเลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ 

ระหว่างเนื*อหากบัจุดประสงค์ ในการเรียนรู้  ( ด้านเนื*อหา/และสื�อ) 
 

คําชี*แจง   1.    แบบประเมินเลิร์นนิงออ็บเจก็ตมี์ทั�งหมดจาํนวน  3  ส่วน  (15  ขอ้ยอ่ย) 
  2.   โปรดวเิคราะห์แบบประเมินแลว้ใส่หมายเลข  +1  ,  0  หรือ  -1      

           ลงในช่องการประเมินตามความเป็นจริง 

 +1   หมายถึง   แน่ใจวา่เลิร์นนิงออ็บเจก็ตมี์ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
 0     หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่เลิร์นนิงออ็บเจก็ตมี์ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้  
-1     หมายถึง   แน่ใจวา่เลิร์นนิงออ็บเจก็ตไ์ม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
 

ที3 รายการ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

1 ความสอดคลอ้งของเลิร์นนิงออ็บเจก็กบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
1.1  ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์
1.2  ความสอดคลอ้งของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์กบัจุดประสงค ์
1.3  ความสอดคลอ้งของเลิร์นนิงออ็บเจก็ตก์บัจุดประสงค ์
1.4  ความสอดคล้องของแบบประเมินความพึงพอใจกบัจุดประสงค์
1.5  ความสอดคลอ้งของรูปแบบการนาํเสนอกบัจุดประสงค ์

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

2 ความสอดคลอ้งและชดัเจนของเนื�อหาในเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
2.1   เนื�อหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการจดัทาํเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์
2.2   เนื�อหามีความชดัเจนและครอบคลุมทุกขั�นตอน 
2.3    เนื�อหาใหค้วามรู้ใหม่เพิ3มเติม 
2.4  เนื�อหามีความสอดคลอ้งกนัทุกขั�นตอน 
2.5   เนื�อหามีความเหมาะสมและทนัสมยั 
2.6   เนื�อหาสามารถนาํไปใชป้ฏิบติัจริงได ้
2.7   เนื�อหาตรงตามหลกัสูตรที3กาํหนดของช่วงชั�น 
2.8   เนื�อหาเหมาะสมกบัการเรียนการสอนผา่นเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์

 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 

0 

 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 

 
1.0 
1.0 

0.67 
0.67 
1.0 

0.67 
1.0 

0.67 
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ที3 รายการ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

 
 
 

 
3 

2.9   การวดัผลประเมินผลสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 
2. 10  เนื�อหาเหมาะสมกบัระยะเวลา 
ความเหมาะสมและสอดคลอ้งกนัของการใชภ้าษา 
3.1   ภาษาที3ใชถู้กตอ้งตามหลกัการใชภ้าษา 
3.2   สาํนวนภาษาที3ใชถู้กตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
3.3   ภาษาที3ใชเ้หมาะสมกบัเนื�อหา 
3.4   สาํนวนภาษาที3ใชเ้ขา้ใจง่าย 
3.5   สาํนวนภาษามีความกะทดัรัดและชดัเจน 
 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.0 
1.0 

 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

รวม 19 19 18  
รวมทั�งสิ�น 56 

ค่า   IOC  เฉลี3ย 0.93 
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สรุปผลการวเิคราะห์ความสอดคล้อง (IOC) ของเลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ 

ระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์ในการเรียนรู้ (ด้านเครื�องมอื) 

 
คําชี*แจง   1.    แบบทดสอบมีทั�งหมดจาํนวน  30  ขอ้ 
 2.   โปรดใส่หมายเลข  +1  ,  0  หรือ  -1    ลงในช่องการประเมินตามความเป็นจริง 

 +1   หมายถึง     แน่ใจวา่แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ในการเรียนรู้ 
  0     หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
 -1     หมายถึง    แน่ใจวา่แบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการเรียนรู้  
 

จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 

ความเห็นของ
ผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

1. นกัเรียน
สามารถบอก
สมบติัของรูป

สี3เหลี3ยมมุมฉาก
และรูป

สามเหลี3ยมได ้
 

1.  ขอ้ใดคือสมบติัของสามเหลี3ยมหนา้จั3ว ? 
      ก.  มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนัและมุมทุกมุมมีขนาด  
            60องศา 
      ข.  มีดา้นประกอบมุมยอดยาวเท่ากนัและ 
           มุมที3ฐานมีขนาดเท่ากนั 
      ค.  มีมุมมุมหนึ3งเป็นมุมฉากและดา้นประกอบ 
           มุมฉากยาวเท่ากนั 
      ง.   มีดา้นทุกดา้นและมุมทุกมุมไม่เท่ากนั 

+1 +1 +1 1.0 

2.  ขอ้ใดคือสมบติัของสามเหลี3ยมดา้นเท่า ? 
     ก.  มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนัและมุมทุกมุมมีขนาด  
60° 
     ข.  มีดา้นประกอบมุมยอดยาวเท่ากนัและ 
           มุมที3ฐานมีขนาดเท่ากนั    
    ค.  มีมุมหนึ3งเป็นมุมฉากและดา้นประกอบมุมฉาก 
         ยาวเท่ากนั 
   ง.   มีดา้นทุกดา้นและมุมทุกมุมไม่เท่ากนั     

+1 
 
 

 

+1 
 
 

 

+1 
 
 

 

1.0 
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จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 

ความเห็นของ
ผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

 3. ขอ้ใดคือสมบติัของสามเหลี3ยมมุมฉาก ? 
    ก.  มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนัและมุมทุกมุมมีขนาด °60       
    ข.  มีดา้นประกอบมุมยอดยาวเท่ากนัและมุม 
         ที3ฐานมีขนาดเท่ากนั 
    ค.  มีมุมมุมหนึ3งเป็นมุมฉาก 
    ง.   มีดา้นทุกดา้นและมุมทุกมุมไม่เท่ากนั 

+1 +1 +1 1.0 

4.  สี3 เหลี3ยมจตุัรัสมีสมบติัอยา่งไร 
      1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
      2)  ดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัสองคู่ 
      3)  มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนัสองคู่ 
      4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก             ข.     ขอ้  1,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  1,4  ถูก             ง.     ขอ้  1,2,3,  ถูก 

+1 +1 +1 1.0 

2. นกัเรียน
สามารถหาความ
ยาวรอบรูปของ
รูปสี3เหลี3ยมมุม
ฉากและ
สามเหลี3ยมได ้  
 

5.  สามเหลี3ยมรูปหนึ3งมีความยาวรอบรูป  24  เซนติเมตร    
     ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  ? 
 1)   สามเหลี3ยมดา้นเท่า  มีความยาวดา้น  7  ซม. 
2)  สามเหลี3ยมดา้นเท่า  มีความยาวดา้นละ  8  ซม. 
3)  สามเหลี3ยมหนา้จั3วที3มีฐานยาว   10 ซม.  
4)  สามเหลี3ยมมุมฉากมีดา้นยาว  6  ,7, 8  ซม.  ตามลาํดบั    
      ก.   ขอ้   1      ถูก          ข.   ขอ้   2  ,  3    ถูก 
      ค.  ขอ้   1 ,  3  ถูก         ง.  ขอ้   1 ,  2 , 3   ถูก 

+1 +1 +1 1.0 

 6. สามเหลี3ยมหนา้จั3วรูปหนึ3งมีฐานยาว 4 ซม.  ดา้น
ประกอบมุมยอดยาวดา้นละ 7 ซม.สามเหลี3ยม 
หนา้จั3วรูปนี�จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด ? 
      ก.  14   เซนติเมตร      ข.  16   เซนติเมตร    
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จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 

ความเห็นของ
ผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

      ค.  18   เซนติเมตร      ง.   20   เซนติเมตร  +1 0 +1 0.67 
 7. สวนผลไมเ้ป็นรูปสามเหลี3ยมดา้นเท่ามีดา้นยาวดา้นละ  

8  เมตร ตอ้งการทาํรั� วลวดหนามกั�น  4 รอบจะตอ้งใช้
ลวดหนามยาวทั�งหมดกี3เมตร ? 
         ก.   24  เมตร                ข.    48    เมตร    
     ค.    96   เมตร              ง.    192   เมตร       

+1 +1 +1 1.0 

 
 

8.  กระดาษแผน่หนึ3งเป็นรูปสามเหลี3ยมยาว 
ดา้นละ  24 , 18 , 36  ซม. ตามลาํดบักระดาษ แผน่นี� จะมี
ความยาวรอบรูปเท่าใด? 
     ก.  60  ซม.               ข.   68  ซม.    
     ค.  78 ซม.           ง.    80  ซม.   

+1 +1 +1 1.0 

3.  นกัเรียน
สามารถหาพื�นที3
ของรูปสี3เหลี3ยม
มุมฉากและรูป
สามเหลี3ยม 
 

   9. สามเหลี3ยมรูปหนึ3งมีพื�นที3  30  ตารางเซนติเมตร  มี
ดา้นตรงขา้มมุมยอดยาว  12เซนติเมตรสามเหลี3ยมรูปนี�จะ
มีความสูงเท่าใด ? 
          ก.  5   เซนติเมตร               ข.  6   เซนติเมตร    
     ค.  7   เซนติเมตร              ง.   8   เซนติเมตร    

+1 +1 +1 1.0 

10.  ที3ดินรูปสามเหลี3ยมมุมฉากมีดา้นประกอบมุมยอด 
ยาว 7 วา และ 8 วา ที3ดินผนืนี� จะมีพื�นที3กี3ตารางวา  ? 
     ก.  20   ตารางวา                  ข.  24   ตารางวา   
     ค.  28   ตารางวา       ง.   30   ตารางวา   

0 +1 +1 0.67 

11. ขอ้ใดคือสูตรการหาพื�นที3ของรูปสามเหลี3ยม ? 
         ก.      ฐาน  �  สูง           ข.      กวา้ง   �  ยาว 

         ค.      
ฐาน		�		สูง			

�
      ง  . 	

�

�
   �  ฐาน  � สูง 

 

+1 
 
 

 

+1 
 

+1 1.0 
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จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 

ความเห็นของ
ผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

 12.   ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเกี3ยวกบัสี3 เหลี3ยมผนืผา้ 
        สองรูปมีพื�นที3ต่างกนั ? 
      1)ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
     2)  ขนาดของมุมยอ่มเท่ากนั 
     3)  มุมภายในยงัคงเท่ากนั 
     4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
            ก.   ขอ้  1,2  ถูก       ข.  ขอ้  2,3  ถูก 
  ค.   ขอ้  2 ,4  ถูก      ง.  ขอ้ 2, 3, 4  ถูก 

+1 
 
 
 
 

 

+1 
 

+1 1.0 
 
 
 
 

 

4.  นกัเรียน
สามารถบอก
ขั�นตอนในการ
สร้างรูปสี3เหลี3ยม
มุมฉากและรูป
สามเหลี3ยมได ้
 

 

13.  การสร้างสามเหลี3ยมดา้นเท่ามีขั�นตอนอยา่งไรบา้ง ? 
 1)  วางจุด 1 จุด แลว้เลื3อนขนานจุดดว้ยมุม  90°   
  2)  วางจุด 1  จุด แลว้เลื3อนขนานจุดดว้ยมุม  0°   
  3)  หมุนแขนของมุมที3ละขา้งดว้ยมุม 60° 
  4)  หมุนแขนของมุมที3ละขา้งดว้ยมุม 60°  ตามลาํดบั 
    ก.  ขอ้  1 ,3,  4   ถูก     ข.  ขอ้    2 , 3 , 4   ถูก 
    ค.  ขอ้ 2  และ 3 ถูก     ง.   ขอ้   2  และ 4   ถูก  

+1 
 
 
 
 

 

+1 
 

+1 1.0 
 
 
 
 

 

 14. จากสิ3งที3โจทยก์าํหนดให ้ขอ้ใดสามารถสร้าง 
       รูปสี3เหลี3ยมผนืผา้ได ้? 
        ก.  มีความยาวดา้น   5  ซม. และ  7  ซม. 
       ข.  มีมุมที3ฐานขนาด  70°และ  90° 
       ค.  เส้นทแยงมุมยาว  6  ซม. ทาํมุม  90° 
      ง.   เส้นทแยงมุมยาว  7  ซม. ทาํมุม  75° 
15.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดักบับน 
      พิกดัต่างกนัอยา่งไร ? 
    ก.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะไม่ 

 
 
 
 
 

+1 

 
 
 
 
 

+1 

 
 
 
 
 

+1 

 
 
 
 
 

1.0 
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จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

5.  นกัเรียนสามารถสร้าง
รูปสี3เหลี3ยมมุมฉากและ
รูปสามเหลี3ยมดว้ย
โปรแกรมทาง
คณิตศาสตร์ได ้   
 

    เปลี3ยนแต่สามารถเปลี3ยนขนาดได ้
ข.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะ
เปลี3ยนแปลงไดท้ั�งรูปร่างและขนาด 
    ค.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะไม่
เปลี3ยนแต่สามารถเปลี3ยนขนาดได ้
   ง.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูป 
จะเปลี3ยนแปลงไดท้ั�งรูปร่างและขนาด 

0 +1 +1 0.67 

 16.  เมื3อสร้างภาพเคลื3อนไหวเสร็จแลว้ตอ้งการ 
นาํเสนอผลงานตอ้งเลือกเมนูใด? 
     ก.  การแปลง         ข.  แกไ้ข    
     ค.  แสดงผล          ง.   สร้าง   

+1 
 
 

 

+1 
 

+1 1.0 
 
 

 
 17. การซ่อนคาํอธิบายกระทาํเพื3ออะไร ? 

          ก.  เพื3อส่งเสริมทกัษะในการคิด    
    ข.  ประหยดัพื�นที3    
     ค.  ไม่ตอ้งการให้เห็นคาํตอบ  
           ง.   ถูกทุกขอ้ที3กล่าว    

+1 +1 0 0.67 

 18.  ถา้ตอ้งการรูปสี3เหลี3ยมที3สามารถปรับ 
       ขนาดไดต้ามตอ้งการควรทาํอยา่งไร ? 
        ก.  สร้างโดยวธีิการเลื3อนขนานจุด   
        ข.  สร้างส่วนของเส้นตรงแลว้เลื3อนขนาน           
            ส่วนของเส้นตรง 
       ค.  กาํหนดจุดสองจุดมีระยะห่างตามตอ้งการ 
            แลว้สร้างส่วนของเส้นตรง 
       ง.  ถูกทุกขอ้           
 

+1 0 +1 0.67 
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จุดประสงคข์อ้ที3 

แบบทดสอบ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

19.  การสร้างรูปสี3เหลี3ยมมุมฉากโดยใชโ้ปรแกรม 
       ทางคณิตศาสตร์มีลาํดบัขั�นตอนอยา่งไร ? 
     1)  เลื3อนขนานส่วนของเส้นตรงในแนว  90°   
     2)  ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
     3)  ลากส่วนของเส้นตรงใหค้รบทั�งสี3ดา้น 
     4)  ลากส่วนของเส้นตรงตามตอ้งการ 
          ก.     1 – 2 – 3 - 4          ข.     2 – 1 – 4 - 3   
         ค.     4 – 1 – 3 - 2           ง.     4 – 2 – 1 - 3   

 
 
 
 

+1 

 
 
 
 

+1 

 
 
 
 

0 

 
 
 
 

0.67 

20.  การสร้างรูปสี3เหลี3ยมจตุัรัส สามารถเริ3มตน้ได ้
       ดว้ยวธีิใดบา้ง ? 

1) ลากเส้นทแยงมุมใหต้ั�งฉากกนัและแบ่งครึ3 ง
ซึ3 งกนัและกนั 

2) ลากเส้นทแยงมุมใหท้าํมุม  75°  และแบ่ง
ครึ3 งซึ3 งกนัและกนั 

3) ลากเส้นตรงที3เป็นส่วนประกอบดา้นใหย้าว
เท่ากนัทั�งสี3ดา้นแต่ละมุมมีขนาด  90° 

4) ลากเส้นตรงที3เป็นดา้นยาวและดา้นกวา้ง              

+1 
 
 
 
 
 
 
 

 

+1 
 
 
 
 
 
 
 

 

+1 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.0 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

21.  การสร้างบริเวณภายในรูปสี3เหลี3ยม 
        มีประโยชน์อยา่งไรบา้ง ? 
         1)  ใชใ้นการวดัขนาดมุม 
         2) ใชใ้นการตกแต่งสี 
         3)  ใชใ้นการหาพื�นที3รูปสี3 เหลี3ยม 
        4) ใชใ้นการหาความยาวรอบรูป 
             มุมแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา 
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จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

          ก.     ขอ้  1 และ  2        ข.  ขอ้  2  และ  3             
         ค.     ขอ้  2  และ  4       ง.   ขอ้  1  และ  3  

 
+1 

 

 
+1 
 

 
+1 

 
1.0 

21.  การสร้างบริเวณภายในรูปสี3เหลี3ยม 
        มีประโยชน์อยา่งไรบา้ง ? 
         1)  ใชใ้นการวดัขนาดมุม 
         2) ใชใ้นการตกแต่งสี 
         3)  ใชใ้นการหาพื�นที3รูปสี3 เหลี3ยม 
        4) ใชใ้นการหาความยาวรอบรูป 
          ก.   ขอ้  1  และ  2                                                
          ข.  ขอ้  2  และ  3 
          ค.  ขอ้  3  และ  4                                        
          ง.  ถูกทุกขอ้ที3กล่าว 

 
 

 
+1 

 
 

 

 
 
 

+1 
 
 
 

 

 
 
 

+1 
 
 

 

 
 
 

1.0 
 
 
 
 

 

6. นกัเรียนสามารถสร้าง
ผลงานเชิงสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ได ้
 
 

22.  ถา้ตอ้งการนาํรูปสามเหลี3ยมดา้นเท่ามา
ประกอบเป็นรูปหกเหลี3ยมตอ้งใชรู้ปสามเหลี3ยม
จาํนวนกี3รูปจึงประกอบไดพ้อดี ? 
       ก.  จาํนวน  4  รูป    ข.  จาํนวน  6  รูป 
       ค.  จาํนวน  8  รูป    ง.   จาํนวน 10  รูป     

0 +1 +1 0.67 

23. ขอ้ใดกล่าวถึง  คณิตศาสตร์เชิงสร้างสรรค ์
     ไดถู้กตอ้ง ? 
      ก.   สร้างผลงานคณิตศิลป์ 
      ข.  สร้างรูปไดเ้ร็วและตกแต่งผลงาน 
     ค.  การนาํรูปเรขาคณิตมาสร้างเป็นผลงานที3 
         แปลกใหม่ไม่ซํ� าแบบใคร   
   ง.   การสร้างผลงานดว้ยตนเองใหส้วยงามได ้
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 

1.0 
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จุดประสงคข์อ้ที3 

แบบทดสอบ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

24.  รูปสามเหลี3ยมหนา้จั3วสัมพนัธ์กบัชีวติ 
       ประจาํวนัของเราอยา่งไร ? 

ก. เป็นรูปแบบที3สาํคญัในการสร้างอาคาร 
   และสิ3งก่อสร้าง 

    ข.  เป็นเอกลกัษณ์ของประเทศอียปิต ์
    ค.  มกัพบเห็นทั3วไปตามสถานที3สาํคญั 
         ทางศาสนา 
   ง.  ถูกทุกขอ้ที3กล่าวมา 

+1 
 
 
 
 
 

 

+1 
 
 
 
 
 

 

0 
 
 
 
 
 
 

 

0.67 
 
 
 
 
 
 

 

25.  สามเหลี3ยมรูปหนึ3งมีพื�นที3 15 ตารางเซนติเมตร
ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง ? 
         ก.  มีความสูง  10  ซม. ฐาน  3  ซม.    
     ข.  มีฐานยาว   10 ซม. สูง  3  ซม. 
     ค.  มีฐานยาว   6  ซม. สูง  5  ซม. 

   ง.   มีดา้นประกอบมุมยอดยาว  6  ซม.   
                ฐานยาว  5  ซม. 

+1 +1 +1 1.0 

 26.  หนา้จั3วบา้นหลงัหนึ3งมีฐานยาว  15  เมตร  สูง  
8  เมตร  ตอ้งการทาสีหนา้จั3วทั�งสองดา้น จะตอ้ง
ทาสีเป็นพื�นที3เท่าใด ?           
           ก.  30   ตารางเมตร      ข.  60   ตารางเมตร    
     ค.  120   ตารางเมตร    ง.   240   ตารางเมตร    

+1 +1 
 

 

+1 
 

 

1.0 
 

 

 

27. กระดาษแขง็แผน่หนึ3งเป็นรูปสามเหลี3ยมหนา้
จั3วมีฐานยาว   40  เซนติเมตร สูง  12   เซนติเมตร 
ตอ้งการใชก้ระดาษเพียงครึ3 งแผน่ กระดาษ 
ที3ตดัออกมีพื�นที3เท่าใด ? 
    ก.  120   ตารางเมตร     ข.  240   ตารางเมตร    
    ค.  360   ตารางเมตร      ง.   480   ตารางเมตร 

0 +1 +1 0.67 
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จุดประสงคข์อ้ที3 แบบทดสอบ 
ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 

(คนที3) 
1 2 3 เฉลี3ย 

 28.  สามเหลี3ยมชนิดเดียวกนัสองรูปมีพื�นที3ไม่
เท่ากนัจะมีขนาดของมุมต่อมุมเป็นอยา่งไร ? 
      ก.  สามเหลี3ยมที3มีพื�นที3มากขนาดของมุม 
           จะมากกวา่    

ข.สามเหลี3ยมที3มีพื�นที3นอ้ยขนาดของมุม 
     จะมากกวา่ 

      ค. สามเหลี3ยมที3มีพื�นที3นอ้ยขนาดของมุม 
     จะนอ้ยกวา่    

    ง.   ขนาดของมุมต่อมุมจะเท่ากนัทั�งสองรูป 

0 +1 +1 0.67 

 

29.  จงพิจารณาสิ3งที3กาํหนดให ้ขอ้ใดมีโอกาส 
        เป็นสี3เหลี3ยมมุมฉากมากที3สุด ? 
        ก.  จอคอมพิวเตอร์, จอโทรทศัน์ 
        ข.  สนามฟุตบอล, สระวา่ยนํ�า 
        ค.  บานหนา้ต่าง , ประตู 

        ง.  ถนน, เสาไฟฟ้า 

+1 +1 +1 1.0 

 

30.  จากสิ3งที3โจทยก์าํหนดให้  ขอ้ใดสามารถสร้าง  
       รูปสี3เหลี3ยมจตุัรัสได ้? 
      ก.  มีความยาวดา้น 5  ซม. และ  7  ซม. 
      ข.  มีมุมที3ฐานขนาด  70°  องศาและ  90° 
      ค.  เส้นทแยงมุมยาว 6 ซม.ทาํมุม  90° 
      ง.   เส้นทแยงมุมยาว 6 ซม.ทาํมุม  75° 

 

+1 +1 +1 1.0 

รวม 26 28 26  
รวมทั'งสิ'น 80 26.67 
ค่า เฉลี*ย 0.89 
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ผลการวเิคราะห์ความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมนิความพงึพอใจ 

ของนักเรียนต่อเลร์ินนิงออ็บเจ็กต์  กบัจุดประสงค์ ในการเรียนรู้(ด้านเครื�องมอื) 

 
คําชี*แจง   1.    แบบประเมินความพึงพอใจมีทั�งหมดจาํนวน  15  ขอ้ 
 2.   โปรดวเิคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจแลว้ใส่หมายเลข  +1  ,  0  หรือ  -1      

         ลงในช่องการประเมินตามความเป็นจริง 
 +1   หมายถึง   แน่ใจวา่แบบประเมินความพึงพอใจประเมินไดต้รงตามจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
 0     หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบประเมินความพึงพอใจประเมินไดต้รงตามจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
-1     หมายถึง   แน่ใจวา่แบบประเมินความพึงพอใจประเมินไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
 

ที3 รายการประเมิน 

ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 
(คนที3) 

1 2 3 เฉลี3ย 

1 เลิร์นนิ3งออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดการพฒันาการทางสมอง +1 0 +1 0.67 

2 เลิร์นนิ3งออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดความคิดสร้างสรรค ์ +1 +1 +1 1.0 

3 เลิร์นนิ3งออ็บเจก็ตช่์วยใหมี้ความกระตือรือร้นมากขึ�น +1 +1 0 0.67 

4 การเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยเลิร์นนิ3งอ็อบเจก็ตท์าํใหมี้ไหวพริบดีขึ�น +1 +1 +1 1.0 

5 เลิร์นนิ3งออ็บเจก็ตเ์ป็นการพฒันาตนเองดว้ยคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 1.0 

6 เป็นบทเรียนที3ง่ายในการเขา้เรียนเหมาะสมกบันกัเรียน 0 +1 +1 0.67 

7 บทเรียนนี� มีความกะทดัรัด  ชดัเจนเหมาะสมกบัเนื�อเรื3อง +1 +1 +1 1.0 

8 เนื�อหาที3เรียนมีความเหมาะสมกบัเวลา +1 +1 +1 1.0 

9 เนื�อหาที3เรียนมีประโยชน์  สามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้ +1 +1 0 0.67 

10 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ สามารถเรียนรู้ไดเ้องโดยอิสระ +1 0 +1 0.67 

11 ไดฝึ้กทกัษะต่างๆ จนมีความมั3นใจ +1 +1 0 0.67 

12 สามารถติดต่อสื3อสารและปรึกษาการเรียนกบัผูอื้3นได ้ +1 0 +1 0.67 
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ที3 รายการประเมิน 

ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 
(คนที3) 

1 2 3 เฉลี3ย 

13 ไดรั้บคาํตอบจากขอ้สงสัยในบทเรียนทุกครั� ง +1 +1 +1 1.0 

14 มีแหล่งเรียนรู้ที3หลากหลาย +1 +1 +1 1.0 

15 มีเครื3องมือให้เลือกใชไ้ดง่้ายและสะดวก +1 +1 +1 1.0 

รวม 14 12 12  

รวมทั�งสิ�น 38 12.7 

ค่า   IOC  เฉลี3ย 0.84 
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ผลการวเิคราะห์ความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมนิความคดิสร้างสรรค์ 

ทางด้านคณติศาสตร์ของนักเรียน กบัจุดประสงค์ ในการเรียนรู้(ด้านเครื�องมอื) 

 
+1   หมายถึง   แน่ใจวา่แบบประเมินความคิดสร้างสรรคป์ระเมินไดต้รงตามจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ 
 0     หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบประเมินความคิดสร้างสรรคป์ระเมินไดต้รงตามจุดประสงคใ์นการ
เรียนรู้ 
-1     หมายถึง   แน่ใจวา่แบบประเมินความคิดสร้างสรรคป์ระเมินไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคใ์นการ
เรียนรู้ 
 

ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการประเมิน 

ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 
(คนที3) 

1 2 3 เฉลี3ย 

คิดคล่อง 

 

1. สอดคล้องกับการว ัดความคิดสร้างสรรค์ด้าน
รูปภาพแบบการแปลงรูป การปรับปรุง เปลี3ยนแปลง 
ขยายความ ตีความรูปภาพในแง่มุมต่าง ๆ กนั  

+1 +1 +1 1.0 

2.  สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษา
แบบแปลงรูป การปรับปรุง เปลี3ยนแปลง ขยายความ 
ตีความของขอ้ความที3เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
ที3กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั  

+1 +1 +1 1.0 

3. สอดคล้องกับการวดัความคิดสร้างสรรค์ด้าน
สัญลกัษณ์แบบการแปลงรูป สามารถในการปรับปรุง 
เปลี3ยนแปลง ขยายความ ตีความสัญลกัษณ์ตวัเลขและ
เครื3องหมายทางคณิตศาสตร์ในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

+1 +1 +1 1.0 

คิดริเริ3ม 

4. สอดคล้องกับการวดัความคิดสร้างสรรค์ด้าน
รูปภาพแบบการประยุกต์ ในการขยายความเพื3อการ
พยากรณ์ หรือคาดคะเน จากรูปภาพ ที3กาํหนดให้ใน
แง่มุมต่าง ๆ  

0 +1 +1 0.67 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการประเมิน 

ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 
(คนที3) 

1 2 3 เฉลี3ย 

คิดริเริ3ม 

5. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบ
ประยุก ต์ใ นกา รนํา ข้อค วา ม ที3 เ ป็ นส ถา นกา รณ์ท า ง
คณิตศาสตร์ที3กาํหนดให้ไปใช้ในการขยายความเพื3อการ
พยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

0 +1 +1 0.67 

6. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์
แบบประยกุต ์สามารถในการที3จะนาํสัญลกัษณ์ตวัเลขและ
เครื3องหมายทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการขยายความเพื3อ
พยากรณ์ หรือคาดคะเนในแง่มุมใหม่แบบต่าง ๆ กนั 

0 +1 +1 0.67 

คิดยดืหยุน่ 

7. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรค์ดา้นรูปภาพ
แบบความสัมพนัธ์ สามารถเชื3อมโยง หรือมองเห็น
ความสัมพนัธ์ของรูปภาพต่างๆ จากภาพที3กาํหนดให้ใน
แง่มุมต่าง ๆ  

+1 +1 +1 1.0 

8. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์
แบบความสัมพนัธ์ สามารถเชื3อมโยง หรือมองเห็น
ความสัมพนัธ์ของสัญลักษณ์ตวัเลขและเครื3 องหมายทาง
คณิตศาสตร์ที3กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั  

+1 +1 +1 1.0 

9. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบ
ความสัมพันธ์ สามารถเชื3อมโยง หรือมองเห็น
ค วา ม สั ม พัน ธ์ ข อง ข้อค วา ม ที3 เ ป็ นส ถ า นก า รณ์ ท า ง
คณิตศาสตร์ที3กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั  

+1 +1 0 0.67 

คิด
ละเอียดลออ 

10. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรค์ดา้นรูปภาพ
แบบระบบสามารถจดัระบบรูปภาพต่างๆที3กาํหนดให้อยา่ง
มีระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่าง ๆ กนั  

+1 +1 +1 1.0 

 

11. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษ
แบบระบบ สามารถจดัระบบสัญลกัษณ์ตวัเลขและ

เครื3องหมายทางคณิตศาสตร์ที3กาํหนดใหอ้ยา่งมีระเบียบ 
+1 +1 +1 1.0 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการประเมิน 

ความเห็นของผูเ้ชี3ยวชาญ 
(คนที3) 

1 2 3 เฉลี3ย 

12. สอดคลอ้งกบัการวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบ
ระบบ สามารถจดัระบบขอ้ความที3เป็นสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที3กาํหนดให ้อยา่งมีระเบียบแบบแผนในแง่มุม
ต่าง ๆ กนั  

 

+1 +1 +1 1.0 

รวม 9 12 11  

รวมทั�งสิ�น 32 10.7 

ค่า   IOC  เฉลี3ย 0.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 
การหาประสิทธิภาพของเครื�องมือ 
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แสดงค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�  ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ขอ้ RU RL P R 

1 6 1 0.23 0.33 

2 11 10 0.70 0.07 

3 9 9 0.60 0.00 

4 9 4 0.43 0.33 

5 15 12 0.90 0.20 

6 11 7 0.60 0.27 

7 6 7 0.43 -0.07 

8 7 3 0.33 0.27 

9 9 3 0.40 0.40 

10 10 5 0.50 0.33 

11 9 7 0.53 0.13 

12 12 4 0.53 0.53 

13 6 1 0.23 0.33 

14 5 5 0.33 0.00 

15 13 4 0.57 0.60 

16 7 0 0.23 0.47 

17 15 11 0.87 0.27 

18 14 4 0.60 0.67 

19 10 8 0.60 0.13 

20 12 5 0.57 0.47 

21 12 2 0.47 0.67 

22 13 6 0.63 0.47 
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แสดงค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�  ก่อนเรียนและหลงัเรียน ( ต่อ) 
 

ขอ้ RU RL P R 

23 13 6 0.63 0.47 

24 15 6 0.70 0.60 

25 13 6 0.63 0.47 

26 15 6 0.70 0.60 

27 15 12 0.90 0.20 

28 11 5 0.53 0.40 

29 14 2 0.53 0.80 

30 13 5 0.60 0.53 
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แสดงค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ!ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
                             Mean        Std Dev       Cases 

 

  1.     VAR00001           .4333          .5040        30.0 

  2.     VAR00002           .6000          .4983        30.0 

  3.     VAR00003           .3333          .4795        30.0 

  4.     VAR00004           .4000          .4983        30.0 

  5.     VAR00005           .5000          .5085        30.0 

  6.     VAR00006           .5333          .5074        30.0 

  7.     VAR00007           .2333          .4302        30.0 

  8.     VAR00008           .5667          .5040        30.0 

  9.     VAR00009           .2333          .4302        30.0 

 10.     VAR00010           .6000          .4983        30.0 

 11.     VAR00011           .5667          .5040        30.0 

 12.     VAR00012           .4667          .5074        30.0 

 13.     VAR00013           .6333          .4901        30.0 

 14.     VAR00014           .6000          .4983        30.0 

 15.     VAR00015           .7000          .4661        30.0 

 16.     VAR00016           .6333          .4901        30.0 

 17.     VAR00017           .7000          .4661        30.0 

 18.     VAR00018           .5333          .5074        30.0 

 19.     VAR00019           .5333          .5074        30.0 

 20.     VAR00020           .6000          .4983        30.0 

        N of Cases =        30.0 

Statistics for       Mean   Variance    Std Dev  Variables 

      Scale       10.4000    27.2828     5.2233         20 

Item Means           Mean    Minimum    Maximum      Range    Max/Min   Variance 

                    .5200      .2333      .7000      .4667     3.0000      .0182 

 

Item Variances       Mean    Minimum    Maximum      Range    Max/Min   Variance 

                    .2403      .1851      .2586      .0736     1.3975      .0005 

Reliability Coefficients    20 items 

Alpha =   .8672           Standardized item alpha =   .8674 
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 ความเชื�อมั�นของแบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียน 
****** Method 2 (covariance matrix) will be used for this analysis ****** 

****** Method 2 (covariance matrix) will be used for this analysis ****** 

 

  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 

 

                             Mean        Std Dev       Cases 

 

  1.     VAR00001          4.2000          .8469        30.0 

  2.     VAR00002          4.3000          .7022        30.0 

  3.     VAR00003          3.9667          .9994        30.0 

  4.     VAR00004          4.1667          .6477        30.0 

  5.     VAR00005          4.1333          .6288        30.0 

  6.     VAR00006          3.9667          .9994        30.0 

  7.     VAR00007          4.1000          .6618        30.0 

  8.     VAR00008          4.0000          .8710        30.0 

  9.     VAR00009          3.7333         1.1121        30.0 

 10.     VAR00010          4.0333          .8503        30.0 

 11.     VAR00011          3.9667          .9994        30.0 

 12.     VAR00012          4.0667          .6915        30.0 

 13.     VAR00013          4.0333          .8899        30.0 

 14.     VAR00014          3.9667          .9643        30.0 

 15.     VAR00015          3.9333          .8683        30.0 

 

        N of Cases =        30.0 

                                                  N of 

Statistics for       Mean   Variance    Std Dev  Variables 

      Scale       60.5667    35.5644     5.9636         15 

Item Means           Mean    Minimum    Maximum      Range    Max/Min   Variance 

                   4.0378     3.7333     4.3000      .5667     1.1518      .0179 

Reliability Coefficients    15 items 

Alpha =   .7361           Standardized item alpha =   .7656 
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                       ความเชื�อมั�นของแบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
****** Method 2 (covariance matrix) will be used for this analysis ****** 

  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 

                             Mean        Std Dev       Cases 

 

  1.     VAR00001          4.3000          .5960        30.0 

  2.     VAR00002          4.2333          .7279        30.0 

  3.     VAR00003          4.0667          .8683        30.0 

  4.     VAR00004          4.0000          .9826        30.0 

  5.     VAR00005          3.9667          .8087        30.0 

  6.     VAR00006          4.1333          .8193        30.0 

  7.     VAR00007          4.2000          .8052        30.0 

  8.     VAR00008          4.0333          .7184        30.0 

  9.     VAR00009          4.1000          .9948        30.0 

 10.     VAR00010          4.1667          .8339        30.0 

 11.     VAR00011          4.2667          .7397        30.0 

 12.     VAR00012          4.3333          .7112        30.0 

 

        N of Cases =        30.0 

                                                   N of 

Statistics for       Mean   Variance    Std Dev  Variables 

      Scale       49.8000    18.4414     4.2943         12 

Item Means           Mean    Minimum    Maximum      Range    Max/Min   Variance 

                   4.1500     3.9667     4.3333      .3667     1.0924      .0144 

Reliability Coefficients    12 items 

Alpha =   .6276           Standardized item alpha =   .6575 
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การคํานวณหาค่าทางสถิติ 
Paired Samples StatisticsPaired Samples StatisticsPaired Samples StatisticsPaired Samples Statistics    
    

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 หลงั 16.1667 30 1.11675 .20389 

กอ่น 10.4000 30 1.61031 .29400 

 
Paired Samples CorrelationsPaired Samples CorrelationsPaired Samples CorrelationsPaired Samples Correlations    
    

  N Correlation Sig. 
Pair 1 หลงั & กอ่น 30 .173 .362 

 

 
Paired Samples TestPaired Samples TestPaired Samples TestPaired Samples Test    
    

  

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Pair 1 หลงั - 

กอ่น 
5.7667 1.79431 .32759 5.0967 6.4367 17.603 29 .000 
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แสดงค่าเฉลี�ยระดับความพงึพอใจของนักเรียนหลงัเรียน 
 

ขอ้ ความคิดเห็น ค่าเฉลี6ย S.D. ระดบัความพึงพอใจ 

1 เลิร์นนิ6งออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดการพฒันาการทางสมอง 4.20 .85 มาก 

2 เลิร์นนิ6งออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดความคิดสร้างสรรค ์ 4.30 .70 มาก 

3 เลิร์นนิ6งออ็บเจก็ตช่์วยใหมี้ความกระตือรือร้นมากขึ@น 3.97 .99 มาก 

4 
การเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยเลิร์นนิ6งอ็อบเจก็ตท์าํให้ 
มีไหวพริบดีขึ@น 

4.17 .65 มาก 

5 เลิร์นนิ6งออ็บเจก็ตเ์ป็นการพฒันาตนเองดว้ยคณิตศาสตร์ 4.13 .63 มาก 

6 เป็นบทเรียนที6ง่ายในการเขา้เรียนเหมาะสมกบันกัเรียน 3.97 .99 มาก 

7 
บทเรียนนี@ มีความกะทดัรัดชดัเจนเหมาะสม 
กบัเนื@อเรื6อง 

4.10 .66 มาก 

8 เนื@อหาที6เรียนมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.00 .87 มาก 

9 
เนื@อหาที6เรียนมีประโยชน์  สามารถนาํไปใช ้
ในชีวติประจาํวนัได ้

3.73 1.11 มาก 

10 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ สามารถเรียนรู้ไดเ้องโดยอิสระ 4.03 .85 มาก 

11 ไดฝึ้กทกัษะต่างๆ จนมีความมั6นใจ 3.97 .99 มาก 

12 สามารถติดต่อสื6อสารและปรึกษาการเรียนกบัผูอื้6นได ้ 4.07 .69 มาก 

13 ไดรั้บคาํตอบจากขอ้สงสัยในบทเรียนทุกครั@ ง 4.03 .89 มาก 

14 มีแหล่งเรียนรู้ที6หลากหลาย 3.97 .96 มาก 

15 มีเครื6องมือให้เลือกใชไ้ดง่้ายและสะดวก 3.93 .87 มาก 

  ค่าเฉลี6ย 4.04 
 

มาก 
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 แสดงค่าเฉลี�ยระดับความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณติศาสตร์ของนักเรียน 

ความคิด
สร้างสรรค ์

รายการประเมิน 
ค่าเฉ
ลี6ย 

S.D. 
ระดบั

ความคิด
สร้างสรรค ์

คิดคล่อง 

1.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบการแปลงรูป การ
ปรับปรุง เปลี6ยนแปลง ขยายความ ตีความรูปภาพใน
แง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.30 .60 มาก 

2.ความสามารถดา้นภาษาแบบแปลงรูป การปรับปรุง 
เปลี6ยนแปลง ขยายความ ตีความของขอ้ความที6เป็น
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที6กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ 
กนั 

4.23 .73 มาก 

3.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบการแปลงรูป 
สามารถในการปรับปรุง เปลี6ยนแปลง ขยายความ 
ตีความสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื6องหมายทางคณิตศาสตร์
ในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.07 .87 มาก 

คิดริเริ6ม 

4.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบการประยกุต ์ในการ
ขยายความเพื6อการพยากรณ์หรือคาดคะเน จากรูปภาพ ที6
กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ 

4.00 .98 มาก 

5.ความสามารถดา้นภาษาแบบประยกุตใ์นการนาํ
ขอ้ความที6เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที6กาํหนดให้
ไปใชใ้นการขยายความเพื6อการพยากรณ์ หรือคาดคะเน
ในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

3.97 .81 มาก 

6.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบประยกุต ์สามารถใน
การที6จะนาํสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื6องหมายทาง
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการขยายความเพื6อพยากรณ์ หรือ
คาดคะเนในแง่มุมใหม่แบบต่าง ๆ กนั 

4.13 .82 มาก 
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 แสดงค่าเฉลี�ยระดับความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณติศาสตร์ของนักเรียน ( ต่อ) 

ความคิด 
สร้างสรรค ์

รายการ 
ค่าเฉ
ลี6ย 

S.D. 
ระดบั

ความคิด
สร้างสรรค ์

คิดยดืหยุน่ 

7.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบความสัมพนัธ์สามารถ
เชื6อมโยงหรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของรูปภาพต่างๆ 
จากภาพที6กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ 

4.20 .81 มาก 

8.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบความสัมพนัธ์ 
สามารถเชื6อมโยง หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
สัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื6องหมายทางคณิตศาสตร์ที6
กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.03 .72 มาก 

9.ความสามารถดา้นภาษาแบบความสัมพนัธ์ สามารถ
เชื6อมโยง หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้ความที6เป็น
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที6กาํหนดใหใ้นแง่มุมต่าง ๆ 
กนั 

4.10 .99 มาก 

คิดละเอียด 
ลออ 

10.ความสามารถดา้นรูปภาพแบบระบบสามารถ
จดัระบบรูปภาพที6กาํหนดให้อยา่งมีระเบียบแบบแผนใน
แง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.17 .83 มาก 

11.ความสามารถดา้นสัญลกัษณ์แบบระบบ สามารถ
จดัระบบสัญลกัษณ์ตวัเลขและเครื6องหมายทาง
คณิตศาสตร์ที6กาํหนดให้อยา่งมีระเบียบแบบแผนใน
แง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.27 .74 มาก 

12.ความสามารถดา้นภาษาแบบระบบ สามารถจดัระบบ
ขอ้ความที6เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที6กาํหนดให้ 
อยา่งมีระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่าง ๆ กนั 

4.33 .71 มาก 

 
ค่าเฉลี6ย 4.15 

 
มาก 

 



 

 

                                                        

 

 
 

 

 

 
 

 

 

ภาคผนวก  จ 

ตารางบันทึกคะแนน 
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ตารางสรุปคะแนนระหวา่ง  ( E�/(��) การหาประสิทธิภาพเป็นรายบุคคล  (จาํนวน  3 คน) 

ที� 
คะแนนระหว่างเรียน รวม(80)

		
  

หลงัเรียน

(	�)(20) กจิกรรมชุดที� 1 (40) กจิกรรมชุดที�  2 (40) 

1 24 26 50 14 

2 33 32 65 16 

3 40 38 78 19 

รวม 97 96 193 49 

เฉลี,ย 32.33 32.00 64.33 16.33 

ร้อยละ ( �
/(	�) 80.41 81.65 

 

ตารางสรุปคะแนนระหว่าง  ( �
/(	�) การหาประสิทธิภาพกลุ่มย่อย  (จํานวน 9 คน) 

ที� 
คะแนนระหว่างเรียน รวม  (80)

		
  

หลงัเรียน

(	�),(20) กจิกรรมชุดที� 1 (40) กจิกรรมชุดที�  2 (40) 

อ่อน 

1 22 29 51 14 

2 26 31 57 13 

3 31 28 59 14 

ปานกลาง 

4 34 32 66 15 

5 35 32 67 17 

6 31 33 64 16 

เก่ง 

7 38 39 77 18 

8 37 38 75 19 

9 39 39 78 19 
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ตารางสรุปคะแนนระหว่าง  ( �
/(	�) การหาประสิทธิภาพกลุ่มย่อย  (จํานวน 9 คน) ต่อ 

ที� 
คะแนนระหว่างเรียน รวม  (80)

		
  

หลงัเรียน

(	�),(20)   

รวม 292 301 593 145 

เฉลี,ย 32.5 33.4 65.9 16.1 

ร้อยละ 81.25 83.50 82.38 80.50 
 

ตารางเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน 

เลขที, 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียน 

20 คะแนน ร้อยละ 80  คะแนน ร้อยละ 20  คะแนน ร้อยละ 

1 9 45.00 51 63.75 16 80.00 

2 8 40.00 57 71.25 16 80.00 

3 10 50.00 59 73.75 14 70.00 

4 8 40.00 47 58.75 16 80.00 

5 11 55.00 55 68.75 14 70.00 

6 11 55.00 62 77.50 14 70.00 

7 10 50.00 62 77.50 15 75.00 

8 10 50.00 62 77.50 16 80.00 

9 10 50.00 55 68.75 17 85.00 

10 10 50.00 54 67.50 17 85.00 

11 11 55.00 63 78.75 15 75.00 

12 11 55.00 65 81.25 16 80.00 

13 12 60.00 72 90.00 16 80.00 
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ตารางเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน (ต่อ)  
 

เลขที, 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียน 

20 คะแนน ร้อยละ 80  คะแนน ร้อยละ 20  คะแนน ร้อยละ 

14 11 55.00 72 90.00 16 80.00 

15 12 60.00 72 90.00 16 80.00 

16 11 55.00 71 88.75 18 90.00 

17 13 65.00 70 87.50 16 80.00 

18 12 60.00 67 83.75 16 80.00 

19 11 55.00 65 81.25 15 75.00 

20 10 50.00 58 72.50 17 85.00 

21 12 60.00 70 87.50 17 85.00 

22 11 55.00 62 77.50 17 85.00 

23 12 60.00 61 76.25 18 90.00 

24 13 65.00 71 88.75 18 90.00 

25 11 55.00 67 83.75 18 90.00 

26 10 50.00 72 90.00 16 80.00 

27 10 50.00 76 95.00 17 85.00 

28 6 30.00 76 95.00 16 80.00 

29 8 40.00 61 76.25 16 80.00 

30 8 40.00 66 82.50 16 80.00 

รวม  312 1560 1921 2401 485 2425.00 

ร้อยละ    52.00   80.04   80.83 
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ตารางบันทกึคะแนนระหว่างเรียน 

เลร์ินนิ�งออ็บเจ็กต์เรื�องรูปสี�เหลี�ยม 

 

ที� 

คะแนนระหว่างเรียน 

รวม 

(40) 
ร้อยละ 

กจิกรรมที� 1.1 กจิกรรมที� 1.2 
กจิกรรมที�  

1.3 

กจิกรรมที�  1.4 

(ความคิด

สร้างสรรค์) 

1 5 4 6 7 22 55.00 

2 6 8 7 5 26 65.00 

3 7 9 8 7 31 77.50 

4 6 5 6 5 22 55.00 

5 6 7 8 7 28 70.00 

6 7 7 8 7 29 72.50 

7 8 10 8 7 33 82.50 

8 7 9 10 8 34 85.00 

9 5 7 7 8 27 67.50 

10 6 6 8 7 27 67.50 

11 8 9 9 8 34 85.00 

12 8 10 9 8 35 87.50 

13 8 10 10 9 37 92.50 

14 7 10 9 8 34 85.00 

15 8 9 10 8 35 87.50 

16 7 9 9 8 33 82.50 

17 7 10 10 9 36 90.00 

18 6 7 7 9 29 72.50 
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ตารางบันทกึคะแนนระหว่างเรียน (ต่อ) 

เลร์ินนิ�งออ็บเจ็กต์เรื�องรูปสี�เหลี�ยม 

  

ที� 

คะแนนระหว่างเรียน 

รวม(40) ร้อยละ 
กจิกรรมที� 1.1 กจิกรรมที� 1.2 กจิกรรมที� 1.3 

กจิกรรมที� 

1.4 

(ความคิด

สร้างสรรค์) 

19 7 9 9 9 34 85.00 

20 6 6 7 7 26 65.00 

21 7 10 10 9 36 90.00 

22 6 7 8 9 30 75.00 

23 6 7 7 8 28 70.00 

24 7 9 8 9 33 82.50 

25 6 9 7 8 30 75.00 

26 7 10 10 9 36 90.00 

27 9 10 10 9 38 95.00 

28 8 10 9 10 37 92.50 

29 7 7 7 8 29 72.50 

30 7 9 8 10 34 85.00 

รวม 205 249 249 240 943 2357.50 

เฉลี,ย 6.83 8.3 8.3 8.0 31.43  

ร้อยละ 68.30 83.00 83.00 80.00 78.58 78.58 
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ตารางบันทกึคะแนนระหว่างเรียน 

 เลร์ินนิ�งออ็บเจ็กต์เรื�องรูปสามเหลี�ยม 

 

ที� 

คะแนนระหว่างเรียน 

รวม 

(40) 
ร้อยละ 

กจิกรรมที� 2.1 
กจิกรรมที� 

2.2 

กจิกรรมที� 

2.3 

กจิกรรมที�  2.4 

(ความคิด

สร้างสรรค์) 

1 8 7 8 6 29 72.50 

2 8 9 8 6 31 77.50 

3 7 7 8 6 28 70.00 

4 7 7 6 5 25 62.50 

5 8 7 6 6 27 67.50 

6 8 8 9 8 33 82.50 

7 8 8 6 7 29 72.50 

8 8 8 7 5 28 70.00 

9 8 4 9 7 28 70.00 

10 5 9 6 7 27 67.50 

11 8 8 7 6 29 72.50 

12 9 9 5 7 30 75.00 

13 9 9 9 8 35 87.50 

14 9 10 9 10 38 95.00 

15 10 10 9 8 37 92.50 

16 10 10 9 9 38 95.00 

17 8 9 9 8 34 85.00 

18 10 10 10 8 38 95.00 

 

 

 



157 

 

ตารางบันทกึคะแนนระหว่างเรียน (ต่อ) 

เลร์ินนิ�งออ็บเจ็กต์เรื�องรูปสามเหลี�ยม 

ที� 

คะแนนระหว่างเรียน 

รวม(40) ร้อยละ 
กจิกรรมที� 2.1 กจิกรรมที� 2.2 

กจิกรรมที� 

2.3 

กจิกรรมที� 

2.4 

(ความคิด

สร้างสรรค์) 

19 7 9 8 7 31 77.50 

20 8 8 8 8 32 80.00 

21 8 10 8 8 34 85.00 

22 9 8 8 7 32 80.00 

23 7 10 8 8 33 82.50 

24 10 10 10 8 38 95.00 

25 10 10 9 8 37 92.50 

26 9 10 10 7 36 90.00 

27 9 10 10 9 38 95.00 

28 10 10 10 9 39 97.50 

29 10 7 9 6 32 80.00 

30 9 8 8 7 32 80.00 

รวม 254 259 246 219 978 2445 

เฉลี,ย 8.47 8.63 8.20 7.30 32.6 - 

ร้อย

ละ 

84.70 86.30 82.00 73.00 81.50 81.50 
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ตารางสรุปคะแนนระหว่าง  ( �
) 

ที� 
คะแนนระหว่างเรียน 

รวม ร้อยละ 
กจิกรรมชุดที� 1 กจิกรรมชุดที�  2 

1 22 29 51 63.75 

2 26 31 57 71.25 

3 31 28 59 73.75 

4 22 25 47 58.75 

5 28 27 55 68.75 

6 29 33 62 77.50 

7 33 29 62 77.50 

8 34 28 62 77.50 

9 27 28 55 68.75 

10 27 27 54 67.50 

11 34 29 63 78.75 

12 35 30 65 81.25 

13 37 35 72 90.00 

14 34 38 72 90.00 

15 35 37 72 90.00 

16 33 38 71 88.75 

17 36 34 70 87.50 

18 29 38 67 83.75 

19 34 31 65 81.25 

20 26 32 58 72.50 

21 36 34 70 87.50 
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ตารางสรุปคะแนนระหว่าง  ( �
)   ต่อ 

ที� 
คะแนนระหว่างเรียน 

รวม ร้อยละ 
กจิกรรมชุดที� 1 กจิกรรมชุดที�.2 

22 30 32 62 77.50 

23 28 33 61 76.25 

24 33 38 71 88.75 

25 30 37 67 83.75 

26 36 36 72 90.00 

27 38 38 76 95.00 

28 37 39 76 95.00 

29 29 32 61 76.25 

30 34 32 66 82.50 

รวม 943 978 1921 2401 

เฉลี,ย 31.43 32.6 64.03 - 

ร้อยละ 78.58 81.50 80.04 80.04 
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ตารางบันทกึคะแนน ทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน  

ที� 
คะแนนทดสอบ 

ก่อนเรียน (20คะแนน) หลงัเรียน(	�) ผลต่างคะแนน (D) � 
1 9 16 7 49 

2 8 16 8 64 

3 10 14 4 16 

4 8 16 8 64 

5 11 14 3 9 

6 11 14 3 9 

7 10 15 5 25 

8 10 16 6 36 

9 10 17 7 49 

10 10 17 7 49 

11 11 15 4 16 

12 11 16 5 25 

13 12 16 4 16 

14 11 16 5 25 

15 12 16 4 16 

16 11 18 7 49 

17 13 16 3 9 

18 12 16 4 16 

19 11 15 4 16 

20 10 17 7 49 

21 12 17 5 25 
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ตารางบันทกึคะแนน ทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน ( ต่อ ) 

ที� 
คะแนนทดสอบ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน (	�) ผลต่างคะแนน (D) � 
22 11 17 6 36 

23 12 18 6 36 

24 13 18 5 25 

25 11 18 7 49 

26 10 16 6 36 

27 10 17 7 49 

28 6 16 10 100 

29 8 16 8 64 

30 8 16 8 64 

รวม 312 485 173 1091 

เฉลี,ย 10.40 16.16 

- - 
ร้อยละ 52.00 80.83 

S.D. 1.61 1.12 

t-test 17.60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



162 

 

ตารางบันทกึคะแนนการประเมินความพงึพอใจของนักเรียน 

 
  ขอ้ที� 

   

เลขที� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

1 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 58 

2 5 5 5 2 5 5 2 5 4 5 5 2 5 2 5 62 

3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 48 

4 4 5 5 4 5 2 5 2 4 2 2 5 2 4 2 53 

5 4 3 4 5 4 4 5 4 5 4 4 3 4 5 4 62 

6 5 2 5 3 5 5 2 5 3 5 5 2 5 3 5 60 

7 4 4 5 2 2 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 61 

8 4 5 3 4 3 3 5 3 4 3 3 5 3 4 3 55 

9 4 2 4 5 4 4 2 4 5 4 4 2 4 5 4 57 

10 5 3 5 4 5 5 3 5 2 5 5 3 5 4 5 64 

11 4 4 2 5 2 2 4 4 3 5 5 4 5 3 2 54 

12 3 5 3 4 3 3 5 5 4 5 3 5 3 4 3 58 

13 4 5 5 5 4 4 2 4 5 4 5 2 3 5 3 60 

14 4 4 5 4 4 4 3 4 5 5 2 3 5 5 5 62 

15 5 4 5 5 5 5 4 5 3 5 5 5 5 3 5 69 

16 4 5 4 4 4 4 2 4 1 4 4 5 4 4 4 57 

17 5 5 5 4 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 71 

18 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 63 

19 3 5 3 4 3 3 5 3 4 3 3 5 3 4 3 54 
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ตารางบันทกึคะแนนการประเมินความพงึพอใจของนักเรียน (ต่อ) 
 

ขอ้ที� 

 

เลขที� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
รว

ม 

20 5 4 2 5 5 5 4 5 5 4 2 4 3 5 2 60 

21 5 5 5 4 5 5 3 5 4 5 5 5 5 5 5 71 

22 4 4 5 4 5 4 4 4 3 4 4 4 2 3 2 56 

23 5 5 4 4 5 3 5 3 4 3 3 5 3 4 3 59 

24 4 5 4 5 4 4 5 4 5 3 3 5 3 5 4 63 

25 4 5 4 4 5 5 3 2 4 4 4 5 2 2 4 57 

26 5 4 4 4 5 5 3 5 3 5 5 3 5 3 5 64 

27 4 5 4 5 4 4 4 4 3 4 4 5 4 4 4 62 

28 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 74 

29 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 63 

30 3 5 3 4 3 3 5 3 4 3 3 5 3 4 3 54 

 รวม 126 129 123 125 124 121 114 122 115 124 117 121 115 121 114 - 

เฉลี,ย 
4.2

0 

4.3

0 

4.1

0 

4.1

7 

4.1

3 

4.0

3 

3.8

0 

4.0

7 

3.8

3 

4.1

3 

3.9

0 

4.0

3 

3.8

3 

4.0

3 

3.8

0 

4.0

2 
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ตารางบันทกึคะแนนการวดัความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณติศาสตร์ของนักเรียน 

 

ขอ้ที, 

 

เลขที, 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 รวม 

1 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 46 

2 3 5 5 2 3 4 5 3 3 5 3 5 46 

3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 39 

4 4 5 3 5 2 4 2 2 5 3 4 3 42 

5 5 4 4 5 4 5 4 4 3 4 5 4 51 

6 3 5 5 2 3 3 5 4 3 5 3 5 46 

7 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 52 

8 4 3 3 5 5 4 3 3 4 3 4 3 44 

9 5 4 4 4 4 5 4 4 2 4 5 4 49 

10 4 5 5 3 5 4 5 4 3 5 4 5 52 

11 5 3 2 4 4 3 5 4 4 5 3 4 46 

12 4 3 3 5 3 4 5 3 5 3 4 3 45 

13 5 4 4 2 4 5 4 4 2 3 5 4 46 

14 4 4 4 3 4 5 5 5 3 5 5 5 52 

15 5 5 5 4 3 3 5 4 5 5 3 5 52 

16 4 4 4 4 4 3 4 4 5 4 4 5 49 

17 4 5 5 5 3 2 5 4 5 5 5 5 53 

18 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 51 

19 4 3 3 5 5 4 3 5 5 3 4 5 49 
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ตารางบันทกึคะแนนการวดัความคิดสร้างสรรค์ทางด้านคณติศาสตร์ของนักเรียน (ต่อ) 
 

ขอ้ที, 

 

เลขที, 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 รวม 

20 5 5 5 4 4 5 4 4 5 3 5 4 53 

21 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 57 

22 4 5 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 53 

23 4 5 3 5 4 4 4 4 5 4 4 5 51 

24 5 4 4 5 3 5 4 5 5 5 5 4 54 

25 4 4 5 3 5 4 4 5 5 5 4 4 52 

26 4 5 5 3 4 5 5 4 3 5 5 5 53 

27 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 51 

28 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 59 

29 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 51 

30 4 4 3 5 5 4 3 5 5 3 4 5 50 

รวม 129 127 122 120 119 124 126 121 123 125 128 130 - 

เฉลี,ย 4.30 4.23 4.07 4.00 3.97 4.13 4.20 4.03 4.10 4.17 4.27 4.33 4.15 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ฉ 

แบบประเมิน 
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เกณฑ์การประเมนิผลงานนักเรียน 

คําอธิบาย  การประเมิน 

1. ใชต้รวจคาํตอบแบบฝึกกิจกรรม  
2. แต่ละรายการมีค่าคะแนน  1  คะแนน รวมทั!งสิ!น  10  คะแนน 
3. รายการถูกตอ้งตามที(กาํหนดใหใ้ส่เครื(องหมาย  � ลงในช่อง � ( ทาํไดถู้กตอ้ง) 
4. รายการไม่ถูกตอ้งตามที(กาํหนดใหใ้ส่เครื(องหมาย  � ลงในช่อง � ( ไม่ถูกตอ้ง) 

5. รวมคะแนนในช่องทาํไดถู้กตอ้งแลว้ใส่ผลรวมคะแนน ลงในช่อง  คะแนนที(ทาํได ้

ที( รายการ ทาํไดถู้กตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง 
คะแนน 

ที(ทาํได ้

1 รูปที(สร้างถูกตอ้งตามที(กาํหนด � �  
 
 
 
 

................... 
คะแนน 

2 เสร็จภายในเวลาที(กาํหนด � � 
3 มีป้ายชื(อมุมครบทุกมุม � � 
4 แสดงความยาวรอบรูป � � 
5 แสดงการคาํนวณหาพื!นที( � � 
6 แสดงการวดัมุม � � 
7 สามารถเคลื(อนไหวได ้ � � 
8 ตกแต่งสีครบ � � 
9 บอกชนิดของรูปสี(เหลี(ยมไดถู้กตอ้ง � � 

10 บอกขั!นตอนการสร้าง � � 
รวมคะแนน   

เกณฑ์การแปลผลคะแนน 

ระดับคะแนน ความหมาย ผลรวมคะแนน 

5 ดีมาก 8 - 10 
4 ดี 7 
3 พอใช ้ 6 
2 ปรับปรุงแกไ้ข 5 
1 ควรพฒันา 0 - 4 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

 ระดบัคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1.ความ 
สามารถดา้น
รูปภาพ แบบ
การแปลงรูป  

 -รูปภาพมีขนาดเหมาะสม 
 -รูปภาพสีสันสวยงาม 
 -รูปภาพสัมพนัธ์กบัเนื!อหา 
 -รูปภาพถูกตอ้งตามที(กาํหนด 
- รูปภาพเคลื(อนไหวได ้

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

2.ความ 
สามารถดา้น
ภาษาแบบ
แปลงรูป  

 - ใชภ้าษาสั!นชดัเจน 
 - ใส่ขอ้มูลภาษาครบถว้น 
 -ใชภ้าษาสัมพนัธ์กบัเนื!อหา 
 -ใชภ้าษาถูกตอ้ง 
- สื(อภาษาไดเ้ขา้ใจง่าย 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

3.ความ 
สามารถดา้น
สัญลกัษณ์
แบบการ
แปลงรูป  

 -สัญลกัษณ์มีขนาดเหมาะสม 
 -ใชส้ัญลกัษณ์แทนขอ้ความได ้
 -แปลงสัญลกัษณ์เป็นรูปได ้
 -ใชส้ัญลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง 
- ใชส้ัญลกัษณ์สัมพนัธ์กบัภาพ 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

4.ความ 
สามารถดา้น
รูปภาพแบบ
การประยกุต ์ 

- ตกแต่งสีรูปภาพต่างจากคนอื(น 
 - นาํรูปภาพมาสร้างผลงาน 
    สร้างสรรคไ์ด ้
 - รูปภาพแปลกไม่ซํ! าแบบใคร 
- รูปภาพเคลื(อนไหวได ้
-  นาํเสนอผลงานได ้

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

ระดบัคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

5.
ความสามารถ
ดา้นภาษา
แบบประยกุต ์  

-  คาดคะเนรูปภาพจากสัญลกัษณ์ 
   ได ้
-  คาดคะเนตวัเลขจากรูปภาพได ้
-  ขยายความจากรูปภาพได ้
-  ขยายความจากเครื(องหมายทาง 
   คณิตศาสตร์ได ้
 - ขยายความจากสัญลกัษณ์ได ้

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

6.
ความสามารถ
ดา้น
สัญลกัษณ์
แบบประยกุต ์ 
 

-  นาํสัญลกัษณ์ไปใชใ้นการ 
   ขยายความรูปภาพได ้
-  นาํสัญลกัษณ์ไปใชใ้นการ 
   คาดคะเนรูปภาพได ้
-  นาํตวัเลขไปใชใ้นการคาดคะเน 
   รูปภาพได ้
-  นาํเครื(องหมายทางคณิตศาสตร์ 
   ไปใชใ้นการขยายความ 
- นาํเครื(องหมายทางคณิตศาสตร์  
  ไปใชใ้นการคาดคะเนรูปภาพได ้

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

7.
ความสามารถ
ดา้นรูปภาพ
แบบ
ความสัมพนัธ์ 

1.รูปภาพเชื(อมโยงกบัขอ้ความ 
2.รูปภาพเชื(อมโยงสัญลกัษณ์ 
3.รูปภาพสัมพนัธ์กบัขอ้ความ 
4.รูปภาพสัมพนัธ์เครื(องหมาย 
5.รูปภาพสัมพนัธ์กบัสัญลกัษณ์ 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

ระดบัคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

8.
ความสามารถ
ดา้น
สัญลกัษณ์
แบบ
ความสัมพนัธ์ 

1.สัญลกัษณ์เชื(อมโยงกบัภาพ 
2.เครื(องหมายทางคณิตศาสตร์ 
   สัมพนัธ์กบัสัญลกัษณ์ 
3.สัญลกัษณ์สัมพนัธ์กบัขอ้ความ 
4.สัญลกัษณ์สัมพนัธ์กบัรูปภาพ 
5. สัญลกัษณ์เชื(อมโยงขอ้ความ 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

 

9.
ความสามารถ
ดา้นภาษา
แบบ
ความสัมพนัธ์ 

1.ใชภ้าษาเชื(อมโยงรูปภาพชดัเจน 
2.ใชภ้าษาสัมพนัธ์กบัสัญลกัษณ์ 
3.ใชภ้าษาสัมพนัธ์กบัรูปภาพ 
4.ใชภ้าษาสัมพนัธ์เครื(องหมาย 
5.ภาษาเชื(อมโยงกบัสัญลกัษณ์  

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

 

10.
ความสามารถ
ดา้นรูปภาพ
แบบระบบ 

- รูปภาพมีขนาดถูกตอ้งตาม
กาํหนด 
- ใชร้ะบบสีแบบพามิเตอร์ 
 - ใชร้ะบบภาพเคลื(อนไหว 
-  มีระบบการนาํเสนอรูปภาพ  
-  มีขั!นตอนการสร้างรูปภาพ 
   เป็นระบบไม่ซบัซอ้น 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

11.
ความสามารถ
ดา้น
สัญลกัษณ์
แบบระบบ  

- แสดงตวัเลขกาํกบัถูกตอ้ง 
-  แสดงเครื(องหมายทาง 
   คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
-  มีสัญลกัษณ์กาํกบัครบถว้น 
- ใชส้ัญลกัษณ์ถูกตอ้งเหมาะสม 
-  สัญลกัษณ์ต่างๆนาํมาจดัวาง 
   อยา่งเป็นระเบียบ 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 
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ความคิด
สร้างสรรค ์

ระดบัคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

12.
ความสามารถ
ดา้นภาษา
แบบระบบ 

- ใชภ้าษาสั!นรัดกุมชดัเจน 
 - ใส่ขอ้มูลภาษาครบถว้น 
 - ใชภ้าษาถูกตอ้ง 
-  สื(อภาษาไดเ้ขา้ใจง่าย.  
-  มีคาํอธิบายขั!นตอนการสร้าง 
   อยา่งเป็นขั!นตอน 

ปฏิบติัได ้
4 รายการ 

ปฏิบติัได ้
3 รายการ 

ปฏิบติัได ้
2 รายการ 

ปฏิบติัได ้
1 รายการ 

 

 

เกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ 

 
  ระดบั  5       4.51 – 5.00   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มากที(สุด 
 ระดบั  4       3.76 – 4.50   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มาก 

 ระดบั  3       2.26 – 3.75   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ปานกลาง 
 ระดบั  2       1.51 – 2.25   หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นอ้ย 
 ระดบั  1       1.00 – 1.50  หมายถึง     มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นอ้ยที(สุด 
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แบบประเมนิความพงึพอใจของนักเรียนต่อเลร์ินนิ(งออ็บเจ็กต์ 

 

คําชี+แจง  ใหน้กัเรียนใส่เครื(องหมาย  �  ลงในช่องใหต้รงกบัความเป็นจริงใหม้ากที(สุด 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 ระดบั   5   คะแนนเฉลี(ย   4.51 – 5.00        หมายถึง     มีความพึงพอใจมากที(สุด   
 ระดบั   4   คะแนนเฉลี(ย   3.51 – 4.50        หมายถึง     มีความพึงพอใจมาก 
 ระดบั   3   คะแนนเฉลี(ย   2.51 – 3.50        หมายถึง     มีความพึงพอใจปานกลาง 
 ระดบั   2   คะแนนเฉลี(ย   1.51 – 2.50        หมายถึง     มีความพึงพอใจนอ้ย 
 ระดบั   1   คะแนนเฉลี(ย   1.00 – 1.50        หมายถึง     มีความพึงพอใจนอ้ยที(สุด 

 

ที( รายการประเมิน 
ระดบัความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดกาพฒันาการทางสมอง 
   

  

2 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตท์าํให้เกิดความคิดสร้างสรรค ์
   

  

3 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตช่์วยใหมี้ความกระตือรือร้นมากขึ!น 
   

  

4 การเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยเลิร์นนิงอ็อบเจก็ตท์าํใหมี้ไหวพริบดีขึ!น 
   

  

5 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตเ์ป็นการพฒันาตนเองดว้ยคณิตศาสตร์ 
   

  

6 เป็นบทเรียนที(ง่ายในการเขา้เรียนเหมาะสมกบันกัเรียน 
   

  

7 บทเรียนนี! มีความกะทดัรัด  ชดัเจนเหมาะสมกบัเนื!อเรื(อง 
   

  

8 เนื!อหาที(เรียนมีความเหมาะสมกบัเวลา 
   

  

9 เนื!อหาที(เรียนมีประโยชน์  สามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
   

  

10 ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ สามารถเรียนรู้ไดเ้องโดยอิสระ 
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ที( รายการประเมิน 
ระดบัความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

11 ไดฝึ้กทกัษะต่างๆ จนมีความมั(นใจ 
   

  

12 สามารถติดต่อสื(อสารและปรึกษาการเรียนกบัผูอื้(นได ้
   

  

13 ไดรั้บคาํตอบจากขอ้สงสัยในบทเรียนทุกครั! ง 
   

  

14 มีแหล่งเรียนรู้ที(หลากหลาย 
   

  

15 มีเครื(องมือให้เลือกใชไ้ดง่้ายและสะดวก 
   

  

รวม 
   

  

รวมทั!งสิ!น 
 

คะแนนเฉลี(ย 
 

 

การคิดค่าคะแนนเฉลี(ย              
คะแนนที(ได	้×�

คะแนนเตม็
 

 

ขอ้คิดเห็นเพิ(มเติม 
 ………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
……..…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
……..…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………… 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

แผนการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
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แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                      ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสี%เหลี%ยม                                              เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     1   การทดสอบก่อนเรียน                                   เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              7             เดือน            มกราคม                   พ.ศ.               2556 

*********************************** 
มาตรฐานการเรียนรู้    สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดั               2.1.2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมรูปสามเหลี�ยม 
 2.1.3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
 2.1.4.  วดัขนาดของมุม 
สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization)ใช้เหตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ(spatial reasoning)และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2. สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระที% 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

มาตรฐาน ค  6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหาการให้เหตุผลการสื�อสารการสื�อความหมาย             
ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเชื�อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อื�นๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 สาระสําคัญ 

ทดสอบก่อนเรียน  เป็นการทดสอบเพื�อวดัความรู้พื�นฐานของผูเ้รียนในเรื�องการสร้างรูป
เรขาคณิต การหาพื�นที� ความยาวรอบรูปและการสร้างรูปเรขาคณิตดว้ยโปรแกรมคณิตศาสตร์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้   
2. นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและสามเหลี�ยมได ้  
3. นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้  
4. นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้
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5. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมดว้ยโปรแกรมทาง
คณิตศาสตร์ได ้   

6. นกัเรียนสามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้

7. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัของตนเองได ้
สาระการเรียนรู้ 

                       การทดสอบก่อนเรียน 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนํา      ครูเกริ�นนาํใหน้กัเรียนพอเขา้ใจในจุดประสงคข์องการเรียนการสอนเรื�องรูป
เรขาคณิตผา่นเลิร์นนิงอ็อบเจ็กตแ์ลว้ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขั�นสอน   

           1.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนเรื�องรูปเรขาคณิต                  
 2.   เสร็จแลว้นกัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจคาํตอบ                
           3.   นกัเรียนแจง้ผลคะแนนใหเ้พื�อนทราบ 
           4.   ครูบนัทึกคะแนนก่อนเรียนของนกัเรียน 

                   

ขั�นสรุป 
 ตรวจคาํตอบสรุปผลการทดสอบโดยหาค่าเฉลี�ยของคะแนนและค่าร้อยละมีค่า

คะแนนเฉลี�ยของของนกัเรียนทั�งหมดเท่ากบั   10.40   คะแนน  คิดเป็นร้อยละ   52.00 
การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทดสอบ ตรวจแบบทดสอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

จาํนวน 20  ขอ้ 

 

บันทกึผลหลงัสอน 

การทดสอบก่อนเรียนเรื�องรูปเรขาคณิต จาํนวนนกัเรียนที�เขา้สอบ 30  คน ผลสอบนกัเรียน  
ไดค้ะแนนสูงสุดเท่ากบั 13 คะแนนตํ�าสุดเท่ากบั 6 คะแนนและมีค่าคะแนนเฉลี�ยของของนกัเรียน
ทั�งหมดเท่ากบั 10.40 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 52.00 
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                                                                             ลงชื�อ  ................ ........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  7  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
 
บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 

         
 เห็นสมควรใหใ้ชท้ดสอบได ้ 
 
                                                
                                                                          
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                      ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสี%เหลี%ยม                                              เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     2   การสร้างรูปสี%เหลี%ยมมุมฉาก                        เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              8             เดือน            มกราคม                   พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระสําคัญ 

รูปสี�เหลี�ยมมุมฉากหมายถึง รูปสี�เหลี�ยมที�มีมุมทุกมุมมีขนาดเท่ากบั  90  องศา 
จุดประสงค์ปลายทาง 

1. นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้
2. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้
3. นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้    

จุดประสงค์นําทาง 
  1.  นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยไ์ด ้

2.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปไดต้ามที�โจทยก์าํหนด 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
4.  นกัเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของงานได ้

สาระการเรียนรู้ 
    การสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก                      

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนํา      ครูนาํเสนอเครื�องมือต่างๆ ที�ตอ้งใชใ้นการสร้างรูปสี�เหลี�ยมเพื�อให้นกัเรียน           
ไดคุ้น้เคยกบัเครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้

ขั�นสอน   

1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  
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ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
           3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง การสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก 

                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  2.1  เรื�อง การสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากเสร็จ
แลว้ครูนาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ให้นกัเรียนทาํ 
  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  

ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  
สื%อการเรียนการสอน 

เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์รูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก 

การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึกกิจกรรม ตรวจผลงาน 
-  แบบฝึกกิจกรรมที�  2.1   
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

บันทกึผลหลงัสอน 

 นักเรียนมีความสนใจกิจกรรมอยู่ในระดับดี แต่เนื�องจากเป็นการเรียนโดยใช้ เลิร์นนิง       
อ็อบเจ็กต์  เป็นครั� งแรก ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนักเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด  9  
คะแนน  คะแนนตํ�าสุด  5 คะแนน คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั 6.83 คิดเป็นร้อยละ 68.30  
จากจาํนวนนกัเรียน  30  คน 
ปัญหาและอุปสรรค. 
 1.  นกัเรียนบางส่วนยงัไม่คุน้เคยกบัเครื�องมือในการสร้างรูป 

2.  นกัเรียนทาํไดไ้ม่ครบจาํนวนขอ้ที�กาํหนด 
3.  เครื�องคอมพิวเตอร์บางเครื�องมีปัญหาขณะที�นกัเรียนกาํลงัทาํกิจกรรมเป็นผลใหน้กัเรียน

ทาํงานเสร็จไม่ทนัเวลาที�กาํหนด 
                                        

                                                                        ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  8  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
            

                                   เห็นสมควรใชส้อนได ้
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                        ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสี%เหลี%ยม                                เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     3   การหาความยาวรอบรูป                  เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%          9            เดือน          มกราคม                 พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดัข้อที%   2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม รูปสามเหลี�ยม 

3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
4.  วดัขนาดของมุม 

สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�   2.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระสําคัญ 

ความยาวรอบรูปหมายถึง ผลรวมความยาวดา้นของรูป ความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม หา
ไดจ้ากการนาํความยาวดา้นทั�งสี�ดา้นของรูปสี�เหลี�ยมรวมกนั 
จุดประสงค์ปลายทาง 

1. นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้  
2. นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้
3. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   

จุดประสงค์นําทาง 

  1.  นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
3.  นกัเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของงานได ้

สาระการเรียนรู้ 

 การหาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก                                 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 
เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้

ขั�นสอน   
1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  

ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
           3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิ�งออ็บเจก็ต ์ เรื�อง การหาความยาวรอบรูป 

                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  2.2  เรื�อง การหาความยาวรอบรูปเสร็จแลว้
ครูนาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ให้นกัเรียนทาํ 
  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  

ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  
 

สื%อการเรียนการสอน 

กิจกรรมที�  2.2  ความยาวรอบรูป 

การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึก ตรวจผลงาน 
-  แบบฝึกกิจกรรมที�  2.2 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

บันทกึผลหลงัสอน 

 นกัเรียนมีความสนใจกิจกรรมสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้  
บอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากไดแ้ละสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากดว้ยโปรแกรม
ทางคณิตศาสตร์ได ้   
 ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนกัเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด10  คะแนน  คะแนน
ตํ�าสุด 4 คะแนน คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั 8.3 คิดเป็นร้อยละ83.00 จากจาํนวนนกัเรียน  
30  คน 
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                                                                        ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  9  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 

        
 เห็นสมควรใชส้อนได ้
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                      ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสี%เหลี%ยม                                             เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     4   การหาพื�นที%ของรูปสี%เหลี%ยม                        เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              14             เดือน            มกราคม                   พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดัข้อที%   2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม  รูปสามเหลี�ยม 

3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
4.  วดัขนาดของมุม 

สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization)ใช้เหตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2. สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระสําคัญ 

การหาพื�นที%ของรูปสี%เหลี%ยมมุมฉาก  

สี%เหลี%ยมจัตุรัส        
สูตรการหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัส       =   ดา้น x ดา้น    

ตัวอย่าง หาพื�นที�ของสี�เหลี�ยม ABCD ซึ� งยาว 3 เซนติเมตร 
        สูตรการหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัส     = ดา้น x ดา้น 
        แทนค่า                                                      = 3 x 3    
        พื�นที�ของสี�เหลี�ยม ABCD                         = 9 ตารางเซนติเมตร 
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สี%เหลี%ยมผืนผ้า 

สูตร การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมผนืผา้ = กวา้ง x ยาว 
 ตัวอย่าง หาพื�นที�สี� เหลี�ยม PQRS ซึ� งยาว 5 เซนติเมตร กวา้ง 3 เซนติเมตร 
        สูตรการหาพื�นที�ของ         =  กวา้ง x ยาว  
        แทนค่า                              = 3 x 5  
       พื�นที�ของสี�เหลี�ยม PQRS   = 15 ตารางเซนติเมตร 
จุดประสงค์ปลายทาง 

1. นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้  
2. นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้
3. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   

จุดประสงค์นําทาง 

  1.  นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปตามที�โจทยก์าํหนดใหไ้ด ้
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้
5.  นกัเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของงานได ้

สาระการเรียนรู้ 

                  การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยม     
กจิกรรมการเรียนรู้               

ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 
เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้

ขั�นสอน   

1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3 กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  

ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
           3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยม 

                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  2.3  เรื�อง การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมเสร็จ
แลว้ครูนาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ให้นกัเรียนทาํ 
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  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  
ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  
สื%อการเรียนการสอน 

กิจกรรมที�  2.3  การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยม 

 

การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึก ตรวจผลงาน -  แบบฝึกกิจกรรมที�  2.3 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

บันทกึผลหลงัสอน 

 นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากได ้ สามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูป
สี�เหลี�ยมมุมฉากไดแ้ละสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   

 ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนกัเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด  10 คะแนน  คะแนน
ตํ�าสุด 6 คะแนน คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั 8.3 คิดเป็นร้อยละ83.00 จากจาํนวนนกัเรียน  
30  คน 
                          
                                     
                                                                        ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                            วนัที�  14  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
 

บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 
       
      เห็นสมควรใชส้อนได ้
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                    ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสี%เหลี%ยม                                            เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%    5   ผลงานเชิงสร้างสรรค์ ด้วยรูปสี%เหลี%ยม       เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              15             เดือน            มกราคม                พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

สาระที% 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

มาตรฐาน ค  6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหาการให้เหตุผลการสื�อสารการสื�อความหมาย        
ทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอการเชื�อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อื�นๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
สาระสําคัญ 

ผลงานเชิงสร้างสรรค ์ดว้ยรูปสี�เหลี�ยม หมายถึง การนาํรูปสี�เหลี�ยมมาสร้างผลงานที�แปลก
ใหม่ไม่ซํ� าแบบใครดว้ยโปรแกรมคณิตศาสตร์ 
จุดประสงค์ปลายทาง 

1. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   
2. นกัเรียนสามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้

3. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัของตนเองได ้
จุดประสงค์นําทาง 

  1.  นกัเรียนอ่านโจทยแ์ลว้เขา้ใจโจทยส์ามารถวเิคราะห์โจทยไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมตามที�โจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้ง 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมได ้

 5.  นกัเรียนสามารถใส่รายละเอียดและตกแต่งผลงานใหส้วยงามได ้
สาระการเรียนรู้ 

 การสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค ์ดว้ยรูปสี�เหลี�ยม       
กจิกรรมการเรียนรู้               

ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 
เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้
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ขั�นสอน   

1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  

ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
           3.   นกัเรียนใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง ผลงานเชิงสร้างสรรค ์ดว้ยรูปสี�เหลี�ยม  

                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  2.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรครู์ปสี�เหลี�ยม
เสร็จแลว้ครูนาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ให้นกัเรียนทาํ 
  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  

ขั�นสรุป 
 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  

 

สื%อการเรียนการสอน 
 กิจกรรมที�  2.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์รูปสี�เหลี�ยม 
การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึกกิจกรรม ตรวจผลงาน -  แบบฝึกกิจกรรมที�  2.4 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รูบริค 

บันทกึผลหลงัสอน 
 นกัเรียนมีความสนใจกิจกรรมดี สามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคโ์ดยใชโ้ปรแกรมทาง
คณิตศาสตร์และ สามารถนาํความรู้มาประยกุตใ์ชใ้นการสร้างผลงาน 

  ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนักเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด10  คะแนน  
คะแนนตํ�าสุด 5 คะแนน  คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั 8.0 คิดเป็นร้อยละ80.00  จากจาํนวน
นกัเรียน  30  คน 
                                                                          ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  15  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 
          
   เห็นสมควรใชส้อนได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                              ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสามเหลี%ยม                                 เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     6   การสร้างรูปสามเหลี%ยมด้านเท่า          เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              21             เดือน            มกราคม              พ.ศ.               2556 

*********************************** 
สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดัข้อที%   2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม  รูปสามเหลี�ยม 

3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
4.  วดัขนาดของมุม 

สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระสําคัญ 

รูปสามเหลี%ยมด้านเท่า หมายถึง รูปสามเหลี�ยมที�มีดา้นยาวเท่ากนัทั�งสามดา้นและ 
มุมมีขนาด 60 องศาเท่ากนัทั�งสามมุม 

จุดประสงค์ปลายทาง 

1. นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าได ้   
2. นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าได ้  
3. นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าได ้  
4. นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าได ้
5. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   

จุดประสงค์นําทาง 
  1.  นกัเรียนอ่านโจทยแ์ลว้เขา้ใจโจทยส์ามารถวเิคราะห์โจทยไ์ด ้

2.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าตามที�โจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้ง 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าได ้
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5.  นกัเรียนสามารถใส่รายละเอียดของรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าไดค้รบถว้น 
สาระการเรียนรู้ 

 การสร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่า                    
กจิกรรมการเรียนรู้               

ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 
เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้

ขั�นสอน   

1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  
ปานกลาง และอ่อน 

2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 
ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
             3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง รูปสามเหลี�ยมดา้นเท่า 
                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  3.1  เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยม 
ดา้นเท่า  เสร็จแลว้ครูนาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ให้นกัเรียนทาํ 
  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  

ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  
 

สื%อการเรียนการสอน 

กิจกรรมที�  3.1  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยมดา้นเท่า 
การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึกกิจกรรม ตรวจผลงาน -  แบบฝึกกิจกรรมที�  3.1 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

บันทกึผลหลงัสอน 

  นกัเรียนมีความเขา้ใจโจทยส์ามารถวเิคราะห์โจทยส์ร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าตามที�โจทย์
กาํหนดไดถู้กตอ้งและมีทกัษะในการใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นและบอกขั�นตอนในการ
สร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าได ้
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 ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนักเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด 10  คะแนน  
คะแนนตํ�าสุด  5  คะแนน  คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั 8.47  คิดเป็นร้อยละ   84.70  จาก
จาํนวนนกัเรียน  30  คน 
 
                                                                       ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  21  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 
 

            เห็นสมควรใชส้อนได ้
                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                  ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสามเหลี%ยม                                      เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     7   รูปสามเหลี%ยมหน้าจั%ว                               เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              22            เดือน            มกราคม               พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดัข้อที%   2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม  รูปสามเหลี�ยม 

3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
4.  วดัขนาดของมุม 

สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ(spatial reasoning) และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระสําคัญ 

สามเหลี�ยมหนา้จั�ว หมายถึง รูปสามเหลี�ยมที�มีดา้นประกอบมุมยอดยาวเท่ากนัและ 
มุมที�ฐานมีขนาดเท่ากนั 

จุดประสงค์ปลายทาง 

1.  นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วได ้   
2.  นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วได ้  
3.  นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วได ้  
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วได ้
5.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   

จุดประสงค์นําทาง 

 1.  นกัเรียนอ่านโจทยแ์ลว้เขา้ใจโจทยส์ามารถวเิคราะห์โจทยไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วตามที�โจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้ง 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
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4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วได ้
5.  นกัเรียนสามารถใส่รายละเอียดของรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วไดค้รบถว้น 

สาระการเรียนรู้ 

                การสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว     
กจิกรรมการเรียนรู้               

ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 
เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้

ขั�นสอน   
1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  

ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
             3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว   
                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  3.2  รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว  เสร็จแลว้ครู
นาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ใหน้กัเรียนทาํ 
  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  

ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  
สื%อการเรียนการสอน 

กิจกรรมที�  3.2  รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว 

การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึกกิจกรรม ตรวจผลงาน -  แบบฝึกกิจกรรมที�  3.2 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

บันทกึผลหลงัสอน 
 นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์สามารถ 

ความยาวรอบรูปของรูป  หาพื�นที�และบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมหนา้จั�วได ้
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 ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนกัเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด10  คะแนน  คะแนน
ตํ�าสุด 4 คะแนน  คะแนนเฉลี�ยของนักเรียนทั�งหมดเท่กบั 8.63 คิดเป็นร้อยละ 86.30 จากจาํนวน
นกัเรียน  30  คน 
 

                                                                       ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  22  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 

            
 เห็นสมควรใชส้อนได ้
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                 ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสามเหลี%ยม                                     เวลาเรียน   10  ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     8   รูปสามเหลี%ยมมุมฉาก                              เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              23             เดือน       มกราคม               พ.ศ.               2556 

*********************************** 
สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดัข้อที%   2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม  รูปสามเหลี�ยม 

3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
4.  วดัขนาดของมุม 

สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization)ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ(spatial reasoning) และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระสําคัญ 

สามเหลี�ยมมุมฉาก     หมายถึงรูปสามเหลี�ยมที�มุมมุมหนึ�งเป็นมุมฉากหรือ มีขนาด  90  องศา 
จุดประสงค์ปลายทาง 

1.  นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสามเหลี�ยมมุมฉากได ้   
2.  นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี�ยมมุมฉากได ้  
3.  นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยมมุมฉากได ้  
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากได ้
5.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   

จุดประสงค์นําทาง 

1.  นกัเรียนอ่านโจทยแ์ลว้เขา้ใจโจทยส์ามารถวเิคราะห์โจทยไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากตามที�โจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้ง 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากได ้
5.  นกัเรียนสามารถใส่รายละเอียดของรูปสามเหลี�ยมมุมฉากไดค้รบถว้น 
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สาระการเรียนรู้ 

 รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก      
กจิกรรมการเรียนรู้               

ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 
เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้

ขั�นสอน   

1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  

ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
             3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก 
                        4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  3.3  รูปสามเหลี�ยมมุมฉากเสร็จแลว้ครู
นาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ใหน้กัเรียนทาํ 
  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  

ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน  
สื%อการเรียนการสอน 

กิจกรรมที�  3.3  รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก 

การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึกกิจกรรม ตรวจผลงาน -  แบบฝึกกิจกรรมที�  3.3 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

บันทกึผลหลงัสอน 
 นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยส์ร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากตามที�โจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้ง 

และสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนกัเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด 10 คะแนน  

คะแนนตํ�าสุด 5 คะแนน คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั 8.20 คิดเป็นร้อยละ 82.00  จาก
จาํนวนนกัเรียน 30  คน 
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                                                                       ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  23  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 

           
  เห็นสมควรใชส้อนได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                        ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสามเหลี%ยม                                           เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%   9 ผลงานเชิงสร้างสรรค์ ด้วยรูปสามเหลี%ยม          เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              28             เดือน            มกราคม                พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

สาระที% 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

มาตรฐาน ค  6.1   มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมาย             
ทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ   และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
สาระสําคัญ 

ผลงานเชิงสร้างสรรค์ ด้วยรูปสามเหลี�ยมหมายถึง การนํารูปสามเหลี�ยมมาสร้างผลงาน         
ที�แปลกใหม่ไม่ซํ� าแบบใครดว้ยโปรแกรมคณิตศาสตร์ 
จุดประสงค์ปลายทาง 

1.  นกัเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี�ยมดว้ยโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ได ้   
2.  นกัเรียนสามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้

 3.  นกัเรียนสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัของตนเองได ้
จุดประสงค์นําทาง 

1.  นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถสร้างผลงานตามที�โจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้ง 
3.  นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครื�องมือที�สะดวกกวา่และไม่ซบัซอ้นได ้
4.  นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างผลงานได ้

สาระการเรียนรู้ 
 การสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค ์ดว้ยรูปสามเหลี�ยม      

กจิกรรมการเรียนรู้               
ขั�นนํา      ครูและนกัเรียนทบทวนการใชเ้ครื�องมือต่างๆ เพื�อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั 

เครื�องมือและสามารถเรียกใชเ้ครื�องมือได ้
ขั�นสอน   
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1. แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ  10 คน  โดยแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนเก่ง  

ปานกลาง และอ่อน 
2. นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่มและรองหวัหนา้กลุ่มเพื�อคอยใหค้วาม 

ช่วยเหลือ เพื�อน ๆ ในกลุ่มของตนเอง และควบคุมการทาํงานภายในกลุ่มของตนเอง 
             3.   นกัเรียนใช ้ เลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ เรื�อง  การสร้างสรรคผ์ลงานจาก รูปสามเหลี�ยม   

 4.   นกัเรียนทุกกลุ่มทาํแบบฝึกกิจกรรมที�  3.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์ 
จากรูปสามเหลี�ยม   เสร็จแลว้ครูนาํเสนอเฉลยแบบฝึกกิจกรรมที�ให้นกัเรียนทาํ 

  5.  ครูแจกแบบตรวจผลงานใหน้กัเรียนทุคนแลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจผลงาน  
ขั�นสรุป 

 หวัหนา้กลุ่มรายงานผลคะแนนสมาชิกภายในกกลุ่มของตนใหค้รูบนัทึกคะแนน   
สื%อการเรียนการสอน 

กิจกรรมที�  3.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์รูปสามเหลี�ยม 

การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทาํแบบฝึกกิจกรรม ตรวจผลงาน -  แบบฝึกกิจกรรมที�  3.4 
-  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 

บันทกึผลหลงัสอน 
 นกัเรียนมีความสนใจกิจกรรมดี สามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคโ์ดยใชโ้ปรแกรมทาง
คณิตศาสตร์และ สามารถนาํความรู้มาประยกุตใ์ชใ้นการสร้างผลงาน 

ผลการสรุปคะแนนในการทาํกิจกรรมของนกัเรียนมีค่าคะแนนสูงสุด 10  คะแนน 
คะแนนตํ�าสุด  5  คะแนน  คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนทั�งหมดเท่กบั  7.30  คิดเป็นร้อยละ 73.00   
จากจาํนวนนกัเรียน  30  คน 
 
                                                                         ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที�  28 เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร. 
            
  เห็นสมควรใชส้อนได ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                                           ชั�นประถมศึกษาปีที%  5 

หน่วยการเรียนรู้ที%     10    รูปสี%เหลี%ยม                                                   เวลาเรียน   10   ชั%วโมง 

แผนการเรียนรู้ที%     10   การทดสอบหลงัเรียน                                       เวลาที%ใช้สอน  1  ชั%วโมง 

ใช้สอนวนัที%              29             เดือน            มกราคม                พ.ศ.               2556 

*********************************** 
 

มาตรฐานการเรียนรู้    สาระที% 2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�ตอ้งการวดั 
ตัวชี�วดั               2.1.2. หาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมรูปสามเหลี�ยม 
 2.1.3. หาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยม 
 2.1.4.  วดัขนาดของมุม 
สาระที% 3  เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ(spatial reasoning) และใช้
แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ตวัชี�วดัขอ้ที�  2.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก รูปสามเหลี�ยม และรูปวงกลม 
สาระที% 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

มาตรฐาน ค  6.1   มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมาย             
ทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
สาระสําคัญ 

ทดสอบหลงัเรียน  เป็นการทดสอบเพื�อประเมินสรุปผลการเรียนของผูเ้รียนในเรื�องการสร้าง
รูปเรขาคณิต การหาพื�นที� ความยาวรอบรูปและการสร้างรูปเรขาคณิตดว้ยโปรแกรมคณิตศาสตร์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้   
2. นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและสามเหลี�ยมได ้  
3. นกัเรียนสามารถหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้  
4. นกัเรียนสามารถบอกขั�นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้
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5. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมดว้ยโปรแกรมทาง
คณิตศาสตร์ได ้   

6. นกัเรียนสามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้

7. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัของตนเองได ้
สาระการเรียนรู้ 

                       การทดสอบหลงัเรียน 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนํา      ครูอธิบายทบทวนสรุปเรื�องรูปเรขาคณิตผา่นเลิร์นนิ�งออ็บเจก็ตแ์ลว้ใหน้กัเรียนทาํ
แบบทดสอบหลงัเรียน 
ขั�นสอน   

           1.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�องรูปเรขาคณิต                  
 2.   เสร็จแลว้นกัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจคาํตอบ                
           3.   นกัเรียนแจง้ผลคะแนนใหเ้พื�อนทราบ 
           4.   ครูบนัทึกคะแนนทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียน 

                   
                   

ขั�นสรุป 
 ตรวจคาํตอบสรุปผลการทดสอบโดยหาค่าเฉลี�ยของคะแนนและค่าร้อยละมีค่า

คะแนนเฉลี�ยของของนกัเรียนทั�งหมดเท่ากบั  16.16  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 80.83   
การวดัผลประเมินผล 

การวดัผลประเมินผล วธีิวดั เครื%องมือที%ใช้ 

การทดสอบ ตรวจแบบทดสอบ 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

จาํนวน 20  ขอ้ 

บันทกึผลหลงัสอน 
การทดสอบหลงัเรียนเรื�องรูปเรขาคณิต จาํนวนนกัเรียนที�เขา้สอบ 30 คน ผลสอบนกัเรียน  

ไดค้ะแนนสูงสุดเท่ากบั 18  คะแนนตํ�าสุดเท่ากบั 14 คะแนนและมีค่าคะแนนเฉลี�ยของของนกัเรียน
ทั�งหมดเท่ากบั 16.16  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 80.83 
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                                                                       ลงชื�อ  .......……………...........................  ครูผูส้อน 
                                                                                        (  นางวงเดือน  คลา้ยบุญมี  ) 
                                                                                       ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ 
                                                                                  วนัที� 29  เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
บันทกึข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 

           
  เห็นสมควรใหใ้ชท้ดสอบได ้
 
 

                                                                                   
 

                                     ลงชื�อ 
              (นายมานพ   ตุม้โหมด) 

        ตาํแหน่ง ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบึงเขายอ้น ( คงพนัธ์ุอุปถมัภ)์ 

                             วนัที�  4    เดือน  มกราคม   พ.ศ.   2556 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ซ 

ผลงานนักเรียน 
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1. ส่วนของ เส้นตรง  กข.  ยาว   14  เซนติเมตร จุด  ค.  เป็นจุดกึ งกลางบนส่วนของ
เส้นตรง  กข.  ,  กค.  เป็นดา้นตรงขา้มมุมยอดของ            กงค  , คข�    เป็นดา้นตรงขา้ม
มุมยอดของ         คจข. ที อยูค่นละดา้นกนัของ  กข�    โดยมี   คจ� และ  คง�  ยาวเท่ากบั  กค�  

จงสร้าง           กคง   และ           ขคจ    แลว้บอกดว้ยวา่เป็นสามเหลี ยมชนิดใด และมี
พื0นที เท่าใด? 

กง = 7.00 ซม. คง = 7.00 ซม.

กค = 7.00 ซม.

เสน้รอบรูป คกง = 21.00 ซม.

พื�นที�  คกง = 21.22 ซม.2

m∠กงค = 60.00°

m∠คกง = 60.00°

m∠คจข = 60.00°

m∠จขค = 60.00°
คข = 7.00 ซม.

คจ = 7.00 ซม. ขจ = 7.00 ซม.

เสน้รอบรูป จคข = 21.00 ซม.

พื�นที�  จคข = 21.22 ซม.2

ง

ก

กจิกรรมที� 2.1 

เรื�องรูปสามเหลี�ยมด้นเท่า 

ชื�อ เด็กหญิงพรรวนิทร์    สรรพสาร     ชั'น  ป . 5/2  เลขที�  28 
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m∠FPG = 60.00°

m∠PFD = 60.00°

m∠PDF = 60.00°

m∠FGP = 60.00°

พื�นที� PGF = 15.59 ซม.2

พื�นที� PDF = 15.59 ซม.2

เสน้รอบรูป PGF = 18.00 ซม.

เสน้รอบรูป PDF = 18.00 ซม.
PF = 6.00 ซม.

DF = 6.00 ซม.

GF = 6.00 ซม.

PG = 6.00 ซม.

PD = 6.00 ซม. DP

FG

2.  ป้ายประกาศขายสินคา้ชนิดหนึ งเป็นรูปสามเหลี ยมสองรูป  เมื อนาํมาวางต่อกนัจะเป็น
รูปสี เหลี ยมขนมเปียกปูน วดัความยาวดา้นแต่ละดา้นได ้ 12  เมตร  จงสร้างรูป
สามเหลี ยมดงักล่าวพร้อมแสดงรายการที เกี ยวขอ้งกบัรูปทั0งหมด และบอกดว้ยวา่เป็น
สามเหลี ยมชนิดใด  มีพื0นที เท่าใด ? (ใชม้าตราส่วน  2 ม : 1  ซม.) 

3.  จงสร้างรูปสามเหลี ยมดา้นเท่าจาํนวน  6  รูปโดยใชจุ้ด  ข. เป็นจุดยอดของสามเหลี ยม   
     ทุกรูป  กาํหนดให ้  กข.  ยาว   6   เซนติเมตร รูปที ไดเ้ป็นรูปอะไร มีขนาดเท่ากนั  
     หรือไม่  ? 

j j'

j'''j''''

m EF = 6.00 ซม.

m DE = 6.00 ซม.

m CD = 6.00 ซม.

m BC = 6.00 ซม.

m AB = 6.00 ซม.

j' = 6.00 ซม.

j''' = 6.00 ซม.
j'''' = 6.00 ซม.

พื�นที� OCD = 15.59 ซม.2
พื�นที� OED = 15.59 ซม.2
พื�นที� OFE = 15.59 ซม.2
พื�นที� FAO = 15.59 ซม.2
พื�นที� ABO = 15.59 ซม.2
พื�นที� OBC = 15.59 ซม.2

m∠AOF = 60.00°

m FA = 6.00 ซม.

m OF = 6.00 ซม.

j = 6.00 ซม.

E D

C

BA

O
ก

F
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p'

p''

p'' = 10.00 ซม.

p' = 10.00 ซม.
p = 10.00 ซม.

m GN = 6.00 ซม.

m OG = 8.00 ซม.

T

V

N

OG

กจิกรรมที� 2.3 

เรื�องรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก 

ชื�อ เด็กชายปกรณ์  ภาจํารงค์   ชั'น  ป . 5/2  เลขที�  14 

 

1. จงสร้างรูปสามเหลี ยมมุมฉาก  NGO โดยมี  GN และ GO ยาว  6 และ 8  เซนติเมตรตามลาํดบั
, 
-   NGV เป็นสามเหลี ยมมุมฉากที มี  GN   เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  
-  GTV  เป็นสามเหลี ยมมุมฉากที มี  VG    เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  
   จงหาความยาวของ   NO  ,  NV  ,  VT  และ TO   ยาวกี เซนติเมตร ?  
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m GP = 8.00 ซม.

m PL = 6.50 ซม.

m LN = 16.00 ซม.

N

VG

L

P

2.     จงสร้างรูปสามเหลี ยมมุมฉาก  TOA และ AIT โดยมี  AT   เป็นดา้นตรงขา้ม 
มุมฉากร่วมกนั  กาํหนดให้  ดา้น AO และ  AT ยาว  5  เซนติเมตร  , ดา้น  TO และ  TI ยาว  7  
เซนติเมตร จงหาความยาวของ  AT  ยาวกี เซนติเมตร ?   

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
3.  จงสร้างสามเหลี ยมมุมฉาก   LPG     LP  , PG เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  ยาว  6.5  
      และ  8  เซนติเมตรตามลาํดบั  ใชจุ้ด G สร้างแนวตั0งฉากสร้าง สามเหลี ยม  NGV   
     เป็นสามเหลี ยมสะทอ้นของสามเหลี ยม LPG     จุด  N. และ จุด  L.  ห่างกนักี เซนติเมตร ? 

 
 
 
 

   

 

 

 

 

AI = 5.00 ซม.

OA = 5.00 ซม.

OT = 7.00 ซม.

TI = 7.00 ซม.

m TA = 8.60 ซม.

I

T

AO
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             ตัวอย่าง สื�อเลร์ินนิงออ็บเจ็กต์รูปสามเหลี�ยมด้านเท่า 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที  1  แสดงขั0นตอนในการสร้างรูปสามเหลี ยมดา้นเท่า 
 

 
 

 

 

 

 
  

รูปภาพที  2  แสดงตวัอยา่งรูปสามเหลี ยมดา้นเท่า 
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รูปภาพที  3  แสดงขั0นตอนในการสร้างรูปสามเหลี ยมมุมฉาก 
 
 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 
รูปภาพที   4  แสดงตวัอยา่งรูปสามเหลี ยมมุมฉาก 
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รูปภาพที  5  แสดงตวัอยา่งรูปสามเหลี ยมมุมฉาก 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปภาพที  6  แสดงขั0นตอนในการสร้างรูปสี เหลี ยมมุมฉาก 
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รูปภาพที  7  แสดงขั0นตอนในการสร้างรูปสี เหลี ยมมุมฉาก 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปภาพที  8  แสดงขั0นตอนในการสร้างรูปสี เหลี ยมมุมฉาก 
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รูปภาพที  9  แสดงขั0นตอนในการสร้างรูปสี เหลี ยมขนมเปียกปูน 
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ตัวอย่างผลงานสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 
รูปที  10     

 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 

รูปที  11  
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รูปที  12 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที  13 
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รูปที  14 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที  15  
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รูปที  16 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ญ 

แบบฝึกกจิกรรม 
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คาํแนะนําการใช้เลร์ินนิงออ็บเจก็ต์ 

โปรดศึกษาคาํแนะนําก่อนปฏิบัตกิจิกรรม 
 

 เลิร์นนิงออ็บเจก็ตเ์รื�องรูปเรขาคณิต  ประกอบดว้ยรายละเอียดต่างๆ ดงันี"    
ส่วนที�  1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
ส่วนที�  2  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสี�เหลี�ยม 
     กิจกรรมที�  1.1  การสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก 

   กิจกรรมที�  1.2  ความยาวรอบรูป 
   กิจกรรมที�  1.3  การหาพื"นที�ของรูปสี�เหลี�ยม 

 กิจกรรมที�  1.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์รูปสี�เหลี�ยม 
ส่วนที�  3  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยม 

 กิจกรรมที�  2.1  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยมดา้นเท่า 
 กิจกรรมที�  2.2  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยมหนา้จั�ว 
 กิจกรรมที�  2.3  เลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก 

   กิจกรรมที�  2.4  แบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์รูปสามเหลี�ยม 
ส่วนที�  4  แบบทดสอบหลงัเรียน 
ส่วนที�  5  เฉลยแบบฝึกกิจกรรมและแบบทดสอบ 
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ก่อนทาํกจิกรรมควรปฏบัิติดังนี( 
 

 1.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียนเพื�อวดัความรู้พื"นฐานเกี�ยวกบัสมบติัของรูปเรขาคณิตและ 
ทกัษะการใชโ้ปรแกรม  GSP แลว้ตรวจคาํตอบ  พร้อมบนัทึกผลคะแนน 
 2  ทาํความรู้จกักบัเครื�องมือในเมนูต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัโปรแกรม 
 3.  ทบทวนการใชเ้ครื�องมือก่อนเพื�อฝึกความชาํนาญในการใชเ้ครื�องมือ 
 4.  ศึกษารายละเอียดในแต่ละกิจกรรมก่อนทาํกิจกรรม 
 5.  สร้างรูปเรขาคณิตตามที�กาํหนด 
 6.  ประเมินผลงานดว้ยตนเอง 
 7.  บนัทึกผลคะแนนที�ทาํไดใ้นแต่ละกิจกรรม 
 8.  ปฏิบติักิจกรรมต่อไปตามขั"นตอนในขอ้  2  - ขอ้ 7 
 9.  หลงัฝึกกิจกรรมครบทุกกิจกรรมแลว้ใหท้าํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

จุดประสงค์ในการเรียนรู้ 

 
  เมื�อศึกษาเลิร์นนิงอ็อบเจก็ต ์เรื�องรูปเรขาคณิตจบแลว้นกัเรียน 
ตอ้งมีความสามารถดงัต่อไปนี"  

 
1. นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้   
2. นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและสามเหลี�ยมได ้  
3. นกัเรียนสามารถหาพื"นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้  
4. นกัเรียนสามารถบอกขั"นตอนในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมได ้
5. นกัเรียนสามารถสร้างรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากและรูปสามเหลี�ยมดว้ยโปรแกรมทาง

คณิตศาสตร์ได ้   
6. นกัเรียนสามารถสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้

7. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัของตนเองได ้
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ส่วนที-  1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
  คําชี(แจง  ให้เลอืกข้อที-ถูกเพียงข้อเดียว 

  1.  สี-เหลี-ยมจัตุรัสมีสมบัติอย่างไร 
      1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
      2)  ดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัสองคู่ 
      3)  มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนัสองคู่ 
      4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก                                            ข.     ขอ้  1,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  1,4  ถูก                                            ง.     ขอ้  1,2,3,  ถูก 
2.  สามเหลี-ยมหน้าจั-วรูปหนึ-งมีฐานยาว  4  เซนติเมตร  ด้านประกอบมุมยอดยาวด้านละ  7    

      เซนติเมตรสามเหลี-ยมหน้าจั-วรูปรูปนี(จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด  ? 
     ก.  14   เซนติเมตร                                            ข.  16   เซนติเมตร    
     ค.  18   เซนติเมตร                                            ง.   20   เซนติเมตร  
3.  กระดาษแผ่นหนึ-งเป็นรูปสามเหลี-ยมยาวด้านละ  24 , 18 , 36  เซนติเมตรตามลาํดับกระดาษ 

      แผ่นนี(จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด? 
     ก.  60  เซนติเมตร                                              ข.   68  เซนติเมตร    
     ค.  78  เซนติเมตร                                             ง.    80  เซนติเมตร 

4. สามเหลี-ยมรูปหนึ-งมีพื(นที-  30  ตารางเซนติเมตร  มีด้านตรงข้ามมุมยอดยาว  12  เซนติเมตร 

    สามเหลี-ยมรูปนี(จะมีความสูงเท่าใด ? 

     ก.  5   เซนติเมตร                                               ข.  6   เซนติเมตร    
     ค.  7   เซนติเมตร                                               ง.   8   เซนติเมตร    
5.  ที-ดินรูปสามเหลี-ยมมุมฉากมีด้านประกอบมุมยอดยาว  7  วา  และ  8  วา ที-ดินผนืนี(จะมีพื(นที- 

      กี-ตารางวา  ? 
     ก.  20   ตารางวา                                                ข.  24   ตารางวา   
     ค.  28   ตารางวา                                     ง.   30   ตารางวา   
 

6.   ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี-ยวกับสี-เหลี-ยมผืนผ้าสองรูปมีพื(นที-ต่างกนั ? 
     1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
     2)  ขนาดของมุมยอ่มเท่ากนั 
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     3)  มุมภายในยงัคงเท่ากนั 
     4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก                                      ข.     ขอ้  2,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  2 ,4  ถูก                                     ง.     ขอ้  1,ผดิ  ขอ้2,3,4  ถูก  
7.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพกิดักบับนพกิดัต่างกนัอย่างไร ? 

     ก.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะไม่เปลี�ยนแต่สามารถเปลี�ยนขนาดได ้
     ข.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะเปลี�ยนแปลงไดท้ั"งรูปร่างและขนาด 
     ค.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะไม่เปลี�ยนแต่สามารถเปลี�ยนขนาดได ้

   ง.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะเปลี�ยนแปลงไดท้ั"งรูปร่างและขนาด 
8.  เมื-อสร้างภาพเคลื-อนไหวเสร็จแล้วต้องการนําเสนอผลงานต้องเลอืกเมนูใด? 

     ก.  การแปลง                                           ข.  แกไ้ข    
     ค.  แสดงผล                                             ง.   สร้าง   
9.  ถ้าต้องการรูปสี-เหลี-ยมที-สามารถปรับขนาดได้ตามต้องการควรทาํอย่างไร 

           ก.  สร้างโดยวธีิการเลื�อนขนานจุด 
           ข.  สร้างส่วนของเส้นตรงแลว้เลื�อนขนานส่วนของเส้นตรง 
           ค.  กาํหนดจุดสองจุดมีระยะห่างตามตอ้งการแลว้สร้างส่วนของเส้นตรง 
           ง.  ถูกทุกขอ้ 
10.  การสร้างรูปสี-เหลี-ยมจัตุรัสสามารถเริ-มต้นได้ด้วยวธีิใดบ้าง 

     1)  ลากเส้นทแยงมุมใหต้ั"งฉากกนัและแบ่งครึ� งซึ� งกนัและกนั 
     2)  ลากเส้นทแยงมุมใหท้าํมุม  75  องศา  และแบ่งครึ� งกนั 
    3)  ลากเส้นตรงที�เป็นส่วนประกอบดา้นใหย้าวเท่ากนัทั"งสี�ดา้นแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา 
    4)  ลากเส้นตรงที�เป็นดา้นยาวและดา้นกวา้ง  มุมแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา  
         ก.     ขอ้  1 และ   2                                     ข.     ขอ้  2  และ  3   
         ค.     ขอ้  2  และ  4                                    ง.     ขอ้  1  และ  3       
11.  การสร้างบริเวณภายในรูปสี-เหลี-ยมมีประโยชน์อย่างไรบ้าง 

     1)  ใชใ้นการวดัขนาดมุม 
     2) ใชใ้นการตกแต่งสี 
     3)  ใชใ้นการหาพื"นที�รูปสี� เหลี�ยม 
     4) ใชใ้นการหาความยาวรอบรูป 
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          ก.   ขอ้  1  และ  2                                       ข.  ขอ้  2  และ  3 
         ค.  ขอ้  3  และ  4                                      ง.  ถูกทุกขอ้ที�กล่าว 

12.  ถ้าต้องการนํารูปสามเหลี-ยมด้านเท่ามาประกอบกนัเป็นรูปหกเหลี-ยมต้องใช้รูปสามเหลี-ยม 

        จํานวนกี-รูปจึงประกอบได้พอดี ? 

     ก.  จาํนวน  4  รูป                                        ข.  จาํนวน  6  รูป 
     ค.  จาํนวน  8  รูป                                        ง.   จาํนวน 10  รูป 
13.  ข้อใดกล่าวถึงผลงานเชิงสร้างสรรค์ไดถูกต้อง 

           ก.   สร้างผลงานคณิตศิลป์ 
           ข.  สร้างรูปไดเ้ร็วและตกแต่งผลงานใหส้วยงามได ้
           ค.  การนาํรูปเรขาคณิตมาสร้างเป็นผลงานที�แปลกใหม่ไม่ซํ" าแบบใคร   
           ง.  การสร้างผลงานดว้ยตนเอง 
14.  รูปสามเหลี-ยมหน้าจั-วสัมพนัธ์กบัชีวติประจําวนัของเราอย่างไร ? 

     ก.  เป็นรูปแบบที�สาํคญัในการสร้างอาคารและสิ�งก่อสร้าง 
     ข.  เป็นเอกลกัษณ์ของประเทศอียปิต ์
    ค.  มกัพบเห็นทั�วไปตามสถานที�สาํคญัทางศาสนา 

    ง.  ถูกทุกขอ้ที�กล่าวมา 

15.  สามเหลี-ยมรูปหนึ-งมีพื(นที-   15   ตารางเซนติเมตร ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง ? 
         ก.  มีความสูง  10  ซม. ฐาน  3  ซม.              ข.  มีฐานยาว   10 ซม. สูง  3  ซม. 
     ค.  มีฐานยาว   6  ซม. สูง  5  ซม.    
          ง.   มีดา้นประกอบมุมยอดยาว  10  ซม ฐานยาว  5  ซม. 
16.  หน้าจั-วบ้านหลงัหนึ-งมีฐานยาว  15  เมตร  สูง  8  เมตร  ต้องการทาสีหน้าจั-วทั(งสองด้าน  

       จะต้องทาสีเป็นพื(นที-เท่าใด ? 
         ก.  30   ตารางเมตร                                ข.  60   ตารางเมตร    
     ค.  120   ตารางเมตร                              ง.   240   ตารางเมตร    

17. กระดาษแข็งแผ่นหนึ-งเป็นรูปสามเหลี-ยมหน้าจั-วมีฐานยาว   40  เซนติเมตร สูง  12   เซนติเมตร  

       ต้องการใช้กระดาษเพยีงครึ-งแผ่น กระดาษที-ตัดออกมีพื(นที-เท่าใด ? 

 ก.  120   ตารางเมตร                              ข.  240   ตารางเมตร    
     ค.  360   ตารางเมตร                              ง.   480   ตารางเมตร 
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18.  สามเหลี-ยมชนิดเดียวกันสองรูปมีพื(นที-ไม่เท่ากันจะมีขนาดของมุมต่อมุมเป็นอย่างไร ? 

     ก. สามเหลี�ยมที�มีพื"นที�มากขนาดของมุมจะมากกวา่    
 ข. สามเหลี�ยมที�มีพื"นที�นอ้ยขนาดของมุมจะมากกวา่ 
     ค. สามเหลี�ยมที�มีพื"นที�นอ้ยขนาดของมุมจะนอ้ยกวา่     
 ง. ขนาดของมุมต่อมุมจะเท่ากนัทั"งสองรูป 
19.  จงพจิารณาสิ-งที-กาํหนดให้ข้อใดมีโอกาสเป็นสี-เหลี-ยมมุมฉากมากที-สุด ? 

            ก.  จอคอมพิวเตอร์, จอโทรทศัน์        ข.  สนามฟุตบอล, สระวา่ยนํ"า 
           ค.  บานหนา้ต่าง ,ประตู                        ง.  ถนน, เสาไฟฟ้า 
20.  จากสิ-งที-โจทย์กาํหนดในข้อใดสามารถสร้างรูปสี-เหลี-ยมจัตุรัสได้ 

         ก.  มีความยาวดา้น   5  เซนติเมตรและ  7  เซนติเมตร 
         ข.  มีมุมที�ฐานขนาด  70  องศาและ  90  องศา 
         ค.  เส้นทแยงมุมยาว  6  เซนติเมตร  ทาํมุม  90  องศา 
         ง.   เส้นทแยงมุมยาว  6  เซนติเมตร  ทาํมุม  75  องศา 
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ส่วนที-  2  เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสี-เหลี-ยม 
 

กจิกรรมที-  1.1 

    การสร้างรูปสี-เหลี-ยมมุมฉาก 
 

สมบัติของรูปสี-เหลี-ยมมุมฉาก 

1. รูปสี-เหลี-ยมจัตุรัส คือ รูปสี�เหลี�ยมที�มีมุมทุกมุมเป็นมุมฉากและมีดา้นทั"งสี�ยาวเท่ากนั 
คุณสมบัติ 

1. มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
2. มีมุมทุกมุมกาง 90 องศา  
3. เส้นทแยงมุมยาวเท่ากนั 
4. เส้นทแยงมุมแบ่งครึ� งซึ� งกนัและกนัและตดักนัเป็นมุมฉาก 

2. รูปสี-เหลี-ยมผืนผ้า คือ รูปสี� เหลี�ยมที�มีมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก                                       
คุณสมบัติ 

1. มีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนั 
2. มีมุมทุกมุมกาง 90 องศา 
3. เส้นทแยงมุมยาวเท่ากนั แต่ไม่ตั"งฉากซึ�งกนัและกนั 
4. เส้นทแยงมุมแบ่งครึ� งซึ� งกนัและกนั   

ขั(นตอนการสร้างรูปสี-เหลี-ยมมุมฉาก 

 1.  วางจุดสองจุดห่างกนัพอประมาณ 
 2.  สร้างส่วนของเส้นตรงระหวา่งจุดสองจุด 
 3.  กาํหนดจุดหมุนที�จุดใดจุดหนึ�งจากขอ้  2. 
 4. หมุนจุดและส่วนเส้นตรงดว้ยขนาดของมุม		90�       
 5.  เปลี�ยนจุด หมุน  ทาํเหมือนขอ้  4.     
 6.  สร้างส่วนของเส้นตรงให้ครบทุกดา้น 
 7.  สร้างบริเวณภายในรูปสี�เหลี�ยม 
 8.  หาพื"นที� วดัมุม คามยาวดา้นและความยาวรอบรูป   
 9.  ตกแต่งสีใหส้วยงาม 
 10.  จะไดรู้ปสี�เหลี�ยมมุมฉากตามตอ้งการและสามารถปรับขนาดของรูปได ้
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ตัวอย่างรูปสี-เหลี-ยมมุมฉาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m C D  = 6.00 ซม.

m C B = 7.00 ซม.

พื�นที� DCBA  = 42.00 ซม.2

เสน้รอบรูป DCBA  = 26.00 ซม. BA

CD

l

IM = 7.00 ซม.

OM = 5.00 ซม.

OP = 7.00 ซม.

IP = 5.00 ซม.

พื�นที� = 35.00 ซม.2

เสน้รอบรูป   = 24.00 ซม.

M

OP
สี- เหลี-ยมผืนผ้า
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MN = 6.50 ซม.

MP = 5.00 ซม.
OP = 6.50 ซม.

NO = 5.00 ซม.

m∠PON = 90.00°

m∠MPO = 90.00°

เสน้รอบรูป NOPM = 23.00 ซม.

พื�นที� NOPM = 32.50 ซม.2

N

M

O

P

ST = 8.52 ซม.

RS = 4.50 ซม.

QR = 8.52 ซม.

TQ = 4.50 ซม.เสน้รอบรูป STQR = 26.04 ซม.
พื�นที� STQR = 38.34 ซม.2
m∠SRQ = 90.00°

สี- เหลี-ยมผนืผ้า

T

S

R

Q
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o'

o''

o'

m∠R''RR' = 90.00°

m∠R'R''R = 90.00°
m∠R'R'R'' = 90.00°

m∠RR'R' = 90.00°

o' = 5.00 ซม.

o'' = 5.00 ซม.

o' = 5.00 ซม.

o = 5.00 ซม.พื�นที� RR'R'R'' = 25.00 ซม.2

R'R''

R'R

เสน้รอบรูป N''N'N'''N = 28.28 ซม.

พื�นที� N''N'N'''N = 50.00 ซม.2

สี- เหลี-ยมจัตุรัส

m N'''N' = 7.07 ซม.m NN''' = 7.07 ซม.

m N''N = 7.07 ซม.
m N'N'' = 7.07 ซม.

N'''

N''

N'N
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DA  = 6.00 ซม.

DC  = 6.00 ซม.

พื�นที� DCBA  = 36.00 ซม.2

เสน้รอบรูป DCBA  = 24.00 ซม.

CD

BA

CB' = 6.00 ซม.

DC  = 6.00 ซม.

เสน้รอบรูป DCB'A = 24.00 ซม.

พื�นที� DCB'A = 36.00 ซม.2

CD

BA
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  แบบฝึกกจิกรรมที- 1.1 

    การสร้างรูปสี-เหลี-ยมมุมฉาก 

 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 10  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  35  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 

คําชี(แจง   จงสร้างรูปเรขาคณิตตามที�โจทยก์าํหนด พร้อมทั"งแสดงรายละเอียดของรูปใหส้มบูรณ์  

               (ใหเ้ลือกทาํเพียง  5 ขอ้ๆ ละ  10 คะแนน) 

   
1.      จงสร้างสี� เหลี�ยมมุมฉาก   กขคง  ใหมี้ดา้นยาว  5 เซนติเมตร  ดา้นกวา้ง   3   เซนติเมตร    
         พร้อมทั"งหาพื"นที�  ความยาวรอบรูปและเป็นสี�เหลี�ยมอะไร?    
 
  

2.      จงสร้างสี� เหลี�ยมมุมฉาก   ใหมี้ดา้นยาวดา้นละ  7  เซนติเมตร  พร้อมทั"งตั"งชื�อ หาพื"นที�     
         ความยาวรอบรูปและเป็นสี�เหลี�ยมอะไร?   
  
 
3.      จงสร้างสี� เหลี�ยมผนืผา้ใหมี้ดา้นยาว  7 เซนติเมตร  ดา้นกวา้ง   4  เซนติเมตรพร้อมทั"งตั"งชื�อ 
         หาพื"นที�  ความยาวรอบรูป  ? 
 
  

4.      จงสร้างสี� เหลี�ยมมุมฉาก ใหมี้ดา้นยาว  8 เซนติเมตร  ดา้นกวา้ง  4.5  เซนติเมตร  พร้อมทั"งตั"งชื�อ 
         หาพื"นที�  ความยาวรอบรูปและเป็นสี�เหลี�ยมอะไร ?  
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5.      จงสร้างสี� เหลี�ยมมุมฉาก ใหมี้ดา้นยาวดา้นละ  6.5 เซนติเมตร   พร้อมทั"งตั"งชื�อ หาพื"นที�   
        ความยาว รอบรูปและเป็นสี�เหลี�ยมอะไร ?   
 
   

 6.      จงสร้างสี� เหลี�ยมมุมฉาก ใหมี้ความยาวรอบรูป 26.80 เซนติเมตร  รูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสรูปนี" มีพื"นที� 
         เท่าไร ? 

 
 

   
7.      จงสร้างสี� เหลี�ยมมุมฉาก ใหมี้ดา้นยาว 11 เซนติเมตร ดา้นกวา้ง 5.5 เซนติเมตรภายในมีรูป      
         สี� เหลี�ยมจตุัรัสจาํนวนสองรูปมีดา้นยาวดา้นละ  2.5  เซนติเมตร ส่วนที�เหลือของรูปสี�เหลี�ยมมุม 
        ฉากรูปนี"  มีพื"นที�เท่าไร ? ความยาวรอบรูปของสี�เหลี�ยมสองรูปต่างกนัเท่าไร? 
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กจิกรรมที-  1.2 

  การหาความยาวรอบรูป 
 

 

 

ขั(นตอนการหาความยาวรอบรูปของรูปสี-เหลี-ยม 

 1.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมใหเ้สร็จเรียบร้อย 
 2.  คลิกที�จุดทั"งสี�ของรูป เลือกเมนูสร้าง  เลือกบริเวณภายในรูปสี�เหลี�ยม 
 3.  คลิกบริเวณภายในรูปสี�เหลี�ยม  เลือกเมนูการวดั  เลือกเส้นรอบรูป 
                                     จะไดต้าํตอบคือความยาวรอบรูปของรูปสี�เหลี�ยม 
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แบบฝึกกจิกรรมที-  1.2 

การหาความยาวของเส้นรอบรูป 
 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 10  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  35  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 

 
คําชี(แจง   ใหน้กัเรียนสร้างรูปสี�เหลี�ยมตามที�กาํหนดให ้ และหาความยาวของเส้นรอบรูป  
                ( ขอ้ๆ ละ  2 คะแนน) 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

รูปที- 2

L

M

N

O

รูปที- 1

T

S

A

B

เสน้รอบรูป POMC = 24.00 ซม.

รูปที- 3

M

OP

C

รูปที- 4

BA

CD
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รูปที- 5
D C

BA

รูปที- 6

H K

I J

รูปที- 7

D

C

A

B

รูปที- 8

N

M

O

G

รูปที- 10

B

A T

U

รูปที- 9

D

C

B

A
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กจิกรรมที- 1. 3 

การหาพื(นที-ของรูปสี-เหลี-ยม 

 

 

ขั(นตอนการหาพื(นที-ของรูปสี-เหลี-ยม 

 1.  สร้างรูปสี�เหลี�ยมใหเ้สร็จเรียบร้อย 
 2.  คลิกที�จุดทั"งสี�ของรูป เลือกเมนูสร้าง  เลือกบริเวณภายในรูปสี�เหลี�ยม 
 3.  คลิกบริเวณภายในรูปสี�เหลี�ยม  เลือกเมนูการวดั  เลือกพื"นที� 
                                     จะไดต้าํตอบของพื"นที�รูปสี� เหลี�ยม 
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แบบฝึกกจิกรรมที-  1.3 
การสร้างและหาพื(นที-ของรูปสี-เหลี-ยม 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 10  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  35  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 

คําชี(แจง   ใหน้กัเรียนสร้างรูปสี�เหลี�ยมตามที�กาํหนดใหแ้ลว้หาพื"นที�ของรูปสี�เหลี�ยม  
                (ขอ้ๆ ละ  2 คะแนน) 

1.             2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.                                                                              4. 

 

 

5.       6. 

 

 

 

 

U

J I

G H

D

AK

V

N M

K L

T

DC

B
A

T

R

S

B

B

D

C

A
1
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7.                                                                                         8. 

 

 

 

 

 

 

 

9.                                                                                           10. 

 

 

 

 

 

11.       12. 

            
 

 

 

 

 

 

 

 

VU
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T
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PO
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1
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แบบฝึกกจิกรรมที-  1.4 

แบบฝึกความคดิสร้างสรรค์  
 

 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 10  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  35  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 

 
คําชี(แจง   ให้นักเรียนสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที�เกิดจากรูปสี� เหลี�ยมเป็น
ส่วนประกอบหลกั โดยเลือกใชเ้ครื�องมือและวธีิการสร้างอยา่งอิสระพร้อมอธิบายขั"นตอนในการสร้าง  
ตกแต่งผลงวนใหส้วยงามและใส่รายละเอียดของงานใหค้รบถว้นสมบูรณ์ ( 10คะแนน ) 
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ส่วนที-  3  เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยม 
 

 

กจิกรรมที-  2.1 

  เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยมด้านเท่า 
 

กจิกรรมทบทวนและฝึกทักษะการใช้เครื-องมอื 

   คําชี(แจง 

 1.  ใหป้ฏิบติัตามคาํสั�งและฝึกกิจกรรมตามคาํสั�งใหไ้ดม้ากที�สุด 
 2.  ในแต่ละคาํสั�งควรใชเ้วลาประมาณ  1  นาที 

 3.  ศึกษาการใชง้านจากเมนูต่างๆ ใหแ้ม่นยาํ 
4.  ฝึกปฏิบติัใหค้ล่องแคล่ว 
5.  ใชว้ธีิการที�หลากหลายจากคาํสั�งนั"นๆ 

 

    คําสั-ง 

1.  จงสร้างส่วนของเส้นตรงใหไ้ดม้ากที�สุด 
2.  จงสร้างรูปสามเหลี�ยมแลว้สร้างบริเวณภายในรูปสามเหลี�ยม 
3.  จงสร้างรูปสามเหลี�ยมใหมี้สีต่างกนัใหไ้ดม้ากที�สุด 
4.  จงสร้างรูปสามเหลี�ยมหลายๆรูปที�มีขนาดเท่ากนั ใหไ้ดม้ากที�สุด 
5. จงสร้างรูปสามเหลี�ยมแลว้สะทอ้นรูปสามเหลี�ยมใหไ้ดม้ากที�สุด 
6.  จงสร้างรูปสามเหลี�ยมที�มีขนาดต่างกนัใหไ้ดม้ากที�สุด  
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รูปสามเหลี-ยม 
   รูปสามเหลี�ยม คือ รูประนาบซึ�งลอ้มรอบดว้ยเส้นตรง 3 เส้น หรือ 3 ดา้น  
       1. จุดที�เส้นตรงพบกนัเรียกวา่ จุดยอด (หรือจุดมุม) 
       2. ดา้นที�อยูใ่นแนวราบเรียกวา่ ฐาน 
       3. มุมที�อยูต่รงขา้มกบัฐานเรียกวา่ มุมยอด 
       4. ผลบวกของดา้น 3 ดา้นเรียกวา่ เส้นรอบรูป  
คุณสมบัติของรูปสามเหลี-ยมด้านเท่า  

1. มีดา้นทุกดา้นเท่ากนั 
2. มีมุมทุกมุมเท่ากนั 
3. มีมุมทุกมุมกาง 60° 

 ขั(นตอนการสร้างสามเหลี-ยมด้านเท่า 

1. วางจุด 1 จุด เลื�อนขนานจุดระยะห่างตามตอ้งการดว้ยขนาดของมุม 0°      
2.    สร้างส่วนของเส้นตรงระหวา่งจุด 
3.    กาํหนดจุดหมุน 
4.    หมุนจุดและส่วนของเส้นตรงที�ละจุด ดว้ยขนาดของมุม60°   
5.    สร้างส่วนของเส้นตรงใหค้รบทั"งสามดา้น 
6.    สร้างบริเวณภายในรูปสามเหลี�ยม 
7.    วดัขนาดมุม  ความยาวดา้น   ความยาวเส้นรอบรูป  พื"นที� 
8.    ตกแต่งสีใหส้วยงาม 
9.    จะไดรู้ปสามเหลี�ยมดา้นเท่าที�ไม่สามารปรับขนาดไดต้ามตอ้งการ 
10.  หรือใชว้ธีิการสร้างที�คน้พบใหม่ 

หมายเหตุ    การสร้างดว้ยการวางจุด  2   จุดรูปที�ไดส้ามารถปรับขนาดได ้

ข้อดี            ปรับขนาดของรูปตามตอ้งการได ้

ข้อเสีย       รูปอาจมีความผดิพลาดได ้
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ตัวอย่างรูปสามเหลี-ยมด้านเท่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a

c

b

พื�นที� DEF = 18.20 ซม.2

m∠FED = 60.00°

m∠EDF = 60.00°

m∠DFE = 60.00°

a = 6.48 ซม.

c = 6.48 ซม.

b = 6.48 ซม.

E

D

F

m

m'

m'
m∠ON'N = 60.00°

m∠NON' = 60.00° m∠N'NO = 60.00°

m' = 8.40 ซม.
m' = 8.40 ซม.

m = 8.40 ซม.

N'

NO

พื�นที� ABC = 10.83 ซม.2
เสน้รอบรูป ABC = 15.00 ซม.

BC = 5.00 ซม.
AC = 5.00 ซม.

AB = 5.00 ซม.

m∠BCA = 60.00°

m∠ABC = 60.00°m∠CAB = 60.00°

เสน้รอบรูป TFH = 21.00 ซม.
พื�นที� TFH = 21.22 ซม.2

FH = 7.00 ซม.

HT = 7.00 ซม.

TF = 7.00 ซม.

m∠FTH = 60.00°

m∠HFT = 60.00°

m∠FHT = 60.00°
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แบบฝึกกจิกรรมที-  2.1 

เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยมด้านเท่า 
 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 15  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  30  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 
 

คําสั-ง   จงสร้างรูปเรขาคณิตตามที�โจทยก์าํหนด พร้อมทั"งแสดงรายละเอียดของรูปใหส้มบูรณ์  

            ( ใหเ้ลือกทาํเพียง  2  ขอ้ๆ ละ  10 คะแนน) 

 

1. ส่วนของ เส้นตรง  กข.  ยาว  14  เซนติเมตร จุด  ค.  เป็นจุดกึ�งกลางบนส่วนของเส้นตรง  
กข.,  กค.  เป็นดา้นตรงขา้มมุมยอดของ         กงค , คข�	เป็นดา้นตรงขา้มมุมยอดของ             
           คจข. ที�อยูค่นละดา้นกนัของ  กข�	  โดยมี   คจ�	และ  คง�	 ยาวเท่ากบั  กค�	 จงสร้าง             
          กคง   และ           ขคจ    แลว้บอกดว้ยว่าเป็นสามเหลี�ยมชนิดใด และมีพื"นที�เท่าใด? 
 

 
2. ป้ายประกาศขายสินคา้ชนิดหนึ�งเป็นรูปสามเหลี�ยมสองรูป  เมื�อนาํมาวางต่อกนัจะ

เป็นรูปสี�เหลี�ยมขนมเปียกปูน วดัความยาวดา้นแต่ละดา้นได ้ 12  เมตร  จงสร้างรูป
สามเหลี�ยมดงักล่าวพร้อมแสดงรายการที�เกี�ยวขอ้งกบัรูปทั"งหมด และบอกดว้ยว่า
เป็นสามเหลี�ยมชนิดใด  มีพื"นที�เท่าใด ? (ใชม้าตราส่วน  2 ม : 1  ซม.) 
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3.  จงสร้างรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่าจาํนวน  6  รูปโดยใชจุ้ด  ข. เป็นจุดยอดของสามเหลี�ยม    
     ทุกรูป  กาํหนดให ้  กข.  ยาว   6   เซนติเมตร รูปที�ไดเ้ป็นรูปอะไร มีขนาดเท่ากนั  
     หรือไม่  ? 

 
 
4.  ABC  เป็นสามเหลี�ยมที�มีความยาวดา้น  ดา้นละ  8  เซนติเมตร  

 AB  เป็นฐานของสามเหลี�ยม  AH Bโดยที� AH = AB =BH ,   
AC  เป็นฐานของสามเหลี�ยม   AFC โดยที�  AF = AC =CF  
และ  BC  เป็นฐานของสามเหลี�ยม   B G Cโดยที�  CG = BC =  BG  
จงสร้างรูปตามที�โจทยก์าํหนดและรูปที�ไดเ้ป็นรูปอะไร  ? 
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กจิกรรมที-  2.2 

เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยมหน้าจั-ว 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

รูปสามเหลี-ยมหน้าจั-ว  
 คุณสมบติั 

 1. มีดา้นประกอบมุมยอดเท่ากนั 
2. มีมุมที�ฐานกางเท่ากนั 

ขั(นตอนการสร้างสามเหลี-ยมหน้าจั-ว 

    1.  วางจุด  1  จุดเลื�อนขนานจุดระยะห่าง 6 ซม. ดว้ยมุม  0  องศา 
 2.  เลื�อนขนานจุดเดิมระยะห่าง 3 ซม. ดว้ยมุม  0  องศา 
 3.  เลื�อนขนานจุดกึ�งกลางดว้ยมุม 90  องศาระยะห่างตามตอ้งการ 
 4.  สร้างส่วนของเส้นตรงให้ครบทั"งสาม  
 5.   สร้างบริเวณภายในรูปสามเหลี�ยม 
 6.   วดัมุม  วดัความยาวดา้น  และหาพื"นที� 
 8.   ตกแต่งสีใหส้วยงาม 

    9.   จะไดรู้ปสามเหลี�ยมตามที�สร้าง 
             10.  หรืออาจใชว้ธีิการเลื�อนขนานจุดแลว้หมุนดว้ยมุมที�ละมุมก็ได ้
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                                     ตัวอย่างรูปสามเหลี-ยมหน้าจั-ว 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m∠QPM = 46.40°

m∠PMQ = 66.80°m∠PQM = 66.80°
m QM = 6.00 ซม.

m PQ = 7.62 ซม. m MP = 7.62 ซม.

เสน้รอบรูป QMP = 21.23 ซม.

พื�นที� QMP = 21.00 ซม.2

ตวัอย่างการสรา้งรูปสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
          ดว้ยวิธเีลื�อนขนานจุด

P

MQ

พื�นที� TRS = 13.57 ซม.2

เสน้รอบรูป TRS = 16.91 ซม.

TR = 5.37 ซม. TS = 5.37 ซม.

m RS = 6.17 ซม.

m∠RTS = 70.00°

m∠TRS = 55.00° m∠TSR = 55.00°

ตวัอย่างการสรา้งรูปสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
      ดว้ยวิธหีมุนส่วนของเสน้ตรง

T

R S



247  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พื�นที� WYX = 17.50 ซม.2

m∠YXW = 70.35°

m∠YWX = 70.35°

ตวัอย่างการสรา้งรูปสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
     ดว้ยวิธสีะทอ้นรูปสามเหลี�ยม

m XW = 5.00 ซม.
Y

X

W

ส่วนของเส้นตรงที-เป็นฐาน

ของส ามเหลี- ยมหน้าจั-ว

แต่ละรูปมีอะไรบ้าง ?

ตอบ..................................

m∠ACB = 55.00°

m∠CAB = 55.00°

m∠CBA = 70.00°

ab = 5.85 ซม.

bz = 5.85 ซม.

ตวัอย่างการสรา้งรูปสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
     ดว้ยวิธสีะทอ้นรูปสามเหลี�ยม

m

p

k'

h

n

B

C

A
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แบบฝึกกจิกรรมที-  2.2 

เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยมหน้าจั-ว 
 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 15  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  30  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 
 

คําสั-ง   จงสร้างรูปเรขาคณิตตามที�โจทยก์าํหนด พร้อมทั"งแสดงรายละเอียดของรูปใหส้มบูรณ์  

            ( ใหเ้ลือกทาํเพียง  2  ขอ้ๆ ละ  10 คะแนน) 

 

1.   จงสร้างรูปสามเหลี�ยม  EGH  ใหมุ้ม  G  มีขนาด 70  องศา    EH   ยาว 5 เซนติเมตร ,  GEH  และ 
      GHE  มีขนาด  55  องศาให ้ EG เป็นดา้นประกอบมุมยอดแลว้สร้างสามเหลี�ยมต่ออีกสองรูป ,  
      ใช ้ HG เป็นดา้นประกอบมุมยอดแลว้สร้างสามเหลี�ยมต่ออีกสองรูป ( สามเหลี�ยมทุกรูปตอ้งอยูใ่น 
       ระนาบเดียวกนั)  และมีดา้นประกอบมุมยอดยาวดา้นละเท่าไร? 

 
2.  จงสร้างรูปสามเหลี�ยม           กอข.   ,  ให ้ กข  ยาว   6  เซนติเมตร  ขนาดของมุม ก.  และมุม  ข.  
     เท่ากบั  70  องศา    
      -  ใช ้กอ.  เป็นดา้นประกอบมุมยอด  สร้างรูปสามเหลี�ยมใหมี้ขนาดเท่ากบั              กอข. 
      -  ลากเส้นสะทอ้นผา่นจุด  อ. แลว้ทาํการสะทอ้นรูปที�สร้างไวท้ั"งหมด  รูปที�ไดจ้ะมีลกัษณะ  
         อยา่งไร?  (อธิบาย) 

 
3.   จงสร้างรูปสามเหลี�ยม  GKH, IKJ ,LKM , และ EKF โดยใชจุ้ดยอดเดียวกนัคือจุด  K   
      แลว้ใชฐ้าน ของสามเหลี�ยมแต่ละรูสร้างรูปสามเหลี�ยมที�มีขนาดเท่ากนัขึ"นใหม่อีก      
       ( ความยาวดา้นกาํหนดเองตามความเหมาะสม)  รูปที�ไดมี้ลกัษณะอยา่งไร? (อธิบาย) 
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4.  จงลากส่วนของเส้นตรง   กจ.  ความยาวตามตอ้งการ   ใชจุ้ด  ก.  เป็นจุดยอดสร้างรูปสามเหลี�ยม 
      หนา้จั�ว  งกจ มีขนาด  50  องศา    ,  กง. เป็นดา้นประกอบมุมยอดของสามเหลี�ยม   งกม.  ,  กม. 
      เป็นดา้นประกอบมุมยอดของสามเหลี�ยม  มกย.  , กย เป็นดา้นประกอบมุมยอดของสามเหลี�ยม 
      ยกร. (งกจ  งกม  มกย   ยกร. มีขนาดของมุมยอดเท่ากนั)  รูปที�ไดมี้ลกัษณะอยา่งไร ?  (อธิบาย) 
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รูปสามเหลี-ยมมุมฉาก   

คุณสมบติั 
1.  มีมุมมุมหนึ�งเป็นมุมฉาก 
2.ดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวที�สุดหรือเท่ากบั   �	+ 
	=	�	  

 ขั(นตอนการสร้างสามเหลี-ยมมุมฉาก 

  1.  วางจุดสองจุดห่างกนัตามตอ้งการ 
2.  สร้างส่วนของเส้นตรงระหวา่งจุด 
3.  กาํหนดจุดหมุน 
4.  หมุนจุดและส่วนของเส้นตรง ขนาดมุม  90  องศา 
5.  สร้างส่วนของเส้นตรงให้ครบทั"งสามดา้น 
6.  สร้างบริเวณภายในรูปสามเหลี�ยม 
7.  วดัขนาดมุม  ความยาวดา้น   ความยาวเส้นรอบรูป  พื"นที� 
8.   ตกแต่งสีใหส้วยงาม 
9.   จะไดรู้ปสามเหลี�ยมมุมฉากที�สามารถปรับขนาดใหญ่เล็กไดต้ามตอ้งการ 

 10.  หรือใชว้ธีิการสร้างที�คน้พบใหม่ 

 
 
 

กจิกรรมที-  2.3 

เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยมมุมฉาก 
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n

n'

การสรา้งสามเหลี�ยมมุมฉากโดยวิธวีางจุด

พื�นที� Q'QP = 17.72 ซม.2

m Q'Q = 8.42 ซม.

n = 5.95 ซม.

n' = 5.95 ซม.

m∠Q'PQ = 90.00°

Q '

P
Q

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก

พื�นที� R'R'R = 24.00 ซม.2

m R'R' = 10.00 ซม.

m RR' = 8.00 ซม.

m R'R = 6.00 ซม.

m∠R'RR' = 90.00°

การสรา้งสามเหลี�ยมมุมฉากโดยวิธเีลื�อนขนานจุด

R'

R'

R
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q

r

เสน้รอบรูป Y'YX = 23.67 ซม. เสน้รอบรูป B'BC = 23.76 ซม.

พื�นที� B'BC = 24.22 ซม.2

m B'B = 9.84 ซม.

r = 6.96 ซม.r' = 6.96 ซม.

m∠B'CB = 90.00°

การสรา้งสามเหลี�ยมมุมฉากโดยวิธวีางจุด

พื�นที� Y'YX = 24.03 ซม.2

m Y'Y = 9.80 ซม.

q = 6.93 ซม.

q' = 6.93 ซม.
m∠Y'XY = 90.00°

การสรา้งสามเหลี�ยมมุมฉากโดยวิธวีางจุด

XY

C

BB'

Y '

P1

o

p

พื�นที� N'NO = 25.35 ซม.2

m∠N'ON = 90.00°

เสน้รอบรูป N'NO = 24.31 ซม.
เสน้รอบรูป P1 = 20.42 ซม.

MN = 10.07 ซม.

NO = 7.12 ซม.

MO = 7.12 ซม.

การสรา้งสามเหลี�ยมมุมฉากโดยวิธวีางจุด

พื�นที� P1 = 17.88 ซม.2

UV = 8.46 ซม.

TU = 5.98 ซม.

TV = 5.98 ซม.

m∠U'TU = 90.00°

การสรา้งสามเหลี�ยมมุมฉากโดยวิธวีางจุด

T U

O

N

V

N'
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แบบฝึกกจิกรรมที-  2.3 

เลร์ินนิงออ็บเจ็กต์ รูปสามเหลี-ยมมุมฉาก 
 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 20  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  30  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 
 

คําสั-ง   จงสร้างรูปเรขาคณิตตามที�โจทยก์าํหนด พร้อมทั"งแสดงรายละเอียดของรูปใหส้มบูรณ์  

            ( ใหเ้ลือกทาํเพียง  2  ขอ้ๆ ละ  10 คะแนน) 

 

1. จงสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก  NGO โดยมี  GN และ GO ยาว  6 และ 8  เซนติเมตรตามลาํดบั 
-   NGV เป็นสามเหลี�ยมมุมฉากที�มี  GN   เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  
-  GTV  เป็นสามเหลี�ยมมุมฉากที�มี  VG    เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  
   จงหาความยาวของ   NO  ,  NV  ,  VT  และ TO   ยาวกี�เซนติเมตร ?  
 

              
2.    จงสร้างสามเหลี�ยมมุมฉาก   NET    ET  , EN  เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  ยาว  5  
       และ  7  เซนติเมตรตามลาํดบั   สามเหลี�ยม  AEN  เป็นสามเหลี�ยมสะทอ้นของ 
       สามเหลี�ยม NET จากดา้น  EN  จางสร้างสามเหลี�ยม MON  ใหมี้ขนาดเท่ากบั 
       สามเหลี�ยม ANT แลว้วดัระยะห่างระหวา่ง จุด  M. และ จุด  A. ห่างกนักี�เซนติเมตร ? 
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3.     จงสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก  TOA และ AIT โดยมี  AT   เป็นดา้นตรงขา้ม 

มุมฉากร่วมกนั  กาํหนดให้  ดา้น AO และ  AT ยาว  5  เซนติเมตร  , ดา้น  TO และ  TI ยาว  7  
เซนติเมตร จงหาความยาวของ  AT  ยาวกี�เซนติเมตร ?   

 
 
 
 
4.  จงสร้างสามเหลี�ยมมุมฉาก   LPG     LP  , PG เป็นดา้นประกอบมุมฉาก  ยาว  6.5  
      และ  8  เซนติเมตรตามลาํดบั   สามเหลี�ยม  NGV  เป็นสามเหลี�ยมสะทอ้นของ 
      สามเหลี�ยม LPG     จุด  N. และ จุด  L.  ห่างกนักี�เซนติเมตร ? 
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แบบฝึกกจิกรรมที- 2.4 

แบบฝึกความคดิสร้างสรรค์   
 

 
 

คําชี(แจง 

1.  ใชเ้วลาในการทบทวนและฝึกทกัษะการใชเ้ครื�องมือ   5  นาที 
2.  ใชเ้วลาศึกษาเลิร์นนิงออ็บเจก็ต ์ 10  นาที 
3.  ใชเ้วลาในการฝึกกิจกรรม  35  นาที 
4.  ใชเ้วลาในการตรวจผลงาน  10  นาที 

 
คําชี(แจง   ใหน้กัเรียนสร้างผลงานเชิงสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ที�เกิดจากรูปสามเหลี�ยม 
เป็น ส่วนประกอบหลกั โดยเลือกใชเ้ครื�องมือและวธีิการสร้างอยา่งอิสระพร้อมอธิบายขั"นตอน 
ในการสร้าง  ตกแต่งผลงวนใหส้วยงามและใส่รายละเอียดของงานใหค้รบถว้นสมบูรณ์ ( 10คะแนน ) 

 

 
 

 
 

 

 

 

 



256  

   

ส่วนที-  4  แบบทดสอบหลงัเรียน 
  คําชี(แจง  ให้เลอืกข้อที-ถูกเพียงข้อเดียว 

  1.  สี-เหลี-ยมจัตุรัสมีสมบัติอย่างไร 
      1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
      2)  ดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัสองคู่ 
      3)  มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนัสองคู่ 
      4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก                  ข.     ขอ้  1,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  1,4  ถูก                              ง.     ขอ้  1,2,3,  ถูก 
2.  สามเหลี-ยมหน้าจั-วรูปหนึ-งมีฐานยาว  4  เซนติเมตร  ด้านประกอบมุมยอดยาวด้านละ  7    

      เซนติเมตรสามเหลี-ยมหน้าจั-วรูปรูปนี(จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด  ? 
     ก.  14   เซนติเมตร                            ข.  16   เซนติเมตร    
     ค.  18   เซนติเมตร                            ง.   20   เซนติเมตร  
3.  กระดาษแผ่นหนึ-งเป็นรูปสามเหลี-ยมยาวด้านละ  24 , 18 , 36  เซนติเมตรตามลาํดับกระดาษ 

      แผ่นนี(จะมีความยาวรอบรูปเท่าใด? 
     ก.  60  เซนติเมตร                              ข.   68  เซนติเมตร    
     ค.  78  เซนติเมตร                             ง.    80  เซนติเมตร 

4. สามเหลี-ยมรูปหนึ-งมีพื(นที-  30  ตารางเซนติเมตร  มีด้านตรงข้ามมุมยอดยาว  12  เซนติเมตร 

    สามเหลี-ยมรูปนี(จะมีความสูงเท่าใด ? 

     ก.  5   เซนติเมตร                                ข.  6   เซนติเมตร    
     ค.  7   เซนติเมตร                                 ง.   8   เซนติเมตร   
5.  ที-ดินรูปสามเหลี-ยมมุมฉากมีด้านประกอบมุมยอดยาว  7  วา  และ  8  วา ที-ดินผนืนี(จะมีพื(นที- 

      กี-ตารางวา  ? 
     ก.  20   ตารางวา                                   ข.  24   ตารางวา   
     ค.  28   ตารางวา                        ง.   30   ตารางวา   
 

6.   ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี-ยวกับสี-เหลี-ยมผืนผ้าสองรูปมีพื(นที-ต่างกนั ? 
     1)  ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
     2)  ขนาดของมุมยอ่มเท่ากนั 
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     3)  มุมภายในยงัคงเท่ากนั 
     4)  มุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
 ก.     ขอ้  1,2  ถูก                                       ข.     ขอ้  2,3  ถูก 
 ค.     ขอ้  2 ,4  ถูก                                      ง.     ขอ้  1,ผดิ  ขอ้2,3,4  ถูก  
7.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพกิดักบับนพกิดัต่างกนัอย่างไร ? 

     ก.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะไม่เปลี�ยนแต่สามารถเปลี�ยนขนาดได ้
     ข.  การสร้างรูปจากการวางจุดนอกพิกดัรูปจะเปลี�ยนแปลงไดท้ั"งรูปร่างและขนาด 
     ค.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะไม่เปลี�ยนแต่สามารถเปลี�ยนขนาดได ้

   ง.  การสร้างรูปจากการวางจุดบนพิกดัรูปจะเปลี�ยนแปลงไดท้ั"งรูปร่างและขนาด 
8.  เมื-อสร้างภาพเคลื-อนไหวเสร็จแล้วต้องการนําเสนอผลงานต้องเลอืกเมนูใด? 

     ก.  การแปลง                                               ข.  แกไ้ข    
     ค.  แสดงผล                                                 ง.   สร้าง   
9.  ถ้าต้องการรูปสี-เหลี-ยมที-สามารถปรับขนาดได้ตามต้องการควรทาํอย่างไร 

           ก.  สร้างโดยวธีิการเลื�อนขนานจุด 
           ข.  สร้างส่วนของเส้นตรงแลว้เลื�อนขนานส่วนของเส้นตรง 
           ค.  กาํหนดจุดสองจุดมีระยะห่างตามตอ้งการแลว้สร้างส่วนของเส้นตรง 
           ง.  ถูกทุกขอ้ 
10.  การสร้างรูปสี-เหลี-ยมจัตุรัสสามารถเริ-มต้นได้ด้วยวธีิใดบ้าง 

     1)  ลากเส้นทแยงมุมใหต้ั"งฉากกนัและแบ่งครึ� งซึ� งกนัและกนั 
     2)  ลากเส้นทแยงมุมใหท้าํมุม  75  องศา  และแบ่งครึ� งกนั 
    3)  ลากเส้นตรงที�เป็นส่วนประกอบดา้นใหย้าวเท่ากนัทั"งสี�ดา้นแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา 
    4)  ลากเส้นตรงที�เป็นดา้นยาวและดา้นกวา้ง  มุมแต่ละมุมมีขนาด  90  องศา   
         ก.     ขอ้  1 และ   2                                       ข.     ขอ้  2  และ  3   
         ค.     ขอ้  2  และ  4                                       ง.     ขอ้  1  และ  3       
11.  การสร้างบริเวณภายในรูปสี-เหลี-ยมมีประโยชน์อย่างไรบ้าง 

     1)  ใชใ้นการวดัขนาดมุม 
     2) ใชใ้นการตกแต่งสี 
     3)  ใชใ้นการหาพื"นที�รูปสี� เหลี�ยม 
     4) ใชใ้นการหาความยาวรอบรูป 
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          ก.   ขอ้  1  และ  2                                         ข.  ขอ้  2  และ  3 
         ค.  ขอ้  3  และ  4                                       ง.  ถูกทุกขอ้ที�กล่าว 

12.  ถ้าต้องการนํารูปสามเหลี-ยมด้านเท่ามา   ประกอบกนัเป็นรูปหกเหลี-ยมต้องใช้รูปสามเหลี-ยม 

        จํานวนกี-รูปจึงประกอบได้พอดี ? 

     ก.  จาํนวน  4  รูป                                         ข.  จาํนวน  6  รูป 
     ค.  จาํนวน  8  รูป                                         ง.   จาํนวน 10  รูป 
13.  ข้อใดกล่าวถึงผลงานเชิงสร้างสรรค์ไดถูกต้อง 

           ก.   สร้างผลงานคณิตศิลป์ 
           ข.  สร้างรูปไดเ้ร็วและตกแต่งผลงานใหส้วยงามได ้
           ค.  การนาํรูปเรขาคณิตมาสร้างเป็นผลงานที�แปลกใหม่ไม่ซํ" าแบบใคร   
           ง.  การสร้างผลงานดว้ยตนเอง 
14.  รูปสามเหลี-ยมหน้าจั-วสัมพนัธ์กบัชีวติประจําวนัของเราอย่างไร ? 

     ก.  เป็นรูปแบบที�สาํคญัในการสร้างอาคารและสิ�งก่อสร้าง 
     ข.  เป็นเอกลกัษณ์ของประเทศอียปิต ์
    ค.  มกัพบเห็นทั�วไปตามสถานที�สาํคญัทางศาสนา 

    ง.  ถูกทุกขอ้ที�กล่าวมา 

15.  สามเหลี-ยมรูปหนึ-งมีพื(นที-   15   ตารางเซนติเมตร ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง ? 
         ก.  มีความสูง 10  ซม. ฐาน 3 ซม.     ข.  มีฐานยาว   10 ซม. สูง  3  ซม. 
     ค.  มีฐานยาว 6 ซม. สูง  5  ซม.         ง.   มีดา้นประกอบมุมยอดยาว  10  ซม ฐานยาว  5  ซม. 
16.  หน้าจั-วบ้านหลงัหนึ-งมีฐานยาว  15  เมตร  สูง  8  เมตร  ต้องการทาสีหน้าจั-วทั(งสองด้าน  

       จะต้องทาสีเป็นพื(นที-เท่าใด ? 

         ก.  30   ตารางเมตร                                  ข.  60   ตารางเมตร    
     ค.  120   ตารางเมตร                                ง.   240   ตารางเมตร    

17. กระดาษแข็งแผ่นหนึ-งเป็นรูปสามเหลี-ยมหน้าจั-วมีฐานยาว   40  เซนติเมตร สูง  12   เซนติเมตร  

       ต้องการใช้กระดาษเพยีงครึ-งแผ่น กระดาษที-ตัดออกมีพื(นที-เท่าใด ? 

 ก.  120   ตารางเมตร                                 ข.  240   ตารางเมตร    
     ค.  360   ตารางเมตร                                 ง.   480   ตารางเมตร 
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18.  สามเหลี-ยมชนิดเดียวกันสองรูปมีพื(นที-ไม่เท่ากันจะมีขนาดของมุมต่อมุมเป็นอย่างไร ? 

     ก. สามเหลี�ยมที�มีพื"นที�มากขนาดของมุมจะมากกวา่    
 ข. สามเหลี�ยมที�มีพื"นที�นอ้ยขนาดของมุมจะมากกวา่ 
     ค. สามเหลี�ยมที�มีพื"นที�นอ้ยขนาดของมุมจะนอ้ยกวา่     
 ง. ขนาดของมุมต่อมุมจะเท่ากนัทั"งสองรูป 
 

19.  จงพจิารณาสิ-งที-กาํหนดให้ข้อใดมีโอกาสเป็นสี-เหลี-ยมมุมฉากมากที-สุด ? 
            ก.  จอคอมพิวเตอร์, จอโทรทศัน์ 
           ข.  สนามฟุตบอล, สระวา่ยนํ"า 
           ค.  บานหนา้ต่าง ,ประตู 
          ง.  ถนน, เสาไฟฟ้า 

20.  จากสิ-งที-โจทย์กาํหนดในข้อใดสามารถสร้างรูปสี-เหลี-ยมจัตุรัสได้ 

         ก.  มีความยาวดา้น   5  เซนติเมตรและ  7  เซนติเมตร 
         ข.  มีมุมที�ฐานขนาด  70  องศาและ  90  องศา 
         ค.  เส้นทแยงมุมยาว  6  เซนติเมตร  ทาํมุม  90  องศา 
         ง.   เส้นทแยงมุมยาว  6  เซนติเมตร  ทาํมุม  75  องศา 
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กจิกรรมที-  

ข้อ 1 

 

 

 

ข้อ 2 

 

 

 

 

 

ข้อ 3 

 

 

 

A

D

260  

เสน้รอบรูป ปสทช = 22.00
พื�นที� ปสทช = 28.00 ซม.

m ชป = 7.00 ซม.

m ปส = 4.00 ซม.

ส

ป

                                    ส่วนที-  5 เฉลยคาํตอบ 

 

กจิกรรมที-  1.1  การสร้างรูปสี-เหลี-ยมมุมฉาก 

เสน้รอบรูป DABC = 28.00
พื�นที� DABC = 49.00 ซม.

m DC = 7.00 ซม.

m CB = 7.00 ซม.

B

C

22.00 ซม.
ซม.2

28.00 ซม.
ซม.2
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พื�นที� กขคง = 42.25 ซม.2
เสน้รอบรูป กขคง = 26.00 ซม.

m กข = 6.50 ซม.

ขค = 6.50 ซม.

ค

ขก

ง

รูปสี�เหลี�ยมจตุัรสั

m HG = 6.70 ซม.

m FG = 6.70 ซม.

เสน้รอบรูป HEFG = 26.80 ซม.
พื�นที� HEFG = 44.89 ซม.2

26.8

4
 = 6.70

FE

GH

ข้อ4 

 

 

 

ข้อ 5 

 

 

 

 

 

ข้อ 6 

 

 

 

 

 

สี�เหลี�ยมผืนผา้

เสน้รอบรูป ถตจน = 25.00 ซม.
พื�นที� ถตจน = 36.00 ซม.2
m ถน = 8.00 ซม.

m ถต = 4.50 ซม.
จต

นถ
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k

OT = 2.50 ซม.

AD = 2.50 ซม.

NO = 11.00 ซม.

m OP = 5.50 ซม.

พื�นที� NOPTOA = 48.00 ซม.2

T

OD

C

A

ON

PM

ข้อ 7 

 

 

 

 

 

  

กจิกรรมที-  1.2  ความยาวรอบรูป 

 

พจิารณาจากผลงานนักเรียน 

 

กจิกรรมที-  1.3   การหาพื(นที-รูปสี-เหลี-ยม 

 

พจิารณาจากผลงานนักเรียน 
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กจิกรรมที-  2.1 รูปสามเหลี-ยมด้านเท่า 

ข้อ 1. 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 2. 

 

 

 

 

 

 

 

กง = 7.00 ซม. คง = 7.00 ซม.

กค = 7.00 ซม.

เป็นสามเหลี�ยมดา้นเท่าที�มีขนาดเท่ากนั

เสน้รอบรูป คกง = 21.00 ซม.

พื�นที� คกง = 21.22 ซม.2

m∠กงค = 60.00°

m∠คกง = 60.00°

m∠คจข = 60.00°

m∠จขค = 60.00°
คข = 7.00 ซม.

คจ = 7.00 ซม.

ขจ = 7.00 ซม.

เสน้รอบรูป จคข = 21.00 ซม.

พื�นที� จคข = 21.22 ซม.2

ขก = 14.00 ซม.

ขอ้ 1
จ

ง

ค ข
ก

สามเหลี�ยมแต่ละรูปเป็นสามเหลี�ยมดา้นเท่า

m∠FPG = 60.00°

m∠PFD = 60.00°

m∠PDF = 60.00°

m∠FGP = 60.00°

พื�นที� PGF = 15.59 ซม.2

พื�นที� PDF = 15.59 ซม.2

เสน้รอบรูป PGF = 18.00 ซม.

เสน้รอบรูป PDF = 18.00 ซม.
PF = 6.00 ซม.

DF = 6.00 ซม.

GF = 6.00 ซม.

PG = 6.00 ซม.

PD = 6.00 ซม.ขอ้ 2. DP

FG
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ข้อ 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 4. 

 

 

 

 

 

  

เป็นรูปสามเหลี�ยมดา้นเท่า

ขอ้ 4 m∠HFG = 60.00°

m∠HGF = 60.00°

m∠FHG = 60.00°

BG = 8.00 ซม.

CG = 8.00 ซม.

FC = 8.00 ซม.

AF = 8.00 ซม.

BH = 8.00 ซม.

AH = 8.00 ซม.

พื�นที� CBA = 27.71 ซม.2

เสน้รอบรูป CBA = 24.00 ซม.

BC = 8.00 ซม.

AC = 8.00 ซม.

AB = 8.00 ซม.

G

F

H

A

C

B

ใชว้ดัขนาด

พื�นที� นกคจฉม = 93.53 ซม.2
พื�นที� ขฉม = 15.59 ซม.2
พื�นที� ขนม = 15.59 ซม.2
พื�นที� ขกน = 15.59 ซม.2
พื�นที� กคข = 15.59 ซม.2
พื�นที� คจข = 15.59 ซม.2
พื�นที� ขจฉ = 15.59 ซม.2

m∠คขก = 60.00°

m กค = 6.00 ซม.

m ขก = 6.00 ซม.

m คข = 6.00 ซม.

m BC = 6.00 ซม.
p = 6.00 ซม.

m AB = 6.00 ซม.

ขอ้ 3.

วดัขนาด  กขน.

วดัขนาด   นมข.

วดัขนาด  ขฉม

วดัขนาด  ขจฉ

วดัขนาด  คจข

เริ�มตน้ 1

วดัขนาด กขค

ค

น
ม

ฉ

จค

ข
ก

ก

B

A

C

ก
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กจิกรรมที-  2.2 รูปสามเหลี-ยมหน้าจั-ว 

ข้อ 1. 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 2. 

 

 

 

 

 

 

k' k'' k''' k''''

ขอ้ 1.

m∠IGH = 55.00°m∠EGF = 55.00°

m∠FED = 55.00° m∠GHE = 55.00° m∠IHJ = 55.00°

m∠HIJ = 70.00°

m∠HIJ = 70.00°m∠GHI = 70.00°

m∠EGH = 70.00°m∠DFE = 70.00°

m∠FEG = 70.00°m∠FDE = 55.00°

เสน้รอบรูป JHI = 15.03 ซม.
เสน้รอบรูป GHI = 15.03 ซม.
เสน้รอบรูป EGH = 15.03 ซม.
เสน้รอบรูป EFG = 15.03 ซม.
เสน้รอบรูป EDF = 15.03 ซม.

พื�นที� EDF = 10.71 ซม.2
พื�นที� EFG = 10.71 ซม.2
พื�นที� EGH = 10.71 ซม.2
พื�นที� GHI = 10.71 ซม.2
พื�นที� JHI = 10.71 ซม.2

m FG = 5.48 ซม.

m GI = 5.48 ซม.

m HJ = 5.48 ซม.

m EH = 5.48 ซม.

m DE = 5.48 ซม.

k'''' = 4.77 ซม.

k''' = 4.77 ซม.
k'' = 4.77 ซม.
k' = 4.77 ซม.
k = 4.77 ซม.

J

I

H

GF

D E

ประกอบมุมยอด

ประกอบมุมยอด'

ประกอบมุมยอด

ประกอบมุมยอด'

ประกอบมุมยอด'

ประกอบมุมยอด''

ฐาน  กข

ฐาน  กฉ

ฐาน  คง

ฐาน จง

m∠งอจ = 55.00°

m∠คอง = 55.00°

m∠กอฉ = 55.00°

m∠กอข = 55.00°

m∠อกฉ = 62.50°

m∠อฉก = 62.50°

m∠งจอ = 62.50°

m∠องจ = 62.50°

m∠คงอ = 62.50°

m∠อคง = 62.50°

m∠กขอ = 62.50°

m∠อกข = 62.50°

ประกอบมุมยอด'' = 5.69 ซม.
ประกอบมุมยอด' = 5.69 ซม.
ประกอบมุมยอด = 5.69 ซม.
ประกอบมุมยอด' = 5.69 ซม.
ประกอบมุมยอด = 5.69 ซม.
ประกอบมุมยอด' = 5.69 ซม.

ฐาน จง = 5.25 ซม.

ฐาน  คง = 5.25 ซม.

ฐาน  กข = 5.25 ซม.

ฐาน  กฉ = 5.25 ซม.

 ขอ้ 2.

จ

ง

ฉ

ก

ข

อ ค
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ข้อ 3. 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

BG = 3.98 ซม.
GK = 3.98 ซม.

HK = 3.98 ซม.
BH = 3.98 ซม.

m∠HBG = 45.00°

m∠JAI = 45.00°
m∠MDL = 45.00°

m∠FCE = 45.00°

สามเหลี�ยมแต่ละรูป
เป็นสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
1.  มฐีานยาวเท่ากนั
2.  มดีา้นประกอบมุมยอด
    ยาวเท่ากนั
3.  ขนาดของมุมที�ฐาน
    ท ั5งสองมุม  67.5 องศา
4.  ขนาดของมุมยอด 45 องศา

m∠KEF = 67.50°

m∠KFE = 67.50°
m∠CEF = 67.50°

m∠CFE = 67.50°

m FE = 3.04 ซม.

m LM = 3.04 ซม.

m IJ = 3.04 ซม.

m GH = 3.04 ซม.

 ขอ้ 3.
B

C D

A

ME

F

J

IH

L

B'A '

BA

G

K

ดา้นประกอบมมุยอด

ดา้นประกอบมมุยอด

ดา้นประกอบมมุยอด

ดา้นประกอบมมุยอด'

ดา้นประกอบมมุยอด

รูปที�ไดม้ีลกัษณะคลา้ยพดั 
สามารถปรบัขนาดไดต้ามตอ้งการ
และมีสมบตัิของสามเหลี�ยมหนา้จ ั�วคงที�เสมอ

เสน้รอบรูปแตล่ะรูปยาว = 15.35 ซม.

พื�นที�แตล่ะรูป = 11.14 ซม.2
ดา้นประกอบมมุยอด = 5.39 ซม.
ดา้นประกอบมมุยอด' = 5.39 ซม.

ดา้นประกอบมมุยอด = 5.39 ซม.
ดา้นประกอบมมุยอด = 5.39 ซม.
ดา้นประกอบมมุยอด = 5.39 ซม.

มมุยอดทุกมุม = 50.00°

 ขอ้ 4.

ร

ย

ม

ง

ก
จ
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กจิกรรมที-  2.3 รูปสามเหลี-ยมมุมฉาก 

 

ข้อ 1. 

 

 

 

 

 

ข้อ 2. 

 

 

 

 

 

 

 

j

j'

m∠CBB' = 90.00°

m∠AB'A' = 90.00°

m∠BAC = 90.00°

m AA' = 7.60 ซม.

j = 7.60 ซม.

j' = 7.60 ซม.

 ขอ้ 1. C

A 'B'

B A

n n'

n'n''

รุปที�สรา้ง ได ้
1. เป็นรูปสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
2. มขีนาดเท่ากนั
3. เสน้รอบรุปยาวเท่ากนั
4. พื5นที�เท่ากนั

เสน้รอบรูป D'EE' = 24.93 ซม.
เสน้รอบรูป D'E''E' = 24.93 ซม.
พื�นที� D'E''E' = 28.73 ซม.2
พื�นที� D'EE' = 28.73 ซม.2

E''E' = 9.58 ซม.

EE' = 9.58 ซม.

n' = 7.68 ซม.n = 7.68 ซม.

n' = 7.68 ซม.n'' = 7.68 ซม.

m∠ED'D' = 90.00°

m∠E''FD' = 90.00°

 ขอ้ 2.

G

FE'' E 'D'

D' E '

D'

E
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ข้อ 3. 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 4. 

 

 

 

 

 

 

 

m'

l'

l''

m''

เป็นรูปสี�เหลี�ยมดา้นไม่เท่า

m' = 5.58 ซม.

m'' = 5.58 ซม.

l' = 7.00 ซม.

l'' = 7.00 ซม.

พื�นที� H'JKH'' = 39.08 ซม.2

m∠H''H'J = 90.00°

m∠H''KJ = 90.00°

 ขอ้ 3.

H''

H' J

K

เสน้รอบรูป L'''L''L = 26.40 ซม.

พื�นที� L'''L''L = 32.50 ซม.2

 รูปที�ได ้
-เป็นสามเหลี�ยมหนา้จ ั�ว
-มดีา้นประกอบมุมยอด
  ยาวเท่ากนั
-มุมที�ฐานขนาด
  เท่ากนัท ั5งสองมุม

m∠L'''LL'' = 52.43°

m∠L''L'''L = 52.43°

m L'''L = 10.00 ซม.

m LL'' = 8.20 ซม.

m L'''L'' = 8.20 ซม.

m L'''L'' = 6.50 ซม.

m L'L = 6.50 ซม.

m L''L' = 5.00 ซม.

m L''L'' = 5.00 ซม.

 ขอ้ 4.
L''' L''

L''

L'L
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เฉลยแบบทดสอบก่อน – หลงัเรียน 

ข้อ ข้อถูก ข้อ ข้อถูก 

1. ค 11. ง 

2. ค 12. ข 

3. ค 13. ค 

4. ก 14. ง 

5. ค 15. ง 

6. ง 16. ค 

7. ค 17. ก 

8. ข 18. ง 

9 ค 19. ค 

10. ง 20. ค 
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