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บทคดัย่อ 

 

 ระบบแสดงสถานะไฟแสงสว่างและเครืÉองปรับอากาศ ไดจ้ดัทาํขึÊนเพืÉอเป็นอุปกรณ์ทีÉช่วย

ในอาํนวยความสะดวกแก่มนุษยใ์นด้านการแสดงสถานะการทาํงานรวมไปถึงด้านการจัดการ

อุปกรณ์ระบบไฟแสงสว่างและเครืÉองปรับอากาศภายในอาคาร ซึÉงไดมี้การนาํเทคโนโลยีทางดา้น

อิเลก็ทรอนิกส์มาผสมผสานกบัเทคโนโลยรีะบบเครือข่ายและเวบ็แอปพลิเคชั Éน (Web Application) 

เพืÉอทาํการพฒันาใหเ้ป็นชุดอุปกรณ์ทีÉมีประสิทธิภาพ สะดวกต่อการใชง้านและสามารถตอบสนอง

ความตอ้งการของผูใ้ชง้านไดอ้ยา่งสูงสุด 

 สาํหรับการจดัทาํในครัÊ งนีÊ ไดมี้การออกแบบการสร้างระบบเว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server)   

ไวภ้ายในอุปกรณ์ระบบสมองกลฝังตวั (Embedded System Board) รูปแบบ Micro2440 โดยมี

ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) ชนิด ARM9 เป็นโปรเซสเซอร์หลกั ทาํหน้าทีÉเป็นแม่ข่าย 

(Server) ใชใ้นการประมวลผล จดัเก็บขอ้มลูและควบคุมการทาํงานผา่นระบบเครือข่ายไร้สายไปยงั 

Central Unit ซึÉงเป็นอุปกรณ์ทีÉอยู่ในส่วนลูกข่าย (Client Module) โดย Central Unit ก็จะทาํการ

ติดต่อกบัชุด Sensor Unit ทีÉประกอบดว้ยเซ็นเซอร์อุณหภูมิ เซ็นเซอร์แสง เซ็นเซอร์ตรวจจบัแรงลม 

เซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคลืÉอนไหวและชุดสวิตซผ์า่นทางระบบบสั RS - 485 โดยผูใ้ชง้านสามารถ

ทาํการติดต่อกบัระบบผา่นทางเวบ็บราวเซอร์ (Web Browser) ทีÉมีการเชืÉอมต่ออยูก่บัระบบเครือข่าย 

เพืÉอทาํการเรียกดขูอ้มลูหรือกาํหนดค่าการทาํงานของชุด Sensor Unit ต่างๆ 

คาํสําคญั Web Application,  Embedded System Board,  Microcontroller 



จ 

 

กติตกิรรมประกาศ 

  

 ปริญญานิพนธ ์“ระบบแสดงสถานะไฟแสงสว่างและเครืÉองปรับอากาศ” ไม่สามารถทีÉจะ

สาํเร็จลุล่วงได้หากไม่ไดรั้บความกรุณาจาก อาจารยเ์จษฎา อรุณฤกษ์ ซึÉ งเป็นอาจารยที์Éปรึกษา

โครงงานทีÉไดส้ละเวลาอนัมีค่าในการให้คาํปรึกษา คาํตกัเตือน รวมถึงการแนะนาํขอ้มูลทีÉจาํเป็น

สาํหรับการดาํเนินงานดว้ยดีมาตลอด คณะผูจ้ดัทาํจึงขอกราบขอบพระคุณ อาจารยเ์จษฎา อรุณฤกษ ์

เป็นอย่างสูงและขอขอบพระคุณอาจารยป์ระจาํภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรีทุกๆ ท่านทีÉคอยใหค้าํแนะนาํและเสนอขอ้มลูความรู้ต่างๆ ทีÉมีประโยชน์

แก่การจดัทาํปริญญานิพนธใ์นครัÊ งนีÊ   

 ขอขอบพระคุณ อาจารยสุ์ทินัน พรอนุรักษ์ อาจารยกิ์ตติวณัณ์ นิÉมเกิดผลและอาจารยว์ีระ         

คมปรียารัตน์ ทีÉกรุณาสละเวลามาเป็นคณะกรรมการในการสอบปริญญานิพนธ์พร้อมทัÊ งให้

คาํแนะนาํทีÉเป็นประโยชน์ในการจดัทาํปริญญานิพนธ์ ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ทีÉไดด้าํเนินการจดัเตรียมสิÉงอาํนวยความสะดวกเพืÉอใชใ้น

การพฒันาปริญญานิพนธ ์กราบขอขอบพระคุณ บิดา มารดาและสมาชิกในครอบครัวทุกๆ ท่านทีÉ

คอยเป็นกาํลงัใจรวมถึงคอยใหค้วามช่วยเหลือในการจดัทาํปริญญานิพนธ ์ขอขอบคุณทุกๆ ท่านทัÊ ง

จากอินเตอร์เน็ตและบุคคลทั ÉวไปทีÉคณะผูจ้ ัดทาํได้ขอคาํแนะนําและคาํปรึกษาทีÉเกีÉยวข้องกับ 

ปริญญานิพนธ ์ซึÉงบางท่านอาจจะไม่กล่าวชืÉอไวใ้น ณ ทีÉนีÊ และขอบคุณเพืÉอนร่วมกลุ่มทีÉมีความร่วม

แรงร่วมใจ มีความรักความสามคัคีและนําความรู้รวมถึงประสบการณ์ทีÉได้ศึกษา มาร่วมกัน

ดาํเนินงานในการจดัทาํปริญญานิพนธชิ์ÊนนีÊ จนประสบความสาํเร็จ   

 สาํหรับคุณงามความดีทีÉเกิดจากการจดัทาํปริญญานิพนธ์ คณะผูจ้ดัทาํขอมอบให้กบับิดา 

มารดาซึÉ งเป็นทีÉรักและเคารพยิ Éง ตลอดจนครูอาจารยที์É เคารพทุกท่านทีÉได้ถ่ายทอดความรู้และ

ประสบการณ์ทีÉมีค่าใหแ้ก่คณะผูจ้ดัทาํ รวมถึงบุคคลต่างๆ ทีÉคอยให้คาํปรึกษาดว้ยดีมาตลอด หาก

การจดัทาํปริญญานิพนธนี์Ê มีขอ้บกพร่องประการใด คณะผูจ้ดัทาํตอ้งขอกราบอภยัมา ณ ทีÉนีÊ ดว้ย 

 

 

                  คณะผูจ้ดัทาํ 



ฉ 
 

สารบัญ 

 

      หนา้ 

บทคดัยอ่          ง 

กิตติกรรมประกาศ       จ 

สารบญั          ฉ 

สารบญัตาราง      ซ 

สารบญัรูป       ฌ 

บททีÉ 1  บทนาํ       1 

 1.1  ความเป็นมาและความสาํคญั        1 

 1.2  วตัถุประสงค ์        2 

 1.3  ขอบเขตการดาํเนินงาน         2 

 1.4  ผลทีÉคาดว่าจะไดรั้บ           5 

บททีÉ 2  ทฤษฎีและงานวิจยัเกีÉยวขอ้ง        6 

 2.1  งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง        6 

 2.2  ระบบสมองกลฝังตวั (Embedded System)       8 

 2.3  ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller)      10 

 2.4  มาตรฐานการสืÉอสารอนุกรม RS - 485      17 

 2.5  ระบบเครือข่ายไร้สาย (Wireless Local Area Network)      20 

 2.6  ไอซีตรวจวดัอุณหภูมิหมายเลข DS18B20      22 

 2.7  แอลดีอาร์ (LDR : Light Dependent Resistor)      26 

 2.8  Passive Infrared Sensors (PIR)      29 

 2.9  รีเลย ์(Relay)      31 

 2.10  ภาษาซี (C Programming Language)      33 

 2.11  ภาษาพีเอชพี (PHP Hypertext Preprocessor)     35 

 2.12  AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)      37 

 2.13  จาวาสคริปต ์(JavaScript)      38 

บททีÉ 3  วิธีดาํเนินงาน      40 

 3.1  แผนการดาํเนินงาน      40 

 3.2  การออกแบบ / เครืÉองมือ      43 



ช 
 

สารบัญ (ต่อ) 

 

      หนา้ 

 3.3  ขัÊนตอนการสร้าง / ขัÊนตอนการดาํเนินงาน      89 

 3.4  วิธีการทดสอบ / วิธีการวดัผล      96 

บททีÉ 4  ผลการดาํเนินงานและการวิเคราะห์      97 

 4.1  ผลทีÉไดจ้ากการทดสอบและวดัผล     97 

 4.2  การวิเคราะห์ / การวิจารณ์    124 

บททีÉ 5  สรุปและขอ้เสนอแนะ    126 

 5.1  สรุป    126 

 5.2  ปัญหาทีÉพบและแนวทางการแกไ้ข    127 

 5.3  แนวทางการพฒันา    128 

บรรณานุกรม    129 

ภาคผนวก ก การติดตัÊงชุดซอฟตแ์วร์สาํหรับส่วนควบคุมหลกั (Server)    131 

ภาคผนวก ข การสร้างไฟล ์Embedded System สาํหรับ Micro2440    132

ภาคผนวก ค การตัÊงค่า RN - XV WiFly Module    133

ภาคผนวก ง การโปรแกรมขอ้มลูลงในหน่วยความจาํของไมโครคอนโทรลเลอร์    134 

ภาคผนวก จ รูปแบบการบนัทึกค่าภายใน Text File    135 

ภาคผนวก ฉ การติดตัÊงอุปกรณ์ในส่วน Client    136 

ภาคผนวก ช   การใชง้านระบบแสดงสถานะไฟแสงสว่างและเครืÉองปรับอากาศ    137 

ภาคผนวก ซ การตรวจสอบสถานะการทาํงานของระบบ   138 

ภาคผนวก ฌ รูปแบบการบนัทึกค่าภายใน Text File    139 

ภาคผนวก ญ Source Code     140 

ประวติัผูจ้ดัทาํปริญญานิพนธ ์    141

   



ซ 

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางทีÉ                       หนา้ 

2.1  คุณสมบติัของการสืÉอสาร RS - 485 เปรียบเทียบกบัการสืÉอสารอนุกรมอืÉน ๆ    18 

3.1  แผนการดาํเนินงานของโครงการ         40    

3.2  โปรโตคอลการรับ - ส่งขอ้มลูระหว่าง Central Unit กบั Sensor Unit     54 

3.3  โปรโตคอลการรับ - ส่งขอ้ของมลู Central Unit กบั Temperature Sensor Unit    54 

3.4  โหมดการรับ - ส่งขอ้มลูระหว่าง Central Unit กบั Sensor Unit      55    

4.1  ผลการทดสอบแต่ละส่วนของ Server      105 

4.2  ระยะเวลาการปิดสวิตซโ์ดยการสั Éงปิดจากหนา้เวบ็เพจ    108 

4.3    ผลเวลาทีÉกาํหนดและเวลาทีÉตวัอุปกรณ์ Switch Unit ปิดทาํงานจริง   111 

4.4  การปิดสวิตซไ์ฟฟ้าในขณะทีÉไม่มีการเคลืÉอนไหวภายในเวลาทีÉกาํหนด   114 

4.5  การปิดสวิตซไ์ฟฟ้าในขณะทีÉมีการเคลืÉอนไหวตลอดเวลา    114 

4.6  ผลการวดัอุณหภูมิภายในหอ้งทีÉไม่มีการเปิดเครืÉองปรับอากาศ    116 

4.7  ผลการวดัอุณหภูมิภายในหอ้งทีÉมีการเปิดเครืÉองปรับอากาศ     117 

4.8  เปรียบเทียบระดบัแสงสว่างทีÉแสดงหนา้เวบ็เพจกบัเครืÉองวดัความสว่างของแสง  121  

4.9  ผลการวดัระดบัความสว่างของแสง       121 

4.10  การตรวจจบัแรงลมในขณะทีÉเปิดเครืÉองปรับอากาศ     123 

4.11  การตรวจจบัแรงลมในขณะทีÉปิดเครืÉองปรับอากาศ     123 

4.12  เปรียบเทียบเวลาเฉลีÉยในการปิดสวิตซอุ์ปกรณ์ไฟฟ้าผา่นระบบ   124 

       

 



ฌ 
 

สารบัญรูป 

 

รูปทีÉ                       หนา้ 

2.1 บลอ็กไดอะแกรมส่วนประกอบของไมโครโปรเซสเซอร์      11 

2.2 ตาํแหน่งขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F887       12 

2.3 สถาปัตยกรรมภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F887         13 

2.4 ตาํแหน่งขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F46K22      14 

2.5 Block Diagram ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F46K22      15 

2.6 ตาํแหน่งขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F88       15 

2.7 สถาปัตยกรรมภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F88      16 

2.8 การรับส่งสญัญาณมาตรฐานการสืÉอสาร RS - 485       17 

2.9 การต่อ RS - 485 แบบขนาน         19 

2.10 โครงสร้างและขาของ DS18B20         23 

2.11 บลอ็กไดอะแกรมไอซี DS18B20         23 

2.12 โครงสร้างรีจิสเตอร์ภายในของ DS18B20        24 

2.13 โครงสร้างภายในรีจิสเตอร์ Temperature LSB และ MSB      24 

2.14 ขัÊนตอนการแปลงและการอ่านอุณหภูมิจาก DS18B20      25 

2.15 โครงสร้าง LDR           26 

2.16 ความไวของ LDR ทีÉความยาวคลืÉนต่างๆ โดยเปรียบเทียบกบัตาคน     27 

2.17 ผลของการเปลีÉยนความเขม้แสงในทนัทีทนัใดกบั LDR      28 

2.18 การทาํงานของ Passive Infrared Sensors        29 

2.19 สถาปัตยกรรมภายในแบบ Digital และ Analog ของ PIR AMN34112     30 

2.20 รีเลยแ์ละสญัลกัษณ์          31 

2.21 สญัลกัษณ์ของรีเลยแ์ทนโครงสร้างรีเลย ์        31 

2.22 การเปลีÉยนแปลงหนา้สมัผสัของตวัรีเลย ์        32 

2.23 โครงสร้างอยา่งง่ายของภาษา C         34 

2.24 ตวัอยา่งโปรแกรม PHP          36 

2.25 เปรียบเทียบการสืÉอสารระหว่างเวบ็แอพพลิเคชนัแบบดัÊงเดิมกบัแบบ AJAX    38 

2.26 Tag สาํหรับ JavaScript          39 

3.1 บลอ็กไดอะแกรมระบบแสดงสถานะไฟแสงสว่างและเครืÉองปรับอากาศ    43 



ญ 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปทีÉ                       หนา้ 

3.2 Site Map ของเวบ็ไซต ์             44 

3.3 Flow Chart การรับ - ส่งขอ้มลูระหว่าง Central Unit กบั Server     46 

3.4 Flow Chart การตรวจสอบสถานะผูใ้ชง้าน        48 

3.5 Flow Chart การตรวจสอบฟังกช์นัการทาํงาน       50 

3.6 วงจรการทาํงานของ Central Unit         51 

3.7 ตาํแหน่งขาของ RN - XV WiFly Module ทีÉเชืÉอมต่อไปยงั Central Unit     52 

3.8 วงจรแปลงสญัญาณ TTL จากไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นสญัญาณ RS - 232    53 

3.9 วงจรรักษาแรงดนัแบบสวิตชิÉง SWITCHING VOLTAGE REGULATOR    53 

3.10 ตวัอยา่งโปรโตคอลรับ - ส่งขอ้มลูระหว่าง Central Unit กบั Light Sensor Unit    56 

3.11 รูปแบบการส่งขอ้มลูไปยงั Server         56 

3.12 ตวัอยา่งการส่งขอ้มลูไปยงั Server         57 

3.13 รูปแบบการรับขอ้มลูจาก Server         57 

3.14 ตวัอยา่งการรับขอ้มลูจาก Server         57 

3.15 Flow Chart การทาํงานส่วนของ Central Unit       58 

3.16 Flow Chart การรับขอ้มลูของ Central Unit จาก Sensor Unit ต่างๆ     60 

3.17 ตวัอยา่งขอ้มลูทีÉส่งมาจาก Server         61 

3.18 Flow Chart การรับขอ้มลูของ Central Unit จาก Server      62 

3.19 โครงสร้างและขาของ DS18B20         63 

3.20 ขอ้มลูขนาด 2 byte ทีÉบอกค่าอุณหภูมิของ DS18B20       63 

3.21 วงจรของ Temperature Sensor Unit         64 

3.22 วงจรของ Light Sensor Unit         65 

3.23 โครงสร้าง LDR           66 

3.24 PIR Motion Sensor รุ่น AMN34112         67 

3.25 วงจรของ Motion Sensor Unit         67 

3.26 วงจรของ Wind Sensor Unit         69 

3.27 วงจรของ Sensor ตรวจจบัแรงลม            70 

3.28 ภายในของ Sensor ตรวจจบัแรงลม         70 



ฎ 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปทีÉ                       หนา้ 

3.29 วงจรของ Switch Unit          71 

3.30 ชุดรีเลย ์(Relay) ทีÉใชค้วบคุมการเปิด - ปิดสวิตซอุ์ปกรณ์ไฟฟ้าจาํนวน 1 ชุด    72 

3.31 การต่อสวิตซเ์ปิด - ปิดไฟเขา้กบัชุดควบคุมการเปิด - ปิดของ Switch Unit    72 

3.32 การทาํงานของชุดควบคุมการเปิด - ปิด กรณีทีÉ Switch Unit ไม่ไดท้าํงาน    73 

3.33 การทาํงานของชุดควบคุมการเปิด - ปิดกรณีทีÉ Switch Unit ทาํงาน     74 

3.34 ตาํแหน่งขาของ RJ11 ทีÉต่อกบั Central Unit และ Sensor Unit ต่างๆ     74 

3.35 Flow Chart การออกแบบระบบสมคัรสมาชิก       76 

3.36 Flow Chart การเพิÉมหอ้งเขา้สู่ระบบ         78 

3.37 Flow Chart การเพิÉมและแกไ้ข Sensor Unit           80 

3.38 หนา้โปรแกรมสาํหรับผูดู้แลระบบ (Admin)        81 

3.39 การแจง้เตือนเมืÉอมีผูก้าํลงัใชง้านอยูก่่อน        82 

3.40 การแจง้เตือนเมืÉอผูมี้สิทธิÍ ประจาํหอ้งตอ้งการเขา้ใชห้อ้งทีÉตนมีสิทธิÍ      83 

3.41 การแจง้เตือนเมืÉอผูที้Éไม่เป็นสมาชิกตอ้งการเขา้ใชง้านระบบ      83 

3.42 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มลูในรูปแบบ Text File       84 

3.43 การออกแบบในส่วนของ Server และ Interface ทีÉเชืÉอมต่อ      85 

3.44 การใชเ้นืÊอทีÉของระบบดว้ย fdisk -l และ df –h       86 

3.45 ทาํการคน้หารายละเอียด Access Point           87 

3.46 การคอนฟิก wlan0 เป็นการเขา้รหสัแบบ WPA DHCP      87 

3.47 การคอนฟิก wlan0 เป็นการเขา้รหสัแบบ WPA Static       88 

3.48 การคอนฟิก wlan0 เป็นการเขา้รหสัแบบ WEP DHCP      88 

3.49 ตรวจสอบ IP ของ Interface wlan0         88 

3.50 ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F46k22        89 

3.51 วงจรไอซี SN75176 เพืÉอแปลงสญัญาณระหว่าง TTL กบั RS - 485      90 

3.52 วงจร MAX232 เพืÉอแปลงสญัญาณระหว่าง TTL กบั RS - 232      90 

3.53 การต่อโมดูล RN - XV WiFly Module        91 

3.54 การประกอบวงจรภายในกล่อง Central Unit        91 

3.55 ชุดอุปกรณ์ Sensor Unit          92 



ฏ 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปทีÉ                       หนา้ 

3.56 Switch Unit           93 

3.57 เครืÉองโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น ET - PGM PIC USB V1 Plus    93 

3.58 โปรแกรม Eclipse           94 

3.59 ชุด Server โดยบอร์ด Micro2440         95 

3.60 โปรแกรม Dreamweaver CS3         95 

4.1 หนา้เวบ็เพจแสดงรายละเอียดของหอ้ง        98 

4.2 หนา้เวบ็เพจการเพิÉมหอ้ง          98 

4.3 ขอ้มลูทีÉบนัทึกภายใน Text File ชืÉอ mem_room.txt       98 

4.4 หนา้เวบ็เพจแสดงผลหลกัจากการเพิÉมหอ้ง        99 

4.5 หนา้เวบ็เพจการเขา้ใชห้อ้งเพืÉอเพิÉมอุปกรณ์      100 

4.6 หนา้เวบ็เพจการเพิÉมเซ็นเซอร์ตรวจวดัอุณหภูมิ     100 

4.7 ขอ้มลูทีÉบนัทึกภายใน Text File ชืÉอ mem_device.txt     101 

4.8 หนา้เวบ็เพจแสดงผลการเพิÉมอุปกรณ์เซ็นเซอร์อุณหภูมิ    101 

4.9 การ Login ตรวจสอบรุ่น ตัÊงเวลาและตรวจสอบการเชืÉอมต่อ Wireless LAN  102 

4.10 การเรียกใชง้านโปรแกรมใน Server       103 

4.11 การแสดงสถานะโปรแกรมทีÉกาํลงัใชง้าน      103 

4.12 การเขา้ใชง้านระบบ Web Server       104 

4.13 การ Login เขา้ระบบ        104 

4.14 การ Reboot Router ใหก้ลบัมาทาํงานใหม่      105 

4.15 Switch Unit หมายเลข 1-1-0-0-1       106 

4.16 เปิดสวิตซล์าํดบัทีÉ 1 ของอุปกรณ์Switch Unit      107 

4.17 ทดลองปิดสวิตซล์าํดบัทีÉ 1จากหนา้เวบ็เพจ      107 

4.18 ขอ้ความใหร้อจนกว่าสวิตซล์าํดบัทีÉ 1 มีการปิด     108 

4.19 ขอ้ความแจง้เมืÉอมีการปิดสวิตซเ์รียบร้อยแลว้      108 

4.20 รูปแบบการกาํหนดเวลาล่วงหนา้ในการปิด      110 

4.21 เปิดสวิตซล์าํดบัทีÉ 1 และ 2 ทีÉตวัอุปกรณ์ Switch Unit     110 

4.22 การปิดทีÉตวัอุปกรณ์ Switch Unit เมืÉอถึงเวลาทีÉไดก้าํหนดไว ้    111 



ฐ 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปทีÉ                       หนา้ 

4.23 การกาํหนดรูปแบบการหน่วงเวลาในการปิด      113 

4.24 เปิดสวิตซล์าํดบัทีÉ 1 และ 3 ทีÉตวัอุปกรณ์ Switch Unit     113 

4.25 หนา้เพจแสดงค่าอุณหภูมิ        116 

4.26 ตาํแหน่งของหลอดไฟและตาํแหน่งของ Light Sensor Unit ทีÉทาํการติดตัÊง  119 

4.27 หนา้เวบ็เพจแสดงระดบัความสว่างเฉลีÉย      120 

4.28 ค่าการตรวจจบัแรงลม        122 


