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บทคดัย่อ 
 

  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงั
เรียนโดยใชว้ิธีสอนวิธีสอนแบบปกติ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้
วิธีสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด 4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนโดยใชว้ิธีสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด และหลงัเรียนวิธีสอน
แบบปกติ  
 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 66 คน กลุ่มทดลอง 33 
คน กลุ่มควบคุม 33 คน เป็นวิธีสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียน
การสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI จ านวน10 แผนและ แบบทดสอบ ใชส้ถิติ t - test ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 
 ผลการวิจยัพบว่า 1) การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดมีความเหมาะสม 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนโดย
ใชว้ิธีสอนแบบปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 3) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอน
แบบเปิด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 4) ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดสูงกว่าหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ี ระดบั .01 
 

ค าส าคญั: พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้   การสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI   วิธีการสอนแบบเปิด 
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ABSTRACT 

 
   The purposes of this study were to 1) develop lesson plans by combining co-operative teaching 
method with team assisted individualization (TAI) technique with open-approach teaching method,                   
2) compare students’ pre and post learning achievements with the regular teaching method, 3) compare the 
students’ achievements before and after treatment implementation and 4) compare students’ achievement 
(post-test) between experimental group and controlled group.  
  Samples were 66 of grade 2 students studying at Innovation Demonstration School of 
Rajamangala University of Technology Thanyaburi, academic year 2/2014. Samples were cluster random 
sampling in which 33 students were considered controlled group and another 33 students were considered 
experimental group. Research instruments included 10 sets of co-operative lesson plans with TAI and basic 
calculation skill test.  T-test, mean and standard deviation were used for/data/analysis. 
  The findings were as follows: 1) the co-operative lesson plans  were appropriate, 2) the students' 
post-test achievement of the experimental group was higher than those of the controlled group with the 
statistically significant difference at the level of .01, 3) the students' post-test achievement was higher 
statistically significant difference than the students' pre-test at the level of .01, and 4) the students' post-test 
achievement of the experimental group was higher statistically significant difference than those in the 
controlled group at the level of .01. 
 

Keywords: planning development, co-operative teaching method with TAI, open approach 
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ท่าน ท่านแรกท่ีผูว้ิจยัตอ้งขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง คือ บิดา  มารดาของข้าพเจา้ คือ นาย
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ดร.ธญัญภรณ์  เลาหะเพญ็แสง, ดร.รินรดี พรวิริยะสกุล, อาจารยสุ์กญัญา บุญศรี ท่ีท่านให้ค  าแนะน า 
ข้อคิดเห็น ความรู้ และค าปรึกษาหารือ  ผู ้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือวิจัยได้แก่ นางสาวนภาศิริ  
ฤกษนนัทน์, นางสาวทิพวรรณ์ อ่วมทอง, นางสุจิรา รุ่งเจริญ, นายปัญญา  ทศัน์แกว้, นางอุษณีย ์ กรม
เมือง ท่ีท่านกรุณาให้ค  าแนะน า ขอ้คิดเห็น และความรู้ ขอขอบคุณเพื่อนร่วมชั้นเรียนปริญญาโทสาขา
การวิจยัและพฒันาหลกัสูตรท่ีแสดงความคิดเห็นและใหก้ าลงัใจกนัเสมอ 
 ขอกราบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.รุ่งอรุณ  รังรองรัตน์ ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต
นวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี และคณะครู-อาจารย ์ท่ีเอ้ือเฟ้ือสถานท่ีการทดลอง
งานวิจัยในคร้ังน้ีให้ขอ้มูลท่ีผูว้ิจัยต้องการศึกษาให้ความร่วมมือและอ านวยความสะดวกตลอด
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และห่วงใยใหก้ าลงัใจและสนบัสนุนการท าวิทยานิพนธ์น้ีมาโดยตลอด 
 คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอร าลึกและมอบเป็นเคร่ืองบูชาพระคุณ
ของบิดา มารดา ครู อาจารย ์และผูอ้นัเป็นท่ีรักทุกท่านท่ีท าใหว้ิทยานิพนธ์น้ีส าเร็จไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 การปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติเป็นการยกระดบัคุณภาพของ
ประชากรของประเทศให้สูงข้ึน และเพื่อให้การศึกษาเป็นเคร่ืองมือในการพฒันาเศรษฐกิจ สังคม 
วฒันธรรมและการเมืองของประเทศ เป้าหมายของการจดัการศึกษาจะตอ้งมุ่งสร้างสรรคส์งัคม ใหเ้อ้ือ
ต่อการพัฒนาประเทศโดยรวมและมุ่งสร้าง “คน” หรือ “ผูเ้รียน” ซ่ึงเป็นผลผลิตโดยตรง  ให้มี
คุณลกัษณะมีศกัยภาพและความสามารถท่ีจะพฒันาตนเองและสังคมไปสู่ความส าเร็จได ้ดงันั้น วิธี
ส าคญัท่ีจะสามารถสร้างและพฒันาคนหรือผูเ้รียนให้เกิดคุณลกัษณะต่างๆ คือ การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั  ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ โดยเฉพาะ
กระบวนการคิดขั้นสูง เช่น การคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์และการคิดแกปั้ญหา วิชาคณิตศาสตร์เป็น
การศึกษากระบวนการช่วยพฒันาความคิดของผูเ้รียนช่วยฝึกให้ผูเ้รียนคิดเป็นขั้นตอนอยา่งละเอียดถ่ี
ถว้น ฝึกการใช้เหตุผลเพื่อประกอบการตดัสินใจส่งผลให้กระบวนการคิดและปฏิบติัเป็นไปอย่าง
รวดเร็ว ถูกตอ้งแม่นย  า (พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2), 2545) 

แนวคิดการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัเกิดข้ึนจากพื้นฐานความเช่ือท่ีว่า การ
จดัการศึกษามีเป้าหมายส าคญัท่ีสุด คือการจดัการให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ เพื่อให้ผูเ้รียนแต่ละคนได้
พฒันาตนเองสูงสุด ตามก าลงัหรือศกัยภาพของแต่ละคน แต่เน่ืองจากผูเ้รียนแต่ละคนมีความแตกต่าง
กนั ทั้งดา้นความตอ้งการ ความสนใจ ความถนดัและยงัมีทกัษะพื้นฐานอนัเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีจะใช้
ในการเรียนรู้ อันได้แก่ ความสามารถในการฟัง พูด อ่าน เขียน ความสามารถทางสมอง ระดับ
สติปัญญา และการแสดงผลของการเรียนรู้ออกมาในลกัษณะท่ีต่างกนั จึงควรมีการจดัการท่ีเหมาะสม
ในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั ตามเหตุปัจจยัของผูเ้รียนแต่ละคน และผูท่ี้มีบทบาทส าคญัในกลไกของการ
จดัการน้ีคือครู แต่จากขอ้มูลอนัเป็นปัญหาวิกฤติทางการศึกษา และวิกฤติของผูเ้รียนท่ีผ่านมา แสดง
ให้เห็นว่า ครูยงัแสดงบทบาทและท าหนา้ท่ีของตนเองไม่เหมาะสม จึงตอ้งทบทวนท าความเขา้ใจซ่ึง
น าไปสู่การปฏิบัติเพื่อแก้ไขปัญหาวิกฤติทางการศึกษาและวิกฤติของผูเ้รียนต่อไปนอกจากน้ี
คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาให้แต่ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วย
เสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในความคิด มีการ
วางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี (วิไลลกัษณ์ มีทิศ, 
2551,.น. 1)  
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 การจดัการเรียนกาสอนคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นประถมศึกษา ครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ เกิดทกัษะ คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัอย่างยิ่งต่อการพฒันาความคิด
มนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีวางแผนสามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ย่างถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหาและ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่างเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ ต่อการด าเนินชีวิต ช่วย
พฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข(กระทรวงศึกษาธิการ:2551, 
น. 56) การจดักระบวนการเรียนรู้ในปัจจุบนั มุ่งเน้นความส าคญัท่ีตวัผูเ้รียนโดยเปิดโอกาสให้เลือก
เรียนตามความถนัดและความสนใจ  ส่งเสริมให้มีส่วนร่วมในทุกกระบวนการเรียนรู้ พัฒนา
ความสามารถในการแสวงหาความรู้ และการน าความรู้มาประยกุตใ์ชเ้พื่อพฒันาศกัยภาพของตนเอง
อยา่งเตม็ท่ี รวมทั้งปลูกฝังความมีคุณธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์วิธีการจดัการเรียนรู้
ท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และเกิดทักษะต่างๆ จากการเรียนมีหลายวิธี เช่น การสอนแบบ
บรรยาย การสอนทกัษะปฏิบติั, การสอนอภิปราย, การสอนสัมมนา และการสอนโดยใหศึ้กษาคน้ควา้
ดว้ยตนเอง (วิชยั นภาพงศ์, 2554)  การจดักิจกรรมการเรียนรู้จะตอ้งมุ่งให้ผูเ้รียนมีความรับผิดชอบ
ร่วมกนั และท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้โดยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชค้วามคิด และการแกไ้ขปัญหา
ร่วมกนั จะน าไปสู่การปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญา สร้างสังคมท่ีมีการร่วมมือ การให้ผูเ้รียนเป็น
ผูส้ร้างองคค์วามรู้เกิดจากการให้ ผูเ้รียนมีบทบาทในการเรียนอยา่งต่ืนตวั (วิชยั นภาพงศ,์ 2554  อา้ง
ถึงใน บุปผาชาติ ทฬัหิกรณ์, 2540) 
 การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบของ  TAI (Team Assisted Individualization) เป็น
เทคนิคการจดัการเรียนรู้ท่ีผสมผสานระหว่างการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative learning) ลกัษณะ
เพื่อนช่วยเพื่อน และการสอนรายบุคคล (Individualized  Instruction) เขา้ด้วยกัน โดยให้นักเรียน
ท าการศึกษาและเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยกนัด าเนินการเรียนและมีการตรวจสอบร่วมกนั  มีการร่วมมือ
ช่วยเหลือกนัเพื่อบรรลุเป้าหมายของการเรียน (Slavin, 1990, p. 83, อา้งถึงใน วลัยา เล่ือนกฐิน, 2554) 
การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ TAI เป็นอีกวิธีหน่ึงซ่ึงเป็นการเรียนแบบร่วมมือท่ีผสมผสาน ระหว่างการ
เรียนแบบร่วมมือกบัการเรียนรายบุคคล ยัว่ยุให้ผูเ้รียนสนใจท่ีจะเรียน ประหยดัเวลาทั้งผูเ้รียนและ
ผูส้อน และยงัช่วยส่งเสริมความร่วมมือในการท างาน ซ่ึงจะเกิดผลดีต่อผูเ้รียนและผูส้อน (สุรีพร ศิริ
นามมนตรี, 2552) การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือสามารถน ามาใชก้บัการเรียนทุกวิชาและทุกระดบัชั้นและ
จะมีประสิทธิผลยิ่งข้ึนกับกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนในด้านการแก้ปัญหา การก าหนด
เป้าหมายในการเรียนรู้ การคิดแบบหลากหลาย  การปฏิบัติภารกิจท่ีซับซ้อน การเน้นคุณธรรม 

http://kb.psu.ac.th/psukb/browse?type=author&value=%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%2C+%E0%B8%99%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C
http://kb.psu.ac.th/psukb/browse?type=author&value=%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%2C+%E0%B8%99%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C
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จริยธรรม การเสริมสร้างประชาธิปไตยในชั้นเรียน ทกัษะทางสังคม นักเรียนมีความพึ่งพอใจต่อชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI (ธนาภรณ์ โคตรนารา, 2556) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั การ
สร้างนิสัยความรับผิดชอบร่วมกนั และความร่วมมือภายในกลุ่มนักศึกษาท่ีเรียนโดยใชเ้ทคนิคการ
เรียนแบบร่วมมือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน (พฒันศกัด์ิ จิณะวงค์, 2554) ซ่ึงสลาวิน (Slavin, 
1995, p. 64, อา้งถึงใน สุรีพร ศิรินามมนตรี, 2552) สรุปขอ้ดีของการสอนแบบกลุ่มร่วมมือกนัเรียนรู้
(Teams Assisted Individualization) หรือ TAI ดงัน้ี (1) ช่วยให้เกิดแรงจูงใจและกระตุน้ให้ผูเ้รียนได้
เรียนตามความสามารถของตนเอง (2) ส่งเสริมและกระตุน้ให้เกิดความช่วยเหลือ (3) แกปั้ญหาเด็ก
อ่อนในหอ้งเรียนได ้(4) สนองความสามารถและความแตกต่างระหว่างบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดีเดก็ท่ีเรียน
ชา้ มีเวลาศึกษาและฝึกฝนเร่ืองท่ีไม่เขา้ใจมากข้ึนและเด็กท่ีเรียนเร็วใชเ้วลาศึกษานอ้ย (5) ช่วยให้เกิด
การยอมรับในกลุ่ม โดยเด็กเก่งยอมรับเด็กอ่อนและเด็กอ่อนเห็นคุณค่าของเด็กเก่ง (6) ช่วยแบ่งเบา
ภาระของครูท าให้ครูมีเวลาสร้างสรรคง์านสอน ปรับปรุงการสอนมากข้ึน (7) ปลูกฝังนิสัยท่ีดีในการ
อยูร่่วมกนัในสงัคม (8) เสริมแรงใหเ้กิดข้ึนทั้งรายกลุ่มและรายบุคคล 

วิธีการสอนแบบเปิด (Open Approach Method) มุ่งเน้นการจดัชั้นเรียนท่ีอาศยัประโยชน์
จากการท่ีมีค  าตอบท่ีถูกต้องหลายค าตอบ  แต่ในวิธีการสอนแบบเปิด (Open Approach Method) 
ความหมายของการเปิดไดรั้บการพิจารณาในมุมมองท่ีกวา้งกว่าวิธีการแบบปลายเปิด กล่าวคือวิธีการ
แบบเปิดยอมรับทั้งกรณีท่ีปัญหาเป็นแบบปลายเปิดคือมีค าตอบไดห้ลากหลายแลว้ยงัยอมรับเร่ืองการ
ท่ีปัญหาหน่ึงๆ มีปัญหาอีกหลายปัญหารวมอยูใ่นปัญหานั้นดว้ย (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547 อา้งถึง
ใน เกษม เปรมประยรู, 2554) ไดพ้ฒันารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ของญ่ีปุ่นท่ีเรียกว่าวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ซ่ึงมีผลต่อการพฒันาการสอนคณิตศาสตร์ของครูญ่ีปุ่นและพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนโดยเนน้กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ือเป้าหมายของการสอนแบบ
วิธีการเปิดคือมุ่งให้ผูเ้รียนทุกคนเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยพลงัและความสามารถของแต่ละบุคคลโดยมุ่ง
ให้ผูเ้รียนสามารถสร้างและพฒันาผลงานทางคณิตศาสตร์  และกระบวนการเรียนของตนเองอย่างมี
คุณภาพครูผูส้อนท่ีใช้รูปแบบการสอนดังกล่าวน้ีจ าเป็นต้องพยายามท าความเขา้ใจแนวคิดของ
นักเรียนให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้เพื่อเป็นแนวทางให้ครูได้กระตุ้นสนับสนุนและจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผูเ้รียนพฒันาการเรียนรู้ของตนเองได้เต็มตามศกัยภาพในบริบทของ
ประเทศไทยการพฒันาวิชา (สุลดัดา ลอยฟ้า และ ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547 อา้งถึงใน เกษม เปรม
ประยรู, 2554) 
 จากการศึกษาการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบของ TAI ลกัษณะเพื่อนช่วยเพื่อน และ
การสอนรายบุคคล ช่วยใหเ้กิดแรงจูงใจและกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนตามความสามารถของตนเอง มีการ
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สร้างนิสัยความรับผิดชอบร่วมกนั และความร่วมมือภายในกลุ่มนักเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้ทคนิคการ
เรียนแบบร่วมมือซ่ึงสอดคลอ้งกบัวิธีการแบบเปิด (Open Approach) มีการกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดคิ้ด 
ความคิดของผูเ้รียนให้ผูเ้รียนไดคิ้ดกวา้ง คิดหลากหลาย รูปแบบการพฒันาการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความ
สอดคลอ้งกนัก็จะช่วยให้การพฒันาการจดัการเรียนการสอนประสบผลส าเร็จมากข้ึน ส่วนนกัเรียนก็
จะมีการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ๆไดด้ว้ยตนเอง เปิดแนวความคิดกระบวนต่างๆ ในรายวิชาคณิตศาสตร์
เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนอยากเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มมากข้ึน 
 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
นั้นมุ่งเน้นพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด จึงท าให้สามารถพฒันาผูเ้รียนให้เกิด
สมรรถนะส าคญัและ คุณลกัษณะอนัพึ่งประสงค ์จะเห็นวา่การจดัการเรียนการสอนท่ีดีเป็นการเตรียม
ความพร้อมในการใชชี้วิตของผูเ้รียนท่ีมีความส าคญั เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
การให้เหตุผลของนักเรียนส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ร่วมมือเรียนรู้ซ่ึงเป็นการเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ
โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีไดท้  าการเปิดการเรียนการสอน 
(2555-2556) การจดักระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลเท่าท่ีควรเป็นระยะเวลา 2 ปี 
การจดัการเรียนการสอนแบบเดิมจึงท าในการจดัการเรียนการสอน ไม่ถึงเกณฑท่ี์ตั้งไว ้85 เปอร์เซ็นต ์
จึงอยากพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยคะแนนผลสัมฤทธ์ิกลุ่มสาระคณิตศาสตร์เฉล่ียสูงข้ึน จาก
คะแนนผลสัมฤทธ์ิกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 คะแนนเฉล่ียในปีการศึกษา 

2555 ภาคเรียนท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 74.30 ภาคเรียนท่ี 2  คิดเป็นร้อยละ71.04 และคะแนนเฉล่ียในปี
การศึกษา 2556  ภาคเรียนท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 79.26  ภาคเรียนท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 78.74 (ฝ่ายวิชาการ
โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี) 
 ผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นถึงความส าคญัต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และในชีวิตประจ าวนัของเรา
อย่างมากของปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงไดส้นใจท่ีจะพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอน
แบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
การบวก ลบ คูณ หารระคน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ดงันั้นผูว้ิจยัจดัท าวิจยัในระดบัชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้พฒันาศกัยภาพ ทักษะกระบวนการคิดได้อย่าง
ถูกตอ้งและเหมาะสมต่อไป 
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1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิยั 
 1.2.1 เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI
ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชว้ิธีสอนแบบ
ปกติ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีสอนแบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 1.2.4 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใช้วิธีสอนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดและวิธีสอนแบบปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 

1.3 สมมติฐำนกำรวจิยั 
 1.3.1 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการ
สอนแบบเปิดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณหาร ระคน มีความเหมาะสม 
 1.3.2 ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณหาร 
ระคนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 1.3.3 ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณหาร 
ระคนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI  ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน 
 1.3.4  ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณหาร 
ระคนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI  ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดหลงัเรียนสูงกว่า
หลงัเรียนกบัหอ้งเรียนวิธีสอนแบบปกติ 
 

1.4  ขอบเขตของกำรวจิยั 
 1.4.1 พื้นท่ีการศึกษาคร้ังน้ีมุ่งศึกษา การบวก ลบ คูณ หารระคน ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
2 ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
  1.4.2  กลุ่มประชากร/ตวัอยา่ง 
     1.4.2.1 ประชากร ไดแ้ก่ นักเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิต
นวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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     1.4.2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 
โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2557 จ านวน 66 คน 1 หอ้งเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งกลุ่มควบคุม เป็นวิธีสุ่มอยา่งง่าย 
  1.4.3 ตวัแปรอิสระ 
     1.4.3.1 วิธีการสอนแบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค TAI กบัวิธีการสอนแบบเปิด 
  1.4.4  ตวัแปรตาม 
     1.4.4.1  ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก 
ลบ คูณ หารระคน 
 

1.5  ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะ 
 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจความหมายเฉพาะของค าท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ีใหต้รงกนั ผูว้ิจยัได้
นิยามความหมายของค าต่างๆ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 1.5.1 การสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI หมายถึง วิธีการสอนท่ีเน้นการเรียนเป็นกลุ่ม 
เพื่อให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มเกิดการเรียนรู้และตระหนักถึงความส าคญัของตนเองในการช่วยให้
กลุ่มประสบความผลส าเร็จ รวมทั้งการฝึกทกัษะทางสงัคมใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
 1.5.2 วิธีการสอนแบบเปิด หมายถึง วิธีการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยอาศยัสถานการณ์ปัญหา
เน้นกระบวนการคิดท่ีหลากหลายตามความสามารถของแต่ละบุคคล ไม่ยึดติดกบัค าตอบท่ีถูกตอ้ง
เพียงค าตอบเดียว ซ่ึงโดยส่วนมากจะจดันักเรียนเป็นกลุ่มแลว้ท ากิจกรรมการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
ดว้ยกนั ในช่วงทา้ยกิจกรรมจะเป็นการน าเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนไดแ้สดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของแต่ละกลุ่มต่อชั้นเรียนและเป็นการอภิปรายของนกัเรียนจากผลงานนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่ม 
 1.5.3 ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง
การบวก ลบ คูณ หาร ระคน จากการตอบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนตาม
เน้ือหา  และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีสอดคลอ้งกับตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช/2551 
 1.5.4 การบวก ลบ คูณ หารระคน หมายถึง การหาผลลพัธ์ของจ านวนตั้งเเต่ 3 จ านวนข้ึน
ไป โดยใชว้ิธีการบวก ลบ คูณ หาร อยา่งใดอยา่งหน่ึง ตั้งเเต่สองวิธีข้ึนไปประกอบกนัเพื่อหาผลลพัธ์
การหาผลลพัธ์การบวก ลบ คูณ หารระคน ตอ้งหาผลลพัธ์ในวงเลบ็ก่อน เเลว้น ามาบวก หรือลบหรือ
คูณหรือเอาจ านวนท่ีเหลือ 
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ตวัแปรอิสระ 

 1.5.5 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิตนวตักรรม  หมายถึง นักเรียนท่ีก าลงั
ศึกษาชั้นประถมศึกษาปีท่ี/2/ปีการศึกษา/2557/ภาคเรียนท่ี/2โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
 

1.6 กรอบแนวคดิกำรวจิยั 
 
 
 

 
 
 
 
ภำพที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.7.1 ใชข้อ้มูลจากการเปรียบเทียบระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มและวิธีการ
สอน มาเป็นแนวทางในการปรับปรุง แกไ้ขต่อไป 
 1.7.2 ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหลากหลาย 
 1.7.3 นกัเรียนมีทกัษะในการท างานเป็นกลุ่ม 
 1.7.4 ไดมี้รูปแบบการจดัการเรียนการสอนใหม่ๆ ใหก้บันกัเรียน 
 1.7.5 เป็นแนวทางในการส่งเสริมใหมี้ทศันคติท่ีดีเก่ียวกบัรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ตวัแปรตาม 

วิธีการสอนใชว้ิธีการสอนแบบ

ร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั

วิธีการสอนแบบเปิด   

ผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการ

บวก ลบ คูณหาร ระคน 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 เร่ืองศึกษาวิจยัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือร่วมดว้ย
เทคนิคTAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณหาร 
ระคน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี2 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง น าเสนอ
สาระตามล าดบั ดงัน้ี 
  2.1 โครงสร้างหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
  2.2 ทฤษฏีการเรียนแบบร่วมมือ 
      2.2.1 ความหมายทฤษฏีการเรียนแบบร่วมมือ 
      2.2.2 ประเภทของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
      2.2.3 ลกัษณะของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
      2.2.4 ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ 
      2.2.5 การเรียนแบบร่วมมือกบัการสอนคณิตศาสตร์ 
 2.3 ทฤษฏีการเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI 
       2.3.1 ความหมายของ TAI 
       2.3.2 ทฤษฎีและแนวคิด 
       2.3.3 จุดมุ่งหมายของการพฒันา TAI 
       2.3.4 หลกัการสอนแบบ TAI 
       2.3.5 ลกัษณะของการสอนแบบ TAI 
       2.3.6 ขอ้ดีของการสอนแบบ TAI 
 2.4  วิธีการสอนแบบเปิด 
 2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งการเรียนแบบร่วมมือ TAI 
 2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งวิธีการสอนแบบเปิด 
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2.1  โครงสร้างหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ คณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้
ก าหนดวิสัยทัศน์ จุดหมาย  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน และสาระมาตรฐานการเรียนรู้ เพื่อเป็น
แนวทางให้สถานศึกษาและครูผูส้อนคณิตศาสตร์สามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไวด้ังน้ี 
(หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551 , น. 4-9) 
 2.1.1 วิสยัทศัน์ 
          หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา4ขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของ
ชาติใหม้นุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น
พลเมืองโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุขมี
ความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษา
ตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง
ไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
 2.1.2 จุดหมาย 
          หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มี
ความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดจุดมุ่งหมาย เพื่อให้เกิดผูเ้รียนเม่ือ
จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
   1) มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมพึ่งประสงค ์เห็นคุณค่าตนเอง มีวินยัและปฏิบติั
ตามหลกัธรรมของพระพทุธศาสนา หรือศาสนาท่ีนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
   2) มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การ
ใชเ้ทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวิต 
   3) มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสยั และรักการอออกก าลงักาย 
   4) มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิต
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีประมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
   5) มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสงัคม และการอยูร่่วมกนัในสงัคม
อยา่งมีความสุข 
 2.1.3 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
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 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ ซ่ึงการพฒันาผูเ้รียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดนั้น จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะ
ส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
 1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรมในการ
ใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูล
ข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้ งการเจรจา
ต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผล
และความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมี ต่อ
ตนเองและสังคม 
 2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด 
อย่างสร้างสรรค ์การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้
หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3) ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่างๆ ท่ี
เผชิญได้อย่างถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้มา
ใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนต่อตนเอง สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 
 4) ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่างๆ ไปใช้
ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง การท างานและการอยู่
ร่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหาและความ
ขดัแยง้ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม 
และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น  
 5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้ 
การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 2.1.4 สาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
  สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
  สาระท่ี 2 การวดั 
  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
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  สาระท่ี 4 พีชคณิต 
  สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
  สาระท่ี 6 ทกัษะ/กระบวนการ 
 2.1.5 มาตรฐานการเรียนรู้ 

  สาระท่ี 1 : จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน
ชีวิตจริง 
  มาตรฐาน  ค  1.2 เข้าใจ ถึงผล ท่ี เกิด ข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่างๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหาได ้
  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหาได ้
  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใชไ้ด ้
  สาระท่ี 2 : การวดั 
  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั 
  มาตรฐาน ค 2.2 วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดัได ้
  มาตรฐาน ค 2.3 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้
  สาระท่ี 3 : เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้
  มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ  (visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ  (spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหาได ้
  สาระท่ี 4 : พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังกช์นั
ต่าง ๆ ได ้
  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้
  สาระท่ี 5 : การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้
  มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

http://blog.eduzones.com/redirect.php?url=http://www.ipst.ac.th/math_curriculum/Math/math_1.doc
http://blog.eduzones.com/redirect.php?url=http://www.ipst.ac.th/math_curriculum/Math/math_2.doc
http://blog.eduzones.com/redirect.php?url=http://www.ipst.ac.th/math_curriculum/Math/math_3.doc
http://blog.eduzones.com/redirect.php?url=http://www.ipst.ac.th/math_curriculum/Math/math_4.doc
http://blog.eduzones.com/redirect.php?url=http://www.ipst.ac.th/math_curriculum/Math/math_5.doc
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  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหาได ้

  สาระท่ี 6 : ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
  มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการน าเสนอ 
  มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ได ้
  มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคไ์ด ้
 จากโครงสร้างหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551 จะเห็นไดว้่า
หลกัสูตรท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียน ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามารถมีกระบวนการฝึก ทกัษะการท างาน
ทางดา้นคณิตศาสตร์เพิ่มมากข้ึน การฝึกคิดค านวณคณิตศาสตร์รู้จกัการแกปั้ญหา การใชเ้หตุผล การ
เช่ืองโยงความรู้ต่างๆ ท่ีจะสามารถปรับการใชใ้นชีวิตประจ าวนั หรือเป็นรากฐานในการศึกษาต่อไป 
 

2.2 ทฤษฏีการเรียนแบบร่วมมือ 
 2.2.1 ความหมายทฤษฏีการเรียนแบบร่วมมือ 
          อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550 , น. 121) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือหรือแบบมี
ส่วนร่วม หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถต่างกันได้ร่วมมือกัน
ท างานกลุ่มดว้ยความตั้งใจและเตม็ใจรับผิดชอบในบทบาทหนา้ท่ีในกลุ่มของตน ท าให้งานของกลุ่ม
ด าเนินไปสู่เป้าหมายของงาน 
           ราชบณัฑิตสถาน (2551) ไดใ้ห้ความหมาย ว่า เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ียึดหลกัให้
ผูเ้รียนช่วยกนัเรียนรู้โดยพึ่งพากนั  มีปฏิสัมพนัธ์กนัอย่างใกลชิ้ดใช้ทกัษะทางสังคมในการท างาน
ร่วมกนั มีการวิเคราะห์กระบวนการท างานกลุ่มและมีการตรวจสอบผลการเรียนรู้เป็นรายบุคคล 
          ไพฑูรย ์และคณะ (2550) ไดใ้ห้ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือว่า เป็นการ
เรียนรู้ท่ีเกิดจากการร่วมมือร่วมใจในการศึกษาคน้ควา้และปฏิบติังาน  เพื่อให้บรรลุเป้าหมายซ่ึงถือ
เป็นความส าเร็จของกลุ่ม เน้นการท างาน คละความสามารถของสมาชิก ดงันั้นการกระท าใด ๆ ของ
สมาชิกยอ่มมีผลกระทบต่อกลุ่มและสมาชิกคนอ่ืนๆ 

http://blog.eduzones.com/redirect.php?url=http://www.ipst.ac.th/math_curriculum/Math/math_6.doc
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           ทิศนา แขมมณี (2552) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือคือ การเรียนท่ีมีวตัถุประสงค์
ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีศึกษาอย่างมากท่ีสุด โดยอาศยัการร่วมมือกันช่วยเหลือกันและ
แลกเปล่ียนความรู้กนั ระหว่างกลุ่มผูเ้รียนดว้ยกนั ความแตกต่างของรูปแบบแต่ละรูปแบบจะอยู่ท่ี
เทคนิคในการศึกษา เน้ือหาสาระและวิธีการเสริมแรงและการใหร้างวลัเป็นประการส าคญั 
           Johnson,  Johnson and Stann (2000)  กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีไดรั้บความ
นิยมอยา่งกวา้งขวางมีทั้งหมด 8 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
           1) รูปแบบแอลที (LT) หรือ Learning Together 
           2) รูปแบบเอ.ซี. (AC) หรือ Academic Controversy 
           3) รูปแบบเอส.ที.เอ.ดี (STAD) หรือ Student-Team-Achievement- Divisions 
           4) รูปแบบที.จี.ที (TGT) หรือ Team-Games-Tournaments 
           5) รูปแบบจี.ไอ (GI) หรือ Group Investigation 
           6) รูปแบบจ๊ิกซอร์ (Jigsaw) 
           7) รูปแบบที.เอ.ไอ (TAI) หรือ Teams-Assisted-Individualization 
           8)  รู ป แบ บ ซี .ไ อ .อ า ร์ .ซี  (CIRC) ห รือ  Cooperative Intergrated Reading and 
Composition 
 ทั้ง 8 รูปแบบ ให้ผลกระทบในดา้นบวกต่อสัมฤทธ์ิผลทางการเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ทิศ
นา (2548) กล่าวว่าทุกรูปแบบของการเรียนแบบร่วมมือต่างมีกระบวนการเรียนรู้ท่ีพึ่งพาและเก้ือกูล
กนั สมาชิกกลุ่มมีการปรึกษาหารือและปฏิสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ด สมาชิกทุกคนมีบทบาทหนา้ท่ีท่ีตอ้ง
รับผิดชอบและสามารถตรวจสอบได้ สมาชิกกลุ่มตอ้งใช้ทักษะการท างานกลุ่มและการสัมพนัธ์
ระหวา่งบุคคลในการท างานหรือการเรียนรู้ร่วมกนั รวมทั้งมีการวิเคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่ม
เพื่อประสิทธิภาพและคุณภาพของการท างานร่วมกนั ในส่วนท่ีต่างกนันั้นมกัจะเป็นความแตกต่างใน
เร่ืองของวิธีการจดักลุ่ม วิธีการในการพึ่งพากนั วิธีการทดสอบ กระบวนการในการวิเคราะห์กลุ่ม 
บรรยากาศของกลุ่ม โครงสร้างของกลุ่ม บทบาทของผูเ้รียน ผูน้ ากลุ่มและครูซ่ึง Sharp and Culver 
(1997 อา้งถึงใน ปทีป เมธาคุณวฒิุ, 2544) กล่าวถึงงานวิจยัท่ีใชเ้ทคนิคการสอนแบบร่วมมือสปัดาห์ละ 
4 ชัว่โมง เป็นเวลา 24 สัปดาห์ พบว่า ผูเ้รียนพึงพอใจกบัการเรียนรู้และผลจากการประเมินแสดงให้
เห็นวา่ผูเ้รียนมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณในระดบัสูง 
 ทิศนา แขมมณี (2555, น. 98-106) ไดก้ล่าวว่า ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้
แบบร่วมมือ คือ การเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัประมาณ 3 – 6
คน ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม  
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 สรุป การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอน
รูปแบบหน่ึง ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติังานเป็นกลุ่มย่อย โดยมีสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถท่ี
แตกต่างกนั เพื่อเสริมสร้างสมรรถภาพการเรียนรู้ของแต่ละคน สนับสนุนให้มีการช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั จนบรรลุตามเป้าหมายท่ีวางไว ้ซ่ึงในงานวิจยัน้ีเรียก Cooperative Learning ว่า การเรียนแบบ
ร่วมมือ 
 2.2.2 ประเภทของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
          ทิศนา (2548) ไดแ้บ่งกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใชอ้ยูโ่ดยทัว่ไป มี 3 ประเภท ดงัน้ี 
          1. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ (Formal Cooperative Learning 
Group) กลุ่มประเภทน้ีครูจดัข้ึนโดยการวางแผน จัดระเบียบ กฎเกณฑ์ วิธีการและเทคนิคต่าง ๆ 
เพื่อให้ผูเ้รียนไดร่้วมมือกนัเรียนรู้สาระต่างๆอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงอาจเป็นหลายๆ ชัว่โมงติดต่อกนั หรือ
หลายสปัดาห์ติดต่อกนั จนกระทัง่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุจุดมุ่งหมายตามท่ีก าหนด 
          2. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการ (Informal Cooperative Learning 
Group) กลุ่มประเภทน้ี ครูจดัข้ึนเฉพาะกิจเป็นคร้ังคราว โดยสอดแทรกอยู่ในการสอนปกติอ่ืน ๆ 
โดยเฉพาะการสอนแบบบรรยาย  ครูสามารถจดักลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือสอดแทรกเขา้ไปเพื่อช่วย
ใหผู้เ้รียนมุ่งความสนใจ หรือใชค้วามคิดเป็นพิเศษในสาระบางจุด 
          3. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างถาวร (Cooperative Base Group) หรือ Long – 
Term Group กลุ่มประเภทน้ี เป็นกลุ่มการเรียนรู้ท่ีสมาชิกกลุ่มมีประสบการณ์การท างาน / การเรียนรู้
ร่วมกนัมานานมากกว่า 1 หลกัสูตร หรือภาคการศึกษา จนกระทัง่เกิดสัมพนัธภาพท่ีแน่นแฟ้น สมาชิก
กลุ่มมีความผูกพนั ห่วงใย ช่วยเหลือกันและกันอย่างต่อเน่ือง ในการเรียนรู้แบบร่วมมือ มักจะมี
กระบวนการ 
 2.2.3 ลกัษณะของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2555 , น. 121) ไดก้ล่าวถึง การจดักิจกรรมแบบร่วมแรงร่วมใจว่ามี
ลกัษณะ ดงัน้ี 
  1. มีการท างานกลุ่มร่วมกนั  มีปฏิสัมพนัธ์ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มสมาชิกใน
กลุ่มมีจ านวนไม่ควรเกิน 6 คน 
  2. สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกนัเพื่อช่วยเหลือกนั 
  3. สมาชิกในกลุ่มต่างมีบทบาทรับผดิชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย เช่น 

         -   เป็นผูน้ ากลุ่ม  (Leader) 
         -   เป็นผูอ้ธิบาย  (Explainer) 
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         -   เป็นผูจ้ดบนัทึก  (Recorder) 
         -   เป็นผูต้รวจสอบ  (Checker) 
                            -   เป็นผูส้ังเกตการณ์  (Observer)        
                            -   เป็นผูใ้หก้ าลงัใจ (Encourager) ฯลฯ                          
 สมาชิกในกลุ่มมีความรับผิดชอบร่วมกัน  ยึดหลักว่า  “ความส าเร็จของแต่ละคน คือ 
ความส าเร็จของกลุ่ม ความส าเร็จของกลุ่ม คือ ความส าเร็จของทุกคน”   ด าเนินงานท่ีตอ้งท าเป็น
ประจ า  เช่น  การเขียนรายงาน  การเสนอผลงานของกลุ่ม   การตรวจผลงาน เป็นตน้  ในกระบวนการ
ท่ีใชห้รือด าเนินการเป็นกิจวตัรในการเรียนรู้แบบร่วมมือน้ี เรียกว่า Cooperative Learning Scripts  ซ่ึง
หากสมาชิกกลุ่มปฏิบติัอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานาน    จะเกิดเป็นทกัษะท่ีช านาญในท่ีสุด 
 2.2.4 ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ  
  การเรียนแบบร่วมมือเป็นวิธีการเรียนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ท าให้นักเรียนได้
ท างานร่วมกนั มีเป้าหมายในการท างานร่วมกนั ซ่ึงจะท าให้มีทกัษะในการท างานกลุ่ม ซ่ึงมีนักการ
ศึกษาไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี  
  จอห์นสัน และจอห์นสัน (Johnson & Johnson. 1987, pp. 27-30) กล่าวถึงประโยชน์
ของการเรียนแบบร่วมมือไว ้สรุปได ้9 ประการ ดงัน้ี  
  1. นกัเรียนเก่งท่ีเขา้ใจค าสอนของครูไดดี้ จะเปล่ียนค าสอนของครูเป็นภาษาพูดของ
นกัเรียน แลว้อธิบายใหเ้พื่อนฟังไดแ้ละท าใหเ้พื่อนเขา้ใจไดดี้ข้ึน  
  2. นกัเรียนท่ีท าหนา้ท่ีอธิบายบทเรียนใหเ้พื่อนฟัง จะเขา้ใจบทเรียนไดดี้ข้ึน  
  3. การสอนเพื่อนเป็นการสอนแบบตวัต่อตวัท าใหน้กัเรียน ไดรั้บความเอาใจใส่และมี
ความสนใจมากยิง่ข้ึน  
  4. นกัเรียนทุกคนต่างกพ็ยายามช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพราะครูคิดคะแนนเฉล่ียของ
ทั้งกลุ่มดว้ย  
  5. นักเรียนทุกคนเขา้ใจดีว่าคะแนนของตน มีส่วนช่วยเพิ่มหรือลดค่าเฉล่ียของกลุ่ม 
ดังนั้ นทุกคนต้องพยายามปฏิบัติหน้าท่ีของตนเองอย่างเต็มความสามารถ เพื่อให้กลุ่มประสบ
ความส าเร็จ  
  6. นักเรียนทุกคนมีโอกาสฝึกทกัษะทางสังคมมีเพื่อนร่วมกลุ่มและเป็นการเรียนรู้
วิธีการทางานเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะเป็นประโยชน์มากเม่ือเขา้สู่ระบบการทางานอนัแทจ้ริง  
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  7. นกัเรียนไดมี้โอกาสเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม เพราะในการปฏิบติังานร่วมกนันั้นก็
ตอ้งมีการทบทวนกระบวนการทางานของกลุ่มเพื่อให้ประสิทธิภาพการปฏิบติังาน หรือคะแนนของ
กลุ่มดีข้ึน  
  8. นกัเรียนเก่งจะมีบทบาททางสังคมในชั้นมากข้ึน เขาจะรู้สึกว่าเขาไม่ไดเ้รียนหรือ
หลบไปท่องหนงัสือเฉพาะตน เพราะเขาตอ้งมีหนา้ท่ีต่อสงัคมดว้ย  
  9. ในการตอบค าถามในห้องเรียน หากตอบผิดเพื่อนจะหัวเราะ แต่เม่ือทางานเป็น
กลุ่ม นักเรียนจะช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ถา้หากตอบผิดก็ถือว่าผิดทั้งกลุ่ม คนอ่ืน ๆ อาจจะให้ความ
ช่วยเหลือบา้ง ทาให้นกัเรียนในกลุ่มมีความผกูพนักนัมากข้ึนอาเรนดส์ (Arends. 1994, pp. 345–346) 
ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือไวส้รุปได ้5 ประการ ดงัน้ี  
      1) ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การเรียนแบบร่วมมือน้ีเป็นการเรียนท่ีจัดให้
นกัเรียนไดร่้วมมือกนัเรียนเป็นกลุ่มเลก็ประมาณ 2 -6 คน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายทางการเรียนร่วมกนั
นบัว่าเป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนทุกคนในกลุ่มไดแ้สดงความคิดเห็น และแสดงออกตลอดจนลง
มือกระท าอยา่งเท่าเทียมกนั มีการใหค้วามช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เช่น นกัเรียนท่ีเก่งช่วยนกัเรียนท่ีไม่
เก่ง ท าให้นักเรียนท่ีเก่งมีความรู้สึกภาคภูมิใจ รู้จกัสละเวลา และช่วยให้เขา้ใจในเร่ืองท่ีดีข้ึน ส่วน
นกัเรียนท่ีไม่เก่งก็จะซาบซ้ึงในน ้ าใจเพื่อน มีความอบอุ่น รู้สึกเป็นกนัเอง กลา้ซกัถามในขอ้สงสัยมาก
ข้ึน จึงง่ายต่อการท าความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียน ท่ีส าคญัในการเรียนแบบร่วมมือน้ีคือ นกัเรียนในกลุ่ม
ไดร่้วมกนัคิด ร่วมกนัท างาน จนกระทัง่สามารถหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดได ้ถือว่าเป็นการสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง ช่วยให้ความรู้ท่ีไดรั้บเป็นความรู้ท่ีมีความหมายต่อนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง จึงมีผลท า
ใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึน  
      2) ดา้นการปรับปรุง ความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล การเรียนแบบร่วมมือเปิดโอกาส
ให้นักเรียนท่ีมีภูมิหลงัต่างกนัไดม้าท างานร่วมกนั พึ่งพาซ่ึงกนัและกนั มีการรับฟังความคิดเห็นกนั 
เขา้ใจและเห็นใจสมาชิกในกลุ่ม ท าให้เกิดการยอมรับกนัมากข้ึน เกิดความสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนัซ่ึงจะ
ส่งผลใหมี้ความรู้สึกท่ีดีต่อผูอ่ื้นในสงัคมมากข้ึน  
      3) ดา้นทกัษะในการท างานร่วมกนัใหเ้กิดผลส าเร็จท่ีดี และการรักษาความสัมพนัธ์
ท่ีดีทางสังคม การเรียนแบบร่วมมือช่วยปลูกฝังทกัษะในการท างานเป็นกลุ่มท าใหน้กัเรียนไม่มีปัญหา
ในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และส่งผลให้งานกลุ่มประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายร่วมกนั ทกัษะทาง
สังคมท่ีนักเรียนจะเกิดการเรียนรู้ไดแ้ก่ ความเป็นผูน้า การสร้างความไวว้างใจกนั การตดัสินใจ การ
ส่ือสาร การจดัการกบัขอ้ขดัแยง้ ทกัษะเก่ียวกบัการจดักลุ่มสมาชิกภายในกลุ่มเป็นตน้ 
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      4) ดา้นทกัษะการร่วมมือกนัแกปั้ญหา ในการท างานกลุ่มสมาชิกกลุ่มจะไดรั้บท า
ความเขา้ใจในปัญหาร่วมกนั จากนั้นก็ระดมความคิดช่วยกนัวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา เม่ือทราบ
สาเหตุของปัญหาสมาชิกในกลุ่มก็จะแสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธีการแกไ้ขปัญหาอภิปรายให้เหตุผล
ซ่ึงกนัและกนัจนสามารถตกลงร่วมกนัไดว้่า จะเลือกวิธีการใดในการแกปั้ญหาจึงเหมาะสมพร้อมกบั
ลงมือร่วมกนัแกปั้ญหาตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้ตลอดจนท าการประเมินกระบวนการแกปั้ญหาของ
กลุ่มดว้ย  
      5) ดา้นการท าให้รู้จกัและตระหนกัในคุณค่าของตนเอง ในการท างานกลุ่มสมาชิก
กลุ่มทุกคนจะไดแ้สดงความคิดเห็นร่วมกนั การท่ีสมาชิกในกลุ่มยอมรับในความคิดเห็นของเพื่อน
สมาชิกดว้ยกนั ยอ่มท าใหส้มาชิกในกลุ่มนั้นมีความรู้สึกภาคภูมิใจในตนเองและคิดวา่ตนเองมีคุณค่าท่ี
สามารถช่วยใหก้ลุ่มประสบผลส าเร็จได ้
 2.2.5 การเรียนแบบร่วมมือกบัการสอนคณิตศาสตร์ 
  จอห์นสัน  และ  จอห์นสัน  (Johnson & Johnson, 1989, pp. 235-237 อ้างถึงใน  
สมเดชบุญประจกัษ์, 2544, น. 46 - 47) ไดก้ล่าวว่าการเรียนแบบร่วมมือสามารถใชไ้ดเ้ป็นอย่างดีใน
การเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนไดคิ้ดทางคณิตศาสตร์เขา้ใจและเช่ือมโยงระหว่างมโนมติและ
กระบวนการ และสามารถท่ีจะประยกุตใ์ชค้วามรู้อยา่งคล่องแคล่ว และมีความหมายดว้ยเหตุผลดงัน้ี 
  1. มโนมติ และทกัษะทางคณิตศาสตร์สามารถเรียนได้ดีในกระบวนการที่เป็น
พลวตัร (Dynamic Process) ที่ผู เ้รียนมีส่วนร่วมอย่างแข่งขนั  การเรียนคณิตศาสตร์ควรเป็น
ลกัษณะท่ีผูเ้รียนเป็นผูก้ระท ากิจกรรม (Active) มากกว่าท่ีจะเป็นเพียงผูค้อยรับความรู้ (Passive) 
การสอนคณิตศาสตร์ โดยปกติอยู่บนพื้นฐานท่ีว่านักเรียนเป็นผูค้อยดูดซับขอ้มูลความรู้จากการ
ฝึกซ ้า และจากการให้แรงเสริมการมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างแข่งขนัเป็นการทา้ทายทางสมอง
ส าหรับนักเรียนทุกคน และการอยากรู้อยากเห็นจะช่วยกระตุน้ให้มีการอภิปรายกันคนอ่ืน 
  2. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการอาสาซ่ึงกันและกัน  (Interpersonal 
Enterprise) การพดูผา่นปัญหาทางคณิตศาสตร์กบัเพื่อนช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจอยา่งชดัเจนว่าจะ
แกปั้ญหาให้ถูกตอ้งอยา่งไร การอธิบายยทุธวิธีการแกปั้ญหาให้เหตุผล และวิเคราะห์ปัญหากบัเพื่อน 
ท าให้เกิดการหยัง่รู้ (Insight) มีวิธีการให้เหตุผลระดบัสูง (High-level reasoning strategies) และการ
เกิดการเรียนรู้ระดับสูง (Meta cognitive) ในกลุ่มย่อยนักเรียนมีความสะดวกในการอภิปรายและ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นมากกวา่การอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้น 
  3. การเรียนเป็นกลุ่มมีโอกาสในการสร้างความร่วมมือในการส่ือสารอย่างมี
ประสิทธิภาพแต่ในโครงสร้างของการแข่งขนั และการเรียนรายบุคคล นักเรียนไม่มีการส่ือสาร
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แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน จะท าให้นักเรียนหลีกเล่ียงการแลกเปล่ียน  การวิเคราะห์
ปัญหา และเลือกยุทธวิธีร่วมกับคนอ่ืน ในการส่ือสารแลกเปล่ียนขอ้มูลก็เป็นไปแบบไม่เต็มใจ
หรือให้ขอ้มูลท่ีไม่สมบูรณ์ 
  4. การร่วมมือส่งเสริมความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์มากกว่าการแข่งขนั และ
การเรียนแบบรายบุคคล การเรียนแบบร่วมมือ ส่งเสริมการคน้พบ การเลือกใชย้ทุธวิธี การใหเ้หตุผลท่ี
มีประสิทธิภาพ การสร้างแนวคิดใหม่ การถ่ายโยงยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์และขอ้เท็จจริงกบัปัญหา
ยอ่ยๆ ไปสู่รายบุคคล (นัน่คือถ่ายโยงจากกลุ่มไปสู่รายบุคคล) 
  5. การท างานร่วมกนั นักเรียนจะเพิ่มความมัน่ใจในความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของตนเอง เป็นการสนบัสนุนใหเ้กิดความพยายามในการเรียนรู้มโนมติ กระบวนการและยทุธวิธีทาง
คณิตศาสตร์ นอกจากน้ีนกัเรียนท่ีท างานร่วมกนัในกลุ่มมีแนวโนม้ท่ีจะชอบและเห็นคุณค่าของแต่ละ
คน และเห็นความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของคนอ่ืน มีความสัมพันธ์กันทางบวก
ระหวา่งเพื่อน เกิดการเรียนรู้ในระดบัสูง ตระหนกัในคุณค่าของตนเอง (Self - esteem) เกิดการยอมรับ
ความสามารถของตนเองในการแกปั้ญหา 
  6. การเลือกรายวิชาเพื่อเรียนและการเลือกอาชีพ  เพื่อนมีอิทธิพลสูงต่อนักเรียน 
หากมีนักเรียนบางคนในชั้นเลือกไม่เหมาะสมกับตวัเขา การช่วยเหลือให้เขาได้พฒันาจะเกิดข้ึน
ในสถานการณ์การเรียนร่วมมือ นักเรียนมีแนวโน้มท่ีชอบและสนุกกับคณิตศาสตร์มากกว่าและ
ได้รับการกระตุน้อย่างต่อเน่ืองในการเรียน ความส าเร็จท่ีเกิดจากการท างานร่วมกันของนักเรียน
ในการแก้ปัญหาจะท าให้เกิดการเรียนรู้มโนมติและการวิเคราะห์มากข้ึน ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีจ าเป็น
ในการอภิปราย  อธิบ าย  และการวางแผนในการ เรียน รู้สถานการณ ์ใหม ่ เป็นการ เพิ ่ม
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  การสนับสนุนก ัน  การช่วยเหลือก ันและการ
เชื่อมโยงภายในกลุ่มแบบร่วมมือ  มีผลทางบวกต่อความสัมพนัธ์ในกลุ่มต่อเจตคติเกี่ยวก ับ
คณิตศาสตร์ และความมัน่ใจในตนเอง (Self – confidence ) เพื่อให้การเรียนแบบร่วมมือเป็น
วิธีการท่ีมีประสิทธิภาพผล บารู้ด้ี (Baroody, 1993, pp.105-106) ได้ให้ขอ้เสนอแนะไวด้ังน้ี 
     1. เร่ิมทีละนอ้ยในตอนเร่ิมตน้ในการเรียนแบบร่วมมือเป็นบางคร้ังแลว้ใชถ่ี้มากข้ึน 
     2. ใชก้ลุ่มละ 4 คน กลุ่มเลก็เกินไปจะไม่เกิดการอภิปราย กลุ่มใหญ่เกินจะท าใหก้าร
มีส่วนร่วม ในการปฏิสัมพนัธ์ลดลง ในกลุ่ม 4 คน นกัเรียนรู้สึกสะดวกและปลอดภยัท่ีจะขยายแนวคิด
หรืออธิบายเหตุผลกนัในกลุ่ม 
     3. เตรียมประสบการณ์การแก ้ปัญหาของนักเรียนอย่างหลากหลาย  เตรียม
โอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาทั้งรายบุคคล ทั้งชั้น และกิจกรรมกลุ่ม 
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     4. เน้นปัญหาของกลุ่มโดยการสนับสนุนให้นักเรียนไดอ้ภิปรายและสรุปปัญหา
โดยกลุ่มและควรใหมี้การอภิปรายประเดน็ทางสงัคมดว้ย 
     5. ตอ้งมัน่ใจว่าสมาชิกแต่ละคนมีความรับผิดชอบ ซ่ึงนักเรียนตอ้งเขา้ใจก่อน
ว่าขอ้ผิดพลาดของกลุ่มคือ ขอ้ผิดพลาดของทุกคนในกลุ่ม ผลงานของกลุ่มเป็นผลมาจากสมาชิก
ทุกคนการสุ่มถามนักเรียนเป็นรายบุคคลจะช่วยให้เกิดความรับผิดชอบ 
     6. ส่งเสริมความพยายามร่วมกนั กลุ่มตอ้งรับผดิชอบต่อการพฒันาของสมาชิกทุกคน 
     7. ส่งเสริมให้เกิดทกัษะทางสังคม โดยการช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ทกัษะ การ
ท างานร่วมกนั การร่วมมือกนั ลดขอ้ขดัแยง้หรือความสบัสนต่างๆ 
      8.ส่งเสริมให้นักเรียนได้เขียนสรุป เพราะการเขียนสรุปท าให้ครูติดตามและ
ควบคุมการร่วมมือในกลุ่ม 
  เดวิสัน  (Davidson, 1990, pp. 4-5) กล่าวถึงความเหมาะสมของการสอนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
  1. การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะตอ้งแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ซักถามปัญหากนั
อย่างอิสระ อธิบายสมาชิกในกลุ่มได้ถึงแนวความคิดและมโนมติของตนเองให้กระจ่างชัดข้ึน
ตลอดจนไดแ้สดงความรู้สึกเก่ียวกบัความรู้ของเขา 
  2. การเรียนเป็นกลุ่มย่อย เปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนประสบความส าเร็จในการ
เรียนคณิตศาสตร์ นกัเรียนภายในกลุ่มจะไม่มีการแข่งขนักนัในการแกปั้ญหา ซ่ึงปฏิสัมพนัธ์ในกลุ่ม
นั้นจะช่วยใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้มโนมติและยทุธวิธีในการแกปั้ญหาได ้
  3. คณิตศาสตร์แตกต่างไปจากวิชาอ่ืน ในแง่ท่ีครูสามารถประมาณเวลาไดว้่าในการ
แกปั้ญหาแต่ละขอ้ควรใชเ้วลาเท่าไร และเป็นการเหมาะสมอยา่งยิง่ในการอภิปรายกลุ่มเพื่อหาค าตอบ
ท่ีพิสูจน์ไดจ้ริง โดยท่ีนกัเรียนสามารถโนม้นา้วเพื่อนใหย้อมรับไดโ้ดยใชเ้หตุผลประกอบ 

  4. ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละปัญหาสามารถแกไ้ดห้ลายวิธี และนกัเรียนก็สามารถ
อธิบายถึงขอ้ดี และขอ้เสียของการหาค าตอบนั้นได ้
  5. นักเรียนสามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มเก่ียวกับความจริงท่ีเป็นพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ และกระบวนการคิดค านวณท่ีจ าเป็น  ส่ิงเหล่าน้ีสามารถน าไปใช้ในแง่ท่ีต่ืนเตน้และ
ทา้ทายทางคณิตศาสตร์ได้ เช่น เกม ปริศนา หรือการอภิปรายปัญหา 
  6. ในขอบเขตของวิชาคณิตศาสตร์ เตม็ไปดว้ยความคิดท่ีทา้ทายและต่ืนเตน้ จะท าให้
มีการอภิปรายถึงขอ้ดี ขอ้เสียของผูเ้รียนดว้ยวิธีการพดูคุย การฟัง การอธิบาย และการคิดร่วมกบัผูอ่ื้นก็
สามารถเรียนรู้ไดดี้เช่นเดียวกบัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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  7. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสอยา่งมากในการสร้างความคิด คน้ควา้ในสถานการณ์ต่างๆ
มีการคาดคะเนและการตรวจสอบดว้ยขอ้มูล การตั้งปัญหาเพื่อกระตุน้ใหส้นใจ อยากรู้ อยากเห็นและ
มีการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ซ่ึงไม่เคยพบเห็นมาก่อน ความพยายามของนักเรียนแต่ละคนในการหา
ค าตอบจากปัญหาเดียวกนัจะท าใหเ้กิดความกา้วหนา้ทีละเลก็ละนอ้ย และเป็นประสบการณ์ท่ีมีค่า 
 หลักการสอนคณิตศาสตร์ส่ิงท่ีส าคัญและจ าเป็นส าหรับครูท่ีต้องการทราบคือหลัก 
การสอนคณิตศาสตร์จะได้น าส่ิงเหล่าน้ีไปประยุกต์และปรับปรุงเพื่อใช้ในการสอน ช่วยให ้
นักเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจ มีความสุข และประสบผลส าเร็จในการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ (สิริพร ทิพยค์ง, 2545, น. 110-111) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1. สอนจากท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม เช่นครูตอ้งการสอนความคิดรวบยอดของห้าครู
หยบิส้มมา5ผลใหน้กัเรียนนบัพร้อมกบัหยบิสม้การเขียนสญัลกัษณ์5 
 2. สอนจากสิ่งที ่อยู ่ใกลต้ วัน ัก เรียนก่อนสอนสิ่งที ่อยู ่ไกลตวัน ัก เรียน  เช่น  การ
คาดคะเนความยาว ครูควรให้นักเรียนคะเนความยาวของดินสอที่นัก เรียนใช้ ก่อนการคะเน
ความยาวของห้องเรียน 
 3. สอนจากเร่ืองท่ีง่ายก่อนการสอนเร่ืองท่ีอยาก เช่น การสอนบวกก่อนการสอนคูณ 
 4. สอนตรงตามเน้ือหาท่ีสอน เช่น การสอนวงกลม ครูสอนเก่ียวกับจุดศูนยก์ลาง รัศมี
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 
 5. การสอนให้คิดไปตามล าดบัขั้นตอนอย่างมีเหตุผล โดยขั้นตอนท่ีก าลงัท าเป็นผลจาก
ข้ึนตน้ก่อนหนา้นั้น 
 6. สอนดว้ยอารมณ์ขนั ท าใหน้กัเรียนเพลิดเพลินโดยครูอาจอยูใ่นเกมส์ ปริศนา เพลง 
 7. สอนด้วยหลกัจิตวิทยาสร้างแรงจูงใจ เสริมก าลงัใจให้กับนักเรียน โดยการใช้ค  าพูด
เช่นดีมากท าได้ถูกตอ้งแลว้ลองคิดดูซิ 
 8. สอนโดยการน าไปสัมพนัธ์กับวิชาอ่ืน เช่นวิชาคณิตศาสตร์เก่ียวกับการเพิ่มจ านวน
ของแมลงหวี่ ตอ้งอาศยัความรู้เร่ืองการยกเลขก าลงั เพราะจ านวนแมลงหวี่มีค  าตอบอยู่ในรูป
ของเลขยกก าลงั 
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2.3 ทฤษฏีการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
 2.3.1 ความหมายของ TAI 
  สิริพร ทิพยคง (2545, น. 170- 171) TAI (Team Assisted Individualization) เป็นการ
จดักิจกรรมท่ีใชก้บัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แต่ละวิชาอ่ืนๆ ก็สามารถน าไปปรับใชไ้ด ้โดยเฉพาะใน
เร่ืองท่ีตอ้งการเนน้การพฒันาทกัษะให้กบันกัเรียน ครูจะใชกิ้จกรรมการสอนแบบต่างๆ ให้นักเรียน
เขา้ใจเร่ืองท่ีเรียน โดยอาจจะท าการสอนนกัเรียนกนัทั้งชั้น และท าการทดสอบว่านกัเรียนคนใดเขา้ใจ
หรือไม่เขา้ใจอยา่งไร แลว้ครูจึงจดักลุ่มนกัเรียนตามระดบัความสามารถ การจดักิจกรรมแบบ TAI  จะ
มีการจดักลุ่มนักเรียนเป็น 2 ลกัษณะ คือ จดันักเรียนเป็นกลุ่มท่ีคละความสามารถ (Heterogeneous 
Group) กลุ่มละ 4 คน และจดันักเรียนเป็นกลุ่มท่ีมีระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนั (Heterogeneous 
Group) ส าหรับการท างานกลุ่มแบบ TAI นกัเรียนในแต่ละกลุ่มจบัคู่กนัท างานและพลดักนัตรวจในคู่
ของตน เม่ือท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย เช่น แบบฝึกหดั ครบหมดทั้งชุดแลว้ ใหส้มาชิกในกลุ่มทั้ง 4 คน 
ต่างคนต่างท า แบบฝึกหัดชุดรวมแลว้แลกเปล่ียนกนัตรวจ และตรวจดูเฉลยท่ีครูจดัเตรียมไว ้หาก
นักเรียนคนใดท าไม่ได้ถึงเกณฑ์ เช่น ก าหนดเกณฑ์ 75 เปอร์เซ็นต์ ก็ต้องท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
ส าหรับนักเรียนท่ีสอบไดถึ้งเกณฑ์ หลงัจากมารับการทดสอบจากครูแลว้ ครูจะจดัให้นักเรียนท่ีมี
ระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนัมาจดัในอยู่ในกลุ่มเดียวกนั ครูอธิบายในเร่ืองท่ีสอนไปแลว้ โดยใช้
เวลา 5-10 นาที  แลว้ให้นกัเรียนแยกยา้ยกลบัเขา้กลุ่มของตน แลว้อธิบายช้ีแจงให้เพื่อนในกลุ่มเขา้ใจ
อีกคร้ังหน่ึง และท างานกบัคู่ของตนต่อไปตามเดิม 
  สลาวิน (Slavin, 1990  อ้างถึงใน ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2552) TAI (Team Assisted 
Individualization) ซ่ึงเป็นเทคนิคการจดัการเรียนรู้ท่ีผสมผสานระหวา่ง การเรียนร่วมมือ (Cooperative 
Learning) การสอนรายบุคคล (Individualized Instruction) เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อแกปั้ญหาท่ี
เกิดข้ึนกบัการเรียนเป็นรายบุคคล โดยใชล้กัษณะการเรียนเป็นกลุ่มท าการศึกษาและเรียนรู้ร่วมกนั
ช่วยกัน ด าเนินการเรียนและมีการตรวจสอบร่วมกัน มีการเรียนร่วมมือช่วยเหลือกันเพื่อบรรลุ
เป้าหมายของการเรียนโดยผูส้อนจะใชค้วามเป็นอิสระแก่นกัเรียนท่ีจะหาความรู้จากเพื่อนในกลุ่ม 
 2.3.2 ทฤษฎีและแนวคิด 
  TAI (Team Assisted Individualization) เป็น เทคนิคการสอนห น่ึ งท่ี ได้ รับการ
พฒันาข้ึนท่ีมหาวิทยาลยัจอห์นฮอบกินส์ (JoHn Hokpins Umiversity) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมี
นกัวิจยัท่ีคาดวา่วิธีการสอนรายบุคคลน่าจะใชไ้ดดี้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ช่วงปี ค.ศ.1960-1969 พบว่า 
การสอนรายบุคคลไดผ้ลไม่แตกต่างไปจากการปกติท่ีเคยใชอ้ยู ่เน่ืองมาจากสาเหตุท่ีครูใชเ้วลาในการ
จดักระบวนการสอนมากกว่าการสอน การจูงใจในการเรียนยงัมีน้อยและการจูงใจส่วนใหญ่ไดจ้าก
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วสัดุอุปกรณ์ท่ีน ามาใชเ้รียน ต่อมาในปี ค.ศ.1980 ไดมี้การศึกษาวิจยัและพฒันาการจดัการเรียนการ
สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนต่างๆ เพื่อศึกษาหาวิธีการสอนท่ีช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเกิดจากการวิจยัพบว่า เกิดปัญหาส าหรับครูในการเลือกวิธีสอนเพราะในชั้น
เรียนหน่ึง จะประกอบไปด้วย ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกัน และนักเรียนอ่อนจะถูกเพื่อน
มองขา้มไป จากปัญหาท่ีเกิดข้ึน จึงเร่ิมศึกษาวิธีการให้นกัเรียนเป็นกลุ่มโดยยึดหลกัว่า หากการเรียน
การสอนมีการจดัการเสริมแรง และใหมี้การรับผดิชอบและช่วยเหลือกนัภายในกลุ่มจะท าใหก้ารเรียน
ดีข้ึน จากการพบว่าการเรียนร่วมมือ (Cooperative Learning) กบัการสอนรายบุคคล (Individualized 
Instruction) จะก่อให้เกิดความช่วยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุ่ม ในการแก้ปัญหาต่างๆ มีการ
สนับสนุนซ่ึงกันและกัน เพื่อผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึนและโอนการจดัการ เช่นตรวจค าตอบ การบันทึก
คะแนนให้นักเรียนท างานของครูจึงจะลดลงครูจะมีเวลาสนใจนักเรียนหรือรายบุคคลมากข้ึนซ่ึง
วิธีการใหม่ท่ีเกิดข้ึนน้ีเรียกวา่ TAI 

 2.3.3 จุดมุ่งหมายของการพฒันา TAI 
  จุดมุ่งหมายของการพฒันาการเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI มีดงัน้ี 
  1) เพื่อน าเทคนิคการเรียนร่วมมือ (Cooperative Learning) ไปใช้ในการแก้ปัญหา
ต่างๆ ของการสอนรายบุคคล 
  2) เพื่อคาดหวงัว่าจะช่วยให้เกิดแรงจูงใจและกระตุน้ให้เกิดความช่วยเหลือกนัใน
กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีระดบัความสามารถแตกต่างกนัและส่งเสริมการเรียนรู้ สนองความตอ้งการของแต่ละ
บุคคลโดยการเตรียมบทเรียนและส่ือท่ีเหมาะสมกบัระดบัทกัษะและความสามารถของนกัเรียน 
  3) เพื่อสนบัสนุนใหเ้กิดความสมัพนัธ์ในกลุ่มโดยใชแ้บบฝึกทกัษะเป็นส่ือ 
  4) เพื่อแกปั้ญหาเด็กเรียนอ่อนท่ีท าให้ครูสอนบทเรียนไดช้า้ และแกปั้ญหาเด็กเก่ง
และเดก็เรียนปานกลางท่ีไม่ยอมรับเดก็เรียนอ่อนดว้ย 

 2.3.4 หลกัการสอนแบบ TAI 
  สลาวิน (Slavin, 1990  อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2552) ไดอ้ธิบายหลกัการของ
การสอนแบบ TAI ไวด้งัน้ี 
  1) ครูควรเป็นผูมี้บทบาทนอ้ยท่ีสุดในการจดัการและการตรวจสอบผลงาน 
  2) ในการสอนกลุ่มยอ่ยครูไม่ควรใชเ้วลาเกินกวา่คร่ึงหน่ึงของเวลาทั้งหมด 
  3) ควรเป็นวิธีการเรียนท่ีง่าย 
  4) ควรมีการกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนและปฏิบติัขั้นตอน 
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  5) ควรมีการตรวจสอบเป็นระยะเพื่อเวลานกัเรียนมีปัญหาจะไดใ้หค้  าแนะน าท่ี
เหมาะสมได ้
  6) นกัเรียนควรท่ีจะมีสิทธิท่ีจะตรวจสอบ หรือเปรียบเทียบงานของนกัเรียนคนอ่ืน  ๆได  ้
  7) ควรเป็นวิธีการง่ายต่อครูและนกัเรียนโดยใหน้กัเรียนไม่จ าเป็นตอ้งปรึกษาครู 
  8) ควรจดักลุ่มนกัเรียนใหมี้สถานการณ์ท่ีใกลเ้คียงกนัแต่ละคนมีทศันคติท่ีดีต่อการ
เรียนแบบน้ี 
 2.3.5 ลกัษณะของการสอนแบบ TAI 
  สลาวิน (Slavin, 1990  อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2552) ไดอ้ธิบายลกัษณะของ
การสอนแบบ TAI ไวต่้อไปน้ี 
  1.การจดักลุ่ม (Team) นักเรียนจะถูกออกแบ่งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน คละเพศและ
ความสามารถ 
  2.การทดสอบเพื่อการเรียนเน้ือหาท่ีเหมาะสม (Placement Test) ในการเร่ิมตน้ของการ
เรียน นกัเรียนทุกคนจะถูกทดสอบนกัเรียนก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมในการเรียนเน้ือหา 
  3.วสัดุหลกัสูตร (Curriculum Materials) หลงัจากผูส้อนแจกบทเรียนแลว้ ผูเ้รียน
จะท างานในกลุ่มของตนเอง โดยมีส่ือหรือวสัดุหลกัสูตรการสอนที่ครอบคลุมเน้ือหาซ่ึงจะอยู่
ในรูปของแบบฝึกทกัษะ โดยมีส่วนประกอบ ดังน้ี 
      3.1 เอกสารแนะน าบทเรียนเป็นหนา้ท่ีอธิบายวิธีการท าแบบฝึกทกัษะเป็นขั้นตอน 
      3.2 แบบฝึกทกัษะ ประกอบไปดว้ยปัญหาซ่ึงจะแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน โดยเร่ิมดว้ยการ
แนะน าทกัษะยอ่ยๆ ท่ีจะน าไปสู่ความสามารถในการพฒันาการเรียนรู้ทกัษะทั้งหมด 
      3.3 แบบทดสอบ (Formative Test) เป็นค าถามจ านวน 10 ขอ้ 
      3.4 แบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน (Unit Test) มีจ านวน 15 ขอ้ 
      3.5 แผน่ค าตอบแบบฝึกทกัษะ แบบทดสอบ ส่วนแผน่ค าตอบของแบบทดสอบรวม
ประจ าหน่วย จะแยกออกไปต่างหาก 
  4. การเรียนเป็นกลุ่ม (Team Study) นกัเรียนจะเร่ิมฝึกทกัษะตามล าดบัขั้นท่ีก าหนดไว้
ดงัน้ี  
      4.1 สมาชิกของแต่ละกลุ่มท าการจบัคู่กนัเพื่อท าการเช็คหรือตรวจสอบซ่ึงกนัและกนั
      4.2 นกัเรียนศึกษาเอกสารแนะน าบทเรียน  และถามครูไดต่้างหากไม่เขา้ใจ 
      4.3 นักเรียนแต่ละคนเร่ิมท าแบบฝึกทกัษะจากโจทยปั์ญหาทีละตอนแลว้ ให้เพื่อน
ร่วมทีมตรวจค าตอบตามบตัรเฉลยดา้นหลงัของแบบฝึกทกัษะ ถา้พบว่าเรียนไม่ผ่านในขอ้ใด กลุ่ม
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จะตอ้งช่วยกนัอธิบายหรือสอนให้เขา้ใจก่อนท่ีจะถามครูจนกว่าจะผา่นแลว้จึงท าแบบฝึกทกัษะล าดบั
ต่อไป 
      4.4 เม่ือนักเรียนทั้ งกลุ่มท าแบบฝึกทักษะได้ถูกต้องครบแล้วต่อไปครูจะให้
นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย จ านวน 10 ขอ้ ผูเ้รียนจะตอ้งท าให้ผา่น 8 ขอ้ ใน 10 ขอ้ ถา้ไม่ผา่นผูส้อน
จะตอ้งเขา้ไปช่วยเหลือตรวจสอบปัญหาจนกระทัง่ผูเ้รียนใจ แลว้ให้ผูเ้รียนสอบไม่ผ่านแบบทดสอบ
ยอ่ยอีกคร้ังหน่ึง 
      4.5 นักเรียนจะไปรับแบบทดสอบประจ าหน่วยจากหัวหน้ากลุ่ม หัวหน้ากลุ่มจะ
เป็น ผูบ้ ันทึกคะแนนลงในแผ่นสรุปผลประจ ากลุ่มและน าคะแนนผลการสอบส่งให้ครูน าไป
เปรียบเทียบกบัคะแนนฐานของแต่ละบุคคลและแต่กลุ่มต่อไป 
  5.คะแนนกลุ่มและความส าเร็จกลุ่ม (Team Scores and Team Recognition) ในวนั
สุดทา้ยของแต่ละสปัดาห์ครูจะรวบรวมคะแนนกลุ่ม ซ่ึงไดจ้ากการน าคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
 2.3.6 ขอ้ดีของการสอนแบบ TAI 
  จากการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) ท่ี
สลาวินและคณะ (Slavin & others, 1990) สามารถสรุปขอ้ดีของการสอนแบบ TAI ไดด้งัน้ี 
  1. ช่วยส่งเสริมให้เกิดความช่วยเหลือกันในกลุ่มของนักเรียน  และกระตุน้ให้
นักเรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเอง  
  2. ช่วยส่งเสริมความสามารถและสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้ คือ เด็ก
ท่ีเรียนช้ามีเวลาฝึกฝนมากข้ึน เด็กท่ีเรียนเร็วมีโอกาสช่วยเหลือเพื่อนท่ีอ่อนในกลุ่ม 
  3. ช่วยให้เกิดการยอมรับซ่ึงกันและกันภายในกลุ่ม เด็กอ่อนได้รับการยอมรับ
และเห็นคุณค่าของเด็กเก่ง 
  4. ช่วยแบ่งเบาภาระครูได้บางส่วน ครูจะได้มีเวลาดูแลนักเรียนได้มากข้ึนและ
ทัว่ถึง 
  5. ช่วยปลูกฝังนิสัยท่ีดีในการอยู่ร่วมกันในสังคม และมีความรับผิดชอบในการ
เรียนรู้ของตนเองมากข้ึน 
  6. ช่วยสร้างแรงจูงใจ และความสนใจใหเ้กิดแก่นกัเรียนอนัเน่ืองมาจากการเสริมแรง 
   การเรียนแบบร่วมมือเป็นกลุ่มช่วยรายบุคคลนั้น สรุปไดว้่าเป็นการเรียนท่ีสมาชิกใน
กลุ่มมีความแตกต่างกนัในระดบัความสามารถทางการเรียน เน้นการสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคลโดยใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการเรียนดว้ยตนเอง ตามความสามารถจากแบบฝึกหดั ส่งเสริมความ
ร่วมมือกนัภายในกลุ่ม มีการแลกเปล่ียนความรู้และมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม เวลาเรียนจะร่วมมือกนัแต่
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ในการทดสอบนักเรียนต่างคนต่างท า ครูใชก้ารเสริมแรงโดยการให้รางวลัเป็นกลุ่มเพื่อกระตุน้การ
ร่วมมือกนัในการเรียนรู้ของนกัเรียน การเรียนแบบน้ีออกแบบข้ึนเพื่อช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหาใน
การเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจกระจ่างชดั อยา่งไรก็ตามก่อนท่ีนกัเรียนจะไดแ้กไ้ข
ขอ้บกพร่องทางคณิตศาสตร์ของตนเอง นักเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจถึงความมุ่งหมายของการเรียน
เป็นกลุ่มก่อนซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของครูท่ีจะตอ้งสร้างใหเ้กิดข้ึนกบัตวันกัเรียน 
 

2.4 วธีิการสอนแบบเปิด 
 2.4.1 ความหมายวิธีการสอนแบบเปิด (Open Approach)  
  ว ิธีก ารแบบ เปิดจ าก ัดความได ้ว ่า เป็น ว ิธีก ารสอนห นึ่ ง ที ่ใช ้ก ิจกรรม ที ่มี
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์และนักเรียนได ้เปิดการใช ้วิธีการในการแก ้ปัญหาท่ี           
หลากหลายจ า เป็นตอ้งสร้างกิจกรรมที่ม ีปฏิส ัมพนัธ์ระหว่างวิธีค ิดทางคณิตศาสตร์และ
พฤติกรรมการแกปั้ญหานกัเรียนไดถู้กเปิดออกมาอย่างชดัเจน 
  ไมตรี อินทร์ประสิทธิ วิธีการสอนแบบเปิด ได้ให้ความหมาย  วิธีการแบบเปิด 
หมายถึง วิธีการสอนท่ีเนน้การพฒันาศกัยภาพการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชกิ้จกรรมการ
แกปั้ญหาปลายเปิด 
  ลดัดา ศิลาน้อย  ได้ให้ความหมาย  วิธีการแบบเปิด  หมายถึง  การจดักิจกรรม
เรียนรู้ที่เน้นกระบวนการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ต่างๆ ให้มีลกัษณะท่ีเป็นปัญหาแบบเปิด
กระตุน้ให้ผูเ้รียนได้คิด  ซ่ึงจะเน้นในเร่ืองการเปิดความคิดของผูเ้รียนให้ผูเ้รียนได้คิดกวา้ง  คิด
หลากหลาย และคิดสร้างสรรค์มากท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถท าได้ตามบริบทของเน้ือหา 
 2.4.2 การสอนคณิตศาสตร์ดว้ยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
   จุดมุ่งหมายวิธีการสอนแบบเปิด คือการช่วยให้กิจกรรมสร้างสรรคแ์ละวิธีคิดในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหเ้กิดข้ึนพร้อมๆ กนั กล่าวคือ ทั้งกิจกรรมของนกัเรียนและวิธี
คิดทางคณิตศาสตร์จะตอ้งถูกน าออกมาใชอ้ยา่งเตม็ความสามารถ ตอ้งใหน้กัเรียนแต่ละคนมีอิสระใน
การพฒันาความกา้วหน้าในการแกปั้ญหาตามความสามารถและความสนใจของตน ส่ิงสุดทา้ย ตอ้ง
ปล่อยให้นักเรียนไดพ้ฒันาความฉลาดทางคณิตศาสตร์ของเขาจึงตอ้งสร้างกิจกรรมห้องเรียนท่ีจะ
ส่งเสริมวิธีคิดทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ขณะท่ีนักเรียนท่ีมีความสามารถสูงกว่าก็สามารถท่ีจะใช้
วิธีการทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลายและนกัเรียนท่ีมีความสามารถดอ้ยกว่าก็ยงัคงสนุกสนานกบั
กบักิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตน การท าเช่นน้ี เป็นการช่วยใหน้กัเรียนไดท้ าการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยเปิดโอกาสการสืบเสาะด้วยวิธีการท่ีตนเช่ือมั่นและน าไปสู่การ
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แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความซบัซอ้นสูงข้ึน ผลท่ีเกิดข้ึน มีความเป็นไปไดท่ี้นกัเรียนจะเกิดการ
พฒันาสูงข้ึนท่ีจะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของพวกเขา และในขณะเดียวกนั ยงัเป็นการช่วยส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคใ์ห้นักเรียนแต่ละคนดว้ย  วิธีการแบบเปิด (Open Approach) จ ากดัความไดว้่า เป็น
วิธีการสอนหน่ึง ท่ีใช้กิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์ และนักเรียนไดเ้ปิดการใช้
วิธีการในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย จ าเป็นต้องสร้างกิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างวิธีคิดทาง
คณิตศาสตร์และพฤติกรรมการแกปั้ญหานักเรียนไดถู้กเปิดออกมาอย่างชดัเจนสามารถอธิบายได้ 3
ลกัษณะคือ 
  1) มีการพฒันากิจกรรมของเดก็เพื่อวิธีการสอนแบบเปิดโดยเฉพาะ 
  2) ปัญหาท่ีก าหนดในวิธีการแบบเปิดตอ้งอาศยัแนวคิดทางคณิตศาสตร์ดว้ย 
  3) วิธีการแบบเปิดควรสอดคลอ้งกนัในกิจกรรมสมัพนัธ์ระหวา่ง ขอ้ 1 กบั ขอ้ 2 
  ส่ิงท่ีควรตระหนักอย่างมากต่อกระบวนการสร้างความเขา้ใจ “วิธีการแบบเปิด” คือ 
ความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหาและวิธีการแกไ้ข ปัญหาท่ีใช ้“วิธีการแบบเปิด” น้ี ตอ้งเป็นปัญหาท่ีไม่
เกิดเป็นประจ า ทั้งสถานการณ์ของปัญหา กระบวนการแกปั้ญหาตามแบบท่ีก าหนดและการแกปั้ญหา
แบบปลายเปิด   ในการปฏิบติัจริง ครูแต่ละคนย่อมจดัสภาพห้องเรียนและจุดมุ่งหมายการสอนตาม
แนวทางของตน ดังนั้ น วิธีการท่ีใช้ใน “วิธีการแบบเปิด” จึงข้ึนอยู่กับตวัปัญหา ซ่ึงประกอบด้วย 
สถานการณ์ของปัญหากระบวนการแกปั้ญหาท่ีมีแนวทางใหป้ฏิบติัและการแกปั้ญหาแบบปลายเปิดไว ้
วิธีด าเนินการต่างๆ ของปัญหาเหล่าน้ีอยูใ่นวิธีการปรับสภาพห้องเรียนและจุดประสงคก์ารสอนของ
ครู “วิธีการแบบเปิด” น้ีจะช่วยลดอุปสรรคเร่ืองจ านวนเด็กต่อห้องมากเกินไปได ้เพราะไม่ว่าในห้อง
นั้นจะมีเด็กก่ีคนก็จะไม่ใช่อุปสรรคในการเรียนการสอน แต่ท่ีคิดว่ามีปัญหาจึงอยู่ท่ีความพยายามจะ
ควบคุมความคิดของเดก็ทั้งหอ้งใหเ้ป็นในแนวทางเดียวกนัของครู ซ่ึงหากเรายอมรับว่าเด็กแต่ละคนมี
ความแตกต่างกนั ความต่างของเด็กจะท าใหเ้ราไดค้  าตอบท่ีแตกต่างกนัถึง 50 ประเดน็ จึงน่าจะเป็นขอ้
ไดเ้ปรียบของการเรียนการสอนมากกวา่ดว้ยซ ้า 
 2.4.3 ลกัษณะปัญหาและแนวทางของวิธีการแบบเปิด  
  2.4.3.1 ความหมายของปัญหาใน “วิธีการแบบเปิด”ปัญหา คือ ส่ิงท่ีนกัเรียนประสบ
จากการท างานซ่ึงปกติแลว้ได้รับมอบหมายจากครู และไม่มีการก าหนดแนวทางแก้ปัญหาเอาไว ้
โดยทัว่ไปแลว้ไม่ใช่ปัญหาท่ีสามารถแก้ไขได้โดยทันทีทันใด และให้เป็นปัญหาแบบเปิดปัญหา
เหล่าน้ียอ่มข้ึนอยูก่บัหลกัคิดในการก าหนดจุดประสงคข์องครูไดแ้ก่ 
       ก.ปัญหาชนิดใดท่ีครูตอ้งการจะให้นกัเรียนแกต้ามสถานการณ์ท่ีก าหนด 
       ข.มีก่ีวิธีท่ีครูตอ้งการใหน้กัเรียนน ามาเสนอเก่ียวปัญหาท่ีไดรั้บ 
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       ค.ผลต่อเน่ืองจากปัญหา (Advance) ชนิดใดท่ีครูตอ้งการใหน้กัเรียนคาดคะเน
จากพื้นฐานของปัญหาเดิม 
  2.4.3.2 กระบวนการแก้ปัญหากระบวนการแก้ปัญหา เกิดข้ึนจากการสอนท่ีมี
กระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันกัเรียนและในกลุ่มนกัเรียนดว้ยกนั ซ่ึงครูพยายามจดัแนวทาง
ให้นักเรียนเขา้ถึงวิธีคิดในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากปัญหาท่ีก าหนด กระบวนการเรียนการ
สอนเช่นน้ี ยอ่มมีอิทธิพลสูงมากจากสังคม รวมทั้งการน าแนวคิดและปัจจยัในการพฒันาทั้งหลาย มา
เป็นปัจจยัร่วมในการแกปั้ญหาดว้ย การส่ือสารระหว่างครูและผูเ้รียนนั้น ไม่เพียงแต่การใชเ้ง่ือนไข
การตดัสินใจแกปั้ญหาตามรูปแบบท่ีก าหนดเท่านั้น แต่ยงัตอ้งใหค้วามส าคญัอยา่งสูงยิง่ต่อการปลุกเร้า
การใชว้ิธีคิดนอกรูปแบบเป็นจุดเร่ิมในการแกปั้ญหาดว้ย เป็นตน้ว่า ค  าพูดและค าอธิบายของครูและ
แรงจูงใจของนกัเรียนเองในการแกปั้ญหาเป็นท่ียอมรับวา่ การส่ือสารโดยการให ้“การแกปั้ญหา” เป็น
หลกัวิธีในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ในประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงเรียกว่า “การเรียนรู้ในส่ิงท่ีจะเรียน” (Meta-
learning) ภายใตก้ารดูแลช่วยเหลือจากครู การส่ือสารการสอนในห้องเรียนคณิตศาสตร์เช่นน้ี ไดรั้บ
การยอมรับว่าเป็นการควบคุมการจดัระเบียบและสร้างพลงัการคิดสร้างสรรคข์องกิจกรรมชั้นเรียน
เพื่อประสงคท่ี์จะใหเ้กิดการแลกเปล่ียนและพฒันาวิธีคิดทางคณิตศาสตร์ 
 2.4.4 กิจกรรมการแกปั้ญหาของเดก็ 
  ส่ิงใหม่ท่ีเป็นความตอ้งการครูจ าเป็นตอ้งเปล่ียนบทบาทและการด าเนินการคือ 
  1.เปล่ียนแปลงโดยเนน้ใหมี้การกระจายประเภทกิจกรรมต่างๆลงหลากหลาย 
  2.เปล่ียนแปลงรูปแบบการวางตวัและการจดักระบวนการสอนของครู 
  3.เปล่ียนแปลงแนวทางใหค้รูท าหนา้ท่ีเป็นส่ือกลาง(Means)ในวิธีคณิตศาสตร์ 
  ในชีวิตประจ าวนั นักเรียนตอ้งเผชิญกับปัญหาต่าง ๆ ที่เขาสามารถแก้ไขด้วย
วิธีการต่างๆ วิธีการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัก็เหมือนกับการใช้กฎหรือการด าเนินการตาม
ธรรมดา เพื่อส่งเสริมวิธีคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูคณิตศาสตร์ควรให้ความส าคญัตรง
การแก้ปัญหา ซ่ึงนักเรียนควรคน้พบวิธีคิดที่ดีที่สุดผ่านการได้สนทนาแลกเปลี่ยนหาค าตอบ
อย่างหลากหลายแลว้ 
 2.4.5 หลกัประสิทธิภาพการสอน “การแกปั้ญหา” 
  การวางเง่ือนไขและข้อตกลงเบ้ืองต้นกับนักเรียน เพื่อก าหนดทิศทางและเป็น
หลกัประกนัความเส่ียง เป็นส่ิงจ าเป็นมาก ไดแ้ก่ 
  1) เนน้วิธีคิดท่ีเป็นอิสระ (Ones Idea) คือการท่ีแต่ละคนมีวิธีคิดเป็นของตน วิธีคิดท่ี
ต่างออกไป เป็นรูปแบบของตน และไม่ลอกเลียนแบบ 
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  2) การใหเ้กียรติและยอมรับวธีิคิดของผูอ่ื้นดว้ยการตั้งใจฟังและการวิเคราะห์ 
  3) ใชท้กัษะพลงักลุ่ม คือการแบ่งกลุ่มยอ่ย 4-6 คน เพื่อระดมความคิด ท่ีร่วมคิด ร่วม
ท า ร่วมเสนอ 
  4) ส่ือ มีความชดัเจน กระชบั ระบุกรอบปัญหา ส่ืออาจเป็นทั้งใบงานและส่ิงน าเสนอ
บนกระดาน ส่ือไม่ใช่เคร่ืองมือช่วยการอธิบายของครู แต่จะหมายถึงปัญหาของครูและนักเรียนท่ี
จะตอ้งร่วมกนัแก ้
  5) ผูเ้รียนได้น าเสนอวิธีคิดของตน/กลุ่ม อย่างทั่วถึงและครบถว้น มีการคดัเลือก
ผลงานน าเสนอใหน้กัเรียนติดตาม ก่อนท่ีจะเปล่ียนเน้ือหาใหม่และการเกบ็เขา้แฟ้มสะสมงานต่อไป 
  6) ครูเป็นส่ือกลาง (Means) สู่การแก้ปัญหา เป็นผูป้ลุกเร้า ส่งเสริม ช่วยเหลือ จบั
ประเด็นการน าเสนอของเด็กบนกระดาน และร่วมสรุปวิธีคิดแต่ละคน/กลุ่ม ดงันั้น ครูจึงเป็นผูอ้  านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้ คอยบริการรับขอ้มูลการแกปั้ญหาจากแต่ละกลุ่มแต่ละคน บริหารเวลา
บริหารพื้นท่ีกระดานและวสัดุการสอน 
 

2.5 งานวจิยัที่เกีย่วข้องการเรียนแบบร่วมมือแบบช่วยเหลอืรายบุคคล (TAI) 
 วิชยั นภาพงศ ์(2554) ผลของการเรียนดว้ยบทเรียนแบบผสมผสานท่ีพฒันาตามแนวคิดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ใน
จงัหวดัยะลา การวิจยัในคร้ังน้ีมีจุดประสงค ์1) เพื่อพฒันาบทเรียนแบบผสมผสานท่ีพฒันาตามแนวคิด
การเรียนรู้แบบร่วมมือ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไม่น้อยกว่า 80/80 และ 2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลงัจากการเรียนดว้ยบทเรียนแบบผสมผสานท่ี
พฒันาตามแนวคิดการเรียนรู้แบบร่วมมือกบัการเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งท่ี
น ามาใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปี การศึกษา 2553 ของโรงเรียนด ารง
วิทยาจงัหวดัยะลา ไดม้าโดยวิธีการสุ่มอยา่งง่าย จ านวน 64 คน โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 32 คน 
ดงัน้ี  กลุ่มท่ี1 เป็นกลุ่มทดลอง เรียนโดยบทเรียนแบบผสมผสานท่ีพฒันาตามแนวคิดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือและกลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มควบคุม เรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จากนั้นน าขอ้มูลมาท าการ
วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าที (t-test) แบบเป็นอิสระจากกันผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนแบบ
ผสมผสานท่ีพฒันาตามแนวคิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีประสิทธิภาพ 83.33/82.402) นกัเรียนท่ีเรียน
โดยบทเรียนแบบผสมผสานท่ีพฒันาตามแนวคิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
กวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั.01 
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 บุญใจ ชะเอม (2551) การพฒันารูปแบบการสอนโดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชันใน
ชั้น เรียนแบบร่วมมือเพื ่อพฒันาความสามารถในการแก ้โจทยป์ัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันารูปแบบการสอนโดยใช้
ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิช ันในชั้นเรียนแบบร่วมมือเพื่อพฒันาความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การแก ้โจทยป์ัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับน ัก เรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 3  ภาคเรียนที่ 1  ปี
การศึกษา 2540 จ านวน 4 ห้องเรียนจ านวน 130 คน โรงเรียนวดัราชสิทธาราม ส านักงานเขต
บางกอกใหญ่ กรุงเทพมหานคร กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้จากการสุ่มอย่างง่ายโดย
ใช้วิธีจบัฉลากนักเรียนจ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรี ยน 30 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยั 
ประกอบด้วย แผนการสอน จ านวน 5 แผน เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวกลบ การลบ การคูณ การ
หาร และโจทยปั์ญหาระคน แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมีค่าความยากง่าย อยู่ในระดับ 0.20 – 
0.80 ค่าอ านาจจ าแนก อยู ่ในระด ับ 0.20- 0.73 และมีค่าความเชื่อมัน่ทั้ งฉบบั เท่าก ับ 0.65 
วิเคราะห์ขอ้มูลด้วยสถิติ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบค่าที (t-test) 
ผลการวิจยัพบว่า 1. รูปแบบการสอนโดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชันในชั้นเรียนแบบร่วมมือ
เพื่อพฒันาความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 1) หลกัการ/แนวคิด 
2) วตัถุประสงค์ 3) กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ 7 ขั้น คือ 1.ขั้นน า ทบทวนความรู้
เดิม  2 .ขั้นน า เสนอ  ความ รู้ใหม่ 3 .ขั้น เรียน รู้จากกระบวนการกลุ ่ม  4 .ขั้นตอนวิเคราะห์
กระบวนการกลุ่ม 5.ขั้นก ากับตรวจสอบความเขา้ใจ 6.ขั้นสรุป และ7.ขั้นประเมินผล 2. ความ
สมารถ ในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 3 หลงัการเรียนตามรูปแบบการสอนโดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชันในชั้นเรียนแบบร่วมมือ
เพื่อพฒันาความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาสูงกว่าก่อนการเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดับ .01 
 สลาวิน และคณะ (Slavin & others, 1984 อา้งถึงใน โฆษิต จตุรัสวฒันากูล, 2541, น.
55) ศึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มที่ช่วยเหลือเป็นรายบุคคลที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล 
(TAI) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านการคิดค านวณสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคญัท่ีระดับ .01 
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 พชันี ทองแก้ว (2540, น. 59) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ความคงทนในการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พาราโบลา ของนักเรียนมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคลกับ
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ  ผลการวิจยัพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่เรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคลสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ0.05 
 โฆษิต จตุัรัสวฒันากูล (2543, น. 93) ไดศึ้กษาผลของการเรียนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค
การสอนเป็นกลุ่มท่ีช่วยเหลือเป็นรายบุคคลท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีระดับความสามารถ
ต่างกนั ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนทุกระดบัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเรียนแบบร่วมมือ
แบบ TAI มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนการทดลองและสูงกว่านักเรียนใน
ระดบัเดียวกนัท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 นักเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือแบบ 
TAI มีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนตามปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 อารมณ์ สีสว่าง (2546, น. 75 - 78) ได้ศึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วย
รายบุคคล (TAI) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตวัอย่างเป็น นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสังวาลวิท ๗ อ าเภอ
บางขนั จงัหวดันครศรีธรรมราช ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มท่ีเรียนแบบร่วมมือแบบ TAI มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ 
 แคทเธอร์รีน  (Catherine, 1992, pp. 59 - 62) ซ่ึงศึกษาเกี่ยวกับการเรียนแบบร่วมมือ
แบบกลุ่มช่วยรายบุคคล  (TAI) ที่ให ้น ักเรียนมีการร่วมมือก ันภายในกลุ่มเล ็ก  ที่เป็นความ
แตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนเกรด  5 – 6 ในวิชาคณิตศาสตร์  พบว่า นักเรียนมีความ
กระตือรือร้นต่อการแก้ปัญหาและมีการช่วยเหลือกันเองในการเรียนรู้เน้ือหา นักเรียนในกลุ่ม
เก่งมีการตอบสนองท่ีดีต่อการเปล่ียนกลุ่มในการท างาน ส่วนนักเรียนกลุ่มอ่อนสามารถเรียนรู้
เน้ือหาได้ดีข้ึน ไมเคิล (Michael, 1996 อา้งถึงใน ปัทมา ศรขาว, 2540, น. 34) ได้ศึกษาผลของ
การเรียนแบบร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาพีชคณิตในระดับวิทยาลยั โดยแบ่ง
นักศึกษาเป็น  2 กลุ่ม  คือ  กลุ่มควบคุมซ่ึงเรียนแบบบรรยาย  และกลุ่มทดลอง  ซ่ึงเรียนผสม
ระหว่างแบบบรรยายกับการเรียนแบบร่วมมือ ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มทดลองมีความแตกต่าง
กันอย่างชัดเจนของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนและหลงัเรียน 
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 โรเบิร์ตอี แนนซ่ีและ มาร์แชลล์ (1984) การประเมินผลความส าเร็จของโปรแกรม
คณิตศาสตร์ออมสินออกแบบมาเพื่อแกปั้ญหาของการจดัการเรียนการสอนโดยตรงและแรงจูงใจเร่ือง
ธรรมดาท่ีจะพยายามก่อนหนา้น้ีท่ีการเรียนการสอนรายบุคคลทีมงานช่วยรายบุคคล (TAI) โปรแกรม
คณิตศาสตร์ท่ีรวมการเรียนการสอนรายบุคคล , ทีมการเรียนแบบร่วมมือและการเรียนการสอน
โดยตรงเม่ือเทียบกบัวิธีการควบคุมในการทดลอง 24 สัปดาห์ท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียน 1,371 คน ใน 59 
ห้องเรียน ระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  3-5  การค านวณทางคณิตศาสตร์ท่ี เป็นมาตรฐานและ
แนวความคิดและเคร่ืองชั่งน ้ าหนักการประยุกต์ใช้ท าหน้าท่ีเป็นตัวแปรตามและตัวแปร ผลการ
วิเคราะห์ของความแปรปรวนท่ีระบุผลการรักษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.5 TAI ส าหรับการค านวณ
คณิตศาสตร์ แต่ไม่ได้แนวความคิดและการใช้งาน อย่างไรก็ตามแต่ละระดับการวิเคราะห์พบว่า
ผลกระทบอยา่งมีนยัส าคญัการรักษาส าหรับตวัแปรทั้งตวัอยา่งเตม็รูปแบบและ subsample จาก 63 คน
ผูท่ี้พิการวิชาการ ไม่มีการรักษาโดยการมีปฏิสมัพนัธ์  
 

2.6 งานวจิยัที่เกีย่วข้องวธีิการสอนแบบเปิด 
 อรพรรณ พรหมจิตติพงศ ์(2553) การศึกษาลกัษณะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีใช้วิธีการแบบเปิดของนักเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกุดบากราษฎร์
บ ารุง จงัหวดัสกลนคร บทคดัย่อการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา
ลกัษณะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) มีกลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/3 โรงเรียนกุดบากราษฎร์บ ารุง จงัหวดั
สกลนคร ปีการศึกษา 2553 ท่ีไดเ้รียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด วิธีการด าเนินการ
วิจยัมีดงัน้ี 1) ศึกษาและท าความเขา้ใจกรอบทฤษฎีเก่ียวกบัลกัษณะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ 
Emori (2005) 2) คดัเลือกกลุ่มเป้าหมาย 3) ก าหนดเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัและจดัท าแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด พร้อมก าหนดกรอบทฤษฎีส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 4) เก็บรวบรวมขอ้มูล 5) 
น าขอ้มูลมาวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์โปรโตคอลตามกรอบการวิเคราะห์ลกัษณะการส่ือสารในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของ Emori (2005) ตวัแปรท่ีศึกษา ลกัษณะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ตวัแปรตาม มีลกัษณะของการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ วิธีด าเนินการวิจยัการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัในชั้นเรียน ใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ 
เนน้การวิเคราะห์โปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยาย 
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 ประดิษฐ มูลสาร (2553) อารมณ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ในวิธีการแบบเปิด
บทคดัย่อ การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อส ารวจอารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนท่ีใช้
วิธีการแบบเปิดคือขั้นที่ 1 น าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  ขั้นที่ 2 นักเรียนเรียนรู้ด ้วย
ตนเองผ่านการแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 อภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้น ขั้นที่ 4 สรุปผ่านการ
เช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี โดย
กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนบา้นบึงเนียมบึง
ใคร่นุ่น  จงัหวดัขอนแก่น  จ านวน  2 คน  ซ่ึงอยู่ในชั้นเรียนวิธีการแบบเปิด  โดยมีสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด  3 สถานการณ์ ผูว้ิจยัได ้วิเคราะห์อารมณ์ของนักเรียนตามกลุ่มอารมณ์ของ 
Boeree (2002)โดยใช้ขอ้มูลในรูปโปรโตคอลการท ากิจกรรมของนักเรียน และขอ้มูลที่ได้จาก
แบบสังเกตการ แสดงอารมณ์ของนักเรียน  รูปแบบการวิจยัการวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อ
ส ารวจอารมณ์ของนักเรียนที่เกิดข้ึนในชั้นเรียนที่ใช ้วิธีการแบบเปิดโดยใช้ระเบียบวิจยัเชิง
คุณภาพซ่ึงเน้นการวิเคราะห์โปรโตคอล  การสังเกต ความถ่ี และร้อยละตวัแปรท่ีศึกษา การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด  (Open Approach) 
แบ่งตาม 4 ขั้นตอน ตวัแปรตาม อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการจดัการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด  4 ขั้นตอน เคร่ืองมือที่ใช ้ในการวิจยัเคร่ืองมือที่ใช ้ในการวิจยัประกอบด้วย  
1. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บขอ้มูล 1.1 กิจกรรมปัญหาปลายเปิด 1.2 แบบบนัทึกการสังเกตการณ์
แสดงอารมณ์ 1.3 เคร่ืองมือบนัทึกวิดีทศัน์ 1.4 เทปบนัทึกเสียง1.5 กลอ้งบนัทึกภาพน่ิง 
 เอ้ือจิตร พัฒนจักร (2549) การวิจัยและพัฒนานวตักรรมเร่ือง  วิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) เพื่อพฒันาระบบฝึกหัดครูคณิตศาสตร์แบบใหม่ การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
และพฒันารูปแบบการเรียนการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เพื่อพฒันาระบบฝึกหดัครู
แบบใหม่กลุ่มเป้าหมายเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้ นปีท่ี  1 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาการแกปั้ญหา (Problem Solving) ในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2549 จ านวนทั้งส้ิน 62 คนการวิจยัคร้ังน้ีใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ เนน้การสงัเกตแบบมี
ส่วนร่วม เคร่ืองมือหลักท่ีใช้ในการด าเนินการวิจยัคือ  แผนการจดัการเรียนรู้ในรูปกิจกรรมท่ีใช้
แนวคิดจากนวตักรรมวิธีการแบบเปิด  จ านวน 9 กิจกรรม ข้อมูลถูกวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์
โปรโตคอล  (Protocal Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic) เป็นนักศึกษาชั้ นปีท่ี 1 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ยงัไม่เคยเรียนวิชากระบวนการแกปั้ญหา(Problem Solving) โดยท าการ
แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 10 กลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน โดยในกลุ่มจะแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มย่อย 
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คือ กลุ่มผูแ้กปั้ญหา และกลุ่มผูส้ังเกต ตวัแปรท่ีศึกษา รูปแบบการเรียนการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิด 
ตวัแปรตาม ระบบฝึกหดัครูแบบใหม่เชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดบัชั้นประถมศึกษา การจดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้
สมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึ่งประสงคต์ามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน โดยยึดหลกั ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด เช่ือว่าทุกคนมีสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้ยึด
ประโยชน์ท่ีเกิดกับผูเ้รียน กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียน สามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและพฒันาสมอง เนน้ใหค้วามส าคญั
ทั้ งความรู้ และคุณธรรม กระบวนการจัดเรียนรู้ท่ี เน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญ ผู ้เรียนจะต้องอาศัย
กระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เป็นเคร่ืองมือ ท่ีน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร 
กระบวนการเรียนรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับผู ้เรียน อาทิ  กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
กระบวนการสร้างความรู้กระบวนการคิด กระบวนทางสังคม กระบวนการสร้างจากประสบการณ์จริง 
กระบวนการเหล่าน้ีเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ไดดี้ บรรลุเป้าหมายของหลกัสูตร ดงันั้น ผูส้อน
จึงจ าเป็นตอ้งศึกษา ลกัษณะรูปแบบการจดัการการเรียนรู้ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative 
Learning) เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึง ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติังานเป็นกลุ่มยอ่ย 
โดยมีสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถท่ีแตกต่างกนั เพื่อเสริมสร้างสมรรถภาพการเรียนรู้ของแต่ละคน 
สนบัสนุนใหมี้การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั จนบรรลุตามเป้าหมายท่ีวางไว ้การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์
จะต้องแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน  ซักถามปัญหากันอย่างอิสระ อธิบายสมาชิกในกลุ่มได้ถึง
แนวความคิดและมโนมติของตนเองใหก้ระจ่างชดัข้ึนตลอดจนไดแ้สดงความรู้สึกเก่ียวกบัความรู้ของ
เขา ขอ้ดีของการสอนแบบ TAI 1) ช่วยส่งเสริมให้เกิดความช่วยเหลือกนัในกลุ่มของนักเรียน และ
กระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนตามความสามารถของตนเอง 2) ช่วยส่งเสริมความสามารถและสนองความ
แตกต่างระหวา่งบุคคลได ้คือ เดก็ท่ีเรียนชา้มีเวลาฝึกฝนมากข้ึน เดก็ท่ีเรียนเร็วมีโอกาสช่วยเหลือเพื่อน
ท่ีอ่อนในกลุ่ม 3) ช่วยให้เกิดการยอมรับซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม เด็กอ่อนไดรั้บการยอมรับและเห็น
คุณค่าของเด็กเก่ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีสรุปไดว้่ารูปแบบการจดัการการเรียนรู้ท าให้
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพฒันาไปทางท่ีดีข้ึนและนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการ
เรียนรู้ในรูปแบบน้ี สามารถท่ีจะน ามาพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาผูเ้รียนให้มีความรู้
ความสามารถ อีกทั้งลกัษณะรูปแบบการใชว้ิธีการสอนแบบเปิด (Open Approach) ช่วยให้กิจกรรม
สร้างสรรคแ์ละวิธีคิดในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหเ้กิดข้ึนพร้อมๆ กนั กล่าวคือ ทั้ง
กิจกรรมของนกัเรียนและวิธีคิดทางคณิตศาสตร์จะตอ้งถูกน าออกมาใชอ้ยา่งเตม็ความสามารถ ตอ้งให้
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นักเรียนแต่ละคนมีอิสระในการพฒันาความกา้วหน้าในการแกปั้ญหาตามความสามารถและความ
สนใจของตน ส่ิงสุดทา้ย ตอ้งปล่อยให้นักเรียนไดพ้ฒันาความฉลาดทางคณิตศาสตร์ของเขาจึงตอ้ง
สร้างกิจกรรมห้องเรียนท่ีจะส่งเสริมวิธีคิดทางคณิตศาสตร์แบบต่างๆขณะท่ีนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
สูงกวา่กส็ามารถท่ีจะใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์อยา่งหลากหลายและนกัเรียนท่ีมีความสามารถดอ้ยกวา่
กย็งัคงสนุกสนานกบักบักิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตน การท าเช่นน้ี เป็นการช่วย
ให้นักเรียนไดท้ าการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยเปิดโอกาสการสืบเสาะดว้ยวิธีการท่ีตนเช่ือมัน่
และน าไปสู่การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อนสูงข้ึน ผลท่ีเกิดข้ึน มีความเป็นไปไดท่ี้
นกัเรียนจะเกิดการพฒันาสูงข้ึนท่ีจะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของพวกเขา ในการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ในลกัษณะของการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI และการใชว้ิธีการสอนแบบเปิด  
วิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการสอนหน่ึงท่ีใชกิ้จกรรมท่ีมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งวิชาคณิตศาสตร์ และนกัเรียน
ไดเ้ปิดการใชว้ิธีการในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย จ าเป็นตอ้งสร้างกิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งวิธี
คิดทางคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการแกปั้ญหานกัเรียนไดถู้กเปิดออกมาอยา่งชดัเจน 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินงานวจิัย 

 
 การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั
วิธีการสอนแบบเปิดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 เป็นวิจยัเชิงทดลอง โดยมีนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
สาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานีในการ 
วิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี  
 3.1 แบบแผนการวิจยั 
 3.2 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 3.3 เคร่ืองมือวิจยัท่ีใชใ้นการวิจยั  
 3.4 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล  
 3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1 แบบแผนการวจิยั 
 3.1.1 แบบแผนการทดลองวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มตวั 2 กลุ่มมีการทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน (Nonrandomized Control group Pretest-Posttest Design) 
 
 
 

 

 
 

3.2  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง  
 3.2.1งประชากร 
  ประชากรที่ใช ้วิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิต
นวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี อ  าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี สังกัด
ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 2 ห้องเรียน 
จ านวนนักเรียน 66 คน 

E 𝑇1        X        𝑇2 

C 𝑇1        -        𝑇2 

http://scholar.google.co.th/scholar?q=nonrandomized+control+group+pretest-posttest+design&hl=th&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart&sa=X&ei=Q0MlVP7qDovj8AWgtIGoBw&ved=0CBkQgQMwAA
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 3.1.2วกลุ่มตวัอยา่ง 
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
สาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี อ  าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 2 ห้อง 
เรียน นักเรียน 66 คน 1 ห้องเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องกลุ่มควบคุม เป็นวิธีสุ่มอย่างง่าย 
 

3.3วเคร่ืองมือวจิยัที่ใช้ในการวจิยั 
 เคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการวิจยัประกอบไปดว้ย 
 3.1 แผนการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั วิธีสอนแบบเปิด 
 3.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 3.1 แผนการสอนการบวก ลบ คูณ หารระคน 
       การสร้างและการหาคุณภาพแผนการสอนการบวก ลบ คูณ หารระคน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี2 มีขั้นตอนดังน้ี 
       3.1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีคู่มือคณิตศาสตร์ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 
       3.1.2 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่เกี่ยวขอ้งก ับการบวก ลบ คูณ หารระคนจากหนังสือคู่มือคณิตศาสตร์ และหนังสือเรียน
คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  ของกระทรวงศึกษาธิการ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานและหนังเรียนเพิ่มเติมในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
       3.1.3 เขียนแผนการใชแ้ผนการสอนโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
        1) ขั้นเตรียมก่อนการสอน (ขั้นน า) เป็นการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิม 
ของนักเรียนโดยการจดักิจกรรมให้นักเรียนเล่นเกมหรือท าแบบฝึกทกัษะเพื่อทบทวนความ รู้
เดิมก่อนเสนอบทเรียนต่อไป 
        2) ขั้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการจดักิจกรรมการสอนเพื่อจดั
กิจกรรมส าหรับแผนการเรียนเร่ือง การบวก ลบ คูณ หารระคนการคิดค านวณด้านการบวก ลบ 
คูณ หารระคน และวิธีหาแนวการแก้ไขปัญหาในการท าเร่ือง การบวก ลบ คูณ หารระคน ของ
ผูเ้รียน 
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        3) ขั้นสรุป  นักเรียนท่ีท างานร่วมกนัแสดงความคิดเห็นแลว้ช่วยกนัหาค าตอบ 
โดยท่ีครูสรุปใหค้วามคิดเห็นแนวทางการแกไ้ขท่ี้ถูกตอ้ง 
       3.1.4//น าแผนการจดัการเรียนรู้เขียนเสนออาจารยป์ระจ ารายวิชาใหพ้ิจารณาแลว้ แกไ้ข
ใหค้  าแนะน า แลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตร์จ านวน 5 ท่าน พิจารณาแกไ้ขปรับปรุง 
       3.1.5 ขั้นตอนการเกบ็ขอ้มูล การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มตวั 2 
กลุ่มมีการทดสอบ ก่อนเรียนและหลงัเรียน (Nonrandomized Control group Pretest-Posttest Design) 
 
 
 
 
สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้บบแผนการทดลอง 
 E คือ กลุ่มทดลอง 
 C คือ กลุ่มควบคุม 
 T1 คือ ทดสอบก่อนเรียน 
 X คือ วิธีการสอนแบบร่วมมือแบ่งกลุ่มกบัวธีิการสอนแบบเปิด 
 T2 คือ ทดสอบหลงัเรียน 

 3.2/แบบทดสอบวดัทกัษะการบวกลบคูณหารระคน 

       การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการบวก ลบ คูณ หาร
ระคนมีขั้นตอนดงัน้ี 
       3.2.1 การศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการวดัประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
       3.2.2 วิเคราะห์ จุดประสงค์การเรียนรู้สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์และคู่มือครูชั้นประถมศึกษาปีท่ี/2 
       3.2.3 สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคนปรนยั 3 ตวัเลือก จ านวน/
40/ขอ้มากกวา่ท่ีตอ้งการจริง/20/ขอ้ 
       3.2.4 น าแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดค านวณไปใหผู้เ้ช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมี
ประสบการณ์ หรือสาขาคณิตศาสตร์อย่างน้อย 2 ปี จ  านวน 5 ท่าน ตรวจสอบลกัษณะการใชค้  าถาม
ตวัเลือก ความสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งทางดา้นภาษา และความเท่ียงดา้น

E 𝑇1        X        𝑇2 

C 𝑇1        -        𝑇2 

http://scholar.google.co.th/scholar?q=nonrandomized+control+group+pretest-posttest+design&hl=th&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart&sa=X&ei=Q0MlVP7qDovj8AWgtIGoBw&ved=0CBkQgQMwAA
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เน้ือหาโดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามลักษณะพฤติกรรม/(IOC)/ซ่ึง
ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านใหค้ะแนนตามเกณฑด์งัน้ี 
       ใหค้ะแนน 1 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นเป็นตวัแทนของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
      ให้คะแนน 2 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนั้ นเป็นตวัแทนของพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดั 
       ใหค้ะแนน/-1/เม่ือผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นไม่เป็นตวัแทนของพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดั 
       3.2.5 น าแบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคนท่ีคดัเลือกและปรับปรุงแลว้
จ านวน/20/ขอ้ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี/2/จ านวน/33/คน 
       3.2.6 น าผลคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ( p ) โดยค านวณจากสัดส่วน
จ านวนผูต้อบขอ้สอบในแต่ละขอ้ต่อจ านวนผูส้อบทั้ งหมด ค่าความยากง่าย ( p ) ท่ีถือว่าผ่านการ
คดัเลือกจะตอ้งมีค่าระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 ( ปวรส บุตะเขียว อา้งถึงใน  ลว้น สายยศ และ องัคณา สาย
ยศ,/2543,/น.185) 
       3.2.7 น าคะแนนจากการทดสอบมาหาค่าอ านาจจ าแนก โดยเรียงล าดบัคะแนนจากมาก
ไปหาน้อย จากนั้นแบ่งคะแนนออกเป็นกลุ่มสูงและต ่าอย่างละคร่ึงหน่ึงของจ านวนผูส้อบทั้งหมด 
น าไปแทนค่าในสูตรค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ขอ้สอบท่ีผา่นควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ( ปวรส บุตะเขียว
อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ,/2543,/น.185) 
       3.2.8 น าขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย ( p ) ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก/ 
( r/)/ตั้งแต่/0.20/ข้ึนไปมาคดัเลือกใหไ้ด/้20/ขอ้ 

 

3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 3.4.1 ก่อนด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัจะน าแบบทดสอบทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคนมาให้
กลุ่มตวัอยา่งท า และน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบมาบนัทึกผล 
 3.4.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัจะตอ้งด าเนินการสอนและใชแ้บบทดสอบการบวก ลบ 
คูณ หารระคน  ในการทดลองดว้ยตนเอง 
 3.4.3 เม่ือทดสอบเสร็จส้ิน ผูว้ิจยัจะน าแบบทดสอบการบวก ลบ คูณ หารระคน มาให้
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท าอีกคร้ัง และน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบไปวิเคราะห์หาค่าทางสถิติ 
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3.5//การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม SPSS โดยวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ีต่อไปน้ี
 3.5.1 เปรียบเทียบทกัษะการคิดค านวณดา้นการบวก ลบ คูณ หารระคน ก่อนการเรียนและ
หลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด เร่ืองการ
บวก ลบ คูณ หารระคนและหลงัใช้การเรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือร่วมด้วยเทคนิคTAI 
ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด เร่ืองการการบวก ลบ คูณ หารระคน โดยใชส้ถิติ t - test Dependent 
 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 1. สถิติวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
  2. สถิติท่ีใชก้ารทดสอบสมมติฐานการวิจยั 
      2.1 สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (Mean) , ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
      2.2 สถิติทดสอบ t-test 
 1. สถิติวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
     1.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และแผนการ
จดัการเรียนรู้โดยใชสู้ตร IOC 

 

                    สูตรการค านวณ      
IOC = ΣR       

N
   

     ICO  =  ดชันีความสอดคลอ้ง  
     R     =  คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 
   Σ R   = ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
     N   =  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

     1.2 ค่าความยากง่าย ( ปวรส บุตะเขียว อา้งถึงใน  ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 
2543, น.185 ) 

     จากสูตร    p      = 
𝑅

𝑁
 

        เม่ือ P = ค่าความยาก 
     R = จ านวนขอ้สอบรายขอ้นั้นถูก 
    N = จ านวนขอ้สอบรายขอ้ทั้งหมด 
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     1.3  ค่าอ านาจจ าแนก  ( ปวรส บุตะเขียว อา้งถึงใน  ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 
2543, น. 185 ) 

  จากสูตร    r      = 
𝐻−𝐿
𝑁

2⁄
 

     เม่ือ r = ค่าอ านาจจ าแนก 
     H = จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    L = จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
     N = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบทั้งหมด 
 2. สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน เปรียบเทียบการคิดค านวณดา้นการเรียนโดยใชว้ิธีการสอน
แบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกบัวิธีการสอนแบบปกติ เร่ืองการบวก 
ลบ คูณ หารระคนโดยใชสู้ตรสถิติ  t - test Independent  (เจษฎา สายพิมพ ์. 2551) ดงัน้ี 
     2.1  คะแนนเฉล่ีย (Mean)  �̅�   (เจษฎา สายพิมพ,์ 2551, น. 40) โดยใชสู้ตร 

                             �̅�      =   
∑ 𝑥

𝑁
 

เม่ือ �̅�      คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
∑ 𝑥       คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มตวัอยา่ง 

   N             คือ จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
     2.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) (เจษฎา สายพิมพ,์ 2551, น. 42) โดยใช้
สูตร (dependent Samples) 

      S.D. = 
√𝑁 ∑ 𝑥2−  (∑ 𝑥)2

𝑁(𝑁−1)
  

   เม่ือ S.D.     คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
∑ 𝑥          คือ ผลรวมของคะแนนดิบของนกัเรียน 
∑ 𝑥2       คือ ผลรวมของคะแนนดิบของนกัเรียนแต่ละคนยกก าลงัสองทีละตวั 
N               คือ จ านวนนกัเรียน 

 

 2.3  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลังเรียน  ใช้สถิติ  t-test 
dependent Samples (เจษฎา สายพิมพ,์ 2551, น. 43) โดยใชสู้ตร  

t = 
∑ 𝐷

√𝑁 ∑ 𝐷2−(∑ 𝐷)2

𝑁

 

เม่ือ     t   คือ ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียน  
D   คือ ความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน  
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  ∑ 𝐷  คือ ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน  
∑ 𝐷

2    คือ ผลรวมของความแตกต่างยกก าลงัสองของคะแนนก่อนเรียน และหลงัเรียน  
   (∑ 𝐷

2
) คือ ก าลงัสองของผลรวมของความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียน  

    และหลงัเรียน  
  N   คือ จ านวนนกัเรียน 
     3.4 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลังเรียน  ใช้ t-test 
(Independent Samples) โดยมีสูตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  
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   เม่ือ     t      แทน ค่าสถิติใชใ้นการเปรียบเทียบค่าวิกฤตในการแจกแจงแบบ t เพื่อ 
ทราบความมีนยัส าคญั 
 X 1 ,X 2  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มเป้าหมาย 1 และกลุ่มเป้าหมาย 2 ตามล าดบั 
 n 1 ,n 2  แทน ขนาดของกลุ่มเป้าหมาย 1 และกลุ่มเป้าหมาย 2  ตามล าดบั 
 S 1 ,S 2  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มเป้าหมาย 1 และกลุ่ม 2 ตามล าดบั 
 2. แบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคน 
     การสร้างแลหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคน มีขั้นตอน
ดงัน้ี 
     2.1  การศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกับการวดัประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
     2.2 วิ เคราะห์ จุดประสงค์การเรียน รู้ สาระการเรียนรู้ ของกลุ่มสาระการเรียน รู้
คณิตศาสตร์ และคู่มือครูชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
     2.3 สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคน ปรนยั 3 ตวัเลือก จ านวน 40 
ขอ้ มากกวา่ท่ีตอ้งการจริง 20 ขอ้ 
     2.4 น าแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดค านวณไปให้ผูเ้ช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมี
ประสบการณ์ หรือสาขาคณิตศาสตร์อย่างน้อย 2 ปี จ  านวน 5 ท่าน ตรวจสอบลกัษณะการใชค้  าถาม
ตวัเลือก ความสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งทางดา้นภาษา และความเท่ียงดา้น
เน้ือหา โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามลักษณะพฤติกรรม (IOC) ซ่ึง
ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
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     ใหค้ะแนน 1 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นเป็นตวัแทนของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
     ให้คะแนน 2 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนั้ นเป็นตัวแทนของพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดั 
     ให้คะแนน - 1 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนั้นไม่เป็นตวัแทนของพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดั 
     2.5 น าแบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคนท่ีคดัเลือกและปรับปรุงแลว้
จ านวน 20 ขอ้ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 33 คน  
     2.6 น าผลคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ( p ) โดยค านวณจากสัดส่วน
จ านวนผูต้อบขอ้สอบในแต่ละขอ้ต่อจ านวนผูส้อบทั้ งหมด ค่าความยากง่าย ( p ) ท่ีถือว่าผ่านการ
คดัเลือกจะตอ้งมีค่าระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 ( ปวรส บุตะเขียว อา้งถึงใน  ลว้น สายยศ และองัคณา สาย
ยศ, 2543, น. 185 ) 
     2.7 น าคะแนนจากการทดสอบมาหาค่าอ านาจจ าแนก โดยเรียงล าดบัคะแนนจากมากไป
หานอ้ย จากนั้นแบ่งคะแนนออกเป็นกลุ่มสูงและต ่าอยา่งละคร่ึงหน่ึงของจ านวนผูส้อบทั้งหมด น าไป
แทนค่าในสูตรค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ขอ้สอบท่ีผา่นควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ( ปวรส บุตะเขียว อา้ง
ถึงใน  ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 185 ) 
     2.8 น าขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย ( p ) ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) 
ตั้งแต่ 0.20ข้ึนไป มาคดัเลือกใหไ้ด ้20 ขอ้ 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั
วิธีการสอนแบบเปิดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 เป็นวิจยัเชิงทดลอง โดยมีนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
สาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลผลวิเคราะห์ข้อมูล ผูว้ิจัยได้ใช้สัญลักษณ์ในการ
วิเคราะห์ดงัน้ี 
 n  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  �̅�  แทน  คะแนนเฉล่ีย 
 S.D. แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t  แทน  ค่าสถิติท่ีใชใ้นการพิจารณา t-Distribution 
ผลการวเิคราะห์ 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและแปลผลขอ้มูลผูว้ิจยัไดน้ าเสนอความตามล าดบัดงัน้ี 
 1. เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั
วิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีสอนแบบปกติ
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีวิธีสอนแบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใช้วิธีวิธีสอนแบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีวิธีสอนแบบปกติของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 
  ผลจากการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI 
ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ได้
แผนการจดัการเรียนรูจ านวน 10 แผน ประกอบดว้ย ดงัน้ี 
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 1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองเก่ามาเล่าใหม่ การบวก การลบ  
 2) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ทบทวนการบวก การลบ 
 3) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ความพร้อม การบวก ลบ ระคน 
 4) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ความพร้อม การบวก ลบ คูณ ระคน 
 5) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ความพร้อม การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 6) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 7) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน (2) 
 8) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน (3) 
 9) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน (4) 
 10) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน (5) 
 ในแผนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวประกอบไปดว้ย สาระส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ 
กระบวนการจดัการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล แบบประเมินใบงาน แบบประเมินพฤติกรรม ส่ือ
และแหล่งการเรียนรู้ ใบความรู้และใบงาน  
 
ตารางที ่4.1 ผลการทดสอบหาค่าความเหมาะสมของการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ 
    สอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
    คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2                 (N=5) 

รายการประเมิน  (IOC) ความหมาย 
1.แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งสมัพนัธ์กบัหน่วยการเรียนรู้ 1 สอดคลอ้ง 
2.มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้น  0.95 สอดคลอ้ง 

3.ความสอดคลอ้งของสาระส าคญักบัมาตรฐานการเรียนรู้ 1 สอดคลอ้ง 

4.ดา้นดา้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ และดา้นจิตพสิัย 1 สอดคลอ้ง 

5.การเขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใชข้อ้ความเดียวกนั  0.95 สอดคลอ้ง 

6.จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความเป็นไปได ้ 1 สอดคลอ้ง 

7.สาระการเรียนรู้เหมาะสมกบัเวลา และตวัช้ีวดั 1 สอดคลอ้ง 

8.กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย 1 สอดคลอ้ง 

9.ส่งเสริม พฒันา ทกัษะกระบวนการท างานกลุ่มแบบร่วมมือ 1 สอดคลอ้ง 

10.องคป์ระกอบส าคญัครบถว้น และเช่ือมโยงสมัพนัธ์กนั 1 สอดคลอ้ง 

11.ความสอดคลอ้งของสาระส าคญักบัมาตรฐานการเรียนรู้ 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางที ่4.1 ผลการทดสอบหาค่าความเหมาะสมของการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ 
 สอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 (ต่อ)             (N=5)  

รายการประเมิน  (IOC) ความหมาย 
12.กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 1 สอดคลอ้ง 

13.กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม  1 สอดคลอ้ง 

14.วสัดุอุปกรณ์ ส่ือ และแหล่งเรียนรู้มีความหลากหลาย เหมาะสม 1 สอดคลอ้ง 

15.ส่ือการเรียนรู้สอดคลอ้ง เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้ 1 สอดคลอ้ง 

16.นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการใชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ 1 สอดคลอ้ง 

17.การก าหนดช้ินงาน /ภาระงาน มีความเหมาะสม 1 สอดคลอ้ง 

18.การท าช้ินงาน /ภาระงาน ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดก้ระบวนการคิด 1 สอดคลอ้ง 

19.การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค/์ตวัช้ีวดั 1 สอดคลอ้ง 

20.ระบุวิธีวดัท่ีเช่ือถือไดเ้หมาะสมกบัพฤติกรรมการเรียนรู้ 1 สอดคลอ้ง 

 
 จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบหาค่าความเหมาะสมของการพัฒนา
แผนการจดัการเรียนรู้ตามความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญมีค่าดชันีสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.95 ถึง 1 นั่นคือ
ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นว่าองค์ประกอบต่างๆของ การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้  มีความ
สอดคลอ้งกนั 
 
ตารางที ่4.2  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติของนกัเรียน    
                     ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
การทดสอบ N X̅ S.D. t sig 
ก่อนเรียน 33 10.03 3.618 3.702** 0.001 
หลงัเรียน 33 7.58 3.062  
**p<0.01 
 จากตารางท่ี 4.2 แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบ
ปกติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าคะแนนเฉล่ียก่อนและหลงัเรียน เท่ากับ (X=10.03, 
X=7.58) ตามล าดับ และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉล่ียก่อนและหลังเรียน เท่ากับ  
(S.D.=3.618, S.D.=3.062) ตามล าดบั 
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 เม่ือเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติพบว่า
ค่าคะแนนเฉล่ียของหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
ตารางที ่4.3 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช ้ 
       วิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด  
การทดสอบ N X̅ S.D. t sig 
ก่อนเรียน 33 7.58 3.062 21.526** 0.000 
หลงัเรียน 33 13.73 2.466  
**p<0.01 
 จากตารางท่ี 4.3 แสดงใหเ้ห็นว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงัโดย
ใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด มีค่าคะแนนเฉล่ียก่อนและ
หลงัเรียน  เท่ากบั (X=7.58, X=13.73) ตามล าดบั และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉล่ียก่อนและ
หลงัเรียนเท่ากบั(S.D.=3.062, S.D.=2.466) ตามล าดบั 
 เม่ือเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียก่อนและหลงัโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด พบวา่ค่าคะแนนเฉล่ียของหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
ตารางที ่4.4  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั 
    วิธีการสอนแบบเปิดและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติ  
การทดสอบ กลุ่ม N X̅ S.D. t sig 
หลงัเรียน ทดลอง 33 13.73 2.46 4.850** .000 

ควบคุม 33 10.03 3.61 
**p<0.01 
 จากตารางท่ี 4.4 แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิหลงัโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกบัผลสัมฤทธ์ิหลงัโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติมีค่าเฉล่ีย (X=13.73, 
S.D.=2.46) ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน พบว่า ผลสัมฤทธ์ิหลงัโดยใชว้ิธีการสอน
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดสูงกว่า ผลสัมฤทธ์ิหลงัโดยใชว้ิธีการสอน
แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิัย  การอภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเร่ือง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หาร 
ระคน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลธญับุรี อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี 
 

5.1 วตัถุประสงค์การวจิยั 
 5.1.1 เพื่อเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใชว้ิธีสอนแบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดและวิธีสอนแบบปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 5.1.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้วิธีสอนแบบปกติ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2         
 5.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนหลงัเรียนโดยใช้วิธีสอนแบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 5.1.4 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใช้วิธีสอนแบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดและวิธีสอนแบบปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
 

5.2 ระเบียบวธีิการวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลอง
ตามแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มควบคุมสอบก่อนสอบหลงั (Nonrandomized Control group Pretest- 
PosttestDesign) 

ประชากรเป็นนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 2โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 66 คนแบ่งเป็น 2 ห้องเรียน ห้อง
ละ 33 คน ซ่ึงจดันกัเรียนแบบคละความสารถ 

http://scholar.google.co.th/scholar?q=nonrandomized+control+group+pretest-posttest+design&hl=th&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart&sa=X&ei=Q0MlVP7qDovj8AWgtIGoBw&ved=0CBkQgQMwAA
http://scholar.google.co.th/scholar?q=nonrandomized+control+group+pretest-posttest+design&hl=th&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart&sa=X&ei=Q0MlVP7qDovj8AWgtIGoBw&ved=0CBkQgQMwAA
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กลุ่มตัวอย่างนักเรียนระดับระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรม
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 66 
คน 1 หอ้งเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งกลุ่มควบคุม เป็นวิธีสุ่มแบบอยา่งง่าย 
 

5.3 สมมติฐานการวจิยั 
 5.3.1 นักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มีแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิคTAI
ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ได ้
อยา่งเหมาะสม 
 5.3.2 นักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี มีผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ 
คูณ หารระคนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 5.3.3 นักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี มีผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ 
คูณ หารระคนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิคTAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดหลงัเรียน 
สูงกวา่ก่อนเรียน 

 5.3.4 นักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มีผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
การบวก ลบ  คูณ  ห ารระคนโดยใช้วิ ธีการสอนแบบ ร่วม มือด้วย เทคนิคTAI ร่วมกับวิ ธี 
ก า ร ส อ น แ บ บ เปิ ด ห ลั ง เ รี ย น สู ง ก ว่ า ห ลั ง เ รี ย น กั บ ห้ อ ง เ รี ย น วิ ธี ส อ น แ บ บ ป ก ติ 
 

5.4 เคร่ืองมือวจิยัที่ใช้ในการวจิยั 
5.4.1 แผนการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI   
5.4.2 แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิของการเรียน การบวก ลบ คูณ หาร ระคน 

 

5.5 วธีิการด าเนินงานการวจิยั 
 5.5.1 ก่อนด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัจะน าแบบทดสอบสมัฤทธ์ิของการเรียน การบวก ลบ คูณ
หารระคนมาใหก้ลุ่มตวัอยา่งท าและน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบมาบนัทึกผล 
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 5.5.2 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัจะตอ้งด าเนินการสอนและใชแ้บบทดสอบการบวก ลบ 
คูณ หารระคนในการทดลองดว้ยตนเอง 
 5.5.3 เม่ือทดสอบเสร็จส้ิน ผูว้ิจยัจะน าแบบทดสอบการบวก ลบ คูณ หารระคน มาให้
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท าอีกคร้ังและน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบไปวิเคราะห์หาค่าทางสถิติ 
 5.5.4 เปรียบเทียบทกัษะการคิดค านวณดา้นการบวก ลบ คูณ หารระคน ก่อนการเรียนโดย
ใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด เร่ืองการบวก ลบ คูณ 
หารระคน และหลงัใชก้ารเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการ
สอนแบบเปิด เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน โดยใชส้ถิติ t - test Dependent 
 

5.6 สรุปผลการวจิยั 

 5.6.1 ผลการทดสอบหาค่าความเหมาะสมของการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิ ธีการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI ร่วมกับวิธีการสอนแบบเปิด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ประกอบไปดว้ย 
แผนการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI 10 แผนการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน
และเรียน จากผูเ้ช่ียวชาญท่ีได้รับการตรวจเคร่ืองมือวิจัยได้มีการแนะน าให้ปรับปรุงแก้ไขตาม
พิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญโดยมีคะแนนค่าเฉล่ียรวมจากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดจ านวน 5 คน เม่ือพิจารณา
ตามล าดบัพบว่า มีคะแนนค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 19.60/20 ถือเป็นคะแนนค่าเฉล่ียล าดบัสูงสุด จากการ
พิจารณาค่าความสอดคลอ้ง (IOC) จากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดจ านวน 5 คน พบว่า ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 2, 4 
และ 5 มีค่าความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 ถือเป็นคะแนนค่าความสอดคลอ้งล าดบัสูงสุด เม่ือพิจารณา
ตามล าดับพบว่า ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1 มีค่าความสอดคล้องเท่ากับ 0.95 ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี มีค่าความ
สอดคลอ้งเท่ากับ 0.95 ล าดับ แสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบหาค่าความเหมาะสมของการพฒันา
แผนการจดัการเรียนรู้ตามความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญมีค่าดชันีสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.95 ถึง 1 นั่นคือ 
ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นว่าองค์ประกอบต่างๆของ การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ มีความ
สอดคลอ้งกนั 
 5.6.2 ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบปกติของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าคะแนนเฉล่ียก่อนและหลงัเรียน เท่ากบั 10.03 และ 7.52 ตามล าดบั และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉล่ียก่อนและหลังเรียน เท่ากับ3.618และ3.062ตามล าดับเม่ือ
เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติพบว่าค่าคะแนนเฉล่ีย
ของหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   
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 5.6.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับโดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด พบว่า มีค่าเฉล่ียผลต่างของคะแนนก่อนเรียนหลงัเรียน มี
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน  และความเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 7.58 และ 3.062 คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน
และความเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 13.73 และ 2.466 คะแนนของนักเรียนหลงัเรียนสูงข้ึนอย่างมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 
 5.6.4 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับโดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค TAI ร่วมกบัโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติ พบว่ามีค่าเฉล่ียผลต่างของคะแนนเรียนหลงัเรียน 
กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนและความเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั  10.03 กบั 3.618 ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI หลงัเรียนสูงกว่าหลงัเรียน
โดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

5.7 อภปิรายผลการวจิยั 
 5.7.1 การใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดการเรียน
ท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มๆ ละ 3 คน โดยแต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกท่ีมีความรู้
ความสามารถแตกต่างกันแบบคละ เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดนั้น ตรงกบัแนวคิดของ (ทิศนา แขมมณี, 2555, น. 98) ได้
กล่าวว่า การเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3 – 6 คน 
ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม นกัเรียนจะไดแ้ลกเปล่ียนความคิดจากการเรียน มีอิสระทาง
ความคิดทางการเรียนมากข้ึน สามรถช่วยกนัหาค าตอบท่ีมีความหลากหลาย แนวการคิดวิธีต่างๆ ซ่ึง
ไดม้าการหาค าตอบท่ีเหมือนกนั แต่แตกต่างวิธีการคิดหาค าตอบ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
เม่ือพิจารณาตามเกณฑท่ี์ก าหนดถือว่าเป็นการพฒันาแผนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมซ่ึง
สอดคลอ้ง (ราตรี น้อยดี, 2553, บทคดัย่อ) ผลการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค TAI พบวา่ มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 85.80/78.75 และมีผลวิจยัของ (ธนภรณ์ โคตรนารา, 
 2556, บทคดัย่อ) การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAI เร่ือง เมทริซ์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.47/82.37 ซ่ึงสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีตั้ งไว ้ยงัพบงานวิจยัของ (สุรศกัด์ ภะวะ, 2556 , บทคดัย่อ) ประสิทธิภาพของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT และแบบ TAI มีค่าเท่ากบั 84.99/76.15 และ 82.70/81.20 
ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้
 5.7.2 การใช้วิธีการสอนแบบปกติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ซ่ึงมีความสอดคล้องกับสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนมี

ผลงานวิจยัของ (ประยรู เทพนวล, 2555) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ี
ไดรั้บการสอนแบบปกติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01โดยมีคะแนน
เฉล่ียก่อนเรียนเท่ากับ  8.48 และคะแนนเฉล่ียหลังเรียนเท่ากับ  12.70 ซ่ึงสอดคล้องผลงานวิจัย  
(ปรวี อ่อนสะอาด, 2556) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์เร่ืองการวดั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัโดยใชว้ิธีการสอนแบบกลุ่มช่วย
รายบุคคล TAI กบัโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้
วิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI หลงัเรียนสูงกว่าหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติ อยา่ง
มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 (สุภาพร ค าพิมาย, 2555) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
และความคงทนในการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้ การบวก ลบ คูณ หารระคน และพฤติกรรมการท างาน
เป็นกลุ่มของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จากการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค TAI พบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 อีกทั้งนักเรียนเกิดการ
เรียนรู้แบบคงทนในการเรียนรู้ นักเรียนมีกลุ่มพฤติกรรมการท างานกลุ่มท่ีดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกับ
ผลงานวิจยัของ (สมหมาย บุญทองโท, 2540, บทคดัย่อ)  ซ่ึงไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตสาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองเศษส่วน ท่ีเรียน
โดยวิธีสอนแบบกลุ่มร่วมมือ กนัเรียนรู้ TAI กบัการสอนตามปกติ ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีได้
เรียนโดยวิธีการสอนแบบร่วมมือ TAI มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบ
ปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 5.7.3 การใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีสอนแบบเปิดผลสัมฤทธ์ิ
ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ค่าคะแนน
เฉล่ียของหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐาน
การวิจยัขอ้ท่ี 3 ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หาร 
ระคน โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI  ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน การจดัการเรียนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล TAI เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีมีขั้นตอน
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การจดักิจกรรมท่ีชดัเจนโดยเร่ิมจากการแบ่งกลุ่มนกัเรียนคละความสามารถซ่ึงจะท าให้นกัเรียนกลุ่ม
เก่ง และกลุ่มปานกลาง สามารรถช่วยเหลือกลุ่มอ่อนได ้
 5.7.4 การใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกบัโดย
ใชว้ิธีการสอนแบบปกติผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบั
วิธีการสอนแบบเปิดและหลงัเรียนกบัโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
ค่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI หลงัเรียนสูง
กว่าหลงัเรียนกบัโดยใชว้ิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
สมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 4 ผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ
หารระคน โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดหลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนกบัห้องเรียนวิธีสอนแบบปกติ ยงัพบงานวิจยัท่ีสอดคลอ้งของ (นารถนารี อินฒะสอน, 
2550) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการสอนโดยใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือ 
เทคนิค TAI และกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ มีความแตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 
ซ่ึงยงัพบงานวิจยัของ (ปรวี อ่อนสะอาด, 2556) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนักเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล TAI มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01ซ่ึงไดส้อดคลอ้งงานวิจยั ของ 
(วลัยา เล่ือนกฐิน, 2554, บทคดัย่อ) ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วย
กระบวนการเรียนการสอนแบบ TAI  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ลกัษณะทางพนัธุกรรมนอกกฎ
เมนเดล ก่อนเรียนแตกต่างกบัหลงัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01โดยกลุ่มท่ีไดรั้บการสอน 
โดยใชว้ิธีการเรียนแบบร่วมมือ เทคนิค TAI มีผลสมัฤทธ์ิสูงกวา่กลุ่มท่ีสอนแบบปกติ    
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยวิธีแบบเปิดท าให้นกัเรียนสามารถพฒันาทกัษะทาง
ภาษาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เม่ือครูน าเสนอปัญหาท่ีนักเรียนสามารถประสบการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัน ามาปรับใชใ้นสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน นักเรียนไดน้ าภาษาของตวัเองมาอธิบายแสดง
เหตุผลของค าตอบแลว้ยงัผลวิจยัของ (อรพรรณ พรหมจิตติพงศ,์ 2554) การศึกษาลกัษณะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชว้ิธีการแบบเปิดของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนกุดบากราษฎร์บ ารุง จงัหวดัสกลนคร  ผลวิจยัพบว่า นักเรียนมีลกัษณะของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์มีความถูกตอ้งแม่นย  าของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นักเรียนมีการแสดงความคิดเห็น
หรือวิธีการเพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยท่ีความคิดหรือวิธีการนั้นมีโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์อยา่งชดัเจน เห็นไดจ้ากพฤติกรรม การน าหลกัการทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัวิธีการหา
ผลหารดว้ยวิธีการต่างๆ มาช่วยในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้ง และอีกทั้งความเป็นอิสระของการ
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ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีการแสดงความคิดเห็นหรือวิธีการท่ีหลากหลายน าไปสู่สาระการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ตามค าตอบท่ีคาดหวงัไวใ้นแต่ละกิจกรรมท่ีอยูใ่นแผนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้ง
นกัเรียนแสดงความคิดเห็นหรือวธีิการท่ีแตกต่างจากคนอ่ืนและแตกต่างจากค าตอบท่ีคาดหวงัไวใ้นแต่
ละกิจกรรมท่ีอยูใ่นแผนการจดัการเรียนรู้ เห็นไดจ้ากพฤติกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียนเก่ียวกบัการ
สร้างประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีความหลากหลายซ่ึงสอดคลอ้งกบั (เกษม เปรมประยรู, 2554) การพฒันา
ภาษาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยวิธีแบบเปิด นักเรียนสามารถใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ภายใน
กลุ่มยอ่ยท่ีท าการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นภาษาท่ีมีความเฉพาะเจาะจงท่ีเกิดจากการตกลงและเขา้ใจในกลุ่ม
ยอ่ยท่ีร่วมแกปั้ญหา วิธีการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบ
เปิด ยงัช่วยศึกษาพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม ยงัพบผลงานวิจยัของ (ปิยภรณ์ ศิริมา, 2554) ซ่ึง
ส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกับการใช้นวตักรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีแบบเปิด 
(Open Approach) รายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า 42.5 เปอร์เซนต์ ฉัน
ภูมิใจท่ีไดแ้สดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ซ่ึงเป็นความคิดเห็นมากท่ีสุด 
 อยา่งไรก็ตามการจดัการเรียนใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค (TAI) ร่วมกบัวิธีแบบ
เปิด (Open Approach) กบัการสอนแบบปกติ จะมีความแตกต่างท่ีขั้นตอนในการเรียนและวิธีการสอน 
ผูว้ิจยัมีความคิดเห็นว่ารูปแบบการสอนและคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยวิธีการสอนแบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค (TAI) นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยไม่รู้ตวั ทกัษะและกระบวนการคิดเพิ่ม
มากข้ึน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดสูงกวา่การสอนแบบปกติ 
 

5.8 ข้อเสนอแนะ 

  จากการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดมี้ขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอาจจะเป็นประโยชน์ต่อรูปแบบการจดัการ
เรียนการสอนและการศึกษาคร้ังศึกษาต่อไป ดงัน้ี 
 5.8.1 ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
  1. ครูผูส้อนควรก าหนดขอบเขตพื้นท่ีในการจดัการเรียนการสอน 
  2. ครูผูส้อนควรเตรียมแผนการสอนหรือกิจกรรมเพิ่มเติมส าหรับกลุ่มนักเรียนท่ี
สามารถท างานกลุ่มเสร็จก่อนก าหนด 
  3. ครูผูส้อนควรให้ค  าปรึกษากับนักเรียนให้ทัว่ถึงทุกกลุ่มท่ีมีปัญหาและสามารถ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 
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 5.8.2 ขอ้เสนอแนะส าหรับการท าวิจยัคร้ังต่อไป 
  1. ควรศึกษาผลการจดัการเรียนใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค (TAI) ร่วมกบั
วิธีแบบเปิด (Open Approach) กบัการสอนแบบปกติในเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มมากข้ึน 
  2. ควรน ารูปแบบการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค (TAI) ร่วมกับวิธีแบบเปิด ไป
ทดลองใชใ้นรายวิชาคณิตศาสตร์กบัเน้ือหาอ่ืนๆ และกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ ศึกษาตวัแปรในการท า
วิจยัเพิ่มเติมอีกต่อไป เช่น ค่าความคงทน ค่าความแปรปรวน เป็นตน้ 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 70  

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมอืวจิัย 
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รายนามช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมอืวจิัย 

 
1. นายปัญญา  ทศัน์แกว้   ต าแหน่งครู คศ.2   

     โรงเรียนบา้นแม่คะเมย  

     ต.แก่นกระจาน   อ.แก่นกระจาน   จ.เพรชบุรี 

     รายวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษา 

2. นางสุจิรา รุ่งเจริญ      ต าแหน่งครู คศ.2   

     โรงเรียนบา้นแม่คะเมย  

     ต.แก่นกระจาน   อ.แก่นกระจาน   จ.เพรชบุรี 

     รายวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษา 

3.นางสาวทิพวรรณ์    อ่วมทอง ต าแหน่งครู คศ.2   

     โรงเรียนธญัญสิทธิศิลป์  

     ต.รังสิต   อ.ธญับุรี   จ.ปทุมธานี 

     รายวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษา 

4. นางสาวนภาศิริ  ฤกษนนัทน์    ต าแหน่งหวัหนา้สาขาวิจยัและสาธิตการสอนคณิตศาสตร์ 

       โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ ์

     63 หมู่ 7 ถ.รังสิต-นครนายก ต.องครักษ ์ อ.องครักษ ์

     จ.นครนายก 

5. นางอุษณีย ์ กรมเมือง   ต าแหน่งศึกษานิเทศก ์ช านาญการพิเศษ 

     ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษายโสธร เขต 1 

     ถนนแจง้สนิท ต.ส าราญ   อ.เมือง   จ.ยโสธร 
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ภาคผนวก ข 

หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

- แผนการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค TAI ร่วมกบั  
วธีิสอนแบบเปิด 

- แบบทดสอบวดัทกัษะการบวก ลบ คูณ หารระคน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

วชิา คณติศาสตร์   รหัสวชิา ค12101 

ช่วงช้ันที่ 1 ระดบัช้ันประถมศึกษาปีที ่2 

เร่ือง การบวก ลบ คูณ หารระคน 

 

โดย 

นายสุพจน์  ลานนท์ 

ผู้วจิัย 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี    

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 
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ค าอธิบายรายวชิา 

ศึกษาการเขียนและการอ่านตวัเลข ฮินดู อารบิก และตวัเลขไทย แสดงปริมาณของส่ิงของ
หรือจ านวนนบัท่ีไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์เปรียบเทียบและเรียงล าดบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงเกินหน่ึง
พนัและศูนย ์บวก ลบ และบวก ลบ การบวก ลบ คูณ หารระคนของจ านวนนับไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์วิเคราะห์และหาค าตอบของโจทยปั์ญหาระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์พร้อมทั้ง
ตระหนกัความสมเหตุสมผลของค าตอบ  

โดยใชก้ระบวนการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน 

เพื่อใหผู้เ้รียนช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม นกัเรียนจะไดแ้ลกเปล่ียนความคิดจาก
การเรียน มีอิสระทางความคิดทางการเรียนมากข้ึน สามรถช่วยกนัหาค าตอบท่ีมีความหลากหลาย แนว
การคิดวิธีต่างๆ ซ่ึงไดม้าการหาค าตอบท่ีเหมือนกนั 

ตัวช้ีวดั 

ค.1.1  ป2/1  เขียนและอ่านตวัเลขฮินดูอารบิกและตวัเลขไทยและตวัหนงัสือแสดง
ปริมาณของส่ิงของหรือจ านวนนบัท่ีไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์

  ป2/2 เปรียบเทียบและเรียงล าดบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์

ค6.1   ป2/1  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

  ป2/2  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งใดอยา่งเหมาะสม 

  ป2/3  ใชเ้หตุผลในการประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  ป2/4  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย
และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  ป2/5  เช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืนๆ 

   ป2/6  มีความคิดริเร่ิม 
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ลกัษณะรายวชิา 

1. รหสัและช่ือ   ค12101 คณิตศาสตร์  
2. สภาพรายวิชา   พื้นฐาน 
3. ระดบัวิชา   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
4. เวลาเรียน   10 ชัว่โมง  
5. จุดมุ่งหมายรายวิชา  1. เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของการบวก ลบ วิเคราะห์โจทย์

ปัญหา 
     2. ความส าคญัของการบวก ลบ วิเคราะห์โจทยปั์ญหา 

ศึกษาการเขียนและการอ่านตวัเลข ฮินดู อารบิก และ
ตวัเลขไทย แสดงปริมาณของส่ิงของหรือจ านวนนบัท่ีไม่
เกินหน่ึงพนัและศูนย ์เปรียบเทียบและเรียงล าดบัจ านวน
นับไม่เกินหน่ึงเกินหน่ึงพนัและศูนย ์บวก ลบ และบวก 
ลบ การบวก ลบ คูณ หารระคนของจ านวนนับไม่เกิน
หน่ึงพันและศูนย์ วิ เคราะห์และหาค าตอบของโจทย์
ปัญหาระคนของจ านวนนับไม่เกินหน่ึงพันและศูนย ์
พร้อมทั้งตระหนกัความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

6. แนวการสอน   สอนสปัดาห์ละ 5 ชัว่โมง 
1. บรรยายและอภิปรายโดยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมการเรียนการสอน 
2. ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามใบงานและใบความรู้ท่ีใหไ้ป 

7. การวดัและการประเมินผล ใหข้อ้มูลต่อไปน้ีมาประกอบการประเมินผล 
1. จิตพิสัย (การเขา้ชั้นเรียน การส่งงาน)   10 คะแนน 
2. สอบกลางภาค 30 คะแนน 
3. สอบปลายภาค       30 คะแนน 
4. งาน  30คะแนน 
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การแบ่งหน่วยการเรียน 

หน่วยที่ ช่ือหน่วย จ านวนช่ัวโมง 
13 การบวก ลบ คูณ หารระคน 10 

รวม 10 
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การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

หน่วยที่ ช่ือหน่วย 
13 การบวก ลบ คูณ หารระคน 

จุดประสงค์ทัว่ไป (จุดประสงค์ปลายทาง) 
1.สามารถบวก ลบ คูณ หารระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศนูย ์พร้อม

ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้
2.สามารถวิเคราะห์และหาค าตอบของโจทยปั์ญหาระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึง

พนัและศูนย ์พร้อมตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (จุดประสงค์น าทาง) เพือ่ให้นักเรียนมีความเข้าใจ 

1.บอกบวก ลบ คูณ หารระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์พร้อม
ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ  

2.วิเคราะห์และหาค าตอบของโจทยปั์ญหาระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์พร้อมตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 

 

 

 

 

 

. 
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ก าหนดการสอน 

สัปดาห์ที ่ ช่ือหน่วย จ านวนคาบ 
18-19 การบวก ลบ คูณ หารระคน 10 

รวม 10 
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การวัดและประเมินผลการเรียน 

วิชาน้ีแผน่ออกเป็น 7 หน่วยเรียน และแยกออกไดเ้ป็น 7 บท การวดัและประเมินผลจะด าเนินการดงัน้ี 

1. วิธีการ ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลเพื่อการประเมินผลแยกเป็น  
1.1  จิตพิสยั (การเขา้ชั้นเรียน การส่งงาน)     10 คะแนน  10% 
1.2 สอบกลางภาค         20  คะแนน  20% 
1.3 สอบปลายภาค         20  คะแนน  20% 
1.4 งาน          50 คะแนน  50% 

2. เกณฑผ์า่น ผูท่ี้ผา่นรายวิชาน้ีจะตอ้ง 
2.1 จิตพิสยั (การเขา้ชั้นเรียน การส่งงาน)     5 คะแนน  5% 
2.2 สอบกลางภาค        10  คะแนน  10% 
2.3 สอบปลายภาค        10  คะแนน  10% 
2.4 งาน         25 คะแนน  25% 

3. เกณฑค่์าระดบัคะแนน 
3.1 การประเมินผล แบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี คือ การประเมินขั้นแรก โดยพิจารณาวา่ ผ่าน 

หรือ ไม่ผ่าน ตามเกณฑผ์า่นขอ้ 2 ท่ีไม่ผา่นจะไดรั้บค่าระดบัคะแนน____ หรือ ____ 
3.2 ผูท่ี้ผา่นจะน ามาแบ่งค่าระดบัคะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
 คะแนน   80-100   ได ้  4 

 คะแนน   79-75   ได ้  3.5 

 คะแนน   74-70   ได ้  3 

 คะแนน   69-65   ได ้  2.5 

 คะแนน   64-60   ได ้  2 

 คะแนน   59-55   ได ้  1.5 

 คะแนน   54-50   ได ้  1 

 คะแนน   49-0   ได ้  0 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 
ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี  2        ภาคเรียนที ่2 / 2557 
หน่วยการเรียนรู้ ที ่ 13 การบวก ลบ คูณ หารระคน    เวลา   10 ชัว่โมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง เร่ืองเก่ามาเล่าใหม่ การบวก การลบ  เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้  
มาตรฐาน ค1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์ระหวา่งการ
ด าเนินการต่างๆ และใชก้ารด าเนินในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์  และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ตัวช้ีวดั  
ค 2.1      ป.2/1    บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
               ป.2/2    วิเคราะห์และหาค าตอบของโจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคนของจ านวนนบัไม่
เกินหน่ึงพนัและศูนยท์ั้งพร้อมตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
ค 6.1      ป.2/1   ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา  
               ป.2/2    ใชค้วามรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง เหมาะสม 
               ป.2/3    ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
               ป.2/4    ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการ
น าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
               ป.2/5     เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
               ป.2/6     มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
สาระส าคญั  
    การบวก ลบ คูณ หารระคน หมายถึง โจทยท่ี์มีเคร่ืองหมาย  +, –, ,  อยา่งนอ้ย 2  
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เคร่ืองหมาย 
 อยูใ่นขอ้เดียวกนั ซ่ึงสามารถหาค าตอบไดโ้ดยใชห้ลกัการบวก การลบ การคูณ และการ หาร 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้   

  1.บวก ลบ ของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ (K) 
  2. มีความคิดสร้างสรรคใ์นการท างาน  (P) 
  3.ใหเ้หตุผลประกอบการหาค าตอบ และมีความคิดสร้างสรรคใ์นการท างาน (A) 
 4. มีความคิดสร้างสรรคใ์นการท างาน ได ้(P) 
  5.ใหเ้หตุผลประกอบการหาค าตอบ และมีความคิดสร้างสรรคใ์นการท างาน (P) 

สาระการเรียนรู้ 
  บวก ลบ ของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 
 
สมรรถนะส าคญัผู้เรียน 
    - ความสามารถในการส่ือสาร  
     - ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต 
 
กจิกรรมการเรียนรู้  

กจิกรรมที่ 1: การเตรียมความพร้อม (10 นาที) ขั้นตอนการเตรียมความพร้อม ครูด าเนินการ

โดยท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

  กจิกรรมที่ 2: ขั้นสอน (45 นาที) ขั้นตอนการเตรียมความพร้อมด าเนินการดงัน้ี 

1. ครูเล่าเหตุการณ์เคร่ืองหมาย + และ -   ใหน้กัเรียนฟัง 
2. ครูน าเสนอปลายเปิดจากเหตุการณ์เคร่ืองหมาย + และ -  เป็นโจทยข้ึ์นบนกระดานเป็น

บตัรค า 
3. นกัเรียนสงัเกตเห็นอะไรบา้งจากโจทยข้ึ์นบนกระดานเป็นบตัรค า 
4. นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆละ 3 คน  แบบคละกลุ่ม เก่ง ปานกลาง และอ่อน 
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5. นกัเรียนออกมาน าเสนอตวัเลขท่ีใชเ้คร่ืองหมาย + และ -  จากโจทยข้ึ์นบนกระดานเป็น
บตัรค าโดยวิธีการสุ่ม 

6. นกัเรียนลงมือท าลงในแบบฝึกทกัษะ 1.1 เร่ือง การบวก การลบ เป็นกลุ่ม หลงัจากนั้นท า
ลงในแบบฝึกทกัษะ 1.2 เร่ือง การบวก การลบ รายบุคคล 

7. ครูซกัถามนกัเรียนเก่ียวกบัการบวก การลบ  
8. นกัเรียนออกมาน าเสนอตวัเลขท่ีใชเ้คร่ืองหมาย + และ -  จากโจทยแ์บบฝึกทกัษะ1.2 เร่ือง 
        การบวก การลบโดยวิธีการซุ่ม 
กจิกรรมที่ 3: การสรุปผล (5นาที) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดรั้บจากบทเรียน ตวัเลขท่ีใชเ้คร่ืองหมาย + และ -   
**หมายเหตุ**  ล าดบัท่ี1-6 วิธีการสอนแบบเปิด  

   ล าดบัท่ี6-8วิธีการสอนแบบTAI 

งานท่ีมอบหมาย 

1. นกัเรียนแต่ละคนท าการบา้นลงในแบบฝึกทกัษะ1.3 เร่ืองการบวก การลบ 

ส่ือการเรียนรู้  
1. หนงัส่ือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ 

2. อุปกรณ์การเรียน 

3. บตัรค า 

4. แบบทดสอบก่อนเรียน 

5. แบบฝึกทกัษะ 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

เป้าหมายการเรียนรู้ หลกัฐาน  วธีิวดั  เคร่ืองมือวัด  

สาระส าคญั  

การบวก ลบ คูณ หารระคน 
หมายถึง โจทยท่ี์มี
เคร่ืองหมาย  +, –,, ,  
อยา่งนอ้ย 2  เคร่ืองหมาย 
อยูใ่นขอ้เดียวกนั ซ่ึง
สามารถหาค าตอบไดโ้ดย
ใชห้ลกัการบวก การลบ 
การคูณ และการ หาร 

1. ตรวจผลงานของ

นกัเรียน 

 

1. แบบประเมินแบบฝึก

ทกัษะ 

2.แบบทดสอบก่อน

เรียน 

 

 

ผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 80 

ตัวช้ีวดั  

ค 2.1   ป.2/1    บวก ลบ 
คูณ หาร และบวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวนนบั
ไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 
ป.2/2    วิเคราะห์และหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหา
และโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนั
และศูนยท์ั้งพร้อมตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

 

ใบงานนกัเรียนแบบ

ฝึกทกัษะ 1.1 และ 1.2 

 

สังเกตจากการท างาน

และตรวจผลงานของ

นกัเรียน 

 

ผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 80 

คุณลกัษณะ  

- มีวินยั 
- ใฝ่เรียนรู้ 

 

การสังเกตพฤติกรรม 

 

แบบสังเกตพฤติกรรม 

ผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 80  
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บันทกึข้อเสนอแนะ ของผู้บริหารโรงเรียน 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

      ลงช่ือ  …………………………….................. 

                   (...........………………..................……….) 

              ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการสาธิตนวตักรรม มทร.ธญับุรี 

                      ………../……………../………. 

บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ทีเ่กดิขึน้กบัผู้เรียน (เก่ง ดี มีสุข) 
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา / อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
       ลงช่ือ………………………ครู 

                (นายสุพจน์  ลานนท ์) 

                         ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ ก่อนเรียน 

ค าช้ีแจง ตอนท่ี 1ใหน้กัเรียนเขียนเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษค าตอบ ก,ข หรือ ค 

1. (21 - 9) +7 =  
    ก. 18 
    ข.  19 
    ค.  20 

7. 50  (38)   =   74 เคร่ืองหมายใน      
คือขอ้ใด 
    ก.   + 
    ข.   - 
    ค.   ÷ 

2. 30 - (11 +9) =  
    ก.  10 
    ข. 20 
    ค. 50 

8.  253 +  (38   5)  =   443  เคร่ืองหมายใน     
คือขอ้ใด 
    ก.   × 
    ข.   - 
    ค.   ÷ 

3.(305 – 226 )  + 4 =  
    ก.  80 
    ข.  82 
    ค.  83 

9.  ผลลพัธ์ในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั  (23×5) – 96 
    ก.   5 × (196 ÷ 10) 
    ข.   (96 x 2) ÷ 173 
    ค.  (106 + 16) – 26 

4. (413 + 226 )  - 136 =  
    ก.  306 
    ข.  503 
    ค.  316 

10.ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (56 ÷7) ×19 
    ก.   155 
    ข.   125 
    ค.  152 

5. (19 + 21) – 12   กบั   72 – (12 ×3) ผลลพัธ์มีค่าต่างกนั
เท่าไร 
    ก.  4 
    ข.  6 
    ค.  8 

12. ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (126 ÷3) + 695 
    ก.   735 
    ข.   375 
    ค.   737 
 

6. (198 + 359) – 222   กบั   (212 ×3) -  322 ผลลพัธ์ มีค่า
ต่างกนัเท่าไร 
    ก.   20 
    ข.   21 
    ค.   22 

13.  ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (655 ÷5) + 199 
    ก.   703 
    ข.   303 
    ค.   330 
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14. นารีมีหนงัสือ 167 เล่ม ตาปีมีหนงัสือ 298 เล่ม นามีมี
หนงัสือ 225 เล่ม รวม 3 คนมีหนงัสือก่ีเล่ม เขียนเป็น
ประโยคสัญลกัษณ์     
    ก.   (167 + 298) + 3          =    
    ข.   (160 + 298) + 225      =    
    ค.   160 – (20 + 225)        =    

19.  มีฝร่ัง 41 ถุง ๆละ  3 ลกู ขายไป 24 ถุงๆละ 35 บาท 
จะไดเ้งินทั้งหมดก่ีบาท จะเขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์
พร้อมค าตอบไดอ้ยา่งไร 
    ก.   (41- 3) × 35             =  595 
    ข.   (41 24) + 35        =  595 
    ค.   ( 41 3)  × 35        =  595 

15. สุรชยัมีดินสอ 160 แท่ง ดินสอหายไป 20 แท่ง ขาย
ไป 30 แท่ง จะเหลือดินสอก่ีแท่งเขียนเป็นประโยค
สัญลกัษณ์ ไดอ้ยา่งไร    
    ก.   (160 - 20) + 30 =    
    ข.   (160 - 20) - 30 =    
    ค.   160 – (20 + 30) =    

20.  มีส้ม 95 กิโลกรัมมีองุ่น 55 กิโลกรัม มีชมพ ู70 
กิโลกรัม รวมมีผลไมท้ั้งหมดเท่าไร จะเขียนเป็นประโยค
สัญลกัษณ์พร้อมค าตอบไดอ้ยา่งไร 
    ก.   (95 - 55) + 70 =   110 
    ข.  70 – (95 - 55)   =   30 
    ค.   (95 + 55) + 70  =  220 

16. กานดามีเงิน 466 บาทใหน้อ้ง 125 บาท ซ้ือนม 81 
บาท กานดาเหลือก่ีบาท เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ได้
อยา่งไร    
    ก.   (446 - 125) + 81 =   
    ข.   (446 - 125) - 81 =    
    ค.   446 – (125 + 81) =   
 

 

17.  มีนามีลกูโป่ง 456 ลูก สีแดง 165 ลกู สีเขียว 113 ลกู 
มีนามีลกูโป่งสีม่วงก่ีลกู เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ได้
อยา่งไร    
    ก.   (456 - 165) - 113 =   
    ข.   (456 - 165) + 113 =    
    ค.    456 – (125 - 113)   =   

 

18. จ๊ะจ๋ามีตน้ไม ้754 ตน้ เป็นเงาะ 322 ตน้ ทุเรียน 156 
ตน้ นอกนั้นเป็นตน้ล าไยก่ีตน้ จะเขียนเป็นประโยค
สัญลกัษณ์พร้อมค าตอบ ไดอ้ยา่งไร 
    ก.   (754 + 322) + 156 =  1241 
    ข.   (754 - 322) + 156  =  588 
    ค.    754 – (322 + 156)   =  276 
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เหตุการณ์เครื่องหมาย 

+ และ - 

เด็กตลาดสดเด็กชายวิน 

  บ้านของเด็กชายวินเป็นบ้านที่

น่ารักชอบท ากับข้าวกินเองทุกมื้อวัน

หนึ่ง เด็กชายวินเดินไปตลาดผลไม้ 

คุณแม่ให้ เงินมา 500 บาท ซื้อองุ่น 

230 บาท คุณพ่อให้เงินเพิ่ม695 บาท  

เด็กฃายวินอยากได้ของเล่น จึงซื้อมา

หนึ่งชิ้นราคา 399 บาท และเด็กชาย

วินเดินไปตลาดสดซื้อแตงกวากิโลกรัม

ละ 35 บาท ผักกาดขาว กิโลกรัมละ 49 

บาท  พริกขี้หนูสดกิโลกรัมละ 23 บาท  

เมื่อซื้อเสร็จก็กลับบ้านพร้อมเงินทอน

จากการซื้ อในแต่ ละวัน  ชี วิตของ

เด็กชายวินจึงมีความสุขกับการซื้อของ

ที่ตลาดมากๆ 
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บัตรค า 

คุณแม่ให้เงินมา 500 บาท 

พริกขี้หนูสดกิโลกรัมละ 23 

บาท 

แตงกวากิโลกรัมละ 35 บาท 

คุณพ่อให้เงินเพิ่ม695 บาท 

ซื้อองุ่น 230 บาท 

ผักกาดขาว กิโลกรัมละ 49 

บาท 

ของชิ้นราคา 399 บาท 
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แบบฝึกทกัษะ1.1 เร่ือง การบวก การลบ (กลุ่ม) 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนหาค าตอบให้ถูกต้อง 

1) 441 + 48  =  ……. 
วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
ตอบ 

2) 206 - 78  =  ……. 
    วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
   ตอบ 

3) 318 + 16  =  ……. 
   วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
   ตอบ 

 

แบบฝึกทกัษะ1.2 เร่ือง การบวก การลบ รายบุคคล 

1) 758 + 16  =  ……. 
วิธีคิด 
 
 
 
 

2) 709 - 71  =  ……. 
วิธีคิด 
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   ตอบ 

 
 
 
 
   ตอบ 

 

 

แบบประเมินแบบฝึกทักษะ 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ – สกลุ 

รายการประเมิน 
 

รวม 
(10) 

สรุปผล 

ถกูตอ้ง
ครบทุก
ส่วน 
(4) 

ค า
ถกูตอ้ง 

(3) 

ท างาน
ส่งตรง
ต่อเวลา

(3) 

 
ผา่น 

 
ไม่
ผา่น 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

 

เกณฑ์การประเมนิ 
7-10  คะแนน ระดบั 3 = ดี 
4-6  คะแนน ระดบั 2 = พอใช ้
นอ้ยกวา่   3 คะแนน ระดบั 1 = ควรปรับปรุง 

สรุปผลการประเมนิ 
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(   )  ดี  (   )  พอใช ้ (   ) ควรปรับปรุง  

เกณฑ์การตัดสินใจ 

(   )  ผา่น (   )  ไม่ผา่น  
               ลงช่ือ.................................................ผูป้ระเมิน 

                (นายสุพจน์  ลานนท ์) 

                              .......... /........... /.......... 

 

แบบประเมนิพฤติกรรม 

 
 
ท่ี 

 
 

ช่ือ – สกลุ 

รายการประเมิน 
 

รวม 
(10) 

สรุปผล 

มีความ
กระตือรื
อร้น(4) 

การตอบ
ค าถาม 

(3) 

ท างานส่ง
ตรงต่อ
เวลา(3) 

 
ผา่น 

 
ไม่
ผา่น 

1        
2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        
 

เกณฑ์การประเมนิ 
8-10  คะแนน ระดบั 3 = ดี 
5-7  คะแนน ระดบั 2 = พอใช ้
นอ้ยกวา่ 4 คะแนน ระดบั 1 = ควรปรับปรุง 

สรุปผลการประเมนิ 

(   )  ดี  (   )  พอใช ้ (   ) ควรปรับปรุง  
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เกณฑ์การตัดสินใจ 

(   )  ผา่น (   )  ไม่ผา่น  
 
               ลงช่ือ.................................................ผูป้ระเมิน 

                (นายสุพจน์  ลานนท ์) 

                              .......... /........... /.......... 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
แบบประเมนิ 

- แบบประเมนิความเทีย่วตรงเชิงเนือ้หาของแผนการจัดการเรียนรู้ วธีิการ
สอนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค TAI ร่วมกบัวธีิการสอนแบบเปิด 

- แบบประเมนิความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การ
เรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน  ระดบัช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่2ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
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แบบประเมินความเที่ยวตรงเชิงเนือ้หาของแผนการจัดการเรียนรู้  
วธีิการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI ร่วมกบัวธีิการสอนแบบเปิด 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี.................(ช่ือแผน)........................................... เวลา ....................คาบ…… 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี......................... (ช่ือหน่วย)..................................... วิชา.............................  
ชั้น……………………………… ภาคเรียนท่ี……ปีการศึกษา……..…… 
ครูผูส้อน.................................................................  
กลุ่มสาระการเรียนรู้.......................................................... 
 

ค าช้ีแจง โปรดเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในช่องระดบัการประเมินท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน  
   ระดบัการประเมิน     +1 หมายถึง มีความสอดคลอ้ง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม  
         0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้ง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม  

   -1 หมายถึง  ไม่มีความสอดคลอ้ง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม  
ล าดบั รายการประเมินความสอดคล้อง ระดบัความ

สอดคล้อง 
+1 0 -1 

1 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งสมัพนัธ์กบัหน่วยการเรียนรู้    
2 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้น และเช่ือมโยงสมพนัธก์นั    
3 ความสอดคลอ้งของสาระส าคญักบัมาตรฐานการเรียนรู้หรือตวัช้ีวดัหรือผลการเรียนรู้    
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันาผูเ้รียนครอบคลุมดา้นดา้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ และ

ดา้นจิตพิสยั 
   

5 การเขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใชข้อ้ความเดียวกนั ส่ือความหมายชดัเจน    
6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความเป็นไปไดแ้ละสามารถบรรลุในคร้ังนั้นๆ    
7 สาระการเรียนรู้เหมาะสมกบัเวลา และตวัช้ีวดัหรือผลการเรียนรู้    
8 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและสามารถปฏิบติัไดจ้ริง    
9 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม พฒันา ทกัษะกระบวนการท างานกลุ่มแบบร่วมมือ    

10 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม พฒันา ทกัษะกระบวนการคิด การค านวณ    
11 กิจกรรมการเรียนรู้มีการด าเนินตามขั้นตอนของวธีิการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI    
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ร่วมกบัวธีิการสอนแบบเปิด 
12 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริงและสรุปสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง    
13 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุด    
14 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือ และแหล่งเรียนรู้มีความหลากหลาย เหมาะสม    
15 ส่ือการเรียนรู้สอดคลอ้ง เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้    
16 นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการใชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้    
17 การก าหนดช้ินงาน /ภาระงาน มีความเหมาะสม    
18 การท าช้ินงาน /ภาระงาน ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดและการปฏิบติัโดยใช้

เทคโนโลย ี
   

ล าดบั รายการประเมินความสอดคล้อง ระดบัความ
สอดคล้อง 

+1 0 -1 
19 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค/์ตวัช้ีวดั/ผลการเรียนรู้ ชดัเจนและเหมาะสม    
20 ระบุวธีิวดัท่ีเช่ือถือไดเ้หมาะสมกบัพฤติกรรมการเรียนรู้    

รวม    

ค่าความสอดคล้อง    

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ลงช่ือ............................................................  
        (..........................................................)  
                             ผูป้ระเมิน 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

วชิาคณติศาสตร์ เร่ืองการบวก ล บ คูณ หารระคน  ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่2 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

ค าช้ีแจง ใหท่้านพิจารณา แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนน้ีวา่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร

เรียนรู้หรือไม่และเขียนผลการพิจารณาของท่านโดยใส่เคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคะแนนความ

สอดคลอ้งตามความคิดเห็นของท่านดงัต่อไปน้ี 

    +1 ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    0 ถา้ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    -1  ถา้ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ขอ้เสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ การบวก การ
ลบ สามารถหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

1. (21 - 9) +7 =  
    ก. 18 
    ข.  19 
    ค.  20 

    

 2. 30 - (11 +9) =  
    ก.  10 
    ข. 20 
    ค. 50 

    

 3.(305 – 226 )  + 4 =  

    ก.  80 
    ข.  82 
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    ค.  83 

 4. (413 + 226 )  - 136 =  

    ก.  306 
    ข.  503 
    ค.  316 

    

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ การบวก การ
ลบ สามารถหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. (19 + 21) – 12   กบั   72 – (12 3) 
ผลลพัธ์มีค่าต่างกนัเท่าไร 

    ก.  4 
    ข.  6 
    ค.  8 

    

 6. (198 + 359) – 222 กบั (212 3) -  
322  ผลลพัธ์มีค่าต่างกนัเท่าไร 

    ก.  20 
    ข.  21 
    ค.  22 

    

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์

7. 50  (38)   =   74  
เคร่ืองหมายใน  คือขอ้ใด 

    ก.  + 
    ข.  - 
    ค.  ÷ 

    

 8. 253 +  (38   5)  =   443  
เคร่ืองหมายใน  คือขอ้ใด 

    ก.   
    ข.  - 
    ค.  ÷ 

    

 9. ผลลพัธ์ในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั  48  

    ก.   2  (480 ÷ 20) 
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    ข.  (456 x 2) ÷ 13 
    ค.  (126 + 236) - 45 

 

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์

10. ผลลพัธ์ในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั 

    (235) – 96   

    ก.   5  (196 ÷ 10) 
    ข.  (96 x 2) ÷ 173 
    ค.  (106 + 16) - 26 

    

 11.ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (56 ÷7) 19 
    ก.   155 
    ข.   125 
    ค.   152   

    

 12.ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ(126 ÷3) + 695 

    ก.   735 
    ข.   375 
    ค.   737 

    

 13.ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ(655 ÷5) + 199 

    ก.   703 
    ข.   303 
    ค.   330 

    

 14.ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ(221  3)- 374 

    ก.   829 
    ข.   289 
    ค.   298 

    

 15.ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (221  3) – 212     
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    ก.   829 
    ข.   289 
    ค.   298 

 

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์

16. ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (106  4) + 224 
    ก.  684 
    ข.   648 
    ค.   468 

    

 17. ขอ้ใดเป็นผลลพัธ์ของ (260  2)  ÷ 4 
    ก.   102 
    ข.   120 
    ค.   130 

    

 18.ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 

    ก.   (60 ÷ 5) 10   <   150  
    ข.   256 – ( 20 4)   =   106 
    ค.   (176 – 98) 3   >   220 

    

 19. ขอ้ใดถูกตอ้ง  
    ก.    (25  5)  6  = 750 
    ข.    (25  5)  5  = 650 
    ค.    (20  6)  5  = 605 

    

 20. ขอ้ใดถูกตอ้ง  
    ก.    (265  3)  - 295  =  50 
    ข.    (987 -562)  2   = 750 
    ค.    (456 + 234) ÷3    = 230 
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 21. ขอ้ใดถูกตอ้ง  
    ก.   ( 45 5)  – 155    =   106 
    ข.   (80 ÷ 4) 11       =   200 
    ค.   (659 – 178) 2    =   962 

    

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์

22. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง  
    ก.    (265  3)  - 295  =  750 
    ข.    (987 -562)  2   =   850 
    ค.    (456 + 234) ÷ 6   =   115 

    

 23.ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
    ก.   (60 ÷ 5) 10     <   150 
    ข.   256 – ( 20 4)   =   106 
    ค.   (176 – 98) 3    >   220 

    

 24. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
    ก.   (250 ÷ 10) 10     >   150 
    ข.   ( 50 6) –  105     =   195 
    ค.   (765 – 485) 4     <   990 

    

 25. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
    ก.   3 (884÷4)        =   663 
    ข.   (150  4) ÷ 10   =   60 
    ค.   (258 + 251) 2  =   1080 

    

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ

26. พอ่คา้มีแตงโม 743 กิโลกรัม แตงโม
เน่าเสีย 258 กิโลกรัม ขายแตงโม 305 
กิโลกรัม จะเหลือแตงโมเท่าไร เขียนเป็น
ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร พร้อม
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ศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 

ค าตอบ        
    ก.   (743 – 258) +  505   =  153 
    ข.   (743 – 258) -  505    =  153 
    ค.   (743 + 258) +  505   =  153 

 

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 

27.ลุงใหญ่มีเงิน 778 บาท นา้เลก็มีเงินนอ้ย
กวา่ลุงใหญ่ 155 บาท ป้าเจ๋งมีเงินนอ้ยกวา่
นา้เลก็ 238 บาท ป้าเจ๋งมีเงินก่ีบาท เขียน
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร พร้อม
ค าตอบ        
    ก.   (778 – 155)  +  238   =  385 
    ข.   778 – (155 + 238)     =  385 
    ค.   (778 – 155)  –  238   =  385 

    

 28. มีไข่ไก่ 405 ฟอง ซ้ือไข่ไก่มาเพิ่ม 336 
ฟอง ไข่ไก่แตกไป 96 ฟอง เหลือไข่ไก่ก่ี
ฟอง เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ได้
อยา่งไร พร้อมค าตอบ        
    ก.   (405 – 336)  +  96   =  165 
    ข.   (405 + 336)  –  96   =  645 
    ค.   405 – (336 + 96)     = 385 

    

 29. มีดอกไม ้ 845 ดอก เป็นดอกมะลิ 245 
ดอก เป็นดอกดาวเรือง165ดอก ท่ีเหลือเป็น
ดอกไมช้นิดอ่ืนก่ีดอก 
    ก.   445 ดอก 
    ข.   435 ดอก 
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    ค.   410 ดอก 
 

 

 

 

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผล 

30.  ในบ่อมีปลานิล 589 ตวั มีปลาตะเพียน
นอ้ยกวา่ปลานิล 365 ตวั มีปลาหมอนอ้ย
กวา่ปลาตะเพยีน 170 ตวั มีปลาหมอก่ีตวั 
    ก.   45 ตวั 
    ข.   35 ตวั 
    ค.   54 ตวั 

    

 31. พอ่เล้ียงสตัวไ์ว ้865 ตวั เป็นแกะ 375 
ตวั เป็นแพะ 125 ตวั นอกนั้นเป็นหมู  เล้ียง
หมูก่ีตวั 
    ก.   363 ตวั 
    ข.   365 ตวั 
    ค.   356 ตวั 

    

 32. แซมมีรูป 236 รูป ซ่ามีรูปภาพมากกวา่
แซม 174 รูป ทรายมีรูปนอ้ยกวา่ซ่า 87 รูป 
ทรายมีรูปก่ีภาพ 
    ก.   497 รูป 
    ข.   323 รูป 
    ค.   25 ตวั 

    

 33. นารีมีหนงัสือ 167 เล่ม ตาปีมีหนงัสือ     
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298 เล่ม นามีมีหนงัสือ 225 เล่ม รวม 3 คน
มีหนงัสือก่ีเล่ม เขียนเป็นประโยค
สัญลกัษณ์     
    ก.   (167 + 298) + 3    =    
    ข.   (160 + 298) + 225=    
    ค.   160 – (20 + 225)    =    

 

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 

34. สุรชยัมีดินสอ 160 แท่ง ดินสอหายไป 
20 แท่ง ขายไป 30 แท่ง จะเหลือดินสอก่ี
แท่งเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ได ้
    ก.   (160 - 20) + 30 =    
    ข.   (160 - 20) - 30 =    
    ค.   160 – (20 + 30) =    

    

 35. กานดามีเงิน 466 บาทใหน้อ้ง 125 บาท 
ซ้ือนม 81 บาท กานดาเหลือก่ีบาท เขียน
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ ไดอ้ยา่งไร    
    ก.   (446 - 125) + 81 =   
    ข.   (446 - 125) - 81 =    
    ค.   446 – (125 + 81) =   

    

 36.  มีนามีลูกโป่ง 456 ลูก สีแดง 165 ลูก สี
เขียว 113 ลูก มีนามีลูกโป่งสีม่วงก่ีลูก เขียน
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ ไดอ้ยา่งไร    
    ก.   (456 - 165) - 113 =   
    ข.   (456 - 165) + 113 =    
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    ค.    456 – (125 - 113)   =   
 37. จ๊ะจ๋ามีตน้ไม ้754 ตน้ เป็นเงาะ 322 ตน้ 

ทุเรียน 156 ตน้ นอกนั้นเป็นตน้ล าไยก่ีตน้ 
เท่าไร จะเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์
พร้อมค าตอบ ไดอ้ยา่งไร 
    ก.   (754 + 322) + 156 =  1241 
    ข.   (754 - 322) + 156  =  588 
    ค.    754 – (322 + 156)   =  276 

    

 

สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบ 
ระดบัคะแนน 
ความสอดคล้อง ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 

เม่ือก าหนดประโยค
สัญลกัษณ์ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงพนัและ
ศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 

38.มีฝร่ัง 41 ถุง ๆละ  3 ลูก ขายไป 24 ถุงๆ
ละ 35 บาท จะไดเ้งินทั้งหมดก่ีบาท จะ
เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์พร้อมค าตอบ
ไดอ้ยา่งไร 
    ก.   (41- 3)  35         =  595 
    ข.   (41 24) + 35        =  595 
    ค.   ( 41 3)   35      =  595 

    

 39. มีสม้ 95 กิโลกรัมมีองุ่น 55 กิโลกรัม มี
ชมพ ู70 กิโลกรัม รวมมีผลไมท้ั้งหมด
เท่าไร จะเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์
พร้อมค าตอบไดอ้ยา่งไร 
    ก.   (95 - 55) + 70 =   110 
    ข.   (95 - 55) – 70  =   30 
    ค.   (95 + 55) + 70  =  220 

    

 40. มาม่าสูง 128 เซนติเมตร ไวไวสูงกวา่
มาม่า 56 เซนติเมตร ควิกสูงกวา่ไวไว 11 
เซนติเมตร ควกิสูงเท่าไรจะเขียนเป็น
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ประโยคสัญลกัษณ์ พร้อมค าตอบได้
อยา่งไร        
    ก.   (128 + 56) + 11 =   195 
    ข.   (128 - 56) – 11  =  61 
    ค.   128 – (56 + 11) =  -61 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ผลวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

- ค่าดชันีความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หาของแผนการเรียนรู้ วธีิการสอนแบบ
ร่วมมอืด้วยเทคนิค TAI ร่วมกบัวธีิการสอนแบบเปิด 

- ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์  วชิา
คณติศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ระดบัช้ันประถมศึกษาปีที ่2 
จ านวน 40 ข้อ 
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ตารางภาคผนวกที ่จ-1 ค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการเรียนรู้ วิธีการสอนแบบร่วมมือ 

             ดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิด 

ข้อ ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ IOC การพจิารณา 

1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
2 0 1 1 1 1 0.95 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

5 1 1 0 1 1 0.95 คดัเลือกไว ้

6 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

9 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

11 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

12 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

13 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

15 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

16 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

17 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

18 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

19 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

20 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

 

  คดัเลือกแบบทดสอบค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ( IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC ≥ 0.5 

จึงคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า  IOC ตั้งแต่ 0.95 – 1.00 จ านวน 20 ขอ้  
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ตารางภาคผนวกที ่จ-2 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์ วิชาคณิตศาสตร์  
             เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ 

ข้อ ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ IOC การพจิารณา 

1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
2 0 1 1 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

5 0 1 1 1 1 0.95 คดัเลือกไว ้

6 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

8 0 1 1 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้

9 1 0 1 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้

10 -1 0 1 1 1 0.40 คดัเลือกไว ้

11 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

12 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

13 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

15 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

16 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

17 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

18 -1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

19 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

20 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
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ตารางภาคผนวกที ่จ-2 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์ 
         วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ระดบัชั้นประถมศึกษา 
         ปีท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ 

ข้อ ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ IOC การพจิารณา 

1 2 3 4 5 
21 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้
22 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

23 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

24 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

25 0 1 1 1 1 0.95 คดัเลือกไว ้

26 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

27 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

28 0 1 1 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้

29 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

30 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

31 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

32 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

33 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

34 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

35 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

36 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

37 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

38 -1 1 1 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

39 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

40 1 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้

  คดัเลือกแบบทดสอบค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ( IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC ≥ 0.5 
จึงคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า  IOC ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 จ านวน 40 ขอ้  
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ภาคผนวก ฉ 

ผลวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจการจ าแนก (r) 

- ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจการจ าแนก (r) แบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน ระดบัชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ 

- การเปรียบเทียบผลคะแนนของนกัเรียนกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
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ตารางภาคผนวกที่ ฉ -1  ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจการจ าแนก (r) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
               วิชา คณิตศาสตร์เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  
               จ  านวน 40 ขอ้ 

ข้อ p r ผลการพจิารณา 
1 0.67 0.13 ตดัท้ิง 
2 0.80 0.27 คดัเลือกไว ้

3 0.47 0.27 คดัเลือกไว ้

4 0.87 0.13 คดัเลือกไว ้

5 0.43 0.47 คดัเลือกไว ้

6 0.40 0.13 ตดัท้ิง 

7 0.67 0.27 คดัเลือกไว ้

8 0.77 0.20 คดัเลือกไว ้

9 0.30 -0.30 ตดัท้ิง 
10 0.40 0.40 คดัเลือกไว ้

11 0.33 0.40 คดัเลือกไว ้

12 0.43 0.07 ตดัท้ิง 

13 0.33 0.13 ตดัท้ิง 

14 0.43 -0.07 ตดัท้ิง 

15 0.37 0.07 ตดัท้ิง 

16 0.40 0.00 ตดัท้ิง 

17 0.50 0.33 คดัเลือกไว ้
18 0.10 0.07 ตดัท้ิง 

19 0.33 -0.13 ตดัท้ิง 

20 0.30 -0.07 ตดัท้ิง 
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ตารางภาคผนวกที ่ฉ -1 (ต่อ) ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจการจ าแนก (r) แบบทดสอบวดั 
          ผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารระคน   
          ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ 

ข้อ p r ผลการพจิารณา 
21 0.37 0.20 คดัเลือกไว ้

22 0.37 0.33 คดัเลือกไว ้

23 0.53 -0.13 ตดัท้ิง 
24 0.23 0.20 คดัเลือกไว ้

25 0.27 0.27 คดัเลือกไว ้

26 0.63 -0.07 ตดัท้ิง 
27 0.63 0.20 คดัเลือกไว ้
28 0.63 -0.20 ตดัท้ิง 
29 0.60 0.13 ตดัท้ิง 
30 0.43 0.33 คดัเลือกไว ้
31 0.50 -0.20 ตดัท้ิง 
32 0.50 0.33 คดัเลือกไว ้
33 0.37 0.20 คดัเลือกไว ้
34 0.67 0.13 ตดัท้ิง 
35 0.57 0.20 คดัเลือกไว ้

36 0.37 0.33 คดัเลือกไว ้

37 0.30 0.20 คดัเลือกไว ้

38 0.30 0.20 คดัเลือกไว ้

39 0.30 0.20 คดัเลือกไว ้

40 0.37 0.07 ตดัท้ิง 
  คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉพาะขอ้ท่ีมีความยากง่าย  (p) 

ตั้งแต่ 0.23 – 0.87 ซ่ึงเป็นค่าความยากง่ายพอเหมาะไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป ท่ีมีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 – 0.40 ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีสามารถจ าแนก

นกัเรียนอ่อนและเก่งไดโ้ดยคดัเลือกแบบทดสอบน้ีเป็นจ านวน 22 ขอ้ ไปใชใ้นคร้ังต่อไป 
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ตารางภาคผนวกที ่ฉ-2 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

              การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวธีิการสอน 

             แบบเปิด  

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Protest 13.73 33 2.466 .429 

Pretest 7.58 33 3.062 .533 

 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Protest & Pretest 33 .845 .000 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Paired Samples Test 
 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mean Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

Protest - Pretest 6.152 1.642 .286 5.569 6.734 21.526 32 .000 
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ตารางภาคผนวกที ่ฉ-3  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิก่อนและหลงัการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 

              ดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกบัวิธีสอนแบบปกติ 

 
Group Statistics 

Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Sore 
Exp group 33 13.73 2.466 .429 

Control 2 33 10.03 3.618 .630 
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ตารางภาคผนวกที ่จ-3 (ต่อ)  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิก่อนและหลงัการจดัการเรียนการสอนแบบ         
          ร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัวิธีการสอนแบบเปิดกบัวิธีสอน 
           แบบปกติ 
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ประวตัผู้ิเขียน 

ช่ือ –นามสกลุ  นายสุพจน ์ ลานนท ์

วนัเดือนปีเกดิ  15 ตุลาคม 2531 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน  167/10 หมู่ 2 ต าบลรังสิต  อ าเภอธญับุรี  จงัหวดัปทุมธานี 12110 

ต าแหน่งหน้าที่   ครูผูช่้วยสายวชิาการ 

สถานที่ท างาน  โรงเรียนสาธิตนวตักรรมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

    สงักดัส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ.  2554 ศึกษาศาสตรบณัฑิต (ศษ.บ.) วิชาเอกคอมพิวเตอร์ศึกษา  

    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

  พ.ศ.  2557 ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต (ศษ.ม.) สาขาวิชาวิจยัและพฒันาหลกัสูตร 

    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
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