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บทคดัย่อ 
 

  งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความเส่ียงของสถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ LPG              
ในโรงงานอุตสาหกรรมส าหรับอุปกรณ์ 3 ประเภท คือ 1) เคร่ืองส่งสัญญาณเสียงจบักล่ินก๊าซร่ัว        
2) กลอุปกรณ์ระบายแรงดนันิรภยั และ 3) เคร่ืองช่วยระเหย ด าเนินการหาแนวทางการป้องกนั
อุบติัเหตุและลดลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีส่งผลกระทบต่อกระบวนการผลิตและความปลอดภยัให้กบั
พนกังาน  

 ขั้นตอนการด าเนินการวิจยัประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนตามหลกัการ FMEA โดยเร่ิมจาก     
ขั้นตอนการระบุปัญหา ได้ศึกษาปัญหาและหาสาเหตุของปัญหา  จากนั้นท าการวิเคราะห์หา
ขอ้บกพร่องและผลกระทบโดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิค FMEA และสรุปและวิเคราะห์ค่า RPN ดว้ยการใช้
เทคนิคการวิเคราะห์แขนงความบกพร่องดว้ย FTA ในการหาสาเหตุรากฐานของลกัษณะขอ้บกพร่อง
และเก็บขอ้มูลหลงัการปรับปรุงสุดทา้ย คือ ขั้นตอนการควบคุม โดยการจดัท ามาตรฐานการ
ตรวจสอบและแผนการปฏิบติัมาตรการตอบโตต่้อสภาวะฉุกเฉินปฏิบติัตามทฤษฎี 3E มาปรับปรุงได ้            
อยา่งมีประสิทธิผล  

 ผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าการใช้วิเคราะห์หาขอ้บกพร่องและผลกระทบโดยใช้เทคนิค 
FMEA สามารถลดปัญหาท่ีเกิดจากขาดการบ ารุงดูแลรักษาเชิงป้องกนั ซ่ึงไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ข
และค่า RPN จากเดิม 160 คะแนน ลดลงเหลือ 48 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นเปอร์เซ็นตท่ี์ลดลงเท่ากบั           
70 เปอร์เซ็นต์ พบว่าผลท่ีได้จากการด าเนินงานวิจยันั้นสามารถน าไปประยุกต์ใช้เป็นเทคนิคการ
ท างานเฉพาะท่ีหลีกเล่ียงความผิดพลาดในการปฏิบติัมาตรการตอบโตโ้ดยการควบคุมตนเองในการ
ท างานมีความตั้งใจและมีความปลอดภยัมากยิง่ข้ึน  
 
ค าส าคัญ: สถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ LPG  การวเิคราะห์แขนงความบกพร่อง  การวเิคราะห์ลกัษณะ 

   ขอ้บกพร่องและผลกระทบ หลกัการ 3E 
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ABSTRACT 

 
The purpose of this research was to conduct risk analysis at a selected refiling station of 

Ground Storage Station gas (LPG). The equipment used in this study includes a) gas detector, b) 
safety relief valve and c) vaporizer. The main objectives of this study were to analyze the accident 
prevention measure, reduce the defects caused by production processes and provide additional 
safety measure for employees.  

There were five main operating stages utilized in this research based on Failure Mode and 
Effect Analysis (FMEA) principles. The first stage was problem identification where all possible 
problems and causes of problems were studied. After that, failure and impact analysis was 
conducted by applying FMEA techniques. Next, the RPN value was summarized and analyzed by 
using Fault Tree Analysis (FTA) technique to find out the root cause of defect characteristics. Then, 
the improvement details was collected for data comparison purposes. Finally, the last stage was the 
controlling stage on which the investigation standard was set in controlling emergency plan 
improvement effectively by using 3E principle.  

The results of this research indicated that by applying FMEA techniques, the problems of 
failure of lack of preventive maintenance can be reduced. Furthermore, RPN was reduced from 160 
to 48 reaching 70 percent defects reduction. Finally, this study concluded that by applying technical 
characteristics and self control, safety and security can be increased.   
 
Keywords:  Ground Storage Station gas (LPG), fault tree analysis (FTA), failure mode and effect 

analysis (FMEA ), 3E principles 



 
 
   

(5) 

 

กติติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงลงไดด้้วยความช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากรองศาสตราจารย ์
ดร.ณฐา  คุปตษัเฐียร อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ระพี กาญจนะ       
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กิติพงษ์  กิมะพงศ์ ประธานคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผูว้ิจยัขอกราบ
ขอบพระคุณ ดร.กรกฎ เหมสถาปัตย ์ผูท้รงคุณวุฒิ ท่ีมีความเมตตากรุณาให้แนวคิด แกไ้ขขอ้ผิดพลาด 
ขอ้คิดเห็นต่างๆ ท่ีไดเ้สียเวลาตรวจสอบขอ้บกพร่อง ตลอดจนกรุณาตรวจทานแกไ้ขวิทยานิพนธ์ฉบบั
น้ีใหมี้ความถูกตอ้งสมบูรณ์ อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อสังคมมากท่ีสุด จนวทิยานิพนธ์เล่มน้ีสามารถ
เสร็จสมบูรณ์ได ้ 

 ขอขอบพระคุณอาจารยทุ์กท่านในภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หลกัสูตรปริญญาตรี และ
หลักสูตรปริญญาโท และเจ้าหน้าท่ีส านักงานบณัฑิตศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ ท่ีได้ประสิทธ์ิ
ประสาทความรู้และเสนอแนวทางต่างๆระเบียบการจดัท าวิทยานิพนธ์ในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัขอขอบพระคุณ
เป็นอยา่งสูงมาท่ีน้ีดว้ย 
 ขอขอบคุณ นาย บญัฑร ศรีวงษ์จนัทร์ ผูจ้ดัการแผนกวิศวกรรม ท่ีคอยช่วยให้ค  าปรึกษา
แนวคิดต่างๆคอยกล่าวตกัเตือน และให้ความช่วยเหลือสนบัสนุนดา้นขอ้มูลเชิงลึกในทางวิศวกรรม
ส าหรับการท างาน และเพื่อนๆพนักงานในบริษัทกรณีศึกษาท่ีเก่ียวข้องทุกท่านท่ีคอยให้ความ
สนบัสนุนช่วยเหลือโดยตลอดมา ถึงแมว้า่ผูว้จิยัจะประสบปัญหาและอุปสรรคต่างๆมากมาย ตลอดจน
ผูมี้อุปการคุณทุกท่านท่ีมิได้เอ่ยนามในท่ีน้ีท่ีคอยเป็นก าลังใจ ผูว้ิจยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอย่างยิ่งจน
วทิยานิพนธ์เล่มน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี จึงใคร่ขอขอบพระคุณทุกท่านเป็นอยา่งสูง ณ โอกาสน้ี 
 สุดทา้ยน้ีผูว้ิจยัใคร่ขอแสดงความร าลึกถึงพระคุณของบิดามารดาและครอบครัว รวมถึง
เด็กชาย ชวโรจน์ แยม้งามเหลือ บุตรชายอนัเป็นท่ีรักของผูว้ิจยั ซ่ึงสนบัสนุนและเป็นก าลงัใจแก่ผูว้ิจยั
เสมอมาตั้งแต่เร่ิมท าการวิจยัจนกระทัง่ส าเร็จการศึกษาผูว้ิจยัรู้สึกซาบซ้ึงในความเมตตาน้ีเป็นอยา่งยิ่ง
จึงใคร่ขอกราบขอบพระคุณอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 
 

 ศิริโรจน์ แยม้งามเหลือ 
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ค ำอธิบำยสัญลกัษณ์และค ำย่อ 
 

 LPG   ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas) 
 NGV              ก๊าซธรรมชาติ (Natural Petroleum Gas) 
 FTA                      การวเิคราะห์แขนงความบกพร่องดว้ยแผนภูมิตน้ไม ้
 FMEA                   การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ 
 RPN                      ค่าดชันีความเส่ียงช้ีน า 
 IRPC                     ช่ือบริษทัผลิตปิโตรเคมี 
 OAHA                  หน่วยงานความปลอดภยั 
 AND GATE          สาเหตุหลายสาเหตุ 
 OR GATE             สาเหตุใดสาเหตุหน่ึง 
 S                            ความรุนแรงของผลกระทบ (Severity) 
 O                            โอกาสเกิดข้ึน (Occurrence) 
 D                             การตรวจจบั (Detection) 
 OEM                       การรับจา้งผลิตสินคา้ทางการตลาดโลก 
 ASME                     สมาคมสภาวศิวเคร่ืองกลประเทศสหรัฐอเมริกา 
 PPE                         มาตรฐานการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล 
 pH                            ค่าน ้าความเป็นกรด-ด่าง 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 ปัจจุบนัอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนรถจกัรยานยนตล์อ้ยางนอก และยางในไดมี้การขยายเพิ่ม
มากข้ึนอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากสภาวะดงักล่าวผูผ้ลิตจ าเป็นตอ้งปรับตวัทั้งการพฒันาผลิตภณัฑ์และ
คุณภาพสินคา้เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัและสามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้
รวมทั้งการปรับปรุงคุณภาพระบบของหลกัความปลอดภยัในกระบวนการผลิต เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
และศกัยภาพมากข้ึนดว้ย ในกระบวนการผลิตนั้นจ าเป็นตอ้งใชแ้รงดนัจากความร้อนของระบบไอน ้ า
เพื่อน าไปใชก้ระบวนการอบยางภายในแม่พิมพอ์บท่ีจะตอ้งใชเ้วลา และอุณหภูมิควบคุมในการอบยาง
จากแหล่งพลงังานความร้อนนั้นไดม้าจากหมอ้ตม้ไอน ้าความร้อนท่ีใชใ้นการผลิตไอน ้ าเป็นความร้อน
ท่ีไดม้าจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเหลวน ้ ามนัเตา ปัจจุบนัมีการเพิ่มหมอ้ตม้ไอน ้ าเป็นพลงังานเช้ือเพลิง
ทางเลือกท่ีสามารถน ามาใชท้ดแทนคือ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG) ถือวา่
เป็นเช้ือเพลิงท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่งทางดา้นภาคอุตสาหกรรมเพราะว่าในระบบการเผาไหมน้ั้นจะมี
เขม่าควนัน้อยกว่าเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆจะเป็นการประหยดัพลังงานและลดต้นทุนการผลิตได้             
 ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงชนิดหน่ึงท่ีนิยมใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆอยา่งกวา้งขวาง
เน่ืองจากเป็นเช้ือเพลิงท่ีใหค้วามร้อนสูง และก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นสารไวไฟ ดงันั้นจึงเป็นอนัตราย
อยา่งยิง่หากการดูแลใชง้านไม่ถูกตอ้ง และไม่เหมาะสมถา้หากเกิดอุบติัภยัร้ายแรงข้ึนจะส่งผลกระทบ
ถึงความสูญเสียทางทรัพยสิ์นพนกังานภายในโรงงาน ชุมชนรอบขา้งเคียง และส่ิงแวดลอ้มสาธารณะ
ในบริเวณในรัศมีท่ีมีความเส่ียงท่ีไม่สามารถยอมรับได้จากความเสียหายเม่ือเกิดอุบัติเหตุจาก
ปิโตรเลียมเหลวในแต่ละคร้ังซ่ึงอนัตรายต่างๆจากการใชก้๊าซเกิดข้ึนมาจากสาเหตุหลกัส าคญั 2 สาเหตุ 
คือ 
 1.อนัตรายจากการใชอุ้ปกรณ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง และไม่ไดม้าตรฐานรวมทั้งการติดตั้งท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 2.อนัตรายจากความบกพร่องของคนเกิดจากความประมาท การละเลย หรือจากการท่ีไม่มี
ความรู้ความเขา้ใจในการท างานกบัก๊าซอยา่งเพียงพอ 
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 1.1.1  กรณีศึกษาการเกิดอุบติัภยัจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว : ภายนอก และภายในประเทศ 
                         1.  กรณีศึกษาท่ีประเทศไตห้วนัเม่ือวนัท่ี 1 สิงหาคม 2557 ก๊าซระเบิดท่ีจงัหวดั      
เกาสง สาเหตุมาจากท่อก๊าซแตกท าให้เพลิงไหมรุ้นแรงและเกิดความเสียหายอย่างหนกัต่อถนนและ
อาคาร ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 ขณะท่ีส านกัข่าวซินหัวของทางการจีนรายงานวา่ ก่อนเกิดระเบิดมีกล่ิน
เหม็นคลา้ยก๊าซร่ัวจากท่อท่ีฝังอยูใ่ตถ้นนเน่ืองจากท่อส่งแก๊สร่ัวท่ีเมืองเกาสงทางภาคใตแ้รงระเบิดดงั
สนัน่หวัน่ไหวอย่างต่อเน่ือง และเกิดเพลิงไหมรุ้นแรงน่ากลวัหลายชัว่โมง ผูเ้สียชีวิตจ านวน 20 ราย 
เจบ็ระนาวเกือบ 300 รายส านกังานดบัเพลิงแห่งชาติของไตห้วนัแถลงวา่หลงัจากทางเจา้หนา้ท่ีประจ า
ส านกังานดบัเพลิงในเมืองเกาสงไดรั้บแจง้เหตุร้ายว่าเกิดเหตุท่อส่งแก๊สร่ัวเม่ือไดเ้กิดระเบิดเสียงดงั
สนั่นหวัน่ไหวอย่างต่อเน่ืองส่งผลให้เกิดไฟไหม้และสร้างความเสียหายเป็นบริเวณกวา้งถึง 2-3 
กิโลเมตร ขณะท่ีแรงระเบิดของแก๊สยงัท าให้มีรถยนต์และรถจกัรยานยนต์หลายคนัพลิกคว  ่าไดรั้บ
ความเสียหายเป็นจ านวนมาก[1] 
 

 
 
รูปที ่1.1  เหตุการณ์เกิดอุบติัเหตุท่อก๊าซระเบิดท่ีประเทศไตห้วนั[1]                    
 
 2.  กรณีศึกษาท่ีประเทศเม็กซิโก เม่ือวนัท่ี 16 ตุลาคม 2556 ท่ีรัฐปวยบลา เกิดเหตุ
ระเบิดถงัเก็บแก๊ซธรรมชาติ LPG ในโรงงานเก็บและบรรจุแก๊ซธรรมชาติท่ีใชส้ าหรับครัวเรือนรวมไป
ถึงธุรกิจภาคอุตสาหกรรรมภายในตลาดภายในประเทศแม็กซิโกของบริษทั Tomza จ านวน 2 ถงั       
ดงัแสดงในรูปท่ี 1.2 ไดเ้กิดระเบิดข้ึนจึงท าให้มีผูเ้สียชีวิตอยา่งนอ้ย 6 คน บาดเจ็บสาหสั 2 คน และ
บาดเจ็บเล็กนอ้ยอีก 58 คน โดยแต่ละถงัมีความจุขนาด 250,000 ลิตร ไดเ้กิดระเบิดข้ึน ผูอ้  านวยการ
ส านกังานรักษาความปลอดภยัของเมือง จีซัส โมราเรส  กล่าวโดยการระเบิดน้ีเกิดในเวลา 18.30 
นาฬิกา ซ่ึงเป็นเวลาเลิกงานของพนกังานท่ีท างานในโรงกลัน่น ้ ามนัแห่งน้ี ส่งผลให้ยอดผูบ้าดเจ็บและ
เสียชีวติ[2]  
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รูปที่ 1.2 เหตุการณ์อุบติัเหตุถงักกัเก็บก๊าซธรรมชาติระเบิดท่ีประเทศแมก็ซิโก[2]                  
 
 3.  กรณีศึกษาท่ีประเทศไทย วนัท่ี 9 มิถุนายน 2557 ไฟไหม ้IRPC ระเบิด ท่ี จ.ระยอง 
จากเหตุการณ์ระทึกขวญั เม่ือโรงงานบริษทัผลิตปิโตรเลียม เม่ือเวลา 18.20 นาฬิกา ท าให้พนกังานใน
โรงงานตอ้งรีบหนีออกจากพื้นท่ีเป็นการใหญ่ เจา้หนา้ท่ีดบัเพลิงตอ้งสวมหนา้กากเขา้ไประดมฉีดน ้ า
เพื่อระงบัเหตุ เน่ืองจากมีกลุ่มควนัสีด าและกล่ินแก๊สลอยฟุ้งกระจายไปหมดจนกระทัง่เวลาผา่นไป 20 
นาที เพลิงจึงเร่ิมสงบลงแต่ก็ยงัไม่สามารถเขา้ไปดบัเพลิงไดโ้ดยตรง เน่ืองจากตอ้งแยกน ้ ามนัและก๊าซ
ออกจากกนัจึงสามารถเขา้ไปดบัเพลิงได ้ส่วนสาเหตุในคร้ังน้ีคาดวา่น่าจะเกิดจากท่อส่งแก๊สท่ีมีความ
ดนัและอุณหภูมิสูงกวา่ปกติจึงส่งผลให้เกิดระเบิดจนกลายเป็นเพลิงลุกไหมแ้ละแก๊สร่ัว ดงัแสดงใน
รูปท่ี 1.3 [3]   
  

 
 

รูปที่ 1.3  เหตุการณ์อุบติัเหตุท่อก๊าซระเบิดท่ีโรงงานบริษทัผลิตปิโตรเลียมประเทศไทย[3] 
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 การระเบิดจากถงักกัเก็บและบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว เน่ืองจากของเหลวได้ขยายตวั
กลายเป็นไอ และลุกไหมร้ะเบิดอยา่งรวดเร็วซ่ึงเป็นการระเบิดท่ีรุนแรง และก่อให้เกิดความเสียหาย
มากท่ีสุดท่ีสถานีบรรจุก๊าซแห่งหน่ึงในจงัหวดัเชียงรายเม่ือปี พ.ศ. 2537 และต่อมาท่ีสถานีบรรจุก๊าซ
ในจงัหวดัสงขลาเม่ือปี พ.ศ. 2544 ซ่ึงเป็นการระเบิดจากถงักกัเก็บและจ่ายก๊าซขนาด 8,949 ลิตร ท าให้
สถานีบรรจุกกัเก็บก๊าซเสียหายทั้งหมด[5] 
 จะเห็นไดว้า่การเกิดอุบติัเหตุแต่ละคร้ังจากสารไวไฟท่ีเก็บในภาชนะบรรจุแรงดนัจะมีการ
สูญเสียตามมา และบ่อยคร้ังท่ีการระเบิดให้เกิดความสูญเสียดา้นทรัพยสิ์นมหาศาล ดงันั้นการจดัเก็บ
ภายใตภ้าชนะอดัแรงดนัตอ้งให้ความส าคญัในการดูแลควบคุมป้องกนัดา้นความปลอดภยัในล าดบั
ตน้ๆเพื่อป้องกนัอนัตราย และผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
 การด าเนินงานวจิยัในคร้ังน้ี ตระหนกัและใหค้วามส าคญัของการหาแนวทางในการป้องกนั 
และแกไ้ขปัญหาเป็นหลกั จึงจ าเป็นตอ้งก าหนดมาตรฐานแผนป้องกนัอุบติัเหตุ เพื่อรักษาระดบัความ
เส่ียงใหอ้ยูใ่นระดบัท่ียอมรับไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั หากขาดการดูแลรักษาและตรวจสอบอยา่งสม ่าเสมอ
จะเห็นไดว้า่ อุบติัภยัของก๊าซปิโตรเลียมเหลวนั้นมีศกัยภาพท่ีจะก่อให้เกิดความสูญเสียอยา่งมหาศาล
โดยเฉพาะการระเบิด ทั้งน้ีเพราะก๊าซปิโตรเลียมเหลว ดงัแสดงในรูปท่ี 1.4 จดัเก็บอยูใ่นรูปของก๊าซอดั
ในภาชนะปิด (Compressed Gas) หรือของเหลวท่ีมีความดนั วิธีการจดัเก็บ และสภาวะในการใชง้าน
ในกระบวนการผลิต ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีอาจก่อให้เกิดมีอุบติัภยัท่ีมีผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนเป็นเท่าทวีคูณ
ในระยะยาวต่อมาเพราะการแพร่กระจายในรูปก๊าซสามารถแพร่กระจายไปไดไ้กลและเป็นวงกวา้งท า
ให้ส่งผลกระทบฉับพลันทนัที ด้วยเหตุน้ีจึงจ าเป็นต้องมีความสนใจท่ีจะพฒันารูปแบบและแนว
ทางการประเมินอนัตรายจากสารไวไฟ เพื่อท่ีจะท าการจดัเตรียมแผนป้องกนัอุบติัเหตุท่ีส่งผลกระทบ
ต่อพนกังาน ท่ีท าอยู่บริเวณใกลท่ี้ตั้งของสถานีก๊าซ ลดความสูญเสียและความผิดพลาดท่ีท าให้เกิด
ความเป็นอนัตรายได้ โดยจะใชก้ารวิเคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบของ (Failure Modes 
and Effects Analysis : FMEA) เพื่อคดัเลือกปัญหาและใชเ้กณฑ์พิจารณาจากความเส่ียงช้ีน า (Risk 
Priority Number : RPN) ท่ีสูงมาก าหนดมาตรการการแกไ้ขใหเ้ป็นเทคนิคการช้ีบ่งอนัตรายท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์จากความล้มเหลวของอุปกรณ์ท่ีได้รับความเสียหายอยู่ ท่ีขาดการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน       
ท่ีจะค านึงถึงหลกัความปลอดภยัอนัเป็นพื้นฐานในการท างานให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และน าขอ้มูล
ไปใชใ้นการพฒันาหาแนวทางป้องกนัอุบติัเหตุมาก าหนดมาตรการแผนฉุกเฉินไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล  
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รูปที ่1.4 สถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ LPG ภายในบริษทักรณีศึกษา 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 1.2.1 วิเคราะห์หาปัจจยัความเส่ียงและคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์
ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (Failure Mode and Effect Analysis : FMEA)  
 1.2.2 จ  าแนกประเภทความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนของขอ้บกพร่องโดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์
แขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis : FTA) 
 1.2.3 ก าหนดแนวทางการป้องกนัอุบติัเหตุโดยใชห้ลกัการ 3E 
  

1.3 ขอบเขตของกำรวจิัย 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเฉพาะการวิเคราะห์ความเส่ียงของสถานีกักเก็บและจ่ายก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG) ของบริษทักรณีศึกษา เพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุท่ี
แทจ้ริงโดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการการวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (Failure Mode and 
Effect Analysis : FMEA จากนั้นจึงไดจ้  าแนกความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดขอ้บกพร่องโดยประยุกต์ใช้
เทคนิคการวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis : FTA)  จากนั้น ไดน้ าผลมาวิเคราะห์ 
เพื่อก าหนดมาตรการแนวทางการป้องกนัอุบติัเหตุโดยปฏิบติัตามทฤษฎี 3E 
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1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวจิัย 
                1.4.1 ศึกษางานวจิยั และทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง 
 1.4.2 วิเคราะห์ขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ท่ีมีความเส่ียงต่อการเส่ือมสภาพโดยใช้เทคนิค 
FMEA ประเมินค่าความเส่ียงช้ีน า (Risk Priority Number : RPN)  
     1.4.3 จ าแนกประเภทความเส่ียงทางตรรกศาสตร์สัญลกัษณ์ในการวเิคราะห์แขนงความ
บกพร่องดว้ยเทคนิค FTA  
             1.4.4 จดัท าแผนบริหารความเส่ียงโดยใชห้ลกัการ 3E  
 1.4.5 น าแผนป้องกนัความเส่ียงมาประยกุตใ์ช ้
               1.4.6 สรุปผลการวจิยั และขอ้เสนอแนะ 
 

1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 เพื่อให้ทราบถึงขอ้บกพร่องและผลกระทบท าให้ทราบสาเหตุหลกัซ่ึงน าไปสู่การหา
แนวทางการป้องกนัอุบติัเหตุได ้
 1.5.2 เพื่อให้ผูป้ฏิบติังานมีความรู้ความเขา้ใจในขั้นตอนการตอบสนองส าหรับสภาวะ
ฉุกเฉิน  
 1.5.3 เพื่อเป็นองคค์วามรู้ใหก้บับริษทัท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษาและผูท่ี้สนใจทัว่ไป 
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บทที ่2 
ทฤษฏีและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 วตัถุอนัตราย หมายถึง วตัถุระเบิดได ้วตัถุไวไฟ วตัถุออกซิไดซ์ วตัถุมีพิษ วตัถุท าให้เกิด
โรค วตัถุกมัมนัตรังสี วตัถุท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรม วตัถุกดักร่อน วตัถุท่ีท าให้เกิด
การระคายเคือง วตัถุอย่างอย่างอ่ืนไม่ว่าจะเป็นเคมีภณัฑ์หรือส่ิงอ่ืนใดท่ีอาจท าให้เกิดอนัตรายแก่
บุคคล สัตว ์พืช ทรัพย ์หรือส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงก่อนการท าขนส่ง ผูผ้ลิต ผูน้  าเขา้ ผูส่้งออก หรือผูท่ี้มีไว้
ครอบครอง ซ่ึงวตัถุอนัตรายดงักล่าวตอ้งติดขอ้มูลวตัถุอนัตรายและฉลากแสดงความเป็นอนัตรายบน
ภาชนะบรรจุเพื่อประโยชน์ในการขนส่ง การป้องกนับรรเทาและระงบัอนัตรายจากอุบติัภยัท่ีเกิดข้ึน
จากวตัถุอนัตราย องคก์ารสหประชาชาติไดแ้บ่งวตัถุอนัตรายเป็น 9 ประเภท ดงัต่อไปน้ี[4, 5] 
 1. วตัถุระเบิด (Explosives) คือ มีแรงของวตัถุท่ีถูกระท า กระแทก เสียดสี หรือถูกความ
ร้อน เช่น ดินปืน พลุไฟ ดอกไมไ้ฟ เป็นตน้  
 2. ก๊าซ (Gases) ประกอบดว้ย ก๊าซไวไฟ ก๊าซไม่ไวไฟและไม่เป็นพิษ ก๊าซพิษ 
 ก๊าซไวไฟ  คือ ติดไฟไดง่้ายเม่ือถูกประกายไฟหรือความร้อน เช่น  ก๊าซหุงตม้ (Liquefied 
Petroleum Gas : LPG) ก๊าซ (Natural Gas for Vehicles : NGV) ก๊าซไฮโดรเจน ก๊าซอะเซทิลีน 
 ก๊าซไม่ไวไฟและไม่เป็นพิษ คือ ไม่ไวไฟและไม่เป็นพิษ แต่อาจเกิดการระเบิดไดห้าก
ภาชนะบรรจุถูกกระแทกอย่างแรงหรือได้รับความร้อนสูงจากภายนอก เช่น ก๊าซออกซิเจน ก๊าซ
ไนโตรเจนเหลว ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 ก๊าซพิษ คือ ก๊าซท่ีส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจ เม่ือไดรั้บการสูดดมอาจจะมี
อาการมึน วิงเวียนศีรษะ แต่ถ้าได้รับสารมากจนเกินไปอาจสงผลกระทบถึงแก่ชีวิตได้ เช่น ก๊าซ
คลอรีน ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด ์
 3. ของเหลวไวไฟ (Flammable) หมายถึง สามารถท าให้ลุกติดไฟไดง่้ายเม่ือถูกประกายไฟ 
เช่น น ้ามนัเช้ือเพลิง ทินเนอร์ อะซิโตน ไซลีน เป็นตน้ 
 4. ของแขง็ไวไฟ (Flammable Solids) ประกอบดว้ย วตัถุท่ีท าให้เกิดการลุกไหมไ้ดเ้อง วตัถุ
ท่ีถูกน ้าแลว้ใหก้๊าซไวไฟ 
 ของแขง็ไวไฟ คือ สามารถลุกติดไฟไดง่้ายเม่ือถูกเสียดสี หรือไดรั้บความร้อนสูง เช่น ผง
ก ามะถนั ฟอสฟอรัส และไมขี้ดไฟ 
 วตัถุท่ีเกิดการลุกไหม้ได้เอง คือ สามารถลุกไหม้ได้เองเม่ือสัมผสักับอากาศภายใน         
5 นาที 
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 วตัถุท่ีถูกน ้ าแลว้ให้ก๊าซไวไฟ คือ เม่ือวตัถุท่ีแรงมากระท าประเภทน ้ าแลว้ให้ก๊าซไวไฟ
หรือลุกติดไฟได ้เช่น แคลเซียมคาร์ไบด ์โซเดียม ลิเทียม แมกนีเซียม อะลูมิเนียมฟอสไฟด์ 
 5. วตัถุออกซิไดซ์และวตัถุอินทรียเ์ปอร์ออกไซด์ (Oxidizing Substances and Organic 
Peroxides) 
 วตัถุออกซิไดซ์ หมายถึง ไม่ติดไฟ ไม่ระเบิด แต่ช่วยให้สารอ่ืนเกิดการลุกไหมไ้ดดี้ข้ึน 
คือ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซค ์โปแตสเซียมคอลเรต แอมโมเนียมไนเตรท 
 ออร์แกนิคเปอร์ออกไดส์ คือ เป็นวตัถุท่ีอาจเกิดการระเบิดไดเ้ม่ือถูกความร้อนเสียดสี
หรือถูกกระแทกอยา่งรุนแรง สามารถท าปฏิกิริยารุนแรงกบัสารอ่ืน เช่น อะซิโตนเปอร์ออกไซด์ เมทิล
เอทิลคีโตนเปอร์ออกไซด ์ไดเบนโซอิลเปอร์ออกไซด์ 
 6. วตัถุมีพิษและวตัถุติดเช้ือ (Toxic and Infectious Substances)  
 วตัถุมีพิษ หมายถึง ของแข็งหรือของเหลวท่ีมีปริมาณน้อยท่ีสามารถอาจท าให้เสียชีวิต
หรือบาดเจบ็อยา่งรุนแรงจากการกิน สูดดม หรือสัมผสัทางผวิหนงั เช่น ไซยาไนด ์ยาฆ่าแมลง ปรอท 
 วตัถุติดเช้ือ หมายถึง วตัถุท่ีมีเช้ือโรคปนเป้ือนและสามารถท าให้เกิดโรคติดต่อได ้เช่น
เขม็ฉีดยาท่ีใชแ้ลว้ ขยะติดเช้ือจากโรงพยาบาล  
 7. วสัดุกมัมนัตรังสี (Radioactive Material) หมายถึง วตัถุท่ีสามารถแผรั่งสีท่ีเป็นอนัตราย
ต่อร่างกายได ้เช่น โคบอลต ์เรเดียม ซีเซียม ยเูรเนียม 
 8. วตัถุกดักร่อน (Corrosive Substances) หมายถึง วตัถุท่ีสามารถกดักร่อนผิวหนงัและเป็น
อนัตรายต่อระบบทางเดินหายใจ เช่น กรดเกลือ แคลเซียมไฮโปรครอไรด์  กรดกมะถนั โซเดียมไฮดร
อกไซด ์
 9. วตัถุอนัตรายเบ็ดเตล็ด (Miscellaneous Dangerous Substances and Articles) หมายถึง 
สารและส่ิงของท่ีในขณะขนส่งมีความเป็นอนัตรายและไม่จดัอยู่ในประเภท 1-8  และสรท่ีมีการ
ควบคุมอุณหภูมิในขณะขนส่งไม่ต ่ากวา่ 100   ในสภาพของเหลวหรือมีอุณหภูมิไม่ต ่ากวา่ 240   
ในสภาพของแขง็ เช่น ยางมะตอยเหลว ก ามะถนัเหลว ข้ีเถา้จากเตาหลอมโลหะ 
 การระเบิด (Explosion)  
 เป็นลกัษณะของการเกิดเหตุการณ์เน่ืองจากการปลดปล่อยพลงังานอย่างรวดเร็วและมาก
พอท่ีท าให้เกิดการสะสมของพลงังานในบริเวณท่ีเกิดการะเบิด พลงังานน้ีเองจะแพร่กระจายออกไป
ในหลายลกัษณะ ไม่วา่จะเป็นคล่ืนความดนั (Pressure Wave) แรงขบัเคล่ือน (Projectile) การแผรั่งสี
ความร้อน (Thermal Radiation) และพลงังานของเสียงสะทอ้น (Acoustic Energy) ซ่ึงความเสียหายท่ี
เกิดข้ึนจะเกิดจากการแพร่กระจาย หากการระเบิดเกิดข้ึนในก๊าซพลงังานท่ีเกิดข้ึนจะท าให้ก๊าซเกิดการ
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ขยายตวัอย่างรวดเร็วและจะผลกัดนัก๊าซท่ีอยู่รอบๆออกไปก่อให้เกิดคล่ืนความดนัเคล่ือนท่ีออกไป
อยา่งรวดเร็วจากจุดท่ีเกิดการระเบิด โดยคล่ืนความดนัน้ีมีพลงังานท่ีสามารถท าใหเ้กิดความเสียหายแก่
ส่ิงท่ีอยูร่อบดา้น คล่ืนความดนัท่ีแผก่ระจายแผ่กระจายออกไปในอากาศ เรียกว่า คล่ืนระเบิด จะเกิด
เป็นเหมือนลมพดักรรโชกอย่างรุนแรงตามมาหลงัเกิดคล่ืนความดนั ส่วน Shock Wave หรือ Shock 
Front เกิดเม่ือความดนัดา้นนอก (Pressure Front) มีการเปล่ียนแปลงของความดนัอยา่งฉบัพลนั มกัเกิด
จากวตัถุระเบิดแรงสูง เช่น TNT หรืออาจเกิดการเสียหายอย่างฉับพลนัของถงัความดนั (Pressure 
Vassel) ความดนัสูงสุดท่ีเกิดเหนือความดนับรรยากาศ เรียกวา่ Peak Overpressure จากการระเบิดท่ี
เกิดนั้นส่งผลกระทบต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1, 2.2, 2.3 และ 2.4[6] 
ตารางที ่2.1 ผลกระทบท่ีเกิดจากคล่ืน Shock Wave ต่อสภาพแวดลอ้ม 
 

โครงสร้าง 
ผลของคล่ืน Shock 

Wave 
ค่าความดนัสูงสุด 

ปอนด์/ตารางน้ิว กิโลปาสคาล 
กระจกหนา้ต่าง กระจกแตก 0.5-1 3.5-7 
แผน่เหล็กหรืออลูมิเนียม รอยต่อแตกและโคง้งอ 1-2 7-14 

แผน่ไมส้ าหรับสร้างบา้น 
รอยต่อแตกและอาจท า
ใหแ้ผน่ไมถู้กพดัพาไป 

1-2 7-14 

แผน่คอนกรีตท่ีมีความ
หนา 8 หรือ 12 น้ิว 

ผนงัแตกละเอียด 2-3 14-21 

ตึกท่ีมีแผน่เหล็กเป็น
โครงสร้าง 

พงัทลาย 3-4 21-28 

แทง็คบ์รรจุน ้ามนั แทง็คแ์ตก 3-4 21-28 
รถบรรทุกของ พลิกคว  ่า 7 48 
ผนงัอิฐหนา 8 หรือ 12 น้ิว ผนงัร้าวและโคง้งอ 7-8 48-50 

 
ท่ีมา : ณฐัวตัร มนตเ์ทวญั 2543, [6]  
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ตารางที ่2.2 ผลกระทบท่ีเกิดจากการระเบิด Overpressure ต่อชีวติ 
 

แรงระเบิด Overpressure - PSI ผลกระทบ 
5 เร่ิมเกิดอาการแกว้หูฉีกขาด 

15 แกว้หูฉีกขาด 50% 
30-40 ปอดเร่ิมเสียหาย 
80+ ปอดเสียหายรุนแรง 

100-120 อาจท าใหเ้สียชีวติ 
130-180 เกิดการเสียชีวติได ้50% 
200-250 เสียชีวติเกือบ 100% 

 
ท่ีมา : สุพร สาครอรุณ 2544, [6]  
ตารางที ่2.3 ค่าระดบัความดนัเน่ืองจากการระเบิดและผลกระทบ 
 

ระดบัแรงดนัเน่ืองจาก
การระเบิด (กิโลปาสคาล) 

ผลกระทบ 

4 90%ของหนา้ต่างจะสั่นและส่วนนอ้ยจะแตก 
7 กระจกแตก กระเบ้ืองหลงัคาหลุดออกมา 

14 
บา้นบางส่วนจะเสียหาย (แต่ยงัซ่อมแซมได)้ 
ฝาถงัเก็บน ้ามนัจะถูกท าลาย 

35 
บา้นจะถูกท าลายส้ินเชิง อุปกรณ์ในโรงงานถูก
ท าลาย เกืดการร่ัวไหลของเช่ือเพลิงในถงักกัเก็บ 

 
ท่ีมา : วราวธุ เสือดี 2551, [6] 
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ตารางที ่2.4 ระดบัอนัตรายจากการแผรั่งสีความร้อน (Thermal Radiation) 
 

ระดบัความร้อน 
(กิโลวตัต/์ตารางเมตร) 

ผลกระทบ 

1.6 รู้สึกอึดอดัไม่สบายตวัเม่ือตอ้งสัมผสัเป็นเวลานาน 

4.0 
ท าใหผ้วิหนงัรู้สึกเจบ็ ถา้หากไม่ป้องกนัหรือหลีกออกไปภายใน 20 
วนิาที และท าใหเ้กิดการไหมท่ี้ผวิหนงัเป็นแผลผผุอง แต่ไม่สามารถท า
ใหเ้สียชีวติได ้

5.0 ระดบัมีผลกระทบ (US.EPA Criteria) 

12.5 
ไมเ้ร่ิมติดไฟ ยางและพลาสติกหลอมละลาย คนท่ีอยูใ่นบริเวณน้ีจะ
เสียชีวติร้อยละ 1 หากสัมผสันานเกิน 1 นาที 

37.5 
อุปกรณ์ในกระบวนการผลิต โครงสร้างของอาคาร ถงักกัเก็บถูก
ท าลายทั้งหมด คนท่ีอยูใ่นบริเวณน้ีจะเสียชีวติทั้งหมดเม่ือสัมผสันาน
เกิน 1 นาที และเสียชีวติิร้อยละ 1 เม่ือสัมผสันานเกิน 10 วนิาที 

 
ท่ีมา : สมศกัด์ิ ชะนา 2544, [6] 
 

2.1 ประโยชน์ของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว  (Liquefied Petroleum Gas : LPG)  
 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งกวา้งขวางทั้งในครัวเรือน 
อุตสาหกรรม พาณิชยกรรมและยานพาหนะ ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็นลกัษณะต่างๆไดด้งัน้ี 
 1.  ใชใ้นครัวเรือน เน่ืองจากใช้สะดวกใช้ง่าย ประหยดั ไร้เขม่า และควนัจ าถูกน ามาใช้
ประกอบอาหารท าน ้าร้อน ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับหมอ้หุงขา้ว ฯลฯ 
 2.  ใช้ในยานพาหนะ การใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) เป็นเช้ือเพลิงแทนน ้ ามนัใน
ยานพาหนะมีการใช้มาเป็นเวลานานแล้วในต่างประเทศโดยเฉพาะช่วงท่ีเกิดวิกฤตการณ์น ้ ามัน
เช้ือเพลิงทัว่โลกแต่การใชก้๊าซ LPG ส าหรับยานพาหนะอุปกรณ์ท่ีใชต้อ้งมีมาตรฐานสูงและมีอุปกรณ์
เพิ่มเติมพิเศษ 
 3.  ดา้นพาณิชยกรรม ร้านอาหาร ภตัตาคาร โรงแรม ลว้นแต่ใชก้๊าซเป็นเช้ือเพลิงในการ
ปรุงอาหารอบขนมและท าน ้าร้อน 
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 4.  ดา้นอุตสาหกรรม ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงสามารถควบคุมการใหค้วามร้อนไดอ้ยา่งเพียงพอ 
และก๊าซเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมจ้ะไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจึงท าใหมี้การใชก้นัอยา่ง
กวา้งขวางในอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมเคร่ืองป้ันดินเผา อุตสาหกรรมเคร่ืองแกว้
อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมบ่มใบยาสูบ เป็นตน้[7]  
 

2.2 แนวคดิทฤษฎเีกีย่วกบัการประเมนิความเส่ียง  
 2.2.1  วธีิการช้ีบ่งอนัตราย 
  การประเมินความเส่ียงเป็นการระบุถึงส่ิงท่ีไม่ตอ้งการให้เกิดขน้ เช่น ความเสียหาย
ต่อทรัพยสิ์น ส่ิงแวดลอ้ม สุขภาพ เม่ือไดรั้บรายการส่ิงท่ีเป็นความเส่ียงและอนัตรายแลว้จึงน าเทคนิค
เพื่อน ามาช้ีบ่งอนัตรายตามวธีิท่ีเหมาะสม [8, 9] 
  เทคนิคการช้ีบ่งอนัตรายท่ีก าหนดไวต้ามกฎหมายของประเทศไทยมี 6 วธีิ  
  2.2.1.1  What if Analysis 
 เป็นกระบวนการศึกษาวิเคราะห์และทบทวน เพื่อช้ีบ่งอันตรายในการ
ด าเนินงานต่างๆในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชค้  าถาม (What if.....อะไรจะเกิดข้ึนถา้…) ท่ีเสนอว่า
อะไรจะท าให้เกิดปัญหากบัระบบและหาค าตอบในค าถามเหล่านั้น เพื่อช้ีบ่งอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนใน
การด าเนินงานในโรงงานจดัว่าเป็นวิธีขั้นตน้ และจะใช้ต่อเม่ือไม่สามารถใช้ ให้ไดผ้ลดีกว่าควรใช้
ร่วมกบัวธีิท่ีละเอียดกวา่  เช่น FMEA FTA ETA และ HAZOP เป็นตน้ 
 2.2.1.2  HAZOP 
 เป็นวิธีการท่ีใช้ทีมงานท่ีประกอบด้วยผูอ้อกแบบ ผูท้  างาน ผู ้เช่ียวชาญ 
HAZOP และการหารือโดยใช ้Key Words  ท่ีแสดงถึงการท างานตามท่ีออกแบบไวแ้ละความแตกต่าง
จากสภาพปกติหรือท่ีออกแบบไว ้เช่น สูงหรือต ่า เป็นตน้ มีผลท าให้บุคคลในทีมตอบสนองส่ิงท่ีจะ
เป็นมาตรการในการป้องกนั มกัในระบบท่ีต่อเน่ือง เช่น ระบบการไหล อตัราการไหล ความร้อน 
อุณหภูมิ ความดนั การสึกหรอ การกดักร่อน เป็นตน้ 
 2.2.1.3  Event Tree Analysis 
 เป็นเทคนิคการช้ีบ่งอนัตราย เพื่อวิเคราะห์ประเมินค่าผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน
ต่อเน่ือง เม่ือเกิดเหตุการณ์แรกข้ึน (Initiating Event) ซ่ึงเป็นการคิดเพื่อคาดการณ์ล่วงหนา้โดยอาจใช้
ความเป็นไปไดป้ระกอบในการวิเคราะห์หาผลสืบเน่ืองท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือเคร่ืองจกัร อุปกรณ์เสียหาย 
หรือ คนท างานผิดพลาดเพื่อให้ทราบสาเหตุว่าเกิดข้ึนไดอ้ย่างไร และมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนมากน้อย
เพียงใด รวมทั้งเป็นการตรวจสอบวา่ระบบความปลอดภยัท่ีมีไวเ้พื่อรองรับเหตุการณ์ท่ีคาดไวท่ี้มีอยูมี่
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ปัญหาหรือไม่อยา่งไร ขอ้จ ากดัของวิธีน้ีก็คือ เหตุการณ์ท่ีก าหนดเป็นส่ิงท่ีเจาะจงจะให้เกิดเพื่อให้เกิด
เหตุการณ์อ่ืนๆตามมา แต่ไม่ไดพ้ิจารณาทุกสาเหตุ เช่นก าหนดว่าท่อก๊าซถูกขุดเจาะท าให้เกิดก๊าซร่ัว 
และอาจติดไฟหรือไม่ติดไฟ ซ่ึงผลท่ีเกิดข้ึนจ่อจากนั้นต่างกนั 
 2.2.1.4  Check List 
 เ ป็นวิ ธีการ ท่ี ใช้ในการ ช้ีบ่ งอันตรายโดยการน าแบบตรวจไปใน                 
การตรวจสอบการด าเนินงานในโรงงานเพื่อคน้หาอนัตราย แบบตรวจประกอบดว้ยหัวขอ้ค าถามท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการด าเนินงานต่างๆ เพื่อตรวจสอบว่าไดป้ฏิบติัตามมาตรฐาน การออกแบบมาตรฐาน     
การปฏิบติังานหรือกฎหมายเพื่อน าผลจากการตรวจสอบมาท าการช้ีบ่งอนัตรายใช้การตรวจเทียบ
มาตรฐานหรือแนวทางท่ีมีอยูแ่ลว้จดัวา่เป็นวิธีขั้นตน้และจะใช้ต่อเม่ือไม่สามารถใชว้ิธีท่ีละเอียดกว่า
เช่น FMEA หรือ HAZOP  เม่ือท าการช้ีบ่งความเส่ียงในเร่ืองท่ีก าหนดแลว้อาจพบว่ามีเร่ืองย่อยอ่ืน
เก่ียวขอ้งกบัการท างาน ระบบท่ีเก่ียวข้อง คือ ไฟฟ้า ระบบหล่อล่ืน ซีล ระบบขบัเคล่ือน มอเตอร์ 
สายพาน ระบบลูกสูบ ระบบควบคุมและระบบป้องกนั เป็นตน้ 
  2.2.1.5  Failure Mode and Effects Analysis 
 เป็นเทคนิคการช้ีบ่งอนัตรายท่ีใชใ้นการวิเคราะห์รูปแบบความลม้เหลว และ
ผลท่ีเกิดข้ึนซ่ึงเป็นการตรวจสอบช้ินส่วนเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ ในแต่ละส่วนของระบบวา่หากผิดพลาด
แลว้จะส่งผลอย่างไรแล้วนาวิเคราะห์หาการป้องกนัปัญหานั้นมกัจะใช้ในการตรวจเคร่ืองจกัรและ
ระบบไฟฟ้า ระบบดบัเพลิง ท าใหก้ารตรวจสอบและซ่อมบ ารุงรักษามีประสิทธิภาพข้ึน  
 2.2.1.6 Fault Tree Analysis 
 เป็นวิธีการวิเคราะห์โดยใช้ผลต่อเน่ืองของเหตุการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึน คือความ
เสียหายของเคร่ืองจกัร ความผิดพลาดของบุคคล และสาเหตุภายนอก ท าให้เกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจได้
อย่างไร โดยเฉพาะกรณีท่ีสาเหตุก๊าซร่ัวท่ีสาเหตุของการเกิดเหตุการณ์ค่อนขา้งซับซ้อน ซ่ึง มกัจะมี
หลายปัจจยัหลายอย่างท่ีประกอบกันจึงจะเกิดเหตุได้ ดังนั้น เหตุการณ์เร่ืองเดียวกันผลท่ีได้จาก
ผูเ้ช่ียวชาญ ขอ้มูลความเป็นไปไดท่ี้น ามาใชน้ั้นก็ข้ึนกบัแหล่งขอ้มูล และประสบการณ์ 
 

2.3 ทฤษฎีการวิเคราะห์ลกัษณะข้อบกพร่องและผลกระทบ (Failure Mode and Effects 
Analysis : FMEA)  
 FMEA  ได้รับการพฒันาข้ึนมาคร้ังแรกส าหรับโครงการอวกาศของ NASA ในช่วง
ทศวรรษ 1950 ต่อมาไดมี้การขยายไปยงัอุตสาหกรรมยานยนต ์โดยในปี 1972 กลุ่มปฏิบติังาน North 
American Automotive Operations ของบริษทั Ford Motor จ ากดัไดผ้นวก FMEA เขา้กบัโปรแกรมท่ี
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ฝึกอบรมเร่ืองความไวว้างใจของผลิตภณัฑ์ส าหรับอบรมพนักงานของบริษทั จากนั้นได้รับการ
เผยแพร่และน าไปประยุกต์ใช้อย่างรวดเร็วส าหรับอุตสาหกรรมกลุ่มอากาศยาน รถยนต์ อาวุธ และ
อิเล็คทรอนิคส์ ส าหรับประเทศไทยไดเ้ร่ิมมีการประยุกตใ์ช ้FMEA กบักลุ่มอุตสาหกรรมช้ินส่วนยาน
ยนตก่์อนตามความตอ้งการของ Ford Motor จ ากดั ตามระบบมาตรฐาน Q101 ของ Ford เม่ือประมาณ
ปี ค.ศ.1990 และหลงัจากท่ีอุตสาหกรรมไดมี้การประยุกต์มาตรฐานระบบบริหารคุณภาพ  QS9000 
ISO/TS 16949 ตลอดจน TL 9000 ก็ยิ่งท าให้อุตสาหกรรมไทยเร่ิมมีความคุน้เคยกบั FMEA มากข้ึน 
แต่อยา่งไรก็ตามการประยุกต์ใช ้FMEA ยงัคงจ ากดัอยูใ่นอุตสาหกรรมยานยนต์และอิเล็คทรอนิคส์ 
เป็นส่วนใหญ่[10] 
 AIAG ไดนิ้ยามส าหรับ FMEA ไวด้งัน้ี 
 FMEA  คือกลุ่มของกิจกรรมเชิงระบบประการหน่ึง (a systematic group of activities) ท่ีมี
จุดหมายดงัน้ี 1.) รับรู้และประเมินถึงแนวโน้มของขอ้บกพร่อง (potential failure) ของผลิตภณัฑ์
กระบวนการหน่ึงและผลกระทบ (effects) จากขอ้บกพร่องดงักล่าว 2.) การบ่งช้ีถึงการปฏิบติัการท่ี
สามารถก าจดัทิ้งหรือลดโอกาสการเกิดขอ้บกพร่อง 3.) การด าเนินการจดัท ากระบวนการทั้งหมดให้
อยูใ่นรูปเอกสาร 
 FMEA  เป็นเทคนิคการช้ีบ่งอนัตรายท่ีใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบความลม้เหลวในการ
ตรวจสอบช้ินส่วนอุปกรณ์เคร่ืองจกัรในแต่ละส่วนของระบบวา่หากเกิดความผิดพลาดแลว้จะส่งผล
กระทบอยา่งไร และจะน ามาวเิคราะห์แนวทางหาวิธีป้องกนัปัญหานั้นโดยท าการตรวจสอบ และซ่อม
บ ารุงมีประสิทธิภาพข้ึน 
 2.3.1 คณะท างาน FMEA 
 การด าเนินงาน FMEA จะตอ้งอยู่บนพื้นฐานของกลุ่มคณะท างานท่ีประกอบดว้ย
บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 โดยคณะท างานท่ีดีควรประกอบดว้ยบุคลากรประมาณ 6-8 
คนท่ีอยู่ในระดบัจดัการและมีความรู้อย่างดีในดา้นเทคโนโลยีเฉพาะดา้น โดยประธานคณะท างาน
ควรมีคุณสมบติัเพิ่มเติมอีกประการหน่ึง คือ ความเขา้ใจเป็นอย่างดีในกระบวนการแกปั้ญหา และ
คณะท างานท่ีดีควรมีสมาชิกในลักษณะแบบข้ามสายงาน ซ่ึงประกอบด้วย ฝ่ายพฒันาและวิจัย
ผลิตภณัฑ ์ฝ่ายวศิวกรรม ฝ่ายผลิต ฝ่ายทดสอบ เป็นตน้ 
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รูปที ่2.1 องคป์ระกอบส าคญัของคณะท างาน FMEA[10] 
 
 2.3.2 การวเิคราะห์หนา้ท่ีของผลิตภณัฑแ์ละกระบวนการ 
 การวิเคราะห์หน้าท่ีของผลิตภัณฑ์และกระบวนการ โดยเร่ิมจากการก าหนด
กระบวนการท่ีต้องการศึกษา และท าการบ่งช้ีถึงหน้าท่ีของผลิตภัณฑ์และกระบวนการ โดยให้
วิเคราะห์วา่มีอะไรท่ีจะท าหนา้ท่ีของผลิตภณัฑ์และกระบวนการดงักล่าวไม่ไดรั้บการตอบสนอง ซ่ึง
ผลดังกล่าวจะหมายถึง ข้อบกพร่องท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนและจะเรียกลักษณะของข้อบกพร่องน้ีว่า
ลกัษณะของขอ้บกพร่อง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2   
 

 
 

รูปที ่2.2 แนวความคิดในการวเิคราะห์หนา้ท่ีของกระบวนการ[10] 
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 2.3.3 การควบคุมกระบวนการ 
 การควบคุมกระบวนการ คือ ลักษณะของการควบคุมท่ีอาจจะอยู่ในรูปของการ
ป้องกนัถึงส่ิงท่ีเป็นไปไดข้องลกัษณะขอ้บกพร่องหรือสาเหตุ ตลอดจนกลไกของขอ้บกพร่องจากการ
เกิดข้ึน หรือตรวจจบัลกัษณะขอ้บกพร่องหรือสาเหตุจนกลไกของขอ้บกพร่องท่ีอาจจะท าใหเ้กิดข้ึน 
 ในกระบวนการควบคุมกระบวนการน้ีมีเทคนิคการควบคุมมาก โดยเทคนิคเหล่าน้ีจะ
อยูบ่นแนวความคิด 2 ประการคือ  
 2.3.3.1 การป้องกนั หมายถึง การป้องกนัสาเหตุ/กลไกของขอ้บกพร่อง หรือลกัษณะ
ขอ้บกพร่องจากการเกิดข้ึน หรือการลดอตัราการเกิดข้ึนของสาเหตุหรือกลไกของขอ้บกพร่องดงักล่าว 
 2.3.3.2 การตรวจจบั หมายถึง การตรวจจับสาเหตุ/กลไกของข้อบกพร่องหรือ
ลกัษณะขอ้บกพร่องเพื่อน าไปสู่การปฏิบติัการแกไ้ขต่อไป หรืออาจจะกล่าวสั้นๆวา่ การตรวจจบัเป็น
การตรวจพบส่ิงท่ีเกิดข้ึนแลว้ (เพื่อแกไ้ขมิให้เกิดซ ้ าอีก) ในขณะท่ีการป้องกนัจะเป็นการตรวจพบใน
ขณะท่ีขอ้บกพร่องยงัไม่เกิดข้ึน 
  ระบบการควบคุมท่ีดีนั้ นได้จ  าแนกระบบการควบคุมท่ีมีต่อหัวข้อควบคุมของ
กระบวนการในรูปของพีระมิด ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าภายใตร้ะบบการควบคุมท่ีดีนั้น หวัขอ้ควบคุมโดย
ส่วนใหญ่ (ฐานพีระมิด) ควรจะไดรั้บการควบคุมโดยไม่ตอ้งมีคนเขา้ไปเก่ียวขอ้ง แต่พยายามใชร้ะบบ
ป้องกนัความผิดพลาด หรือใช้อุปกรณ์วดัคุมช่วยในการควบคุม และหัวขอ้ท่ีเหลือค่อยมีคนเขา้ไป
เก่ียวขอ้ง ซ่ึงภายใตก้ารควบคุมดงักวา่วจะจ าแนกออกเป็นการควบคุมตนเองของพนกังานผูป้ฏิบติังาน 
ละการควบคุมโดยฝ่ายจดัการมีแนวความคิดแตกต่างกนัออกไป ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 
 

 
 

รูปที ่2.3 พีระมิดของการควบคุม[10] 
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 แนวความคิดส าคญัของการป้องกนัความผิดพลาดนั้น จะก าหนดได้โดยการพิจารณาว่า 
เม่ือใดมีความเผอเรอเกิดข้ึนจะตอ้งไม่ท าให้ความเผอเรอดงักล่าวส่งผลต่อผลิตภณัฑ์จนท าให้เกิด
ขอ้บกพร่องข้ึนแลว้ก็จะท าการตรวจจบัขอ้บกพร่องเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบท่ีรุนแรงต่อลูกคา้ โดยการ
ป้องกนัความบกพร่องจะตอ้งอาศยัการตดัสินใจดว้ยวงจรเล็ก คือ การตรวจจบัความเผอเรอและแกไ้ข
ในทันทีทันใดเพื่อมิให้ความผิดพลาดจากความเผอเรอนั้นส่งผลต่อผลิตภัณฑ์ แต่ถ้าหากมีการ
ตดัสินใจดว้ยวงจรใหญ่แลว้ก็จะท าใหเ้กิดความบกพร่องข้ึนไดเ้สมอ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 
 

 
 

รูปภาพที ่2.4 แนวคิดในการป้องกนัความผดิพลาด[10] 
 

จากแนวคิดดงักล่าว จะก าหนดเป็นหลกัการของการป้องความผิดพลาดได ้5 ประการ คือ 
การก าจดัทิ้ง การแทนท่ี การอ านวยความสะดวก การตรวจจบั และการลดความรุนแรง ดงัแสดงในรูป
ท่ี 2.5 

 
 

รูปภาพที ่2.5 ตวัแบบของหลกัการป้องกนัความผดิพลาด[10] 
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 2.3.4  การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA)  
 เป็นเคร่ืองมือช่วยในการวเิคราะห์หาขอ้ขดัขอ้งท่ีเป็นไปไดใ้นการประเมินความเส่ียง
ในกระบวนการสาเหตุและผลของขอ้บกพร่องนั้นๆวิธีในการตรวจหา และบ่งช้ีขอ้บกพร่อง และวิธี
ป้องกนัไม่ให้เกิดขอ้บกพร่องนั้นๆอีก ผลลพัธ์สุดทา้ยของการวิเคราะห์น้ีคือ แผนปฏิบติัเพื่อก าจดั
ไม่ให้เกิดหรือบรรเทาข้อบกพร่องทางกายภาพท่ีเกิดกับโรงงานภาคอุตสาหกรรมขนาดย่อย             
การวิเคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่อง และผลกระทบเป็นการท าตารางระบบหน้าท่ีการท างาน,อุปสรรค
ในระบบ (คน เคร่ืองมือ ส่ิงแวดลอ้ม) เป็นตน้ ลกัษณะขอ้บกพร่อง (Failure Mode) เป็นค าอธิบาย
สภาพกายภาพ ซ่ึงเป็นข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากสาเหตุ หรือกลไกของข้อบกพร่อง (Failure 
Mechanism) ส่วนผลกระทบของขอ้บกพร่อง (Failure Effects) คือ ความเปล่ียนแปลงของระบบซ่ึง
เป็นผลท่ีเกิดจากขอ้บกพร่อง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6 
 
 
 
 
รูปที ่2.6 ความสัมพนัธ์ในการวเิคราะห์ลกัษณะบกพร่องและผลกระทบ[11] 
 2.3.5  การระดมสมองคน้หาแนวโนม้ของขอ้บกพร่อง 
  การระดมสมองน้ีมีความจ าเป็นตอ้งตรวจสอบถึงความเขา้ใจก่อนวา่สมาชิกในกลุ่ม
คณะท างานมีความเขา้ใจในหนา้ท่ีและแนวคิดในการท างานของกระบวนการแลว้หรือยงัเพื่อก าหนด
ถึงแนวโนม้ของลกัษณะขอ้บกพร่อง (Potential Failure Mode) ซ่ึงการด าเนินการน้ีควรให้สมาชิกทุก
คนในคณะท างานมีอิสระในการใชค้วามคิดผา่นการวิเคราะห์หนา้ท่ีของกระบวนการเพื่อการก าหนด
แนวโนม้ของลกัษณะขอ้บกพร่อง และในการระดมสมองควรเชิญบุคคลท่ีมีความรู้และเก่ียวขอ้งอยา่ง
มากมาร่วมออกความคิดเห็นดว้ย อาทิ พนกังานปฏิบติังานหนา้งาน หรือหวัหนา้งาน เป็นตน้ 
 2.3.6  การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องแต่ละรายการ 
   การวิเคราะห์ลกัษณะข้อบกพร่องแต่ละรายการโดยเร่ิมจากการพิจารณาถึงลูกค้า 
หมายถึง กระบวนการเร่ิมไปจนกระทัง่ถึงผูใ้ช้คนสุดท้ายแล้วพิจารณาว่าข้อบกพร่องดังกล่าวมี
ผลกระทบประการใดต่อลูกค้า โดยลูกค้าท่ีเป็นกระบวนการถัดไปจะพิจารณาจากผลกระทบต่อ
ความสามารถในการน าผลิตภณัฑจ์ากกระบวนการท่ีพิจารณาไปท าการผลิตต่อส าหรับลูกคา้ท่ีเป็นผูใ้ช้
คนสุดทา้ยจะพิจารณาจากผลกระทบต่อประโยชน์ใชส้อยท่ีลดลงท่ีลูกคา้พึงไดรั้บจากผลิตภณัฑ์และ
ความรุนแรง (Severity : S) จากนั้นพิจารณาถึงสาเหตุการเกิดลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีพิจารณาโดย

Failure 

Mechanism 

Failure 

Mode 

Failure 

Effects  

System 

Performance 
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สาเหตุจะตอ้งมาจากการพิจารณาแนวคิดในการท างานของกระบวนการและเม่ือทราบสาเหตุแลว้จะ
พิจารณาความเส่ียงโดยประเมินถึงโอกาสการเกิด (Occurrence : O) จากความเป็นไปได ้(Likelihood) 
ท่ีสาเหตุดงักล่าวจะเกิดข้ึนซ่ึงอาจจะผา่นการวิเคราะห์ความผนัแปรเชิงสถิตหรืออาศยัประสบการณ์
และความรู้สึก (Gut Feeling) จากผูมี้ประสบการณ์ เม่ือวเิคราะห์ถึงผลกระทบและสาเหตุแลว้ในล าดบั
สุดทา้ยของขั้นตอนน้ีจะพิจารณาถึงการควบคุมกระบวนการท่ีใช้ปัจจุบนั (Current Control) เพื่อ
พิจารณาวา่ระบบควบคุมท่ีใชปั้จจุบนัมีความสามารถในการบ่งช้ีลกัษณะขอ้บกพร่องก่อนท่ีจะเกิดข้ึน 
และจะพิจารณาความเส่ียงโดยประเมินถึงความสามารถในการตรวจจบั (Detection : D) ของระบบ
โดยผลกระทบการประเมินน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงก้อต่อเม่ือได้รับการเปล่ียนแปลงระบบควบคุม
กระบวนการท่ีใชปั้จจุบนัเท่านั้น 
 2.3.7  การประเมินตวัเลขแสดงความเส่ียง 
           ภายหลงัจากการวิเคราะห์ลกัษณะบกพร่องแต่ละรายการแลว้ให้ท าการประเมินค่า
ความเส่ียงโดยพิจารณาจากองคป์ระกอบทั้งสามประการ คือ ความรุนแรงของลกัษณะขอ้บกพร่อง (S) 
โอกาสในการการเกิด (O) และความสามารถในการตรวจจบัลกัษณะขอ้บกพร่อง (D) ดงันั้น  
 

RPN = S x O x D                                                                 (2.1) 
 

 โดย RPN หมายถึง ตวัเลขแสดงล าดบัของความเส่ียง (Risk Priority Number) 
 
 ส่วนส าคัญในการจัดท า  FMEA คือ  การประ เ มินค่าความ เ ส่ียง ช้ีน า                        
(Risk Priority Number : RPN) ไดแ้ก่ การระดมสมองเพื่อประเมินเกณฑ์ความรุนแรงของขอ้บกพร่อง 
(Severity : S) โอกาสท่ีเป็นไปได้ในการเกิดขอ้บกพร่องข้ึน (Occurrence : O) การประเมิน
ความสามารถในการควบคุม หรือการตรวจพบขอ้บกพร่อง (Detection : D) คะแนนจากการประเมิน
ปัจจยัทั้งสามจะน ามาคูณกนั เพื่อหาค่าความเส่ียงช้ีน าบ่งช้ีล าดบัความส าคญัของขอ้บกพร่องท่ีควร
ไดรั้บการแกไ้ขก่อน 
 ขั้นตอนการจดัล าดบัความส าคญัของลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ เป็นการ
จดัล าดบัและคดัเลือกค่า RPN สูงท่ีควรไดรั้บการแก้ไขก่อน ซ่ึงหมายถึงสาเหตุดงักล่าวท าให้เกิด
ขอ้บกพร่องสูงมาก าหนดมาตรการตอบโตเ้พื่อด าเนินการปฏิบติัการซ่ึงจะพิจารณาถึงคุณลกัษณะ
พิเศษระดบัความรุนแรง ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งระบุวิธีการป้องกนัปัญหาดงักล่าว และ
ตรวจสอบประสิทธิผลของการป้องกนัโดยในการวิเคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบท่ีอาจ
เกิดข้ึน 
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  ขั้นตอนการจดัท า FMEA ไดแ้ก่ 
 2.3.7.1  ก าหนดขอบเขตของขอ้บกพร่อง 
 2.3.7.2  ศึกษาล าดบัขั้นตอนของกระบวนการหรือการออกแบบ 
 2.3.7.3  อธิบายลกัษณะของงานหรือหนา้ท่ีของแต่ละขั้นตอนหรือกระบวนการ 
 2.3.7.4  ทบทวนหนา้ท่ีหลกัและระบุขอ้ผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน 
 2.3.7.5  ระบุการควบคุมในปัจจุบนั 
 2.3.7.6  ใหค้ะแนนระดบัความรุนแรงความถ่ีท่ีเกิดข้ึนและสามารถในการตรวจจบั 
 2.3.7.7  ค  านวณค่าความเส่ียงช้ีน า 
 2.3.7.8  ก าหนดสาเหตุขอ้บกพร่องท่ีตอ้งแกไ้ขจากค่าความเส่ียงช้ีน า 
 2.3.7.9  ก าหนดมาตรการการตอบโตเ้พื่อลดความเส่ียง 
 ภายหลงัจากการวเิคราะห์ความเส่ียงแลว้ใหท้ าการเลือกลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีมีความ
เส่ียงมากข้ึนมาพิจารณาก าหนดมาตรการตอบโต ้โดยการก าหนดมาตรการตอบโต้น้ีควรมาจาก
พื้นฐานของเทคโนโลยีเฉพาะดา้น (Intrinsic Technology) และเม่ือก าหนดมาตรการตอบโตแ้ลว้ให้
ด าเนินการปฏิบติัการ (Action) โดยการด าเนินการใหอ้ยูใ่นรูปแบบคณะท างานท่ีมีการมอบหมายอยา่ง
เป็นทางการ 
 2.3.8  การประเมินผลความเส่ียงภายหลงัการปฏิบติัการตอบโต ้
  หลงัจากมีการตอบโตเ้รียบร้อยแลว้ ผูว้เิคราะห์จะตอ้งท าการประเมินค่าความเส่ียงใน
รูปของค่า RPN โดยอาศยักฎเกณฑ์เดิมอีกคร้ังเพื่อพิจารณาว่าความเส่ียงของลกัษณะขอ้บกพร่องท่ี
พิจารณาไดล้ดลงหรือไม่ 
 2.3.9  การติดตามผลและจดัท ามาตรฐาน 
 การด าเนินการติดตามผลเป็นขั้นตอนเพื่อสร้างความมัน่ใจว่ามาตรการตอบโต้ท่ี
ก าหนดไวไ้ดรั้บการน าไปปฏิบติัใช้อย่างมีประสิทธิผลหรือไม่ และถา้มีประสิทธิผลดีแลว้ก็ควรจะ
ด าเนินการจดัท ามาตรฐานต่อไป เม่ือมีการน ามาตรการตอบโตไ้ปใชแ้ลว้ควบคุมอยา่งไดผ้ลดีก็ควรจะ
ด าเนินการวเิคราะห์อีก เพื่อความพยายามในการค่าความเส่ียงลงอยา่งต่อเน่ือง 
 2.3.10 การวิเคราะห์ขอ้บกพร่อง และผลกระทบด้านการออกแบบ (Design FMEA : 
DFMEA) เป็นกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนในขั้นตอนการออกแบบ เพื่อพิจารณาความลม้เหลวขอ้บกพร่องของ
อุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบในความผดิพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
 การประยกุตใ์ช ้FMEA น้ีจะใหป้ระโยชน์หลายประการดว้ยกนัดงัน้ี คือ 

1. ช่วยในการประเมินออกแบบเพื่อการผลิต (DFM) เบ้ืองตน้ 
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2. ช่วยในการปรับปรุงคุณภาพ ความไว้วางใจ ตลอดจนความปลอดภัยของ
ผลิตภณัฑห์รือการบริการ 

3. ช่วยในการลดตน้ทุนท่ีซ่อนเร้นของกระบวนการผลิต ท าให้องค์กรสามารถเพิ่ม
อ านาจในการแข่งขนัทางธุรกิจในระยะยาวไดดี้ 

4. ช่วยเพิ่มความมัน่ใจและความพอใจใหแ้ก่ลูกคา้ 
5. ช่วยในการลดตน้ทุนและเวลาในการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ ซ่ึงมีผลท าให้สามารถ

วางตลาดผลิตภณัฑไ์ดร้วดเร็วยิง่ข้ึน 
6. ช่วยในกระบวนการขอ้บกพร่อง 
7. ช่วยเพิ่มศกัยภาพด้านเทคโนโลยีเฉพาะด้าน (intrinsic technology) ให้แก่

คณะท างาน FMEA ในระหว่างการด าเนินการ ซ่ึงจะเป็นรากฐานส าคญัในการพฒันาและวิจัย
ผลิตภณัฑใ์หม่ในอนาคต 

8. ช่วยในการก าหนดถึงล าดบัส าคญัก่อนหลงัของกิจกรรมการปรับปรุงคุณภาพโดย
ผา่นตวัเลขวเิคราะห์ความเส่ียง 

9.  ช่วยในการบ่งช้ีถึงความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนในขั้นตอนต่างๆของการ
ออกแบบและกระบวนการ และก าหนดแนวทางในการป้องกนัต่อไป 

10.  ช่วยในกระบวนการบ่งช้ีปัจจัยท่ีคาดว่าจะเป็นสาเหตุส าคัญของปัญหาเพื่อ
ด าเนินการพิสูจน์และแกไ้ขต่อไป 

11.  ช่วยในการบ่งช้ีถึงวธีิการวนิิจฉยัการออกแบบและกระบวนการ  
 2.3.11 ล าดบัขั้นตอนการสร้าง FMEA ส าหรับการออกแบบ 
  1.  หมายเลข FMEA ให้ใส่หมายเลขเอกสารส าหรับ FMEA ลงไปเพื่อประโยชน์ใน
การสอบกลบัได ้
  2.  ช่ือช้ินส่วนประกอบระบบย่อยในช่องส่ีเหล่ียมให้ใส่เคร่ืองหมายกากบาทลงใน
ระดบัท่ีตอ้งการจะวิเคราะห์ซ่ึงอาจจะเป็นระบบย่อย หรือช้ินส่วนประกอบพร้อมทั้งให้ใส่ช่ือลงไป 
เช่น ระดบัของระบบอาจหมายถึง รถจกัรยาน และระดบัของช้ินส่วนประกอบอาจหมายถึงโครงสร้าง
ดา้นบนของจกัรยาน เป็นตน้ 
 ขอบเขตส าหรับ FMEA ของระบบ 
 ในระบบหน่ึงๆอาจประกอบดว้ยระบบยอ่ยๆหลายระบบ โดยอาจจะมอบหมายให้มี
การออกแบบกบัคณะท างาน FMEA คนละทีม ซ่ึงในการออกแบบ FMEA ส าหรับระบบจะตอ้งท าให้
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เกิดความมัน่ใจวา่การเช่ือมโยงต่อกนัของระบบยอ่ยต่างๆท าให้เกิดความเป็นระบบท่ีมีความเหมาะสม
กบัระบบอ่ืนๆและลูกคา้ 
 ขอบเขตส าหรับ FMEA ของระบบยอ่ย 
 ในระบบหน่ึงๆอาจประกอบดว้ยช้ินส่วนประกอบจ านวนมาก ดงันั้นการออกแบบ 
FMEAส าหรับระบบยอ่ยจึงตอ้งท าให้เกิดความมัน่ใจวา่การเช่ือมต่อกนัขององคป์ระกอบต่างจะท าให้
เกิดเป็นระบบยอ่ยท่ีตอ้งการ 
 ขอบเขตส าหรับ FMEA ของช้ินส่วนประกอบ 
 FMEA ของช้ินส่วนประกอบจะเนน้ถึงส่วนยอ่ย (Subset)ของระบบยอ่ย (Subsystem) 
ท่ีพิจารณา 
  3. ผูรั้บผิดชอบการออกแบบให้ใส่ช่ือผูผ้ลิต (OEM) ฝ่ายงานหรือกลุ่มงาน ทั้งน้ี
อาจจะรวมถึงช่ือของผูส่้งมอบดว้ย (ถา้ทราบ) 
  4.  ผูจ้ดัท า ให้ใส่ช่ือของผูท่ี้มีหน้าท่ีรับผิดชอบในการจดัเตรียม FMEA พร้อม
หมายเลขโทรศพัทแ์ละช่ือของบริษทัท่ีสังกดั 
  5.  ช่ือรุ่นของผลิตภณัฑ์/ปี ให้ใส่ช่ือรุ่นของผลิตภณัฑ์ (ปี พ.ศ. หรือโปรแกรม) ท่ีจะ
ใชแ้ละ/หรือไดรั้บผลกระทบจากแบบท่ีท าการวเิคราะห์ (ถา้ทราบ) 
  6.  วนัส าคญั (Key Date) ให้ใส่ วนั เดือน ปี ท่ีควรก าหนดเสร็จส้ิน ซ่ึงไม่ควรจะเกิน
ก าหนดท่ีตอ้งส่งมอบแบบส าหรับการผลิต (Production Design) ท่ีมีการก าหนดไวแ้ลว้ 
   7. วนั เดือน ปี ส าหรับ FMEA ใหใ้ส่ วนั เดือน ปี ท่ีเร่ิมตน้จดัท า FMEA และ วนั 
เดือน ปี ท่ีทบทวน FMEA คร้ังล่าสุด 
   8.  คณะท างาน ให้ใส่ช่ือบุคคลท่ีรับผิดชอบ รวมถึงฝ่ายงานท่ีมีอ านาจในการบ่งช้ี
และ/หรือด าเนินงาน (แนะน าให้ใส่ช่ือสมาชิกแต่ละคน ฝ่ายงานตน้สังกดั เบอร์โทรศพัท ์ตลอดจนท่ี
อยูข่องสมาชิกทั้งหมด ในคณะท างาน FMEA ลงในเอกสารแนบ) 
  9.  หัวขอ้/หน้าท่ีการใช้งาน ให้ใส่ช่ือ และสารสนเทศท่ีมีความเก่ียวขอ้งอ่ืนๆของ
หัวข้อท่ีต้องการจะวิเคราะห์ โดยให้ใส่ช่ือรวมถึงระดบัของการออกแบบท่ีมีการระบุไวต้ามทาง
วศิวกรรม จากนั้นใหร้ะบุถึงหนา้ท่ีการใชง้านของหวัขอ้ดงักล่าว โดยหนา้ท่ีการงานอาจจะแสดงในรูป
ของผลท่ีได ้(Output) หรือหนา้ท่ีทางกลหรือหนา้ท่ีทางไฟฟ้าก็ได ้ทั้งน้ีอาจรวมถึงสารสนเทศท่ีมีความ
เก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีระบบมีการท างาน (ตวัอยา่ง,การนิยามอุณหภูมิ,ความดนั,ช่วงของความช้ืน,
อายขุองแบบ) และในกรณีท่ีช้ินงานดงักล่าวประกอบดว้ยหนา้ท่ีการท างานหลายหนา้ท่ี ท่ีอาจจะท าให้
เกิดลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีแตกต่างกนัใหเ้ขียนหนา้ท่ีการใชง้านดงักล่าวแยกออกจากกนั 
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    10.  แนวโนม้ของลกัษณะขอ้บกพร่อง หมายถึง ลกัษณะทางกายภาพท่ีระบบ ระบบ
ยอ่ยตลอดจนช้ินส่วนประกอบไม่สามารถท าหนา้ท่ีไดต้ามท่ีก าหนดไว ้โดยลกัษณะของขอ้บกพร่อง
ของระบบหน่ึงอาจจะเป็นสาเหตุของลกัษณะขอ้บกพร่องของอีกระบบหน่ึงท่ีสูงกว่าได ้และอาจจะ
เป็นผลกระทบจากอีกระบบหน่ึงท่ีต ่ากวา่ก็ได ้
 ในการประเมินลกัษณะขอ้บกพร่องของหวัขอ้ท่ีท าการวิเคราะห์จะตอ้งด าเนินการให้
สอดคลอ้งกบัหน้าท่ีใช้งานท่ีระบุภายใตข้อ้สมมุติท่ีว่าลกัษณะขอ้บกพร่องดงักล่าวอาจจะเกิดข้ึนได ้
แต่ไม่จ  าเป็นต้องเกิดข้ึนเสมอไปและการวิเคราะห์แนวโน้มของลกัษณะข้อบกพร่องควรเร่ิมจาก 
FMEA เดิม ผลลพัธ์การวเิคราะห์ขอ้บกพร่อง การระงบัการส่งสินคา้ การปฏิบติัการแกไ้ข การทดสอบ
ไว้วางใจ ตลอดจนบันทึกการแก้ไขของแบบท่ีมีความใกล้เคียง โดยผ่านการระดมสมองจาก
คณะท างาน 
   11.  แนวโน้มของผลจากขอ้บกพร่อง ในช่องน้ีของแบบฟอร์ม FMEA ให้แสดง
แนวโน้มของผลจากขอ้บกพร่องท่ีหมายถึง ผลจากขอ้บกพร่องของหน้าท่ีท่ีกระทบต่อลูกคา้  โดย
ผลกระทบดงักล่าวอาจจะอยูใ่นรูปส่ิงท่ีลูกคา้สังเกตเห็นหรือส่ิงท่ีลูกคา้มีประสบการณ์มาก่อนก็ได ้
 ในกรณีท่ีเป็นลูกค้าภายนอก ผลจากข้อบกพร่องจะอธิบายในเทอมของสมรรถนะของ
กระบวนการหรือขั้นตอนการปฏิบติังาน เช่น ไม่สามารถให้แน่นได ้ไม่สามารถหลวมได ้ไม่สามารถ
เจาะได ้ผูป้ฏิบติังานมีอนัตราย ท าใหอุ้ปกรณ์เสียหาย ไม่สามารถวเิคราะห์ผลได ้ฯลฯ 
 ส าหรับกรณีท่ีเป็นลูกคา้ภายนอก ผลจากขอ้บกพร่องจะอธิบายในเทอมของสมรรถนะของ
ผลิตภณัฑ์หรือระบบ เช่น เกิดเสียงดงั ผิวหยาบ ไม่สามรถใช้งานได ้มีกล่ินไม่พึงประสงค์ ร่ัว ไม่มี
เสถียรภาพ รีเวร์ิก ซ่อมบ ารุงยาก ใชค้วามพยายามมากเกินไป ฯลฯ 
 โดยทัว่ไปแล้ว อาจจ าแนกแนวโน้มของผลจากข้อบกพร่องตามระดับท่ีเกิดออกเป็น 3 
ระดบั ดว้ยกนัดงัน้ี 

1. ผลกระทบท่ีจุดเกิดเหตุ (local effects) หมายถึง ผลกระทบท่ีมีต่อช้ินส่วนประกอบหรือ
กระบวนการยอ่ยของกระบวนการท่ีก าลงัพิจารณา 

2. ผลกระทบท่ีกระบวนการถดัไป (next higher level effects) หมายถึง ผลกระทบท่ีมีต่อ
กระบวนทา้ยน ้าท่ีมีความสัมพนัธ์กบัโครงสร้างรายการการใชว้สัดุ (bill of materials ; BOM) 

3. ผลกระทบต่อผูใ้ช ้(end user effects) หมายถึง ผลกระทบท่ีผูใ้ชส้ามารถสังเกตเห็นได้
หรือไดรั้บ ในการวิเคราะห์ถึงแนวโน้มของผลกระทบจากขอ้บกพร่องน้ี จะสามารถวิเคราะห์ไดจ้าก
เอกสารต่างๆ เช่น ขอ้มูลอดีต เอกสารดา้นการรับรองคุณภาพ (quality warranty) ค าร้องเรียนของ
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ลูกคา้ขอ้มูลการให้การบริการขณะใช้งานขอ้มูลการทดสอบความไวว้างใจตลอดจนเอกสาร FMEA 
ส าหรับผลิตภณัฑห์รือกระบวนการท่ีคลา้ยคลึงกนั รวมถึง FMEA ส าหรับการออกแบบ ฯลฯ 
  12.  ความรุนแรงของผลกระทบ (Severity : S) ในช่องน้ีของแบบฟอร์มการวิเคราะห์
จะก าหนดถึงล าดบัความรุนแรงของผลกระทบท่ีกล่าวถึงในคอลมัน์ท่ีผา่นมา โดยล าดบัความรุนแรง
จะพิจารณาอยูภ่ายใตข้อบเขตของ FMEA ดงัแสดงในตารางท่ี 2.5 แต่ละกรณีท่ีวิเคราะห์ และการลด
ความรุนแรงน้ีจะกระท าไดด้้วยการเปล่ียนแบบ หรือการเปล่ียนเง่ือนไขในการใช้งานอย่างใดอย่าง
หน่ึงหรือทั้งสองน้ีเท่านั้น  
  13.  การจ าแนกประเภท ช่องน้ีอาจจะได้รับการใช้ในการจ าแนก (classify) 
คุณลักษณะของผลิตภณัฑ์ หรือกระบวนการพิเศษ (เช่น คุณลักษณะวิกฤต ส าคญัมาก ส าคญั มี
นยัส าคญั) ส าหรับช้ินส่วนประกอบระบบย่อย หรือระบบ ท่ีอาจจะตอ้งการการออกแบบ หรือการ
ควบคุมกระบวนการท่ีเพิ่มเติม นอกจากน้ีก็อาจจะใช้ช่องน้ีในการก าหนดถึงลกัษณะขอ้บกพร่องท่ี
ส าคญัมาจากการประเมินผลดา้นวศิวกรรมในการก าหนดคุณลกัษณะของผลิตภณัฑ์หรือกระบวนการ
พิเศษน้ีจะใชส้ัญลกัษณ์ท่ีก าหนดโดยแต่ละบริษทัและไม่ไดก้  าหนดเป็นมาตรฐานทัว่ไป 
 14 แนวโนม้ของสาเหตุ/กลไกของขอ้บกพร่องระบุบ่งช้ีถึงจุดอ่อนไวใ้นการก าหนด
จะตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัแนวความคิดในการออกแบบ และจะตอ้งก าหนดถึงสาเหตุของการเกิด
ข้อบกพร่อง โดยสาเหตุอาจจะมาจากหลายประการด้วยกันแต่ควรให้ความสนใจต่อสาเหตุท่ีมี
ความส าคญัท่ีสุดการอธิบายถึงสาเหตุของข้อบกพร่องจะต้องแสดงถึงกลไกของการเกิดลกัษณะ
ขอ้บกพร่องเช่นความไม่คงท่ีของวสัดุสึกหรอ,การกดักร่อน,ความลา้ของวสัดุ เป็นตน้ 
 
  ตารางที ่2.5 เกณฑก์ารประเมินผลความรุนแรงของผลกระทบ[10] 
 

ผลกระทบจาก
ขอ้บกพร่อง 

ความรุนแรงของผลกระทบ คะแนน 

เกิดอนัตรายโดยไม่
มีการเตือน 

มีผลกระทบต่อความปลอดภยัของผูใ้ชแ้ละ/หรือขดัต่อกฎหมายโดย
ไม่มีการเตือนล่วงหนา้ 

10 

เกิดอนัตรายโดยมี
การเตือน 

มีผลกระทบต่อความปลอดภยัของผูใ้ชแ้ละ/หรือขดัต่อกฎหมายโดย
มีการเตือนล่วงหนา้ 

9 

ผลกระทบสูงมาก ผลิตภณัฑไ์ม่สามารถใชง้านได ้(เน่ืองจากความสูญเสียหนา้ท่ีหลกั) 8 
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ตารางที ่2.5 เกณฑก์ารประเมินผลความรุนแรงของผลกระทบ[10](ต่อ) 
 

ผลกระทบจาก
ขอ้บกพร่อง 

ความรุนแรงของผลกระทบ คะแนน 

ผลกระทบสูง ผลิตภณัฑน์ าไปใชง้านไดแ้ต่ระดบัสมรรถนะลดลงจนท าให้
ลูกคา้ไม่พอใจมาก 

7 

ผลกระทบปาน
กลาง 

ผลิตภณัฑน์ าไปใชง้านได ้แต่ขาดความสะดวกสบายและท าให้
ลูกคา้ไม่พอใจ 

6 

ผลกระทบต ่า ผลิตภณัฑน์ าไปใชง้านไดด้ว้ยความสะดวกสบายแต่ระดบั
สมรรถนะลดลงจนอาจใหลู้กคา้ไม่พอใจ 

5 

ผลกระทบต ่ามาก ความเรียบร้อยของผลิตภณัฑ์ไม่ดีนกั อาจมีเสียงดงัมาก ลูกคา้
ส่วนใหญ่ (มากกวา่ 75%) สามารถสังเกตเห็นขอ้บกพร่องได ้

4 

ผลกระทบเล็กนอ้ย ความเรียบร้อยของผลิตภณัฑ์ไม่ดีนกั อาจมีเสียงดงับา้ง ลูกคา้
ประมาณคร่ึงหน่ึงสามารถสังเกตเห็นขอ้บกพร่องได ้

3 

เกือบไม่มี
ผลกระทบ 

 ความเรียบร้อยของผลิตภณัฑไ์ม่ดีนกั อาจมีเสียงดงับา้ง ลูกคา้
ส่วนนอ้ย (ต ่ากวา่ 25%) สามารถสังเกตเห็นขอ้บกพร่องได ้

2 

ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบท่ีสังเกตเห็นได ้ 1 
 
 15.  โอกาสเกิดข้ึน (Occurrence : O) โอกาสการเกิดข้ึนหมายถึง ความเป็นไปไดข้อง
สาเหตุหรือกลไกหน่ึงจะเกิดข้ึน ดังนั้นอนัดับของความเป็นไปได้ในการเกิดจึงมีความหมายเชิง
สัมพทัธ์มากกวา่ตวัเลขสัมบูรณ์ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6 การลดโอกาสเกิดข้ึนน้ีจะตอ้งไดม้าจากการ
ป้องกนัการควบคุมสาเหตุกลไกของขอ้บกพร่องท่ีผา่นการเปล่ียนแปลงแบบ หรือกระบวนการเท่านั้น 
ความเป็นไปไดใ้นการเกิดข้ึนของขอ้บกพร่องน้ีจะมีคะแนนแสดงอนัดบัในเชิงสัมพทัธ์มากกว่าเชิง
สมบูรณ์ ซ่ึงการป้องกนัหรือการควบคุมสาเหตุ/กลไกของลกัษณะขอ้บกพร่องผา่นการเปล่ียนแปลง
กระบวนการออกแบบ เช่นใบตรวจสอบ การทบทวน ค าแนะน า จะเป็นแนวทางเดียวในการลด
คะแนนของโอกาสการเกิดข้ึนน้ี 
 ในการพิจารณาถึงคะแนนส าหรับโอกาสการเกิดข้ึนของสาเหตุหรือกลไก วิศวกร
ออกแบบจะพิจารณาไดจ้ากรายการค าถามต่อไปน้ี 
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1. กิจกรรมการทวนสอบการออกแบบ (Design Verification) มีความเพียงพอ
อยา่งไร 

2. ช้ินส่วนประกอบหรือระบบท่ีพิจารณามีการด าเนินการต่อจากเดิมหรือไม่ 
3. มีการเปล่ียนแปลงมากนอ้ยเพียงไรท่ีขั้นตอนก่อนหนา้ของระบบ 
4. ช้ินส่วนประกอบหรือระบบท่ีพิจารณาเป็นเทคโนโลยใีหม่หรือไม่ 
5. อะไรคือผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มหรือการประยกุตใ์ชง้าน 
6. อะไรคือประวติัความบกพร่องในอดีตของช้ินส่วนประกอบหรือระบบท่ีมีความ

คลา้ยคลึงกนั 
   
ตารางที ่2.6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนโอกาสการเกิดข้ึนของขอ้บกพร่อง[10] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 16.  การควบคุมการออกแบบในปัจจุบนัในช่องน้ีให้ใส่รายการของการป้องกนัการ
ทวนสอบ และตรวจสอบความถูกตอ้งของการออกแบบ หรือกิจกรรมอ่ืนๆท่ีท าให้เกิดความมัน่ใจวา่มี
การออกแบบอยา่งเพียงพอการควบคุมการออกแบบท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้
จะมีการควบคุมการออกแบบอยู ่2 ประการดว้ยกนั 

โอกาสการเกิดข้ึนของสาเหตุหน่ึง 
ๆ 

อตัราขอ้บกพร่องท่ีเป็นไปได ้
(ppm/รายการ) 

คะแนน 

สูงมาก : เกิดขอ้บกพร่องเป็นประจ า ≥ 100,000  10 
50,000  9 

สูง : เกิดขอ้บกพร่องบ่อย 20,000  8 
10,000  7 

ปานกลาง : เกิดขอ้บกพร่องเป็นคร้ัง
คราว 

5,000  6 
2,000  5 
1,000  4 

ต ่า : เกิดขอ้บกพร่องค่อนขา้งนอ้ย 500 3 
100 2 

ห่างไกล : เกือบไม่มีโอกาสจะเกิด
ขอ้บกพร่อง 

≤ 10 1 
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 ก.  การป้องกนั (Prevention) หมายถึง การป้องกนัสาเหตุ/กลไกของขอ้บกพร่อง
หรือลกัษณะขอ้บกพร่องจากการเกิดข้ึน หรือการลดลงของอตัราการเกิดข้ึน 
 ข.  การตรวจจับ (Detection) หมายถึง การตรวจจับสาเหตุ/กลไกของ
ขอ้บกพร่อง หรือลกัษณะขอ้บกพร่องโดยวธีิการวเิคราะห์ และวธีิการศึกษาทางกายภาพก่อนท่ีแบบจะ
ถูกส่งต่อไปให้ฝ่ายผลิตภายใต้แนวคิดทั้งสองน้ีถ้าเป็นไปได้ควรจะก าหนดจากการควบคุมโดย       
การป้องกนั โดยในระยะแรกของการให้คะแนนอาจจะให้การควบคุมโดยการป้องกนัเป็นส่วนหน่ึง
ของแบบในแบบฟอร์ม DFMEA จะแสดงถึงคอลัมน์ท่ีแยกออกจากกันระหว่างการควบคุมการ
ออกแบบโดยการป้องกนั และการควบคุมการออกแบบโดยการตรวจจบั 
 17.  การตรวจจบั (Detection : D) ในช่องน้ีจะใส่คะแนนตามล าดบัของการควบคุม
โดยการตรวจจบัท่ีดีท่ีสุดท่ีสรุปไวใ้นช่วงการควบคุมการออกแบบปัจจุบันโดยคะแนนของการ
ตรวจจบัจะเป็นปริมาณเชิงสัมพทัธ์ภายใตข้อบเขตของแต่ละโครงการ และการจะท าให้คะแนนของ
การตรวจจบัท่ีได้น้ีมีค่าต ่าลงนั้นจะต้องมีการปรับปรุงการควบคุมการออกแบบท่ีได้วางแผนไว ้       
ดงัแสดงในตารางท่ี 2.7 
 
ตารางที ่2.7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการตรวจจบั[10] 
 

การตรวจจบั 
ความเป็นไปไดข้องการตรวจจบัโดยสาเหตุ/กลไก  
ตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่อง ช ารุด เสียหาย 

คะแนน 

มีความไม่แน่นอน
เกือบจะทั้งหมด 

ระบบการควบคุมการออกแบบจะไม่ และ/หรือ ไม่สามารถ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องไดเ้ลย  

10 

ห่างไกลมาก 
มีโอกาสนอ้ยมากๆท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

9 

ห่างไกล 
มีโอกาสนอ้ยมากท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

8 

ต ่ามากๆ 
มีโอกาสต ่ามากๆท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

7 

ต ่า 
มีโอกาสต ่าท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไก ตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

6 
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ตารางที ่2.7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการตรวจจบั(ต่อ) 
 

ปานกลาง 
มีโอกาสปานกลางท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะ

ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้
5 

ค่อนขา้งสูง 
มีโอกาสค่อนขา้งสูงท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

4 

สูง 
มีโอกาสสูงท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

3 

สูงมาก 
มีโอกาสสูงมากท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

2 

เกือบจะมีความ
แน่นอน 

ระบบการควบคุมสามารถตรวจจบัสาเหตุไดค้่อนขา้งแน่นอน
ถึงสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

1 

  
 18.  ตวัเลขแสดงล าดบัของความเส่ียง (Risk Priority Number : RPN) ในช่องน้ีให้ใส่
ตวัเลขท่ีแสดงถึงล าดบัของความเส่ียงท่ีพิจารณาได้จากองค์ประกอบ 3 ประการคือ ความรุนแรง 
โอกาสการเกิดข้ึน และการตรวจจบั 
 ดงันั้น   RPN = S × O × D 
 โดยค่าทั้งสามน้ีคูณกนัโดยทัว่ไปแลว้ตวัเลข RPN จะไม่มีความหมายใดๆ นอกจากใชส่ื้อ
ถึงล าดบัในการก าหนดความเส่ียงของลกัษณะขอ้บกพร่องจากการออกแบบเท่านั้น เพื่อให้เกิดความ
มัน่ใจวา่ผูว้ิเคราะห์สามารถให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไดแ้ตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจึงแนะน าให้ผู ้
วิเคราะห์ท าการวิเคราะห์คะแนน RPN ท่ีได้ด้วยแผนภาพพาเรโตถ้าหากการให้คะแนนมีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัจริง จะพบว่าลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีมีความส าคญัมากจะมีจ านวนน้อย  
และขอ้บกพร่องท่ีมีความส าคญัน้อยจะมีจ านวนมากตามหลกัการพาเรโต มิฉะนั้นควรจะทบทวน
เกณฑก์ารใหค้ะแนนใหม่  
 19.  วิธีการปฏิบติัการแกไ้ข ในการประเมินผลทางวิศวกรรมเพื่อการปฏิบติัการ
ป้องกนัหรือแกไ้ขควรจะด าเนินกบัลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีมีความรุนแรงมากท่ีสุดก่อน แลว้จึงพิจารณา
ลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีมีคะแนน RPN สูงๆรวมถึงลกัษณะขอ้บกพร่องอ่ืนๆท่ีก าหนดโดยคณะท างาน 
และโดยทัว่ไปแล้วแนะน าให้ด าเนินการปฏิบติัการแก้ไขเพื่อการลดคะแนนอนัดบัตามล าดบั ดงัน้ี   
คือ ความรุนแรง โอกาการเกิดข้ึน และการตรวจจบั  
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 โดยทัว่ไปแลว้ถา้คะแนนความรุนแรงมีค่า 10 หรือ 9 จะตอ้งให้ความสนใจอย่าง
พิเศษเพื่อให้เกิดความมัน่ใจว่าไดมี้การพิจารณาค่าความเส่ียงผา่นการออกแบบการควบคุม หรือการ
ปฏิบติัการแกไ้ข/ป้องกนั โดยไม่มีความเก่ียวขอ้งกบั RPN และในกรณีท่ีลกัษณะของขอ้บกพร่องอาจ
มีอนัตรายต่อผูใ้ชผ้ลิตภณัฑ์ขั้นสุดทา้ยแลว้ก็จะควรมีการปฏิบติัการแกไ้ขหรือปฏิบติัการป้องกนัโดย
การก าจดัทิ้งซ่ึงสาเหตุ หรือการท าใหส้าเหตุความรุนแรงนอ้ยลงตลอดจนการควบคุมสาเหตุดงักล่าว 
 ภายหลงัจากการด าเนินการกบัลกัษณะของขอ้บกพร่องท่ีมีคะแนน 10 หรือ 9 เสร็จ
เรียบร้อยแลว้คณะท างาน FMEA ก็ควรจะมีการช้ีบ่งลกัษณะขอ้บกพร่องอ่ืนๆ เพื่อการลดล าดบัของ
คะแนนท่ีเก่ียวกับความรุนแรง แล้วจึงพิจารณาโอกาสท่ีเกิดข้ึน และพิจารณาถึงการตรวจจับ
ขอ้บกพร่องเป็นประเด็นสุดทา้ย 
 การปฏิบติัการแกไ้ขอาจจะประกอบดว้ยดงัน้ี 

1. การทบทวนเรขาคณิตของแบบและหรือความคลาดเคล่ือนอนุโลม 
2. การทบทวนขอ้ก าหนดเฉพาะของวสัดุท่ีใช ้
3. ใช้เทคนิคการออกแบบการทดลอง (DOE) โดยเฉพาะกรณีมีสาเหตุท่ีมีอิทธิพล

ร่วมกนัตลอดจนใชเ้ทคนิคการแกไ้ขปัญหาอ่ืนๆ 
4. การทบทวนแผนการทดสอบ 

 การลดล าดบัคะแนนของความรุนแรงจะด าเนินการไดด้ว้ยการทบทวนการออกแบบ
เท่านั้น ในขณะท่ีการลดล าดบัคะแนนของโอกาสการเกิดข้ึนจะสามารถด าเนินการไดด้ว้ยการลดล าดบั
ในการตรวจจบันั้นจะด าเนินการไดด้ว้ยการเพิ่มกิจกรรมของการทวนสอบหรือการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งเท่านั้น และการเพิ่มกิจกรรมของการทวนสอบหรือการตรวจสอบความถูกตอ้งน้ีจะเป็นส่ิงท่ีไม่
น่าจะให้ความสนใจมากนกั เน่ืองจากไม่มีผลต่อการลดความรุนแรงหรือลดโอกาสการเกิดข้ึนของ
ลกัษณะของขอ้บกพร่อง 
 20.  ผูรั้บผิดชอบในการปฏิบติัการแกไ้ข วนัเสร็จส้ินในช่องน้ีให้ใส่ช่ือองค์กร และ
บุคคลท่ีมีความรับผดิชอบต่อการปฏิบติัการแกไ้ขน้ีรวมทั้งใหร้ะบุถึงวนัท่ีก าหนดเสร็จส้ินดว้ย 
 21.  การแก้ไขภายหลงัจากการปฏิบติัการแก้ไขได้เสร็จส้ินสมบูรณ์แล้วให้ท าการ
สรุปสั้นๆถึงการปฏิบติัการแกไ้ขรวมถึงวนัก าหนดเสร็จส้ินดว้ย 
  22.  ผลการแก้ไข ภายหลังจากมีการบ่งช้ีมาตรการแก้ไข/ป้องกันแล้วให้ท าการ
ประมาณค่า และบนัทึกถึงผลการประเมินความรุนแรง โอกาสท่ีอาจจะเกิดข้ึนและการตรวจจบัพร้อม
ค านวณค่า RPN อีกคร้ัง แต่ถา้มิไดมี้การก าหนดมาตรการใดๆเลยให้ปล่อยช่อง (ผลการแกไ้ข S, O, D, 
หมายเลข 22) น้ีวา่งไว ้
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 นอกจากน้ีแลว้ควรจะมีการทบทวนคะแนนประเมินเหล่าน้ีอีกคร้ัง และถา้มีการปฏิบติัการ
แกไ้ขใดๆแลว้ใหด้ าเนินการวเิคราะห์ซ ้ าอีกคร้ังตั้งแต่ขั้นตอน (แนวทางการปฏิบติัการแกไ้ข หมายเลข
ช่อง 19) ถึง (ผลการแกไ้ข S, O, D, หมายเลข 22) โดยกการด าเนินการควรอยูบ่นแนวความคิดของการ
ปรับปรุงอยา่งต่อเน่ืองและอย่างสม ่าเสมอ จึงก าหนดตารางแบบฟอร์มการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและ
ผลกระทบ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.8 
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ตารางที ่2.8  แบบฟอร์มการวเิคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ[18] 

 

ช่ือระบบ ________________________________ หมายเลข FMEA______________________
ช่ือระบบยอ่ย ____________________________ หนา้ท่ี ____  ในจ านวนหนา้ทั้งหมด _____ หนา้
ช่ือช้ินส่วนประกอบ ________________________ ผูรั้บผิดชอบการออกแบบ ________________________________ ผูจ้ดัท  า ____________________________
ช่ือรุ่นของผลิตภณัฑ์/ปี _____________________ วนั-เดือน-ปี ท่ีครบก าหนดเสร็จส้ิน __________________________ วนัเร่ิมตน้________ วนัทบทวนล่าสุด_______
คณะท างาน _____________________________________________________________________________________________

    หวัขอ้

    หนา้ท่ี การป้องกนั การตรวจจบั การแกไ้ข S O D RPN

แนวโนม้ของ
ลกัษณะขอ้บกพร่อง

แนวโนม้ของผล
กระทบของ
ขอ้บกพร่อง

S Cl
ass ผูรั้บผิดชอบ/

วนัส้ินสุด

ผลการแกไ้ข
D RPN

แนวทางการปฏิบติั
การแกไ้ข

การวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบส าหรับการออกแบบ
POTENTIAL FAILURE MODE AND EFFECT ANALYSIS

(DESIGN FMEA)

การควบคุมการออกแบบปัจจุบนัแนวโนม้ของสาเหตุ
หรือกลไก

O

1

4

7 7

3

6

2

2

5
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2.4 ทฤษฎกีารวเิคราะห์แขนงความบกพร่อง (FTA) 
 การวิเคราะห์ FTA (Fault Tree Analysis) แปลเป็นภาษาไทยตรงตวั หมายถึง การวิเคราะห์
ตน้ไมแ้ห่งความผิดพลาด หรือตน้ไมแ้ห่งความลม้เหลว เรียกช่ือยอ่เป็นภาษาองักฤษวา่ FTA ในบาง
งานวิจยัเรียกช่ือวิธีน้ีว่าการวิเคราะห์แบบทบัศพัท์ภาษาองักฤษวิธีน้ีมกัใช้ในวงการวิศวกรรมเป็น
วิธีการท่ียึดระบบเป็นศูนยก์ลางการด าเนินงาน (System-Centered Approach) โดยการกระตุน้ให้
ผูเ้ก่ียวขอ้งสร้างความคิดในรูปโครงข่ายขององค์ประกอบต่างๆการวิเคราะห์ FTA เป็นวิธีการท่ี
ซบัซอ้นหากเทียบกบัวธีิวเิคราะห์สาเหตุอ่ืนแต่นบัวา่เป็นวิธีวิเคราะห์สาเหตุท่ีมีพลงัมากท่ีสุดเน่ืองจาก
ให้ผลการวิเคราะห์ท่ีท าให้เห็นความผิดพลาดหรือความลม้เหลวซ่ึงถือวา่เป็นการประเมินความเส่ียง
รูปแบบหน่ึงจุดหมายปลายทางของการวิเคราะห์ FTA อยูท่ี่การรู้และหาทางหลีกเล่ียงปัญหาต่างๆท่ี
อาจน าไปสู่ความลม้เหลวถูกพฒันาข้ึนในปี 1961 โดย H.A. Watson of Bell Telephone Laboratories 
ร่วมมือกบั U.S. Air Force เพื่อใชศึ้กษา The Minuteman Missile Launch Control System ในปี 1965 
มีการประชุมวชิาการดา้นความปลอดภยัซ่ึงถือวา่เป็นจุดเร่ิมตน้ในการใชก้ารเคร่ืองมือในการวิเคราะห์
ดา้นความปลอดภยั [12] 
 กระบวนการวิเคราะห์ความวิบติัของระบบ สามารถกระท าได้ทั้งการวิเคราะห์ยอ้นหลงั 
หรือ การวเิคราะห์เพื่อท านายไปขา้งหนา้ ถา้เป็นการวิเคราะห์ยอ้นหลงัจะเป็นการศึกษาสาเหตุต่างๆท่ี
ท าให้เกิดความล้มเหลวเรียกว่าวิธี Fault Tree แต่หากเป็นการวิเคราะห์ไปขา้งหน้าจะเป็นการ
คาดการณ์วา่จะเกิดอะไรข้ึนเรียกวา่วิธี Event Tree ในกระบวนการวิเคราะห์เชิงประมาณจ าเป็นตอ้งมี
การก าหนดโอกาสหรือความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ ซ่ึงน าไปสู่เหตุการณ์ท่ีไม่พึง
ประสงค์ และการเช่ือมโยงเหตุการณ์ต่างๆ ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ของสาเหตุเหล่าน้ีจะใชส้ัญลกัษณ์ท่ี
เรียกวา่ ประตูเชิงตรรกะ (Logic Gate) ส่วนสาเหตุต่างๆ เรียกวา่เหตุการณ์ (Event) ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2 
ประเภท คือ 1.เหตุการณ์น าเขา้ (Input Event)  2. เหตุการณ์ผลผลิต (Output Event) [12]  
 2.4.1 ขอ้ดีของเทคนิคการวเิคราะห์แบบ FTA (Advantages of Fault Tree Analysis) 
 American Institute of Chemical Engineers  ไดแ้สดงขอ้ดีของเทคนิคการวิเคราะห์ 
แบบ (Fault Tree Analysis : FTA) ไวด้งัน้ี[12] 
 2.4.1.1 ใชว้เิคราะห์หาสาเหตุของอนัตรายท่ีเก่ียวกบังานวธีิการท างานเคร่ืองจกัร และ
กระบวนการผลิตได ้
 2.4.1.2 ใช้วางแผนป้องกันอุบัติเหตุของอันตรายท่ีเก่ียวกับงานวิธีการท างาน 
เคร่ืองจกัรและกระบวนการผลิตได ้
 2.4.1.3 สามารถน ามาใชใ้นการสอบสวนอุบติัเหตุท่ีสลบัซบัซอ้นได ้
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 2.4.1.4 จ าแนกความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์ต่างๆดว้ยรูปภาพท าให้เห็นดว้ยภาพได้
อยา่งชดัเจนและเขา้ใจง่ายข้ึน[12] 
 2.4.2  การวเิคราะห์แขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis : FTA)  
 เป็นเคร่ืองมือส าหรับสังเคราะห์ปัจจัยท่ีท าให้ระบบผิดพลาด แล ะวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัเป็นการสังเคราะห์สาเหตุของอุบติัเหตุ และการสร้าง Fault Tree Diagram 
ของสาเหตุของอุบติัเหตุ ความสามารถในการสังเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ความสามารถในการ
วิเคราะห์ปัจจยั และความสัมพนัธ์ของปัจจยั และความสามารถในการประเมินผลของปัจจยัท่ีมีต่อ
ระบบ และการประเมินผลของระบบแนวทางในการตดัสินใจเลือกเคร่ืองมือมาวิเคราะห์ระบบ
พิจารณาจากลกัษณะของขอ้มูลดิบท่ีน ามาวิเคราะห์ลกัษณะของขอ้มูลท่ีเป็นผลของการวิเคราะห์ และ
ความสามารถวิเคราะห์ปัญหาของระบบของเคร่ืองมือดงักล่าว กระบวนการวิเคราะห์ความผิดพลาด
ของระบบดว้ย FTA มีขั้นตอนดงัน้ี[13] 
 1.  การสังเคราะห์ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดความผดิพลาดในระบบ  
 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยั  
 3.  การแสดงสัญลกัษณ์ตรรกะวเิคราะห์แขนงความบกพร่อง 
 2.4.2.1  การสังเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ 
 การสังเคราะห์ปัจจยัท่ีท าให้ระบบเกิดความผิดพลาดได้แบ่งปัจจยัเป็น 2 
ประเภทคือ ปัจจยัทางตรง และปัจจยัทางออ้ม โดยปัจจยัทางตรงเป็นปัจจยัท่ีก่อให้เกิดความผิดพลาด
ข้ึนในระบบ ส่วนปัจจยัทางออ้มเป็นปัจจยัท่ีส่งเสริมให้ปัจจยัทางตรงก่อให้เกิดความผิดพลาดข้ึนใน
ระบบโดยกระบวนการสังเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบมีดงัน้ี คือ การวิเคราะห์ปัจจยัหลกัท่ีท าให้
ระบบผิดพลาดการแจกแจงปัจจยัย่อยท่ีเก่ียวข้องทั้ งปัจจยัทางตรง และปัจจยัทางอ้อมโดยท าการ
ควบคุมให้รายละเอียดของแต่ละปัจจยัใกลเ้คียงกนั และการก าหนดล าดบัความสัมพนัธ์ของปัจจยัให้
เช่ือมโยงกนัอยา่งต่อเน่ืองจากการศึกษาของพบวา่การวิเคราะห์ความผิดพลาดโดย FTA ไดน้ าพื้นฐาน                
ทางตรรกศาสตร์เก่ียวกบัการสร้างการแยกออกของปัจจยัในระบบมาสังเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ระบบและสร้างโครงสร้างล าดบัชั้นของปัจจยัในกระบวนการสร้างโครงสร้างล าดบัชั้นของปัจจยัดว้ย 
เร่ิมจากการวิเคราะห์ปัจจยัหลกัของระบบในล าดบัชั้นท่ี 1 จากนั้นจึงแจกแจงปัจจยัยอ่ยท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัจจยัหลกัของระบบและแจกแจงปัจจยัย่อยๆ ตามล าดบัต่อไปจนส้ินสุดขอบเขตของการพิจารณา 
โดยก าหนดใหปั้จจยัในล าดบัชั้นเดียวกนัเป็นอิสระต่อกนัและมีรายละเอียดภายในปัจจยัท่ีใกลเ้คียงกนั 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 
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รูปที ่2.7  การสังเคราะห์โครงสร้างล าดบัชั้นความสัมพนัธ์ของปัจจยัโดย FTA [13] 
 
  2.3.2.2  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยั 
 ภายหลงัจากท าการสังเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบแลว้ขั้นตอนต่อไป
ในกระบวนการวิเคราะห์ความผิดพลาดโดย FTA เป็นการวิเคราะห์เง่ือนไขส าหรับอธิบายลกัษณะ
ความสัมพนัธ์ของทุกปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบโดยกระบวนการวิเคราะห์เง่ือนไขความสัมพนัธ์ของ
ปัจจัยเป็นการพิจารณาความผิดพลาดของระบบในสถานการณ์ต่างๆและวิเคราะห์เง่ือนไข
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัจากสถานการณ์นั้นๆประเภทของเง่ือนไขมี 2 ประเภท คือ เง่ือนไขของปัจจยั
ท่ีเกิดข้ึนพร้อมกนั และเง่ือนไขของปัจจยัท่ีเกิดข้ึนต่อเน่ืองกนั ตวัอย่างเง่ือนไขในการวิเคราะห์ความ
ผดิพลาดโดย  FTA  เช่น  OR GATE และ AND GATE เป็นตน้  
 กระบวนการวิเคราะห์เง่ือนไข เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของปัจจยัในระบบ             
มีขั้นตอนดงัน้ี การพิจารณาลกัษณะความสัมพนัธ์ของปัจจยัและวิเคราะห์เง่ือนไขของปัจจยัท่ีท าให้
ระบบเกิดความผิดพลาดในแต่ละคร้ังพิจารณาเง่ือนไขของปัจจยัจากทุกลักษณะความผิดพลาดท่ี
เกิดข้ึนในระบบและวเิคราะห์เง่ือนไขท่ีท าใหร้ะบบมีโอกาสเกิดความผิดพลาดสูงสุด เง่ือนไขดงักล่าว
เป็นเง่ือนไขตวัแทนความสัมพนัธ์ของปัจจยัจากทุกลกัษณะความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนในระบบสร้าง 
Fault Tree Diagram ของปัจจยัทั้งหมดในระบบ  
 ตวัอย่างการวิเคราะห์เง่ือนไขของปัจจยัในการพิจารณาความสูญเสียของ
ระบบเน่ืองจากปัจจยั ก. กบั ปัจจยั ข.  พบวา่สถานการณ์ท่ี 1 ระบบเกิดความสูญเสียเม่ือปัจจยั ก. หรือ 
ปัจจยั ข. เกิดข้ึนในระบบ เง่ือนไขระหวา่งปัจจยัทั้งสองเรียกวา่เป็นแบบ OR Gate คือ หากปัจจยั ก. 
เกิดข้ึนในระบบจะมีผลท าให้ระบบเกิดความสูญเสียไดห้รือหากปัจจยั ข. เกิดข้ึนในระบบจะมีผลท า
ใหร้ะบบเกิดความสูญเสียได ้และหากทั้งปัจจยั ก. และ ปัจจยั ข. ดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 
 

ปัจจยัท่ี 1 

ปัจจยัท่ี 1.1 ปัจจยัท่ี 1.2 ปัจจยัท่ี 1.n 

ปัจจยัท่ี 1.1 ปัจจยัท่ี 1.2 ปัจจยัท่ี 1.n 

ล าดบัชั้นท่ี 1 

ล าดบัชั้นท่ี 3 

ล าดบัชั้นท่ี 2 
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รูปที ่2.8 โอกาสท่ีระบบจะเกิดความสูญเสียเน่ืองจากเง่ือนไขระหวา่งปัจจยัแบบ OR Gate[13] 
 ในขณะท่ีสถานการณ์ท่ี 2 ระบบเกิดความสูญเสียเม่ือ ปัจจยั ก. และ ปัจจยั ข. เกิดข้ึน
ในระบบ เง่ือนไขระหวา่งปัจจยัทั้งสองเรียกวา่เป็น AND Gate ความหมายของ AND Gate คือหากมี
ปัจจยั ก. เพียงปัจจยัเดียวท่ีเกิดข้ึนในระบบจะไม่มีผลท าให้ระบบเกิดความสูญเสีย และหากมีปัจจยั ข. 
เพียงปัจจยัเดียวท่ีเกิดข้ึนในระบบจะไม่มีผลท าให้ระบบเกิดความสูญเสีย และหากมีปัจจยั ข. เพียง
ปัจจยัเดียวท่ีเกิดข้ึนในระบบก็จะไม่มีผลท าให้ระบบเกิดความสูญเสียเช่นเดียวกนัแต่หากทั้งปัจจยั ก. 
และปัจจัย ข. เกิดข้ึนในระบบพร้อมกันจะมีผลท าให้ระบบเกิดความสูญเสียได้โดยพื้นท่ีแรเงา           
เป็นโอกาสท่ีระบบจะเกิดความสูญเสียเน่ืองจากเง่ือนไขแบบ AND Gate ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 
 

 
 
รูปที ่2.9 โอกาสท่ีระบบจะเกิดความสูญเสียเน่ืองจากเง่ือนไขระหวา่งปัจจยัแบบ AND Gate[13]  
  
 2.3.2.3  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นเทคนิคการวเิคราะห์แบบ (Fault Tree Analysis : FTA)  
 Louvar อธิบายถึงสัญลกัษณ์ท่ีใช้ในเทคนิคการวิเคราะห์แบบ (Fault Tree 
Analysis : FTA) สัญลกัษณ์ท่ีใชก้บัเหตุการณ์ (Event) เหตุการณ์มีสัญลกัษณ์พื้นฐานท่ีใช ้ดงัน้ี[25] 

1.  Fault Event ใชส้ัญลกัษณ์รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้            (Rectangle) ส่วนมาก
ใชเ้ป็นเหตุการณ์ท่ีอยูร่ะหวา่งกลาง (Intermediate Event) ไม่ใช่เหตุการณ์เร่ิมตน้หรือเหตุการณ์สุดทา้ย
ของก่ิงกา้นสาขาในแผนภูมิตน้ไม ้Fault Event จะตอ้งอธิบายในลกัษณะสาเหตุท่ีก่อให้เกิดเหตุการณ์
ผิดปกติ เพื่อน าไปสู่การสร้างหรือต่อเป็นรูปตน้ไมต่้อไปอีก Fault Event จะใช้เป็นตวัแทนของ
เหตุการณ์ท่ีเป็นสาเหตุหรือเป็นผลมาจากเหตุการณ์ผดิปกติต่างๆ  

ปัจจยั 

ก 

ปัจจยั 

ข 

ปัจจยั 

ก 

ปัจจยั 

ข 
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2.  Basic Event ใชส้ัญลกัษณ์เป็นวงกลม            (Circle) ใชเ้ป็นตวัแทนของ
เหตุการณ์ท่ีเกิดจากความบกพร่องหรือความผดิปกติ ซ่ึงเป็นเหตุการณ์สุดทา้ยหรือสาเหตุท่ีแทจ้ริงของ
ปัญหา เหตุการณ์น้ีจะอยูใ่นส่วนล่างสุดของทุกๆ เหตุการณ์เสมอไม่สามารถวิเคราะห์ต่อไปไดอี้ก เช่น 
เหตุการณ์ของดวงไฟท่ีติดไวเ้พื่อแสดงสัญญาณเตือนภยัไม่ท างาน อนัมีสาเหตุมาจากความเส่ือมสภาพ
ของไส้หลอด เป็นตน้ 

3.  Undeveloped Event              (Diamond)ใชส้ัญลกัษณ์เป็นรูปเพชร หรือ
รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนใช้เป็นตวัแทนของเหตุการณ์ท่ีไม่มีขอ้มูลเพียงพอหรือยุ่งยากซับซ้อนหรือ
เป็นขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบั Top Event หรือไม่ใช่เหตุการณ์ส าคญัจึงไม่ท าการวิเคราะห์ต่อไป แต่
เม่ือใดท่ีมีข้อมูลเพิ่มเติมหรือสนับสนุนในภายหลัง ก็สามารถวิเคราะห์ต่อไปได้ (Fault Event)           
จะเห็นเหตุการณ์ B และ C เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดเหตุการณ์ A ข้ึน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 

 
 

 

 

 

 

รูปที ่2.10 การใชส้ัญลกัษณ์รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน[13] 

4.  House Event ใชส้ัญลกัษณ์รูปบา้น           (House) บางคร้ังเรียกวา่ Switch 

Event หรือ Normal Event เพราะเหตุการณ์น้ีตอ้งพิจารณาวา่จะเกิดเหตุการณ์หรือไม่เกิดเหตุการณ์ข้ึน

ใชแ้ทนดว้ยสวติซ์ปิด-เปิด  

5.  Or gate ใชส้ัญลกัษณ์รูป          เป็นสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้สดงความสัมพนัธ์

ระหวา่งเหตุการณ์อยา่งนอ้ยหน่ึงเหตุการณ์ หรือมากกวา่หน่ึงเหตุการณ์ซ่ึงเกิดภายในเวลาเดียวกนัหรือ

มีผลต่อเหตุการณ์เดียวกนัซ่ึงเหตุการณ์หน่ึงจะเกิดข้ึนไดน้ั้น ตอ้งมีสาเหตุมาจากเหตุการณ์นั้นๆ อยา่ง

นอ้ยหน่ึงเหตุการณ์ หรือมากกวา่หน่ึงเหตุการณ์ เช่น เหตุการณ์ A,B,C เป็น Input ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั

แบบ Or Gate แสดงวา่เหตุการณ์ E จะเกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือมีสาเหตุมาจากเหตุการณ์ A หรือ B หรือ C 

ข้ึนอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือเกิดข้ึนพร้อมๆกนัก็ได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 

  

A 

B C 
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รูปที ่2.11  การใชส้ัญลกัษณ์ Or Gate แสดงความสัมพนัธ์ของสาเหตุการเกิดอุบติัเหตุ[13] 

6.  And Gate ใช้สัญลกัษณ์รูป        เป็นสัญลกัษณ์ท่ีใช้แสดงให้เห็นว่า

เหตุการณ์หน่ึงจะเกิดข้ึนได ้(Output) จะตอ้งมีสาเหตุมาจากทุกๆ เหตุการณ์ (Input) ซ่ึงจะตอ้งเกิดข้ึน

พร้อมๆ กนั เช่นเหตุการณ์ E จะเกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือมีสาเหตุมาจากเหตุการณ์ A B และ C เกิดพร้อมๆ  

ตารางที ่2.9 สัญลกัษณ์ในการวเิคราะห์แขนงความบกพร่องของเหตุการณ์ 
 

สญัลกัษณ์ ช่ือ ความหมาย 
 And Gate: 

สาเหตุหลายสาเหต ุ
เหตุการณ์จะเกิดข้ึนไดเ้น่ืองจากสาเหตุของเหตุการณ์ยอ่ย
ทุกตวั 

 Or Gate: 
สาเหตุใดสาเหตุหน่ึง 

เหตุการณ์จะเกิดข้ึนไดเ้น่ืองจากสาเหตุใดสาเหตหุน่ึงของ
สาเหตุยอ่ย 

 Basic Event: 
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนโดย

ปกติ 

เหตุการณ์ยอ่ยท่ีเกิดข้ึนไดต้ามปกติ ซ่ึงหมายถึงท่ีเห็นได้
ชดัเจนโดย (ไม่ตอ้งท าการวเิคราะห์หาสาเหตุต่อไปถือเป็น
สาเหตุแรกของการเกิดอุบติัภยั) 

 Fault Tree Event 
เหตุการณ์ยอ่ย 

เหตุการณ์ยอ่ยท่ีส่งผลใหเ้กิดเหตกุารณ์ต่อเน่ืองเป็นสาเหตท่ีุ
ตอ้งการ การวเิคราะห์ต่อไป 

 Undeveloped Event: 
เหตุการณ์ท่ีวเิคราะห์ต่อ

ไม่ได ้

เหตุการณ์ยอ่ยท่ีไม่ตอ้งท าการวเิคราะห์หาสาเหตตุ่อไป 
เน่ืองจากไม่มีขอ้มูลสนบัสนุน 

 External Event: 
เหตุการณ์ภายนอก 

เหตุการณ์ภายนอกหรือปัจจยัภายนอกท่ีเป็นสาเหตท่ีุท าให้
เกิดเหตุการณ์ต่างๆ 

 
ทีม่า : กรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน[9] 

E 

A C B 
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 ข้อก าหนดพื้นฐานทางตรรกศาสตร์ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัย
น าเขา้มี 2 ลกัษณะคือ แบบ AND Gate และแบบ OR Gate ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  ขอ้ก าหนดแบบ  AND Gate คือการก าหนดให้ผลลพัธ์เกิดจากปัจจยั
น าเข้าทุกๆ ปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ยกตวัอย่างเช่น ก าหนดให้การเกิดเพลิงไหม้เป็นผลลัพธ์ท่ีต้องการ
วิเคราะห์ เหตุการณ์อนัเป็นสาเหตุของการเกิดเพลิงไหมห้รือปัจจยัน าเขา้มี 3 ปัจจยั คือ เช้ือเพลิง ก๊าซ
ออกซิเจนและ ความร้อนท่ีเพียงพอต่อการเกิดไฟ เม่ือพิจารณาสาเหตุของการเกิดเพลิงไหมพ้บว่า 
เพลิงไหมเ้กิดข้ึนเม่ือมีเช้ือเพลิง และมีก๊าซออกซิเจน และมีความร้อนท่ีเพียงพอต่อการเกิดไฟโดยเพลิง
ไหม้ไม่สามารถเกิดข้ึนได้หากขาดสาเหตุอย่างใดอย่างหน่ึงไป ดังแสดงในตารางท่ี 2.10 ดังนั้ น
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุของการเกิดเพลิงไหมจึ้งเป็นแบบ AND Gate ดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 
  

ตารางที ่2.10  ผลการวเิคราะห์การเกิดเพลิงไหมจ้ากความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุแบบ AND Gate 
 

ปัจจยั เช้ือเพลิง ก๊าซออกซิเจน ความร้อน ผลลพัธ์ 
1 มี มี มี เกิดเพลิงไหม ้
2 มี มี ไม่มี ไม่เกิดเพลิง 
3 มี ไม่มี มี ไม่เกิดเพลิง 
4 มี ไม่มี ไม่มี ไม่เกิดเพลิง 
5 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่เกิดเพลิง 
6 ไม่มี ไม่มี มี ไม่เกิดเพลิง 
7 ไม่มี มี มี ไม่เกิดเพลิง 
8 ไม่มี มี มี ไม่เกิดเพลิง 

 

 
 
 
 
 
 
 
แทน เหตุการณ์ท่ีสามารถแจกแจงเหตุการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งไดอี้ก และไดเ้ช่ือมต่อกบัโครงสร้างอ่ืน  

การเกิดเพลิงไหม ้

เช้ือเพลิง ก๊าซออกซิเจน 
ความร้อนท่ีเพียงพอต่อการ

เกิดไฟ 



 

51 

 

 
  แทนเหตุการณ์ทัว่ไปท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ หรือเป็นเหตุการณ์ปกติท่ีมีอยูใ่นระบบ 

แทนเหตุการณ์ท่ีท าให้เกิดความสูญเสียข้ึนภายในระบบ 
  แทนขอ้ก าหนดท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัแบบ And Gate 
 
รูปที ่2.12   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัน าเขา้ภายใตข้อ้ก าหนดแบบ AND Gate[13] 
 2.  ขอ้ก าหนดแบบ OR Gate  คือการก าหนดให้ผลลพัธ์เกิดจากปัจจยัน าเขา้
เพียงปัจจยัใดปัจจยัหน่ึง หรือ ผลลพัธ์เกิดจากปัจจยัน าเข้าตั้ งแต่หน่ึงปัจจยัข้ึนไปยกตวัอย่าง เช่น
ก าหนดให้เช้ือเพลิงท่ีเป็นสาเหตุท าให้เกิดเพลิงไหมเ้ป็นผลลพัธ์ท่ีตอ้งการวิเคราะห์เหตุการณ์อนัเป็น
สาเหตุของการเกิดเช้ือเพลิงหรือปัจจยัน าเขา้มี 3 ปัจจยั คือ ถงัเก็บเช้ือเพลิงร่ัว สายส่งเช้ือเพลิงร่ัว หรือ 
การหก และการกระจายของเช้ือเพลิงอนัเป็นผลจากการปฏิบติังานไม่ถูกวิธี ดงัแสดงในตารางท่ี 2.11 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุของการเกิดเช้ือเพลิงจึงเป็นแบบ OR Gate ดงัแสดงในรูปท่ี 2.13 
 
ตารางที ่2.11 ผลการวเิคราะห์การเกิดเพลิงไหมจ้ากความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุแบบ OR Gate 
 

ปัจจยั 
ถงัเก็บ

เช้ือเพลิงร่ัว 
สายส่งเช้ือเพลิง

ร่ัว 

การหกของ
เช้ือเพลิงจาก
การด าเนินงาน 

การเกิดเช้ือเพลิง 

1 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่เกิดเช้ือเพลิง 
2 มี มี มี เกิดเช้ือเพลิง 
3 มี มี ไม่มี เกิดเช้ือเพลิง 
4 มี ไม่มี ไม่มี เกิดเช้ือเพลิง 
5 มี ไม่มี มี เกิดเช้ือเพลิง 
6 ไม่มี ไม่มี มี เกิดเช้ือเพลิง 
7 ไม่มี มี ไม่มี เกิดเช้ือเพลิง 
8 ไม่มี มี มี เกิดเช้ือเพลิง 

 
 ขอ้ก าหนดแบบ OR Gate คือการก าหนดให้ผลลพัธ์เกิดจากปัจจยัน าเขา้เพียง
ปัจจยัใดปัจจยัหน่ึง หรือกล่าวไดว้า่ผลลพัธ์เกิดจากปัจจยัน าเขา้ตั้งแต่หน่ึงปัจจยัข้ึนไปยกตวัอยา่ง เช่น
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ก าหนดให้เช้ือเพลิงท่ีเป็นสาเหตุท าให้เกิดเพลิงไหมเ้ป็นผลลพัธ์ท่ีตอ้งการวิเคราะห์เหตุการณ์อนัเป็น
สาเหตุของการเกิดเช้ือเพลิงหรือปัจจยัน าเขา้มี 3 ปัจจยั คือ 
 ก.  ถงัเก็บเช้ือเพลิงร่ัว  
 ข.  สายส่งเช้ือเพลิงร่ัว  
 ค.  การหกหรือการกระจายของเช้ือเพลิง 
 เม่ือพิจารณาสาเหตุของการเกิดเช้ือเพลิงพบว่า เช้ือเพลิงอาจเกิดข้ึนจากถงัเก็บเช้ือเพลิงร่ัว
หรือสายส่งเช้ือเพลิงร่ัว หรือการหกและการกระจายของเช้ือเพลิงอนัเป็นผลจากการปฏิบัติงาน         
ดังแสดงในตารางท่ี 2.10 ดังนั้นแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างสาเหตุของการเกิดเพลิงจึงเป็นแบบ         
OR Gate ดงัแสดงในรูปท่ี 2.13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่2.13 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัน าเขา้ภายใตข้อ้ก าหนดแบบ OR Gate[13] 
 
 2.3.4  กฎของการวเิคราะห์ความผดิพลาดดว้ย Fault Tree Analysis : FTA   
  กฎในการสร้างแผนภูมิความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุการณ์ต่างๆ ในระบบเพื่อวิเคราะห์
ความสูญเสียของระบบท่ีเกิดข้ึนดว้ยการพิจารณาเฉพาะเหตุการณ์ท่ีมีความเป็นไปไดท่ี้จะเกิดข้ึนใน
ระบบเท่านั้นการวิเคราะห์เหตุการณ์ทั้งหมดท่ีเป็นไปไดใ้นระดบัชั้นเดียวกนัก่อน แล้วจึงวิเคราะห์
เหตุการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งในระดับต่อไป ก าหนดให้มีเหตุการณ์คัน่กลางระหว่าง ขอ้ก าหนดในแต่ละ
ระดบัชั้นของการวิเคราะห์ความผิดพลาดดว้ย เพื่อป้องกนัการสร้างโครงสร้างความสัมพนัธ์ท่ีมีการ
เช่ือมโยงขอ้ก าหนดต่อกนัโดยตรง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.14 และ 2.15 
 

เช้ือเพลิง 

ถงัเก็บเช้ือเพลิงร่ัว สายส่งเช้ือเพลิง

ร่ัว 

เช้ือเพลิงท่ีหกหรือกระจายจาก

ผลการด าเนินงาน 
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รูปที ่2.14 โครงสร้างความสัมพนัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้งของการวเิคราะห์ความผดิพลาดโดย FTA[13] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.15 วิธีการวิเคราะห์เหตุการณ์ในแต่ละล าดบัชั้นความสัมพนัธ์ของการวิเคราะห์ความผิดพลาด
ดว้ย FTA[13] 
  
 การประสาน FTA และ FMEA ในการวเิคราะห์จุดบกพร่องการวเิคราะห์หาสาเหตุท่ีแทจ้ริง 
เน่ืองจากพิจารณาวา่ปัญหาท่ีจะท าการแกไ้ขมีความซบัซอ้นมีสาเหตุท่ีหลากหลาย และแต่ละสาเหตุยงั
มีความสัมพนัธ์กนัจึงน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ปัญหา ซ่ึงการท า FTA เป็นการวิเคราะห์แบบปลายเปิด
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จึงท าให้หาสาเหตุไดเ้ร่ือยๆจนกระทัง่ถึงสาเหตุท่ีแทจ้ริง จึงจะสามารถท าการแกไ้ขไดต้รงประเด็น
แสดงตวัอย่างการวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีมีเปอร์เซ็นต์การเกิดขอ้บกพร่องมากท่ีสุด 
การวิเคราะห์ FTA อยา่งเต็มรูปแบบท าไดย้ากเน่ืองจากตอ้งใช้ประสบการณ์อยา่งมากขณะท่ี FMEA 
ท าไดง่้าย มีความยืดหยุ่น และท าให้ไดข้อ้มูลท่ีมีประโยชน์หลายๆขอ้โดยใช้โครงสร้างกระบวนการ
แกปั้ญหาอยา่งมีรูปแบบ ดงันั้นจึงเช่ือมโยงสาเหตุท่ีแทจ้ริงจากการวิเคราะห์ดว้ย FTA น าไปวิเคราะห์
ต่อโดยใช ้FMEA เพื่อช่วยระบุสาเหตุเพิ่มเติม ดงันั้น ในการพฒันาประเมินความเส่ียงควรเร่ิมจากการ
วิเคราะห์ Process FMEA เป็นขั้นตอนทัว่ๆไปในการหาสาเหตุและผลกระทบของจุดบกพร่องก่อน 
และจดัประเภทจุดบกพร่องตามค่าคะแนนระดบัความเส่ียง (Risk Priority Numbers : RPN) ซ่ึงแสดง
ตวัอย่างการวิเคราะห์ โดยเป็นตวัอยา่งการวิเคราะห์ในกระบวนการวิเคราะห์หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงหลงั
จากนั้นจึงน าสาเหตุท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ไปประเมินค่าความเส่ียงช้ีน า  

2.5 หลกัการ 3E  
 การเกิดอุบติัเหตุข้ึนทุกคร้ังแมไ้ม่มีผูบ้าดเจ็บ ล้มตาย หรือไม่ท าให้ทรัพยสิ์นเสียหายแต่
อุบติัเหตุก็กระทบกระเทือนกระบวนการผลิตตามปกติท าให้ชา้ลงหรือหยุดกระบวนการผลิต ซ่ึงมีผล
ต่อต้นทุนและก าไรในทางอ้อมอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้และหากเป็นกรณีบาดเจ็บหรือพิการ หรือ
ทรัพยสิ์นเสียหายแลว้เราตอ้งเสียค่าพยาบาลและอ่ืนอยา่งเห็นไดช้ดั การเสริมสร้างความปลอดภยัเขา้
ไปในกระบวนการอย่างเหมาะสมสามารถประหยดัค่าใช้จ่าย อาทิ อาจเกิดข้ึนจากอุบติัเหตุไดอ้ย่าง
แน่นอน ดงันั้น จึงเป็นการลงทุนท่ีส าคญัส าหรับการป้องกนัอุบติัเหตุและเพิ่มมาตรการด้านความ
ปลอดภยัเขา้ไปในกระบวนการผลิตใหม้ากยิง่ข้ึน[14] 
 2.5.1 การเสริมสร้างความปลอดภยัในโรงงานอุตสาหกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.5.1.1 Engineering (วศิวกรรมศาสตร์) 
 E ตวัท่ีแรก คือ Engineering (วิศวกรรมศาสตร์) การใชค้วามรู้วิชาการดา้น
วิศวกรรมศาสตร์ในการค านวณและออกแบบเคร่ืองจกัรเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพใช้งานท่ีปลอดภัย
ท่ีสุดการติดตั้ งเคร่ืองป้องกันอันตรายให้แก่ส่วนท่ีเคล่ือนไหว หรือ อันตรายของเคร่ืองจักร             
การวางแผนโรงงาน แสงสวา่ง และเสียง เป็นตน้ 
 2.5.1.2 Education (การศึกษา) 
 E ตวัท่ีสอง คือ Education (การศึกษา) คือการให้การศึกษา หรือการ
ฝึกอบรมและแนะน าคนงาน หวัหนา้งาน ตลอดจนผูท่ี้เก่ียวขอ้งในงานให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
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การป้องกนัอุบติัเหตุ และการเสริมสร้างความปลอดภยัในโรงงาน ให้รู้วา่อุบติัเหตุเกิดและป้องกนัได้
อยา่งไร และ จะท างานวธีิใดจึงปลอดภยั เป็นตน้ 
 2.5.1.3 Enforcement (การออกกฎขอ้บงัคบั) 
  E ตวัสุดทา้ย คือ Enforcement (การออกกฎขอ้บงัคบั) คือ การก าหนดวิธีการ
ท างานอย่างปลอดภยัและมาตรการบงัคบัควบคุมให้คนงานปฏิบติัตาม เป็นระเบียบปฏิบติัท่ีตอ้ง
ประกาศใหท้ราบโดยทัว่กนั หากผูใ้ดฝ่าฝืนจะตอ้งถูกลงโทษเพื่อใหเ้กิดความส านึก 
 หลกัการ 3E จะตอ้งด าเนินการพร้อมๆกนัจึงจะท าให้การป้องกนัอุบติัเหตุและเสริมสร้าง
ความปลอดภยัในโรงงานมีประสิทธิภาพสูงสุดเคร่ืองจกัรท่ีออกแบบมาดีถูกตอ้ง คือ มีเคร่ืองป้องกนั
อนัตราย หรือ การ์ดติดตั้งไวอยา่งเหมาะสมก็ตามแต่คนอาจจะเห็นวา่ไม่จ  าเป็นจึงถอดออกและท างาน
ดว้ยความเส่ียงต่อไป ดงัน้ีนอกจากเราจะตอ้งฝึกอบรมแนะน าคนงานถึงวิธีการท างานอย่างปลอดภยั
และออกขอ้บงัคบัเป็นกฎระเบียบเลยวา่ถา้ใครถอดเคร่ืองป้องกนั หรือฝาครอบเคร่ืองจกัรส่วนไหนจะ
เกิดอนัตรายจะตอ้งถูกลงโทษในท านองเดียวกนัแมจ้ะมีขอ้บงัคบัหา้มถอดการ์ดแลว้ หากคนงานไม่ได้
รับการแนะน าหรือช้ีแนะวิธีการท างาท่ีถูกตอ้งปลอดภยัและไม่มีการ์ดคนงานอาจจะปฏิบติังานผิดวิธี
หรืออนัตรายไดน้อกจากจะท าให้เกิดอุบติัเหตุไดแ้ลว้ยงัไม่ท าให้เคร่ืองจกัรเสียหายอีกดว้ย ดงันั้นการ
ใช ้3E โดยน าทั้งวชิาการทางวิศวกรรม การให้การศึกษาอบรมกบัคนงานและการออกกฎขอ้บงัคบัมา
ด าเนินการพร้อมกนัอยา่งเหมาะสมในการผลิตและการบริหารโรงงานนั้นจึงเป็นมาตรการท่ีให้ประ
สิทธิสูงสุดต่อการป้องกนัอุบติัเหตุและเสริมสร้างความปลอดภยัในโรงงานภายในเวลาอนัสั้น[14] 
 2.5.2 การศึกษาและการฝึกอบรมดา้นความปลอดภยั (Safety Education and Training) 
 ในทศันคติแลว้เห็นวา่หลกัการ 3E นั้น E ตวัท่ีสอง Education มีความส าคญัท่ีสุด 
(มิใช่วา่จะใช ้ Education เพียงอยา่งเดียวก็พอแลว้ ผูเ้ขียนเห็นวา่จะตอ้งใช ้3E ไปพร้อมกนัแต่ควรให้
ความสนใจกบั E ตวัท่ีสองเป็นพิเศษ) ในการปฏิบติัแลว้ E ตวัแรกกบั E ตวัท่ีสาม จะเป็นปัจจยัท่ีถูก
ก าหนด หรือหาไดจ้ากภายนอกโรงงานกล่าวคือ เจา้ของโรงงานสามารถจดัหาวิศวกรรมถูกก าหนด
จากบุคลากรภายนอก เช่นเดียวกบัการออกแบบขอ้บงัคบัเป็นหนา้ท่ีอนัควรของโรงงานโดยตรง 
 การศึกษาดา้นความปลอดภยั (Safety Training) หมายถึง การพฒันาความสามารถ 
หรือ ความช านาญของคนงานในการท างานอยา่งถูกวธีิและมีความปลอดภยั 
 การใหก้ารศึกษาและอบรมน่ีสามารถท าไดท้ั้งในและนอกโรงงาน โดยส่งคนงานเขา้
ไปศึกษาตามหน่วยงาน หรือ ศูนยต่์างๆท่ีมีหลกัสูตรทางดา้นนั้นๆ 
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2.6 วจิารณ์งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 การเกิดอุบติัเหตุในอดีตท่ีได้เคยเกิดข้ึนมานั้น ส่วนมากมกัเกิดจากความประมาททั้งส้ิน 
และให้ความส าคญัต่อความปลอดภยัน้อยเกินไปแลว้มกัจะมาคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงในภายหลงั ซ่ึง
เป็นการสูญเสียท่ีเกิดข้ึนแลว้จากอุบติัเหตุขั้นรุนแรง การระเบิดของก๊าซไวไฟ และการเกิดอุบติัเหตุ
ของสาเหตุต่างๆท่ีไม่ไดค้าดการณ์ไวล่้วงหน้า หรือการสูญเสียของกระบวนการผลิต จากการศึกษา
คน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาแนวทางป้องกนัท าให้พบว่า มีงานวิจยัจ านวนไม่น้อยท่ีได้น า
หลกัเกณฑเ์ทคนิคการประเมินความเส่ียงมาวเิคราะห์ถึงปัจจยัต่างๆท่ีมีความเป็นอนัตรายท่ีแอบแฝงอยู ่
ท่ีสามารถก่อให้เกิดอุบติัภยัร้ายแรงได ้วิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนมากมายไดน้ าเทคนิคการประเมิน
ความเส่ียงมากกวา่ 1 เทคนิคน าไปประยุกตใ์ช้ รวมทั้งเทคนิคทางดา้นโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใชท้  านาย
การกระจายของสารเคมีในอากาศ และระดับท่ีจะเกิดอนัตรายของสารเคมี ก๊าซหรือของเหลวท่ี
สามารถระเหยได้ เพื่อลดการเกิดอุบติัเหตุ เช่น การประเมินความเส่ียงและระบบการจดัการจาก
อุบติัเหตุการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas: LPG) จากถงักกัเก็บโดยใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ BREEZE HAZ Version 1.1 กรณีศึกษา: บริษทั เซ่ิงไท่ อินดสัเทรียล 
(ประเทศไทย) จ ากดั.[6]  การร่ัวไหลของพาราไซลีนและกรดอะเซติก: การประเมินความเส่ียงดว้ย 
FTA และ What If ดว้ยการศึกษาปัจจยัท่ีคาดวา่มีผลและผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนโดยโปรแกรมอโลฮา
และพลศาสตร์อคัคีภยั พบว่าสารพาราไซลีนถูกกักเก็บในถงั 2 ใบ ท่ีมีขนาด 2,300 และ 6,283 
ลูกบาศกเ์มตร ส่วนกรดอะเซติกถูกกกัเก็บในถงั 2 ใบ ท่ีมีขนาด 825 ลูกบาศกเ์มตร ผลการวิเคราะห์หา
สาเหตุพื้นฐานน าไปสู่การร่ัวไหลของสารเคมีทั้ง 2 ชนิด คือ เกิดจากอุปกรณ์บกพร่องทั้งหมด 46 
เหตุการณ์ การลุกติดไฟและอนัตรายท่ีเกิดข้ึนจากไอกรด 6  เหตุการณ์ ความเส่ียวระดบั 4 ยอมรับ
ไม่ได ้จึงไดก้ าหนดมาตรการลดและควบคุมความเส่ียงให้อยูใ่นระดบั 2 ซ่ึงยอมรับไดแ้ลว้[15]  การ
ประเมินความเส่ียงของการร่ัวไหลของก๊าซแอมโมเนียจากถงักกัเก็บในโรงงานอาหารทะเลแช่แข็ง
โดยใชก้ารวิเคราะห์ดว้ยแผนภูมิตน้ไมพ้ร้อมทั้งประยุกตใ์ชโ้ปรแกรม (Area Location of Hazardous 
Atmospheres : ALOHA) เพื่อประเมินความรุนแรงและบริเวณพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบพบวา่ ความเส่ียง
ของการร่ัวไหลเกิดจาก 2 เหตุการณ์ คือ อุณหภูมิ, ความดนั, วสัดุและอุปกรณ์ในการบรรจุช ารุดมี
โอกาสเกิดถึง 28.04 % (ค่าความน่าเช่ือถือท่ีปลอดภยัเท่ากบั 71.96%) ท าให้เกิดผลกระทบกบัพื้นท่ี
หลายแห่งภายในโรงงานจึงได้ด าเนินการตรวจและทดสอบความปลอดภยัและการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนัทั้งระบบอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย รวมทั้งสามารถน าผลการศึกษามาจดัท าแผนงาน
ลดความเส่ียงและผลกระทบ เพื่อป้องกนัการเกิดอุบติัภยัท่ีอาจจะเกิดข้ึนได[้16]  จากนั้นจึงไดข้ยาย
ไปสู่อุตสาหกรรมอ่ืนๆ [17, 18และ19]  
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 นอกจากน้ีพบว่ายงัมีหลายอุตสาหกรรมในประเทศไทยท่ีได้น าระบบการวิเคราะห์
ขอ้บกพร่องและผลกระทบ (Failure and Effect Analysis : FMEA) มาประยุกตใ์ชเ้พื่อลดขอ้ผิดพลาด
ในงานอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น การประยุกต์ใช้ FMEA เพื่อลดขอ้ผิดพลาดในงานออกแบบทาง
วศิวกรรมของการบริหารโครงการพบวา่ จากการปรับปรุงขอ้ผิดพลาดในงานออกแบบวิศวกรรมงาน
ท่อไดมี้การเก็บขอ้มูลจ านวนขอ้ผิดพลาดหลงัการปรับปรังกิจกรรมในงานอกกแบบเป็นเวลา 3 เดือน
โดยใช้วิธีการบันทึกข้อมูลข้อผิดพลาดในแบบฟอร์มมาตรฐานผลการวิจัยพบว่า เปอร์เซ็นต์
ขอ้ผิดพลาดลดลงจากเดิม 4.73% เหลือเพียง 1.25%[20]  การวิเคราะห์ความลม้เหลวและผลกระทบ
จากโครงการออกแบบท่อในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขนาดเล็กสรุปผลการวิจัยพบว่า จากการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อบกพร่องและผลกระทบ FMEA และจัดท าแผนควบคุม
กระบวนการออกแบบและเขียนแบบโดยสามารถช่วยลดความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ
ออกแบบถึงกระบวนการเขียนแบบได[้21]  
 จากการศึกษาผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องโดยประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์แขนงความ
บกพร่องดว้ยแผนภูมิตน้ไม ้(Fault Tree Analysis : FTA)พบว่า การประเมินความเส่ียงดว้ยการ
วิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิตน้ไมส้ าหรับกระบวนการฉีดข้ึนรูปอลูมิเนียมโดยใช้เทคนิค 
FTA ในการวเิคราะห์หาสาเหตุท่ีเกิดข้ึนและใชแ้นวทางการป้องกนัอุบติัเหตุตามทฤษฎี 3E พบวา่ตอ้ง
มีการประเมินความเส่ียงเม่ือมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการท างาน[22] การประยุกต์ใชเ้ทคนิค FTA 
กรณีศึกษากระบวนการป๊ัมข้ึนรูปจากการประเมินความเส่ียงอุบติัเหตุประเภทแม่พิมพท์บัเทา้มีความ
เส่ียงสูงท่ีระดบั 3 ตอ้งมีการด าเนินการเพื่อลดความเส่ียงโดยน าทฤษฎี 3E มาประยุกตใ์ชพ้บวา่ โอกาส
ของการเกิดความผิดพลาดท่ีแม่พิมพท์บัเทา้พนกังานขณะยกเพื่อติดตั้งก่อนเร่ิมใช้มาตรการป้องกนั
การเกิดอุบติัเหตุเท่ากบั 0.46และหลงัเร่ิมใช้มาตรการป้องกนัอุบติัเหตุมีความผิดพลาดลดลงเท่ากบั 
0.13 สรุปไดว้่าหลงัจากมีการใช้มาตรการป้องกนัอุบติัเหตุโดยใชห้ลกั 3E ท าโอกาสการเกิดความ
ผดิพลาดลดลงร้อยละ 72.14 [23] การช้ีบ่งอนัตรายดว้ยวิธี FTA และการประเมินความเส่ียงภายในท่อ
อบแป้งในการะบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัผลการวิจยัพบวา่ ผลจากการประเมินความเส่ียงทั้ง 14 
สถานการณ์จะเห็นไดว้่าสถานการณ์ท่ี 2 มีระดบัความเส่ียงสูงท่ีสุด (ความเส่ียงท่ียอมรับไม่ได)้โดย
สาเหตุพื้นฐานหลักเกิดจากสะเก็ดไฟจากการเช่ือม/ตัดในกระบวนการผลิต ซ่ึงผูป้ระกอบการ
อุตสาหกรรมผลิตแป้งจ าเป็นตอ้งก าหนดแผนบริหารจดัการความเส่ียงทั้งแผนลดและควบคุมความ
เส่ียงตามท่ีกฎหมายก าหนด [24] การประเมินความเส่ียงและประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตรวจจบัเพลิง
ไหมใ้นอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไมพ้บว่า อุปกรณ์ตรวจจบัประกายไฟสามารถน าไปใช้งานในการ
ป้องกนัการเกิดเพลิงไหมใ้นอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไมไ้ด ้เน่ืองจากมีโอกาสการเกิดเหตุการณ์เพลิง
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ไหมต้ ่า มีอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนท่ีมีค่ามากกวา่ 1 และยงัมีความคิดเห็นจากผูใ้ชง้านต่อ
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตรวจจบัประกายไฟในการป้องกนัเพลิงไหมอ้ยู่ในระดบัท่ีดี เป็นแนวทาง
การตดัสินใจก าหนดแผนเพื่อป้องกนัอุบติัภยั [25] การประเมินความเส่ียงจากอนัตรายของสถานี
บริการก๊าซธรรมชาติรถยนต์โดยวิเคราะห์ตามหลกัการแผนภูมิตน้ไมผ้ลการวิจยัพบว่า สามารถน า
แผนท่ีก าหนดเป็นมาตรฐานด้านความปลอดภยัเพื่อป้องกนัอนัตรายแก่สาธารชนท่ีอาจเกิดข้ึนจาก
สถานีก๊าซธรรมชาติรถยนต ์ [26] การลดขอ้บกพร่องในกระบวนการปรับปรุงแต่งสีของโรงงานผลิต
ผงสีดว้ยวิธี FTA และ FMEA ผลการศึกษาพบวา่ มีค่า RPN สูงจ านวน 22 สาเหตุ จากนั้นไดพ้ิจารณา
เพื่อก าหนดมาตรการแกไ้ขออกแบบวธีิการท างานท่ีถูกตอ้ง, การฝึกอบรมส าหรับทุกกระบวนการยอ่ย
, การปรับปรุงแบบฟอร์มส าหรับการตรวจสอบในการะบวนการผสมวตัถุดิบ , การบ ารุงรักษา
เคร่ืองจกัรประจ าวนั ผลท่ีไดรั้บพบวา่สามารลดค่าความความเส่ียงช้ีน าจากเดิม ซ่ึงคิดเป็นเปอร์เซ็นตท่ี์
ลดลงเท่ากบั 63.88 % และสัดส่วนขอ้บกพร่องสามารถลดลงจากเดิมไดถึ้ง 24 %[27]  
 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งท าให้ผูว้ิจยัสามารถน าทฤษฎีของเทคนิค
การประเมินความเส่ียง ซ่ึงเป็นทฤษฎีท่ีสามารถวเิคราะห์และระบุถึงสาเหตุท่ีแทจ้ริงของข้อบกพร่องท่ี
น าไปสู่แนวโนม้ของอุบติัภยัร้ายแรงต่างๆได ้เพื่อท่ีจะลดความเส่ียงนั้นๆสามารถน ามาจดัท าแผนลด
และควบคุมความเส่ียงของบริษทักรณีศึกษาได ้เพื่อมาปรับปรุงแกไ้ขในขั้นตอนการปฏิบติัตอบสนอง
ต่อแผนฉุกเฉินและหาแนวทางการป้องกนัการเกิดอุบติัภยัร้ายแรงไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล 
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 บทที ่3  
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
 เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงล าดับขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั รวมถึงแนวทางในการ
ด าเนินงานวิจยั ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการป้องกนัอุบติัเหตุ การประเมินความเส่ียงท่ีอาจจะไดรั้บผลกระทบ
ต่อถึงส่วนบุคคลให้มีความปลอดภยั และส่ิงแวดล้อมเป็นหลักความส าคญั จึงจดัตั้ งคณะท างาน 
FMEA ด าเนินการฝึกอบรมเร่ืองการใชเ้ทคนิคใหก้บัคณะท างานเสริมสร้างองค์ความรู้และความเขา้ใจ
ให้มากยิ่งข้ึน ต่อมาจึงท าการวิเคราะห์สาเหตุขอ้บกพร่องของการร่ัวไหลของก๊าซ และการแก้ไข
ปรับปรุงขอ้บกพร่อง เม่ือขอ้บกพร่องได้รับการแก้ไขปรับปรุงแล้วจะประเมินผล เพื่อหาสาเหตุท่ี
แทจ้ริง และคดัเลือกปัญหาโดยใช้เกณฑ์พิจารณาจากความเส่ียงช้ีน า (Risk Priority Number : RPN) ท่ี
สูงมาด าเนินการก าหนดมาตรการแกไ้ข ให้เป็นเทคนิคการช้ีบ่งอนัตรายท่ีใช้การวิเคราะห์จากความ
ลม้เหลวและผลท่ีเกิดข้ึน เป็นการตรวจสอบช้ินส่วนของอุปกรณ์ของ LPG การตรวจสอบสภาพความ
พร้อมใช้งานของอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั และด าเนินการช้ีบ่งอนัตรายใน
บริเวณจุดท่ีมีความเส่ียงต่อการร่ัวไหล เพื่อจดัท าแผนป้องกนั และแผนรองรับภาวะฉุกเฉิน สรุปผล
การด าเนินงานวจิยัสามารถน ามาแสดงเป็นแผนผงัขั้นตอนการด าเนินงานได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1   
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รูปที ่3.1  ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 

RPN มากกวา่หรือเท่ากบั 100 

  

วเิคราะห์หาขอ้บกพร่องโดย FMEA(ผล RPN ก่อนปรับปรุง) 

  

เสนอแผนงาน FMEA เพื่อจดัท าแผนป้องกนัอุบติัเหตุ  

ก าหนดมาตรการความปลอดภยัดว้ยหลกั 3E 

 

 
สรุปผลการด าเนินงานวิจยั 

 

  

ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

ศึกษาระบบการท างานและอุปกรณ์ต่างๆ

ในกระบวนการผลิตของสถานีก๊าซ 

จดัตั้งทีมงานเพื่อท าการวเิคราะห์ 

  วเิคราะห์ FMEA 

ใหม่ 

  

NO 

Yes 

วเิคราะห์ FTA เพื่อหาสาเหตุของฐานรากปัญหา 

  

 น าแผนมา

ประยกุตใ์ช ้
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3.1  ศึกษาสภาพการด าเนินงานของโรงงานกรณศึีกษา 
 เน่ืองจากโรงงานตวัอยา่งไดมี้การขอการรับรองระบบมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001:2008, 
ISO 14001:2004 และ ISO/IEC 17025ดงันั้นในการประเมินความเส่ียงของพื้นท่ีท่ีมีความเป็นอนัตราย
ต่อบุคคล, ทรัพยสิ์น และส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นปัจจยัหลกัท่ีจะตอ้งวิเคราะห์หาความเป็นอนัตรายภายใน
โรงงานตวัอยา่งจะตอ้งมีการจดัตั้งทีมงาน โดยสมาชิกของทีมงานจะตอ้งมีคุณสมบติัท่ีมีความรู้ความ
เข้าใจในส่วนท่ีเก่ียวข้องอย่างเหมาะสมและมีประสบการณ์ในการท างานท่ีมีความเก่ียวข้องกับ
กระบวนการผลิตท่ีจะท าการวเิคราะห์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 การศึกษาสภาพการด าเนินงานของบริษทักรณีศึกษาก็จะประกอบไปดว้ยรายละเอียดต่างๆ
ท่ีส าคญัในการด าเนินงานวิจยัคือ ขอ้มูลทัว่ไป และประวติัของบริษทั ผลิตภณัฑ์ยางนอก – ยางใน    
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1.1  ขอ้มูลทัว่ไป และประวติัของโรงงานกรณีศึกษา 
 โรงงานกรณีศึกษาเป็นโรงงานอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนรถจกัยานยนต์ประเภท    
ยางนอก ยางใน การท างานมี 3 กะเวลาการท างาน จ านวนพนกังานทั้งหมด 1,800 คน  
  3.1.1.1  นโยบายความปลอดภยั 
 1. ความปลอดภยัเป็นหนา้ท่ีของพนกังานทุกคน   
  2. สนบัสนุนใหมี้การปรับปรุงแกไ้ขจุดท่ีไม่ปลอดภยั  
  3. ก าหนดใหมี้ผูรั้บผดิชอบดา้นความปลอดภยั   
  4. ผูบ้งัคบับญัชามีหนา้ท่ีก ากบัดูแลเร่ือง ความปลอดภยั    
  5. ส่งเสริมและสนบัสนุนกิจกรรมความปลอดภยั   
  6. จดัใหมี้การติดตามประเมินผลการด าเนินงาน 
 3.1.1.2  นโยบายส่ิงแวดลอ้ม 
 1. ปรับปรุงและพฒันาระบบการจดัการดา้นส่ิงแวดล้อมให้สอดคลอ้งกบั
กฎหมายและกฎระเบียบต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินงานของบริษทั   
  2. ด าเนินการใช ้พลงังานไฟฟ้า ทรัพยากรน ้า และอ่ืนๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ
  3. ลดปริมาณของเสียและมลพิษ ซ่ึง เกิดจากกระบวนการผลิตและกิจกรรม
ต่างๆ  ภายในบริษทัฯรวมทั้งด าเนินการป้องกนัมลภาวะต่างๆ ท่ีจะเกิดข้ึน   
  4. ฝึกอบรมบุคลากรของบริษทัฯ เพื่อสร้างความรู้ความเขา้ใจในการปฏิบติั
ใหส้อดคลอ้งตามขอ้ก าหนดและระเบียบปฏิบติัต่างๆ เพื่อสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีดีแก่บริษทัฯ และชุมชน
รอบขา้ง   
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 5.  จะเผยแพร่นโยบายส่ิงแวดลอ้มแก่สาธารณะใหไ้ดรั้บทราบโดยทัว่กนั 
 3.1.1.3  ผลิตภณัฑข์องบริษทั กรณีศึกษา ยางนอก – ยางใน รถจกัรยานยนต ์ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3.2 และ 3.3 
 

 
 
รูปที ่3.2  ตวัอยา่งผลิตภณัฑย์างนอกของโรงงานกรณีศึกษา 
 
 

 

 
รูปที ่3.3  ตวัอยา่งผลิตภณัฑย์างในของโรงงานกรณีศึกษา    

 
 ขั้นตอนของกระบวนการผลิตยางนอก เป็นกระบวนการท่ีไดพ้ลงังานจากสถานีก๊าซ LPG 
พลงังานไอน ้ าท่ีให้ความร้อนกบัหน่วยงานแผนกอบยางนอก เป็นเคร่ืองอบยางท่ีจะตอ้งใชค้วามร้อน
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เขา้ไปภายในแม่พิมพ ์(Mold) เพื่อให้กรรมวิธีการผลิตยางให้ไดคุ้ณภาพมาตรฐานตามท่ีไดก้ าหนดตั้ง
ไว ้ถ้าไม่ได้ตามมาตรฐานหรือไม่ตรงตามท่ีได้ก าหนดของคุณภาพตามกระบวนการผลิต ซ่ึงจะมี
ปัญหาส าคญัมากต่อกระบวนการของแผนกตรวจสอบคุณภาพ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.4 เร่ิมตน้จากการ
ผสมยางท่ีหมายเลข 1 กระบวนการถดัไปจะเป็นการเตรียมองคป์ระกอบการข้ึนรูปแบบยางในหวัขอ้ท่ี 
1.1) จดัเตรียมผา้ใบ 1.2) จดัเตรียมขอบลวด 1.3) กระบวนการเป่ายาง 1.4) การตดัผา้ใบ กระบวนการ
ถดัไปจะเป็นการข้ึนรูปวงลอ้ยางทรงกลมท่ีเคร่ืองสร้างแบบท่ีหมายเลข 2 ดงันั้น จึงน าเอาแบบยางเขา้
ไปสู่กระบวนการอบยางท่ีหมายเลข 3 เป็นเคร่ืองอบยางนอกท่ีจะตอ้งใชพ้ลงังานความร้อนท่ีไดจ้าก
สถานีก๊าซเป็นหลกั กระบวนการถดัไปเป็นการตรวจสอบและทดสอบของคุณภาพผลิตภณัฑ์ตาม
มาตรฐานท่ีก าหนด ส่วนผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ผ่านการตรวจสอบนั้นจะตอ้งท าลายผลิตภณัฑ์อย่างเดียว
เท่านั้น ซ่ึงจะเป็นผลของความเป็นอนัตรายต่อลูกคา้และผูข้บัข่ีรถจกัยานยนต ์เป็นตน้     

 

 

 
รูปที ่3.4  กระบวนการผลิตยางนอก 
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รูปที ่3.5  กระบวนการผลิตยางใน 
 
 ขั้นตอนกระบวนการผลิตยางใน ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 เร่ิมจากกระบวนการเตรียมวตัถุดิบท่ี
จะน าไปข้ึนรูป ดงัหมายเลขท่ี 1) กระบวนการถดัไปเป็นกระบวนการผสมยาง ดงัหมายเลขท่ี 2) และ
จะไดว้ตัถุดิบออกมา ดงัหมายเลขท่ี 3 กระบวนการถดัไปเป็นการเป่ายางในแบบลกัษณะเป็นรูปทรง
เหมือนท่อดังหมายเลขท่ี 4, 5 กระบวนการถัดไปเป็นการติดวาล์วเติมลม ดังหมายเลขท่ี 6) 
กระบวนการถดัไปเป็นการต่อยางแบบลกัษณะชนกนัท่ีเคร่ืองต่อยาง ดงัหมายเลขท่ี 7) กระบวนการ
ถดัไปเป็นการเก็บรักษา ดงัหมายเลข 8) น าผลิตภณัฑ์เขา้สู่เคร่ืองอบยางในท่ีจะตอ้งใชพ้ลงังานความ
ร้อนจากสถานีก๊าซเป็นหลกั และเวลาในการอบยาง ดงัหมายเลขท่ี 9) จากนั้นผลิตภณัฑ์ไดอ้อกจาก
เคร่ืองอบยางใน ดงัหมายเลขท่ี 10 กระบวนการถดัไปเป็นการตรวจสอบและทดสอบคุณภาพของ
ผลิตภณัฑ์ ดงัหมายเลขท่ี 11 ส่วนผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพนั้นตอ้งตดัทิ้งและท าลายเท่านั้น และจึง
น าไปสู่สาเหตุของพลงังานความร้อนท่ีไม่ไดอุ้ณหภูมิ และจะตอ้งเพิ่มเวลาในการอบยางมากข้ึน ซ่ึงจะ
มีผลกระทบต่อองค์กรเป็นอย่างมาก กระบวนการถดัไปเป็นการจดัเก็บรักษาผลิตภณัฑ์เพื่อรอการ
จ าหน่ายสู่ลูกคา้ เป็นตน้ กระบวนการผลิตนั้น จ าเป็นตอ้งใชแ้รงดนัจากความร้อนของระบบไอน ้ าเพื่อ
น าไปใช้กระบวนการอบยางภายในแม่พิมพอ์บซ่ึงจะตอ้งใชเ้วลา และอุณหภูมิควบคุมในการอบยาง
ซ่ึงแหล่งพลงังานความร้อนนั้นไดม้าจากหมอ้ตม้ไอน ้ าความร้อนท่ีใชใ้นการผลิต ปัจจุบนัมีการเพิ่ม
หมอ้ตม้ไอน ้าเป็นพลงังานเช้ือเพลิงทางเลือกท่ีสามารถน ามาใชท้ดแทนคือ (Liquefied Petroleum Gas 
: LPG) ก าหนดแผนงานในเชิงป้องกนั ตระหนกัถึงความรับผิดชอบและให้ความส าคญัการน าไปใช้

1 2 3 4 

8 7 
6 

5 

9 10 12 11 
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ในทางปฏิบติัสอดคลอ้งกบัแผนงานท่ีวางไวร้วมถึงมีการเตรียมความพร้อมส าหรับกรณีฉุกเฉินท่ีภาวะ
ฉุกเฉินข้ึน เพื่อรักษาป้องกนัชีวิตของพนักงานภายในองค์กร และภาพรวมขององค์กร จึงตอ้งให้
ความส าคญัเป็นอย่างมาก อนัเน่ืองมาจากอุบติัการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึน โดยท าการศึกษาวิเคราะห์การ
ประเมินความเส่ียงในส่วนของพื้นท่ีท่ีมีความเป็นอนัตรายต่อสารไวไฟในสถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซท่ี
อาจจะไดรั้บผลกระทบขั้นถึงชีวิต ซ่ึงไดห้วัขอ้หลกัในการประเมินความเส่ียงท่ีมีความส าคญัดงัน้ีคือ 
อุปกรณ์หลกัภายในสถานีก๊าซ คณะท างานผูท้  าการประเมินความเส่ียงจะต้องค านึงถึงหลักความ
ปลอดภยั และปัจจยัหลกัความส าคญัต่างๆ  
 

3.2  ศึกษาระบบการท างานและอปุกรณ์ต่างๆ ในกระบวนการผลติของสถานีก๊าซ 
 

 รายงานสภาพทัว่ไปของปัญหาก่อนการปรับปรุง เน่ืองจากสถานีกกัเก็บ และจ่ายแก๊ส
ภายในโรงงานกรณีศึกษามีพื้นท่ีทั้งหมดจ านวน 40 ไร่ สถานีก๊าซไดติ้ดตั้งอยู่ดา้นหน้าของบริษทั 
กรณีศึกษา ต าแหน่งท่ีตั้งมีลกัษณะต ่ากวา่ระดบัของถนนทางเขา้ จึงเป็นสาเหตุหน่ึงช่วงฝนตก ท่ีไดรั้บ
ผลกระทบน ้ าท่วมขงัในบริเวณท่ีตั้งสถานีก๊าซท่ีไม่มีหลงัคาปกคลุม การจ่ายก๊าซโดยล าเลียงทางท่อ 
และมีบุคลากรท่ีไดท้  างานอยูใ่กลก้บัสถานีเป็นจ านวนมาก ดงัน้ี 

1. พนกังานตรวจยางนอก จ านวน 100 คน 
2. พนกังานประจ าส านกังานใหญ่ จ าวนวน 50 คน 
3. พนกังานรักษาความปลอดภยัประจ าป้อมดา้นหนา้ จ  านวน 5 คน  
4. พนกังานประจ าสถานีก๊าซ จ านวน 1 คน 

5. พยาบาลประจ าหอ้งพยาบาล จ านวน 1 คน  

 ท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ีจ าเป็นตอ้งให้ความส าคญั และความสนใจต่อความปลอดภยัเป็น
อยา่งยิง่ จากขอ้มูลเดิมของการดูแลบ ารุงรักษาภายในสถานีก๊าซนั้นยงัขาดการดูแลบ ารุงรักษาเอาใจใส่
เป็นอย่างมาก รวมไปถึงขอ้บกพร่องต่างๆท่ีปัจจุบนันั้นได้รับความเสียหายอยู่ ท่ีมีความส าคญัต่อ
ระบบการการท างาน การตรวจเช็คสภาพของอุปกรณ์ท่ียงัไม่ครอบคลุมอยา่งครบถว้นมากนกั อุปกรณ์
การเตือนภยัในระบบวิศวกรรมก็ยงัมีขาดตกบกพร่องอยู่หลายจุด และสภาพของอุปกรณ์เคร่ือง
ดบัเพลิงท่ียงัขาดเอกสารการตรวจเช็คสภาพทัว่ไป เพื่อใหมี้ความพร้อมใชง้านอยา่งให้มีประสิทธิภาพ
ท่ีมีความมุ่งมัน่ในการปรับปรุงและแกไ้ข โดยองคก์รไดพ้ิจารณาระบบการจดัการอาชีวอนามยัและ
ความปลอดภยัท่ีมีอยูเ่พื่อใหท้ราบสถานภาพปัจจุบนัขององคก์รและน ามาปรับปรุงการด าเนินงานเพื่อ
ลดความเส่ียงอยา่งต่อเน่ือง ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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 ตารางที ่3.1  การรายงานสภาพปัจจุบนัของสถานีกกัเก็บและบรรจุก๊าซ  
 

รายการ รายละเอียด 

แหล่งแพร่กระจาย สถานีกกัเก็บและบรรจุแก๊ส(LPG) 

รูปแบบภาชนะ ทรงกระบอกแนวนอน 

ขนาดถงั เส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เมตร 

ความยาว 3.5 เมตร 

ปริมาณความจุ 2  ถงั  (8,949) ลิตร 

สภาพของสารเคมีในถงั เก็บในสภาพของของเหลว 

น ้าหนกัปริมาตรสาร 85 % ของปริมาตรถงับรรจุ 
  
 การใชพ้ลงัก๊าซท่ีน าไปใชใ้นระบบกระบวนการผลิตนั้นเป็นจ านวนมากคิดค่าเฉล่ีย 30    
ตนั/เดือน เป็นอตัราท่ีสูงและส าคญัต่อกระบวนการผลิตเป็นอยา่งมาก และขั้นตอนของการเร่ิมจากรถ
ขนถ่ายก๊าซมาจอดภายในบริเวณท่ีโรงงานกรณีศึกษาไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห้ เพื่อด าเนินขั้นตอนการขนถ่าย
ก๊าซจากรถบรรจุลงถงักกัเก็บและจ่ายก๊าซ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.6 ต่อไปน้ี 
 

 
 
รูปที ่3.6  บริเวณท่ีจอดรถขนถ่ายก๊าซ LPG ของโรงงานกรณีศึกษา 
 สภาพการไหลของก๊าซมีทั้งน ้าก๊าซท่ีเป็นของเหลว และสภาพท่ีกลายเป็นไอ เร่ิมตน้จากถงั
การบรรจุลงกกัเก็บใบท่ี 1 และใบท่ี 2 ท่ีจ่ายพลงังานก๊าซจนน าพาเขา้ไปสู่กระบวนการผลิต ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3.7 
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รูปที ่3.7  แผนภูมิแสดงการไหลของก๊าซท่ีจ่ายพลงังานเขา้กระบวนการผลิต 

หมายเหตุ : ท่อสีเหลือง คือ ไอก๊าซ, ท่อสีน ้าเงิน คือ ก๊าซท่ีเป็นของเหลว (น ้าก๊าซ)  

(ท่อสีเหลือง) = ผา่นอุปกรณ์ปรับ

อตัราปริมาณก๊าซ 
  จ่ายก๊าซเช้ือเพลิง 

(ท่อสีเหลือง) =ก๊าซผา่น

หมอ้กรองดกัตะกอน 

(ท่อสีน ้ าเงิน) =ก๊าซผา่นหมอ้

ตม้ก๊าซ (vaporizer) 1,2 

(ท่อสีน ้ าเงิน) = ผา่นอุปกรณ์ปรับ

อตัราปริมาณก๊าซ 

ก๊าซเขา้หอ้งเผาไหมเ้พ่ือ

เป็นเช้ือเพลิงอุตสาหกรรม 

ส่งพลงังานไอความร้อน

เขา้กระบวนการผลิต 

บรรจุใหม่ 

ต าแหน่งพื้นท่ีก าหนดรถขน

ถ่ายก๊าซเขา้ถงั No.1 & No.2      

 

บรรจุลงถงักกัเก็บ 

บรรจุใหม่ 
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 การจดัตั้งคณะท างานศึกษาสภาพทัว่ไป 
 สมาชิกของคณะท างานจะตอ้งมีคุณสมบติัท่ีมีความรู้ความเขา้ใจในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งอย่าง
เหมาะสมและมีประสบการณ์ในการท างานท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิต โดยการแต่งตั้ง
ทีมงานจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูท่ี้มีอ านาจสูงสุด หรือเจา้ของธุรกิจกิจการบริษทัตวัอยา่งเท่านั้น 
และน าเสนอต่อคณะกรรมการความปลอดภยัส าหรับการด าเนินงานทางทีมงานจะมีการประชุมกนั
เป็นอย่างน้อย เดือน/คร้ัง เพื่อติดตามความคืบหนา้ และมีการรายงานผลความคืบหน้าของโครงการ
เป็นประจ าทุกเดือนโดยถือเป็นความรับผดิชอบของแผนกวศิวกรรมหน่วยงานความปลอดภยั ดงัน้ี 
 1.  ผูจ้ดัการแผนกอาวโุสแผนกวศิวกรรม 
 2.  ท่ีปรึกษาญ่ีปุ่นหน่วยงานวศิวกรรมความปลอดภยั 
 3.  หวัหนา้ส่วนแผนกวศิวกรรม/ฝ่ายซ่อมบ ารุง 
 4.  หวัหนา้ส่วนแผนกวศิวกรรม/ฝ่ายพลงังาน 
 5.  หวัหนา้ส่วนแผนกวศิวกรรม / ส่ิงแวดลอ้ม 
 6.  หวัหนา้ส่วนแผนกวศิวกรรมฝ่ายควบคุม Boiler Gas LPG& Oil 
 7.  หวัหนา้ส่วนแผนกวศิวกรรมหน่วยงานดูแลความปลอดภยั 
 8.  ผูด้  าเนินงานวจิยัแผนกวศิวกรรมหน่วยงานดูแลความปลอดภยั 
 การวิเคราะห์ปัจจยัเส่ียงของอุปกรณ์ท่ีมีความช ารุด เสียหาย บกพร่องได้ง่ายและ
เส่ือมสภาพก่อนเวลาท่ีก าหนดหมดอายุการใชง้านภายในสถานีก๊าซ การด าเนินการช้ีบ่งอนัตรายซ่ึง
ผูว้ิจยัจะระบุถึงส่ิงท่ีไม่ตอ้งการให้เกิดความเสียหายต่อสินทรัพย ์ ส่ิงแวดลอ้ม ชุมชนโดยรอบ และ
บุคลากรภายในองค์กรโดยจะท าการคน้หาความเป็นอนัตรายจากอุปกรณ์ และภายในสถานีกกัเก็บ
และจ่ายก๊าซ เพื่อวิเคราะห์เหตุการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนคือ ความผิดพลาดของบุคคลหรือสาเหตุจาก
ภายนอกความเสียหายจากอุปกรณ์โดยเฉพาะกรณีของการเกิดก๊าซร่ัวไหลซ่ึงมีปัจจยัหลายสาเหตุ     
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8   

 
รูปที ่3.8  ต าแหน่งของอุปกรณ์ท่ีไดท้  าการศึกษาในสถานีก๊าซ 

เคร่ืองช่วยระเหย 
กลอุปกรณ์ระบายนิรภยั 

ถงัก๊าซใบท่ี 1 

ถงัก๊าซใบท่ี 2 

ตวัสญัญาณจบัก๊าซร่ัว 
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3.3  วเิคราะห์ข้อบกพร่องและผลกระทบ (Failure Mode and Effects Analysis : FMEA) 
 การวิเคราะห์ถึงสาเหตุท่ีมีความเป็นไปไดใ้นอนาคตของการเกิดอุบติัเหตุท่ีมีความรุนแรง
ต่อการสูญเสียชีวติ และทรัพยสิ์น การคาดการณ์ท่ีท าให้เกิดลกัษณะของขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ท่ีได้
ท าการคดัเลือกจากคณะกรรมการความปลอดภยัอาชีวอนามยัภายในโรงงานกรณีศึกษา  
 เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ท่ีไดรั้บความเสียหายในปัจจุบนั เพื่อก าหนด  
เกณฑ์การประเมินผลลกัษณะข้อบกพร่องให้สอดคล้องกบัอุปกรณ์ท่ีได้รับความเสียหาย และได้
ก าหนดถึงสาเหตุของลกัษณะขอ้บกพร่อง ตลอดจนผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน จึงท าการก าหนดการ
ประเมินค่าความเส่ียงโดยอาศยัตวัเลขประเมินล าดบัก่อนหลงัของความเส่ียง Risk Priorty Number : 
RPN ดงัน้ี 
 3.3.1  (Severity : S) คือ การวิเคราะห์ก าหนดล าดบัของความรุนแรงของผลกระทบโดยมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนความรุนแรงของผลกระทบ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2   
 1. อคัคีภยัขั้นรุนแรง  
 2. ความเสียหายต่อผลิตภณัฑ ์และความน่าเช่ือถือของบริษทั 
 3. ขวญัก าลงัใจต่อพนกังาน และประชาชนรอบขา้งเคียง 
 3.3.2  (Occurrence : O) คือ การวิเคราะห์ก าหนดล าดบัเกณฑ์การให้คะแนนของโอกาสท่ี
จะเกิดข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 3.3   
  1. ความเป็นไปไดท่ี้อาจจะเกิดข้ึน (Likelihood) 
 2. ความรู้สึกของประสบการณ์ (Gut feeling) 
 3. สถิติในการเกิดปัญหาของสาเหตุนั้น 
 3.4.3  (Detection : D) คือ การวิเคราะห์ล าดบัเกณฑ์การให้คะแนนของการตรวจจบั         
ดงัแสดงในตารางท่ี 3.4    
  1. สถิติในการเกิดปัญหาของสาเหตุนั้น 
 2. แผนท่ีใชค้วบคุมในปัจจุบนั 
 3.4.4  การประเมินค่าความเส่ียงช้ีน าตวัเลขแสดงล าดบัของความเส่ียง 
 RPN หมายถึง ตวัเลขแสดงล าดบัของความเส่ียง จะเป็นการให้คะแนนก่อนการ
ปรับปรุงจากการประเมินท่ีก าหนดไวล่้วงหนา้ จึงมีความจ าเป็นตอ้งท าการทบทวนผลการให้คะแนน 
เพื่อพิจารณาความล้มเหลวขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบในความผิดพลาดท่ี ดงัแสดง
สมการ 2.1 ดงัน้ี 

RPN = S x O x D 
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ตารางที ่3.2  เกณฑก์ารประเมินผลความรุนแรงของผลกระทบ 
 

ผลกระทบจาก
ขอ้บกพร่อง 

ความรุนแรงของผลกระทบ คะแนน 

ก่อใหเ้กิดอนัตราย
โดยไม่มีการเตือน 

อุปกรณ์ไม่สามารถใชง้านไดโ้ดยไม่มีการแจง้เตือนล่วงหนา้ 
10 

เกิดอนัตรายโดยมี
การเตือน 

อุปกรณ์ไม่สามารถใชง้านไดโ้ดยมีการแจง้เตือนล่วงหนา้ 
9 

ผลกระทบสูงมาก อุปกรณ์ไม่สามารถใชง้านได ้(เน่ืองจากสูญเสียหนา้ท่ีหลกั) 8 

ผลกระทบสูง อุปกรณ์สามารถใชง้านได ้แต่ระดบัของสมรรถนะจะลดลงสูง 7 

ผลกระทบปานกลาง อุปกรณ์สามารถใชง้านได ้แต่ระดบัของสมรรถนะจะลดลงปานกลาง 6 

ผลกระทบต ่า อุปกรณ์สามารถใชง้านได ้แต่ระดบัของสมรรถนะจะลดลงต ่า 5 

ผลกระทบต ่ามาก อุปกรณ์สามารถใชง้านได ้แต่ระดบัของสมรรถนะจะลดลงต ่ามาก 
(มากกวา่ 75%) สามารถสังเกตเห็นขอ้บกพร่องได ้ 4 

ผลกระทบเล็กนอ้ย อุปกรณ์สามารถใชง้านได ้แต่ระดบัของสมรรถนะจะลดลงเล็กนอ้ย 
(ค่ากลาง 50%)  สามารถสังเกตเห็นขอ้บกพร่องได ้ 3 

เกือบไม่มีผลกระทบ อุปกรณ์สามารถใชง้านไดไ้ม่มีผลกระทบ (ต ่ากวา่ 25%) สามารถ
สังเกตเห็นขอ้บกพร่องได ้

2 

ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบท่ีสังเกตเห็นได ้ 1 
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ตารางที ่3.3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนโอกาสการเกิดข้ึนของขอ้บกพร่อง 
 

 

ตารางที ่3.4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการตรวจจบั 
 

การตรวจจบั ความเป็นไปไดข้องการตรวจจบัโดยการควบคุมการออกแบบ คะแนน 

มีความไม่แน่นอน
เกือบจะทั้งหมด 

ระบบการควบคุมการออกแบบจะไม่ และ/หรือ ไม่สามารถ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องไดเ้ลย  

10 

ห่างไกลมาก 
มีโอกาสนอ้ยมากๆท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

9 

ห่างไกล 
มีโอกาสนอ้ยมากท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

8 

ต ่ามากๆ 
มีโอกาสต ่ามากๆท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

7 

ต ่า 
มีโอกาสต ่าท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไก ตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

6 

โอกาสการเกิดข้ึนของขอ้บกพร่อง 
อตัราขอ้บกพร่องท่ีเป็นไปได ้

 
คะแนน 

สูงมาก : เกิดขอ้บกพร่องเป็นประจ า 
1 ใน 1 10 
1 ใน 3 9 

สูง : เกิดขอ้บกพร่องบ่อย 
1 ใน 6 8 
1 ใน 20 7 

ปานกลาง : เกิดขอ้บกพร่องเป็นคร้ังคราว 
1 ใน 50 6 
1 ใน 100 5 
1 ใน 200 4 

ต ่า : เกิดขอ้บกพร่องค่อนขา้งนอ้ย 
1 ใน 400 3 
1 ใน 500 2 

ห่างไกล : เกือบไม่มีโอกาสจะเกิดขอ้บกพร่อง 1 ใน 1000 1 
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ตารางที ่3.4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการตรวจจบั (ต่อ)  
 

การตรวจจบั ความเป็นไปไดข้องการตรวจจบัโดยการควบคุมการออกแบบ คะแนน 

ปานกลาง 
มีโอกาสปานกลางท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

5 

ค่อนขา้งสูง 
มีโอกาสค่อนขา้งสูงท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะ
ตรวจจบัสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

4 

สูง 
มีโอกาสสูงท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

3 

สูงมาก 
มีโอกาสสูงมากท่ีระบบการควบคุมการออกแบบจะตรวจจบั
สาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

2 

เกือบจะมีความ
แน่นอน 

ระบบการควบคุมสามารถตรวจจบัสาเหตุไดค้่อนขา้งแน่นอน
ถึงสาเหตุ/กลไกตลอดจนลกัษณะของขอ้บกพร่องได ้

1 

 
 ทีมงานจึงได้ด าเนินการพิจารณาสาเหตุท่ีท าให้กลไกเกิดขอ้บกพร่องและวิเคราะห์ผ่าน
สภาวะจริงของอุปกรณ์ท่ีอยูภ่ายในสถานีก๊าซ โดยจดัท าตามขั้นตอนต่างๆตามเอกสารแบบฟอร์มการ
วิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบท่ีก าหนดไว ้โดยเร่ิมจากคณะท างานน าขอ้มูลรายละเอียดของ
ลกัษณะของขอ้บกพร่องท่ีมีความเป็นไปไดแ้ละท าใหเ้กิดขอ้บกพร่องมาเขา้ร่วมประชุมคณะกรรมการ
ความปลอดภยัอาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการท างานตามล าดบัขั้นตอนต่างๆ ซ่ึงมีรายละเอียด
ของแต่ละขั้นตอนแสดงไว ้ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 
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รูปที ่3.9 ขั้นตอนการจดัท าเอกสาร FMEA 

ระบุอุปกรณ์ท่ีมีความเส่ียง 

ระบุแนวโนม้ลกัษณะขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ 

ระบุแนวโนม้ผลกระทบขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ 

ระบุแนวโนม้สาเหตุขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ 

ระบุการควบคุมด าเนินงานแผนปัจจุบนั 

ประเมินเกณฑก์ารใหร้ะดบัคะแนน S, O, D 

ค านวณค่า RPN 

พิจารณาค่า RPN เกิน 100 คะแนน 

สรุปเอกสาร FMEA 

ด าเนินการตามท่ีก าหนดการแกไ้ข / ป้องกนั RPN 

ก่อนปรับปรุง 

ด าเนินการทบทวนค่า RPN ใหม่ 
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 จากการประชุมคณะกรรมการความปลอดภยัอาชีวอนามยัประจ าเดือนของการประเมิน
ความเส่ียงท่ีผูว้จิยัไดน้ าเสนอไปนั้น ผลการสรุปสภาพการณ์ของอุปกรณ์ภายในสถานีก๊าซท่ีไดมี้ความ
เสียหายภายในปัจจุบนัท่ีไดพ้ิจารณาวิเคราะห์ลกัษณะของขอ้บกพร่องมีเกณฑก์ารตดัสินใจท่ีไดแ้สดง
ตาราง FMEA ดงัแสดงในภาคผนวก ก. ไดร้วบรวมขอ้มูลของการด าเนินวเิคราะห์ตามล าดบัขั้นตอนท่ี
ไดก้ าหนดมาขา้งตน้แลว้นั้น จึงขอรายงานผลความคืบหนา้ของโครงการเป็นประจ าทุกเดือนโดยถือ
เป็นความรับผดิชอบของแผนกวศิวกรรมหน่วยงานความปลอดภยัซ่ึงเป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีไดก้ าหนด
ด าเนินงานตามแผนของหน่วยงานภายในโรงงานกรณีศึกษา ประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ทั้ง 3 ชนิด ดงัน้ี  
 
 1. อุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัว แสดง FMEA ดงัในตารางท่ี 3.5, 3.6, และ3.7 
 2. เคร่ืองช่วยระเหย แสดง FMEA ดงัในตารางท่ี 3.8, 3.9, และ3.10 
 3. กลอุปกรณ์ระบายนิรภยั แสดง FMEA ดงัในตารางท่ี 3.11, 3.12, และ3.13 
 
 การวเิคราะห์ปัจจยัความเส่ียงของอุปกรณ์ทั้ง 3 ประเภทนั้น ไดร้ะบุถึงสาเหตุท่ีมีผลกระทบ
ในเชิงลบท่ีอาจจะก่อให้เกิดความเส่ียงถึงอุบติัเหตุขั้นรุนแรงข้ึนต่อองค์กรในการปฏิบติังานได้ ซ่ึง
สามารถสรุปผลค่าความเส่ียงช้ีน า RPN จากการจดัล าดบัผลและคดัเลือก ดงัแสดงในรูปท่ี 3.10 
 
 การด าเนินงานวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ ทางคณะท างานงานจึงไดน้ าสาเหตุ
ต่างๆท่ีน าไปสู่ความเส่ือมสภาพ ช ารุด เสียหาย ของตวัอุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัวซึมมาลงตาราง 
FMEA โดยด าเนินตามหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีไดก้ าหนดไว ้ซ่ึงจะใชเ้ทคนิคการสังเคราะห์ปัจจยั
ความเส่ียงของขอ้บกพร่อง FTA เพื่อพิจารณาสาเหตุของความบกพร่องท่ีอาจจะก่อให้เกิดอุบติัเหตุท่ี
น าไปสู่ความเสียหายต่อทรัพยแ์ละชีวติได ้ดงัแสดงในภาคผนวก ข. 
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ตารางที ่3.5 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของอุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัว 

หนา้ท่ีการท างาน 
ลกัษณะ

ขอ้บกพร่อง 
ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S สาเหตุกลไกของขอ้บกพร่อง O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จ

ส้ิน 

ปฏิบติัการท่ีได้
ด าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /วธีิการ 
ตวัจบักล่ินก๊าซ
ร่ัวไหล              
(Gas  Detector) 
-พดัลมดูดจบักล่ิน
ก๊าซขดัขอ้ง(Vacum  
pump) 

1. พดัลมดูด
จบักล่ินก๊าซ
ขดัขอ้ง
(Vacum  
pump) 
 

-ไม่ไดย้นิเสียง
สญัญาณฉุกเฉิน 
-อคัคีภยัขั้น

รุนแรง 

5 
 
 
 
 

 

-น ้าเขา้ตวัอุปกรณ์ 
-เฟืองขบัดา้นในเคล่ือนท่ี ,
สึกหรอ         

-ใบพดัแตก,หกั                      
-พลาสติกเขา้ไปกีดขวางทาง 
พดัลม          
-ฝุ่ นจบัหวัลูกบอล 
-ไม่เคยท าความสะอาด 
-มีสนิมบริเวณขัว่ต่อไฟฟ้า 

-สายไฟขาด, ช ารุด,   มีรอย
แตก, มีรอยไหม ้

5 
 
 
 
 
 
 

  -การทดสอบและ
ตรวจสอบจาก
บริษทัเอกชนตาม
หลกัเกณฑข์อง
กรมธุรกิจ
พลงังาน 

 

3 
 
 
 
 
 
 

75 
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ตารางที ่3.6 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของอุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัว(ต่อ) 

หนา้ท่ีการท างาน 
ลกัษณะ

ขอ้บกพร่อง 
ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จ

ส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ได้

ด าเนินการ 
 

S O D RPN 

คน /วธีิการ 
ตวัจบักล่ินก๊าซ
ร่ัวไหล              
(Gas  Detector) 
-ตวักรองฝุ่ นอดุ

ตนั (Felter) 

 

2. ตวักรองฝุ่ น
อุดตนั (Fellter) 
 
 

-ไม่ไดย้นิเสียง
สญัญาณฉุกเฉิน 
-อคัคีภยัขั้น
รุนแรง 

5 
 
 
 
 
 

-ฝุ่ นจบัหวัลูกบอล 
-ไม่เคยท าความสะอาด 
-มีน ้ าเขา้ในหวัรับกล่ิน 
(ลูกบอล) 

-เศษสนิมจากฝาครอบเขา้
ไปจบัท่ีบริเวณหวัรับ
สญัญาณ(ลูกบอล) 

-สภาพอากาศตามฤดูกาล 
-สถานการณ์ภยัธรรมชาติ 

4 
 
 
 
 
 
 

  -การทดสอบและ
ตรวจสอบจาก
บริษทัเอกชนตาม
หลกัเกณฑข์องกรม
ธุรกิจพลงังาน 

 

3 
 
 
 
 
 
 

60 
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ตารางที ่3.7 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของอุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัว(ต่อ) 

หนา้ท่ีการท างาน 
ลกัษณะ

ขอ้บกพร่อง 
ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จ

ส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /วธีิการ 
(Gas  Detector)     
ตวัจบักล่ินก๊าซ
ร่ัวไหลไม่ท างาน
อตัโนมติั 
 

3. มีสนิม
บริเวณช่อง
ลมฝาครอบ 
 

-ไม่ไดย้นิเสียง
สญัญาณฉุกเฉิน 
-อคัคีภยัขั้น
รุนแรง 

5 
 
 
 
 

 

-ไม่เคยท าความ
สะอาด 

-ฝาครอบเป็นแผน่
เหลก็บาง 

-ฝาครอบผกุร่อน 
เส่ือมสภาพ แตกร้าว 

-สภาพอากาศตาม
ฤดูกาล 

-สถานการณ์ภยั
ธรรมชาติ 

 
 

3 
 
 
 
 
 
 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบจาก
บริษทัเอกชนตาม
หลกัเกณฑข์อง
กรมธุรกิจพลงังาน 

3 
 
 
 
 
 
 

45 
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ตารางที ่3.8 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของเคร่ืองช่วยระเหย 
 

หนา้ท่ี
การ

ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนดให้

แกไ้ขเสร็จส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /
วธีิการ 
เคร่ืองช่ว
ยระเหย 
หมอ้ตม้
น ้ าก๊าซ  
Vaporizer  
อาการ
ผิดปกติ 
 

1. มีรูร่ัวใต้
เคร่ือง 
 
 

-ระดบัน ้ าไม่เพียงพอ
ต่อการอุ่นก๊าซให้
กลายเป็นไอระเหิดได ้
-แท่งใหค้วามร้อน 
(Hetter) เส่ือมคุณภาพ
เสียหายเร็วก่อนก าหนด
อายใุชง้าน 
-ผนงัแผน่เหลก็ใต้
เคร่ืองผกุร่อน,  เป็น
สนิม 
-กระบวนการผลิต 
(อุณหภูมิในการอบ
ยาง) 
-เสียเงินซ้ือเคร่ืองช่วย
ระเหยใหม่ 
 

7 
 

-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ขาดทกัษะการ
ท างาน  
-การออกแบบไม่
เหมาะสมกบัการ
ใชง้าน 
-แท่งแกว้วดัระดบั
น ้ าเส่ือมสภาพ, 
แตก, ช ารุด 
-ใส่น ้ ายาป้องกนั
สนิมนอ้ย
จนเกินไป 

4 
 

-การทดสอบ
และตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 1คร้ัง/
ปี 

3 
 

84 
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ตารางที ่3.9 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของเคร่ืองช่วยระเหย(ต่อ) 
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
แผนด าเนินงาน

ปัจจุบนั 
D RPN 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

ก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

S O D RPN 

คน /วธีิการ 
เคร่ืองช่วย
ระเหย 
หมอ้ตม้น ้ า
ก๊าซ  
Vaporizer  
ไดรั้บความ
เสียหาย 

2. โครงสร้าง
ภายในมีสนิม 
 

-แผน่ผนงัหมอ้ตม้
เส่ือมสภาพ, ผกุร่อน
, แตกร้าว, มีรูร่ัวผนงั 
-ขารับหมอ้ตม้,  แตก, 
หกั, ผกุร่อน, สามารถ
ท าใหเ้คร่ืองโค่นลม้ได ้
-มีอายกุารใชง้านนอ้ย
กวา่ปกติท่ีก าหนด 
-กระบวนการผลิต 
(อุณหภูมิในการอบ
ยาง) 
-เสียเงินซ้ือเคร่ืองช่วย
ระเหยใหม่ 

8 
 

-น ้าภายในหมอ้ตม้ไม่
สะอาด 
-มีรูร่ัวดา้นใตเ้คร่ือง 
-ขาดการตรวจเช็ค 
-การออกแบบไม่
เหมาะสมกบัการใช้
งาน, ความแขง็แรง
ของวสัดุ 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ไม่ไดใ้ส่น ้ ายา
ป้องกนัสนิม 
-ขาดทกัษะการ
ท างาน 
 
 

5 
 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 1คร้ัง/
ปี 

4 
 

160 
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ตารางที ่3.10 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของเคร่ืองช่วยระเหย(ต่อ) 
 

 
หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนดให้

แกไ้ขเสร็จส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /วธีิการ 
 
เคร่ืองช่วย
ระเหย 
หมอ้ตม้น ้ า
ก๊าซ  
(Vaporizer ) 
อาการ
ผิดปกติ 
 

3.อุปกรณ์
ตวัท าความ
ร้อนเสียหาย 
 

-น ้าไม่ร้อนตามค่าท่ี
ก าหนดไว ้
-อุณหภูมิน ้ ามีค่าท่ี
คาดเคล่ือน 
-กระบวนการผลิต 
(อุณหภูมิในการอบ
ยาง) 
-กระบวนการผลิต
หยดุระบบการ
ท างาน 
-เสียเงินซ้ืออุปกรณ์
ใหม่ 

6 
 

-ขาดการตรวจเช็ค 
-ตะกรันข้ึนขัว่ต่อ 
-สายไฟขาด, ช ารุด,   
มีรอยแตก, มีรอย
ไหม ้
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-อุปกรณ์แท่งท า
ความร้อนไม่ตดั
อุณหภูมิตามค่าท่ี
ก าหนดไว ้

5 
 

-การทดสอบ
และตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 1คร้ัง/
ปี 

3 
 

90 
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ตารางที ่3.11 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของกลอุปกรณ์ระบายนิรภยั 
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ีก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /วธีิการ 
-เม่ือความดนั
ก๊าซในระบบ
ท่ อ มี ค่ า สู ง
เ กิ น ก ว่ า ค่ า
ค ว า ม ดั น
ระบาย Relief 
Pressure ก๊าซ
จะถูกระบาย
ออกม า เ พื่ อ
ป้องกนัไม่ให้
เกิดอนัตราย 

1. ก๊าซร่ัวซึมผา่น
กา้นวาลว์,ช ารุด
,หกั 

-อนัตรายจาก
การสมัผสั ,สูด
ดม     
-อคัคีภยัขั้น
รุนแรง 
-อากาศเป็น
มลพิษ 
-ปริมาณก๊าซไม่
เพียงพอต่อ
กระบวนการ
ผลิต 
-เสียเงินซ้ือ
อุปกรณ์ใหม่ 

8 
 
 
 

-ไม่ไดฉี้ดน ้ ายากนั
สนิมบริเวณจุดหมุน
วาลว์ 
-มีแรงมากระท าชน  
กา้นวาลว์หกั 

-อุปกรณ์เป็นสนิม,  ผุ
กร่อน, เส่ือมสภาพ 

 

4 
 
 
 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบกล
อุปกรณ์นิรภยั
ประจ าปีของ
กระทรวงธุรกิจ
พลงังาน 

-ตารางการตรวจ
พินิจดว้ยสายตา
สภาพทัว่ไป 
 

3 
 
 
 

96 
 
 
 

       

 
 
 



 

 
 

84 

ตารางที ่3.12 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของกลอุปกรณ์ระบายนิรภยั(ต่อ) 
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ีก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /วธีิการ 
 

-เม่ือความดนั
ก๊าซในระบบ
ท่ อ มี ค่ า สู ง
เ กิ น ก ว่ า ค่ า
ค ว า ม ดั น
ระบาย Relief 
Pressure ก๊าซ
จะถูกระบาย
ออกม า เ พื่ อ
ป้องกนัไม่ให้
เกิดอนัตราย 
 

2. สนิมดา้นใน
ของวาลว์ 
 

-ท่อก๊าซแตกร้าว 
-รอยเช่ือมท่อ
แตกร้าว 
-ไม่สามารถ
ระบายแรงดนัท่ี
เกินไดต้ามปกติ 
-อุปกรณ์
เสียหายเร็วกวา่
ก าหนด 
-เสียเงินซ้ือ
อุปกรณ์ใหม่ 

 
7 

 
 
 

-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ขาดทกัษะการท างาน 
-ไม่ไดปิ้ดฝากนัน ้ า 
-ฝาปิดฉีกขาด,สูญหาย 
-ไม่ไดฉี้ดน ้ ายากนั
สนิมดา้นในวาลว์ 

 

  
4 
 
 
 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบกล
อุปกรณ์นิรภยั
ประจ าปีของ
กระทรวงพลงังาน 

-ตารางการตรวจ
พินิจดว้ยสายตา
สภาพทัว่ไป 
 

3 
 
 
 

 84 
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ตารางที ่3.13 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของกลอุปกรณ์ระบายนิรภยั(ต่อ) 
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D RPN 
ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ีก าหนดให้
แกไ้ขเสร็จส้ิน 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D RPN 

คน /วธีิการ 
 

-เม่ือความดนั
ก๊าซในระบบ
ท่ อ มี ค่ า สู ง
เ กิ น ก ว่ า ค่ า
ค ว า ม ดั น
ระบาย Relief 
Pressureก๊ า ซ
จะถูกระบาย
ออกม า เ พื่ อ
ป้องกนัไม่ให้
เกิดอันตราย
ต่อท่อส่งก๊าซ
แตก 
 

3. ความลาของ
สปริง 

 

-วาลว์ระบาย
แรงดนัไม่ได้
ประสิทธิภาพ 
-ท่อก๊าซแตกร้าว 
-รอยเช่ือมท่อ
แตกร้าว 
 
  
 

7 -ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ขาดทกัษะการท างาน 
- สปริง กลไกดา้นใน
แขง็ตวั 
- หนา้วาลว์ปิดไม่สนิท 
-กา้นวาลว์ขาด 
- สนิมข้ึนสปริงดา้นใน 
-เกิดจากความเครียด 
(การกดตวัตวัเป็น
เวลานานๆ 

- ค่า K สปริง
คลาดเคล่ือน 
 

3 -การทดสอบ
และตรวจสอบ
กลอุปกรณ์
นิรภยัประจ าปี
ของกระทรวง
พลงังาน 
-ตารางการตรวจ
พินิจดว้ยสายตา
สภาพทัว่ไป 
 

3 63        
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รูปที ่3.10 แผนภูมิการวเิคราะห์ตวัเลขแสดงล าดบัค่าความเส่ียงของขอ้บกพร่องและผลกระทบ (ท่ีมาจากตารางการวเิคราะห์ FMEA ) 

75 
60 

45 

96 
84 

63 
84 

160 

90 

0 
20 
40 
60 
80 

100 
120 
140 
160 
180 RPN 

การจัดล าดับและคัดเลอืกคะแนนทีม่ากกว่า 100 ขึน้ไปเพือ่น าไปปรับปรุงแก้ไข 

การวเิคราะห์ข้อบกพร่องและผลกระทบ 
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3.4 วเิคราะห์แขนงความบกพร่อง (Fault tree analysis : FTA) 
 ขั้นตอนในการวิเคราะห์ความผิดพลาดโดยใช้แผนภูมิตน้ไมมี้เทคนิคการวิเคราะห์แขนง
ความบกพร่อง ดงัน้ี 
 1. เลือกเหตุการณ์จ าลองท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้เป็นเหตุการณ์เร่ิมตน้ (Top Event) 
 2. พิจารณาโอกาสเกิดปัญหาดังกล่าว ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากเหตุการณ์ย่อยเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึงเท่านั้น จะใชส้ัญลกัษณ์ “(OR)” 
 3. กรณีเกิดจากเหตุการณ์ย่อยหลายสาเหตุพร้อมกัน ถึงจะเกิดเหตุการณ์จ าลองจะใช้
สัญลกัษณ์ “และ (AND)”  
 4. ระดบัเหตุการณ์ยอ่ยดงักล่าวก็อาจเกิดจากเหตุการณ์ยอ่ยลงไปอีก ซ่ึงมีโอกาสเกิดข้ึนได้
จากแต่ละเหตุการณ์หรือเหตุการณ์ย่อยหลายเหตุการณ์พร้อมกนัก็จะใช้สัญลกัษณ์ “และ, หรือ” 
แลว้แต่กรณี 
 5. ทา้ยท่ีสุดเม่ือแตกเหตุการณ์ยอ่ยเช่นน้ีลงไปอีกก็จะพบวา่สุดทา้ยของเหตุการณ์ยอ่ยระดบั
ล่างสุดจะเป็น 
 ก.  เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนปกติทัว่ไป 
 ข.  เหตุการณ์ท่ีวเิคราะห์ต่อไปไม่ไดอ้าจเน่ืองจากไม่ทราบขอ้มูล 
 ค.  เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากภายนอกจากธรรมชาติ วาทภยั อุทกภยั เป็นตน้ 
 ทีมงานไดน้ าอุปกรณ์ตวัสัญญาณจบัก๊าซร่ัว Gas Detector รุ่น EW 401 ดงัแสดงในรูป
ท่ี 3.11  ไดค้ดัเลือกมาศึกษาหนา้ท่ีหลกั และระบบกลไกการท างานของอุปกรณ์ เพื่อใหท้ราบถึงสาเหตุ
ของส่วนประกอบกลไกภายในของอุปกรณ์ท่ีมีความเส่ียงสูง และจะน าพาไปสู่การหาสาเหตุลกัษณะ
ของขอ้บกพร่องท่ีอาจจะไดรั้บผลกระทบและความเสียหายได ้ประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.12 และ 3.13 ดงัต่อไปน้ี 
 

 
 

รูปที ่3.11  อุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัว (Gas Detection System ) 
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 3.4.1. ส่วนแสดงผล (Indicator) มีส่วนประกอบดงัน้ี 
   

 
 

 รูปที ่3.12  ส่วนแสดงผล (Indicator) 
 

1. Power Lamp (ไฟสีเขียว) เม่ือเคร่ืองก าลงัท างานตามปกติไฟสีเขียวจะติด 
2. Circuit Testing Push Switch เม่ือตอ้งการทดสอบการท างานของระบบให้กดปุ่ม

น้ี 
3. Switch Caution Lamp เม่ือเคร่ืองตรวจจบัการร่ัวของก๊าซได ้ไฟสีเหลืองจะ

กระพริบ ถึงแมว้า่เสียงจะถูกปิดโดยกดปุ่ม (4) แลว้ก็ตาม 
4. Buzzer Off Push Switch เม่ือเคร่ืองตรวจจบัการร่ัวของก๊าซได ้ไฟจะติดและ

รวมถึงเสียงสัญญาณเตือนจะดงัข้ึน ปุ่ม (4) น้ีจะท าหนา้ท่ีปิดเสียง ถา้จะเปิดเสียงก็
ใหก้ดปุ่มน้ีอีกคร้ัง 

5. Failure Lamp เม่ือระบบต่างๆขดัขอ้ง ไฟสีแดงจะติด 
6. Circuits Return Push Switch เป็นปุ่มท่ีใชส้ าหรับ Reset เคร่ืองให้กลบัสู่สภาพ

ปกติพร้อมใชง้านอีกคร้ัง 
7. Gas Density Indicator เป็นไฟท่ีแสดงระดบัความเขม้ขน้ของก๊าซท่ีตรวจจบัไดใ้น

อากาศ 
8. LEL Indicator Lamp แสดงถึงระดบัก๊าซ 
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 3.4.2 ส่วนตรวจจบั (Detector) มีส่วนประกอบดงัน้ี 
 

 
 

 
รูปที ่3.13  ส่วนตรวจจบั (Detector)  
 หมายเลข 1 คือ หวัลูกบอลจบักล่ินก๊าซ 
 หมายเลข 2 คือ น๊อตยดึฐานอุปกรณ์ 
 หมายเลข 3 คือ น็อตยดึฝาครอบครอบดา้นใน 
 หมายเลข 4 คือ ฝาครอบดา้นในของอุปกรณ์ตวัสัญญาณจบัก๊าซร่ัว 
 หมายเลข 5 คือ ฝาครอบดา้นนอกของอุปกรณ์ตวัสัญญาณจบัก๊าซร่ัว 
  
 ควรติดตั้งอยู่ในพื้นท่ีรอบๆพื้นท่ีกกัเก็บก๊าซ โดยท่ีการติดตั้งข้ึนอยู่กบัชนิดของก๊าซท่ีจะ
ตรวจจบั LPG (หนกักวา่อากาศ) ควรติดตั้งตวัตรวจจบัไวสู้งประมาณ 30 เซนติเมตร จากพื้น ส่วน
LNG (เบากว่าอากาศ) ควรติดตวัตรวจจบัไวสู้งประมาณ 30 เซนติเมตร โดยวดัจากเพดานลงมา 
ส าหรับตวัแสดงผลควรติดตั้งอยูใ่นท่ีง่ายต่อการตรวจสอบ และสามารถเห็นไดต้ลอดเวลา 
 3.4.3  การบ ารุงรักษา และขอ้ควรระวงั 
 1. ระวงัอยา่ใหน้ ้าเขา้ในตวัอุปกรณ์ 
 2. ระวงัอย่าติดตั้งใกลเ้ตาก๊าซมากไปจะถูกความร้อนให้เสียหายได้ควรติดตั้ง Gas 

Detector ไวเ้หนือจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร 
 3. ระวงัอยา่ใหไ้ขมนัไปอุดตนับริเวณ Gas Detector 
 4. การใชผ้า้สะอาดชุบน ้าสบู่หมาด ๆ เช็ดท าความสะอาด   
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 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยัอธิบายลกัษณะความสัมพนัธ์ของทุกปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัระบบโดยกระบวนการวิเคราะห์เง่ือนไขความสัมพนัธ์ของปัจจยัเป็นการพิจารณาความ
ผดิพลาดของระบบในสถานการณ์ต่างๆและวเิคราะห์เง่ือนไขความสัมพนัธ์ของปัจจยัจากสถานการณ์
นั้นๆประเภทของเง่ือนไขของปัจจยัท่ีเกิดข้ึนต่อเน่ืองกนั  
 3.3.2.1  ปัจจยัภายในเชิงกล  ดงัแสดงในรูปท่ี 3.14   
 1. สภาพของความหนา บาง ทนทานของวสัดุโครงสร้าง  
 2. สภาพของโครงสร้างท่ีมีรู ผพุงั ช ารุด หลุดออก น ้าเขา้ในระบบ 
 3. สภาพความเป็นสนิมของวสัดุโครงสร้าง ฝาครอบ 
 4. สภาพลูกบอลรับกล่ินก๊าซร้ัวมีฝุ่ นจบั อุดตนั 
 5. ผลกระทบจากสภาพอากาศตามฤดูกาลปกติของประเทศไทย    
     3.3.2.2  ปัจจยัภายในเชิงไฟฟ้า 
 1. สภาพของสายไฟภายใน และภายนอกอาคารของสถานีก๊าซ 
 2. สภาพความช ารุด เส่ือมสภาพของอุปกรณ์ควบคุมภายตู ้
 3. สภาพของท่อหุม้สายไฟฟ้า  
 3.3.2.3  ปัจจยัภายนอกเชิงกล 
 1. การพิจารณามาตรฐานและความน่าเช่ือถือของวสัดุอุปกรณ์ 
 2. การติดตามผลตรวจสอบบ ารุงรักษาอยา่งสม ่าเสมอ 
 3. ภยัธรรมชาติ เช่น วาตภยั อุทกภยั ดงัแสดงในรูปท่ี 3.15   
 3.3.2.4  ปัจจยัภายนอกเชิงไฟฟ้า 
 1. สัตวเ์ล่ือยคลานชนิดต่างๆ เช่น หนู มด แมลงสาบ เป็นตน้ 
 2. วชัพืชบริเวณรอบสถานี ชนิด หญา้ รังนกแหง้ เป็นตน้ 
 3. ภยัธรรมชาติ เช่น วาตภยั (ลมพาย)ุ อุทกภยั (น ้าท่วม) 
 3.3.3  การแสดงสัญลกัษณ์ตรรกะวเิคราะห์แขนงความบกพร่อง 
  การแสดงการวิเคราะห์ความบกพร่องของตวัสัญญาณจบัก๊าซร่ัวในสาเหตุ
ปัจจยัภายในและภายนอก ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ปัจจยัยอ่ยคือ ปัจจยัทางกลและทางไฟฟ้า ซ่ึงปัจจยัของ
สาเหตุจากภยัธรรมชาตินั้นไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้ดงัแสดงในภาคผนวก ข. 
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รูปที ่3.14 ลกัษณะขอ้บกพร่องของตวัอุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัวซึม                           
 

 

 
 
รูปที ่3.15 ผลกระทบจากน ้าท่วม  
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รูปที ่3.16  เคร่ืองช่วยระเหย  (Vaporization Tank Heaters System) 
 
 3.3.10  การสังเคราะห์ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดความผดิพลาดในระบบ 
 3.3.10.1  ปัจจยัภายในเชิงกล ดงัแสดงในรูปท่ี 3.16   
 1.  สภาพของความทนทานของวสัดุโครงสร้าง  
 2.  มีรูร่ัวซึมจากใตเ้คร่ืองช่วยระเหย ดงัแสดงในรูปท่ี 3.17      
 3.  เป็นสนิมดา้นในถงัผพุงั ช ารุด ดงัแสดงในรูปท่ี 3.18     
 4.  คุณภาพของน ้าท่ีใชส้ าหรับกระบวนการผลิต 
 5.  ผลกระทบจากสภาพอากาศตามฤดูกาลปกติของประเทศไทย  
 6.  เอกสารการตรวจเช็คบ ารุงรักษาและทดสอบอุปกรณ์   
 7.  ทกัษะความช านาญการ    

 3.3.10.2  ปัจจยัภายนอกเชิงกล 
 1.  การพิจารณามาตรฐานและความน่าเช่ือถือของวสัดุอุปกรณ์ 
 2.  การติดตามผลตรวจสอบบ ารุงรักษาอยา่งสม ่าเสมอ 
 3.  ภยัธรรมชาติเช่นวาตภยั, (ลมพาย)ุ อุทกภยั, (น ้าท่วม) 
 3.3.11  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยั 
  อธิบายลักษณะความสัมพันธ์ของทุกปัจจัยท่ีเ ก่ียวข้องกับระบบโดย
กระบวนการวิเคราะห์เง่ือนไขความสัมพนัธ์ของปัจจยัเป็นการพิจารณาความผิดพลาดของระบบใน
สถานการณ์ต่างๆและวิเคราะห์เง่ือนไขความสัมพนัธ์ของปัจจยัจากสถานการณ์นั้นๆประเภทของ
เง่ือนไขของปัจจยัท่ีเกิดข้ึนต่อเน่ืองกนั  
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รูปที ่3.17 รูร่ัวใตเ้คร่ืองช่วยระเหย                              
 

 
 
รูปที ่3.18 สภาพความเสียหายของใบถงัภายในเคร่ืองช่วยระเหย 
 
 การด าเนินงานวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ ทางคณะท างานงานจึงได้น าสาเหตุ
ต่างๆท่ีน าไปสู่ความเส่ือมสภาพ ช ารุด เสียหาย ของเคร่ืองช่วยระเหยมาลงตาราง FMEA โดยด าเนิน
ตามหลกัเกณฑ์การให้คะแนนท่ีได้ก าหนดไว ้ซ่ึงจะใช้เทคนิคการสังเคราะห์ปัจจยัความเส่ียงของ
ขอ้บกพร่อง FTA เพื่อพิจารณาสาเหตุของความบกพร่องท่ีอาจจะก่อให้เกิดอุบติัเหตุท่ีน าไปสู่ความ
เสียหายต่อทรัพยแ์ละชีวติได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 3.8, 3.9, 3.10 ดงัต่อไปน้ี 
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รูปที ่3.19  กลอุปกรณ์ระบายแรงดนันิรภยั (Safety Relief Valve) 
 

 3.3.8    หนา้ท่ีหลกัระบบการท างานของกลระบายนิรภยั 
 ส่วนประกอบท่ีส าคญัต่างๆของกลระบายนิรภยั (Safety Relief Valve) ดงัแสดงใน
รูปท่ี 3.19 จะใชก้บัของเหลวท่ีบีบอดัได ้เช่น ไอน ้ าหรือก๊าซ ซ่ึงตอ้งการระบายความดนัอยา่งรวดเร็ว
ส าหรับจะใชก้บัของเหลวท่ีบีบอดัไม่ได ้เช่น น ้ าหรือน ้ ามนั ซ่ึงจะระบายความดนัอยา่งชา้ ๆโดยวาล์ว
ทั้งสองชนิดมีส่วนประกอบท่ีคลา้ยคลึงกนัไดแ้ก่ 
 1.  Valve Body ส่วนใหญ่ผลิตจากเหล็กหล่อ หรือวสัดุอ่ืนตามการใชง้าน 
โดยเป็นโครงสร้างท่ีใชติ้ดตั้งกบัท่อหรือถงัความดนัท่ีจะท าการปกป้อง 
 2.  Disc ลกัษณะเป็นแผน่กลมท่ีใชก้ดปิดกั้นของเหลวไว ้โดยอาศยัแรงกด
จากสปริง โดย Disc น้ีจะท าหนา้ท่ีรับแรงดนัไวท้ั้งหมด 
 3.  เป็นส่วนท่ีรับแรงกดจากสปริงและส่งแรงกดไปยงั Disc โดยมีหนา้ท่ีเป็น
แกนบงัคบัใหส่้วนท่ีเคล่ือนไหวเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Stem 
 4.  สปริง เป็นส่วนท่ีก่อให้เกิดแรงดนัตา้นทานความดนัท่ี Disc การปรับ 
Adjust Screw ให้สปริงยืดหดตวัแตกต่างกนัส่งผลให้แรงกดท่ี Disc มีค่าแตกต่างกนัจึงเป็นหลกัการ
ส าคญัท่ีใชก้  าหนดค่าความดนัท่ีจะใหว้าลว์ท าการระบาย (Set Pressure) 
 5.  Adjust Screw ใชป้รับระยะยืดหดของสปริงท่ีใชท้  าการตั้งค่าความดนั
ขั้นตอนการท างานของระบบวาล์วระบายแรงดนันิรภยั (Safety Valve) เม่ือแรงดนัภายในอุปกรณ์
เพิ่มข้ึนผดิปกติแต่ยงัอยูใ่นระดบันอ้ยกวา่ท่ีก าหนด อุปกรณ์จะท าการในอุปกรณ์ลงและเม่ืออุปกรณ์เขา้
สู่สภาพปกติอุปกรณ์จะกลบัมาท างานปกติ แต่ถา้ในกรณีท่ีแรงดนัภายในอุปกรณ์เพิ่มข้ึนจนถึงจุดท่ี
ก าหนดแรงดนั (Set Pressure) ระบบจะท าการระบายแรงดนัดงักล่าวออกสู่ภายนอก ซ่ึงจะท าให้
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อุปกรณ์ท่ีใช้ระบบ Safety Valve ไม่เกิดการระเบิด การท างานหนา้วาล์วจะถูกออกแบบให้เปิดเพื่อ
ระบายแรงดนัส่วนเกินและปิดเม่ือแรงดนัลดลงต ่ากวา่ท่ีก าหนด โดยมีลกัษณะการเปิดระบายก๊าซได้
อยา่งรวดเร็ว (Pop Action) หรือค่อยๆเปิดตามสัดส่วนแรงดนัท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการออกแบบโดย 
สามารถแบ่งไดด้งัน้ี 
 Safety valve   ลกัษณะการเปิดเป็นแบบรวดเร็ว (pop action) โดยอาศยั
แรงดนัภายในวาลว์ เหมาะส าหรับของเหลวท่ีอดัตวัไดเ้ช่น ก๊าซ อากาศ และไอน ้า 
 Relief valve   ลกัษณะการเปิดแบบทีละนอ้ยเป็นสัดส่วนกบัแรงดนั เหมาะ
ส าหรับของเหลวท่ีอดัตวัไม่ไดเ้ช่นน ้ า น ้ ามนั โดยแรงดนัท่ีเกินอาจเกิดจากการขยายตวัเน่ืองจากความ
ร้อน หรือ แรงดนัส่วนเกินในระบบป๊ัม 
 Safety relief  valve  ลกัษณะการเปิดแบบทีละนอ้ย หรือ อยา่งรวดเร็ว ข้ึนอยู่
กบัการลกัษณะการใชง้านวา่เป็นของเหลว หรือก๊าซ 
 จงัหวะเปิด  เม่ือแรงดนัสถิตภายในวาล์วเพิ่มข้ึนจนถึงแรงดนัท่ีก าหนด (set 
pressure) disc จะเร่ิมยกออกจาก seat โดย disc จะไปกดสปริงให้ส้นลงซ่ึงท าให้แรงดนัสปริงเพิ่มข้ึน
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.20 ดงันั้นขณะท่ีวาล์วก าลงัเปิดจนกระทัง่ disc ยกจนถึงระยะสูงสุดหรืออตัราการ
ไหลสูงสุด แรงดนัภายในวาล์วจะค่อยๆ เพิ่มข้ึนดว้ย (over pressure) ซ่ึงส าหรับอากาศหรือไอน ้ า
แรงดนัจะเกินประมาณ 3 ถึง 10% และส าหรับของเหลว ประมาณ 10 ถึง 25%  เซฟต้ีวาล์วท่ีดีจะตอ้ง
เปิดสุดโดยอาศยัแรงดนัส่วนเกินให้นอ้ย ดงันั้นในการออกแบบ disc ให้สามารถเปิดไดเ้ร็วข้ึนจะตอ้ง
ขยายปีกรอบๆ ให้ใหญ่ข้ึน เม่ือของไหลปะทะกบัพื้นท่ีมากข้ึนจะท าให้เกิดแรงยกท่ีเพิ่มข้ึน แรงยกท่ี
เพิ่มข้ึนจะท าใหห้นา้วาลว์เปิดสุดไดอ้ยา่งรวดเร็ว  

 
 

รูปที ่3.20  จงัหวะฝา Safety relief  valve  เปิดเพื่อระบายแรงดนันิรภยัอตัโนมติั   
 จงัหวะปิด  เน่ืองจากพื้นท่ี disc ท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลให้แรงดนัให้ disc ยกตวัมาก
ข้ึนดงันั้นในขณะท่ีวาล์วก ากลงัปิดแรงดนัจะไม่เท่ากบัแรงดนัท่ีก าหนด (set pressure) ช่วงระหวา่ง
แรงดนัท่ีก าหนดถึงแรงดนัขณะวาล์วปิด (reseating pressure) เราเรียกว่าระยะ blowdown ซ่ึงระยะ
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ดงักล่าวตอ้งไม่น้อยเกินเพราะจะท าให้วาล์วเปิดอีกคร้ังอย่างรวดเร็ว ส าหรับระยะ blowdown ของ
อากาศหรือไอน ้าไม่เกิน 10% แต่ส าหรับของเหลวจะไดม้ากถึง 20% ดงัแสดงในรูปท่ี 3.21   

 

 
 
รูปที ่3.21  จงัหวะฝา Safety relief  valve  ปิดเม่ือระบายแรงดนัท่ีก าหนดอตัโนมติั   
 ส าหรับเซฟต้ีวาล์วมาตรฐาน ASME การปรับแหวนด้านบนและล่างจะ
สามารถควบคุมระยะ Over pressure และระยะ blowdown ได ้ในการปรับตอ้งอาศยัความช านาญ 
โดยทัว่ไประยะดงักล่าวจะปรับมาจากโรงงานผูผ้ลิต แหวนดา้นบนเป็นการปรับเพื่อควบคุมทิศทาง
ของไหลท่ีออกมา โดยถ้าเล่ือนลงจะท าให้ของไหลพุ่งออกดา้นล่างท าให้เกิดแรงช่วยยกหน้าวาล์ว
เพิ่มข้ึน ระยะ Over pressure จะลดลง ส่วนแหวนดา้นล่างเป็นการปรับระยะ Blowdown โดยถา้ปรับ
ใหสู้งข้ึนท าใหพ้ื้นท่ีระบายแรงดนัใต ้disc ลดลงส่งผลให้แรงดนัภายในช่องวา่งเพิ่มข้ึนอยา่งเร็วท าให้
ระยะ Over pressure ลดลงแต่ระยะ Blowdown จะมากข้ึน กลบักนัถา้ปรับแหวนดา้นล่างลงพื้นระยาย
มากข้ึนจะท าใหร้ะยะ Over pressure มากข้ึนแต่ระยะ Blowdown ลดลง 
 3.3.9  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยั 
 3.3.9.1  ปัจจยัภายในเชิงกล 
 1.  สภาพของความทนทานของวสัดุโครงสร้าง  
 2.  สภาพของโครงสร้างท่ีมีรูรอยร่ัวซึมรอยเช่ือม ผพุงั ช ารุด   
 3.  สภาพความเป็นสนิมดา้นในวาลว์ของวสัดุโครงสร้าง  
 4.  ฝาครอบหลุดออก  
 5.  ผลกระทบจากสภาพอากาศตามฤดูกาลปกติของประเทศไทย  
 6.  เอกสารการตรวจเช็คบ ารุงรักษาและการทดสอบอุปกรณ์   
 7.  ทกัษะความช านาญการ     
 3.3.9.2  ปัจจยัภายนอกเชิงกล 
 1.  การพิจารณามาตรฐานและความน่าเช่ือถือของวสัดุอุปกรณ์ 
 2.  การติดตามผลตรวจสอบบ ารุงรักษาอยา่งสม ่าเสมอ 
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 3.  ผลกระทบจากภยัธรรมชาติ เช่น วาตภยั (ลมพาย)ุ อุทกภยั (น ้าท่วม) 
 การตรวจสอบและทดสอบประจ าปีของกรมธุรกิจพลงังาน หรือครบวาระการตรวจสอบ 
เพื่อทดอุปกรณ์ระบบกลอุปกรณ์ระบายนิรภยัให้มีความปลอดภยัในการใช้งาน และพิจารณาการต่อ
อายกุารใชง้าน เช่น บนถงักกัเก็บและจ่ายก๊าซ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.22  ประวติัผลการตรวจเคยมีอุปกรณ์
ท่ีไม่ผา่นการทดสอบเน่ืองจากไดรั้บความเสียหายน ้าเขา้ตวัอุปกรณ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.23   
   

 
 

รูปที ่3.22 ต าแหน่งกลระบายก๊าซบนถงักกัเก็บ                    
                 

 
 
รูปที ่3.23 กลระบายก๊าซท่ีไม่ผา่นทดสอบ 
 การด าเนินงานวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ ทางคณะท างานงานจึงได้น าสาเหตุ
ต่างๆท่ีน าไปสู่ความเส่ือมสภาพ ช ารุด เสียหาย ของอุปกรณ์สัญญาณจบัก๊าซร่ัวมาลงตาราง FMEA 
โดยด าเนินตามหลกัเกณฑ์การให้คะแนนท่ีไดก้ าหนดไว ้ซ่ึงจะใช้เทคนิคการสังเคราะห์ปัจจยัความ
เส่ียงของขอ้บกพร่อง FTA เพื่อพิจารณาสาเหตุของความบกพร่องท่ีอาจจะก่อให้เกิดอุบติัเหตุท่ีน าไปสู่
ความเสียหายต่อทรัพยแ์ละชีวติได ้ 
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3.5 วธิีการก าหนดแนวทางการป้องกนัอบัุติเหตุ 
 แนวทางในการหาทางป้องกันการเกิดอุบัติเหตุ โดยผู ้ประกอบกิจการโรงงานต้อง
ด าเนินการจดัท าแผนงานเพื่อก าหนดมาตรการความปลอดภยัท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงตอ้ง
ประกอบดว้ยมาตรการ หรือกิจกรรมหรือการด าเนินการเพื่อลดความเส่ียง โดยระบุรายละเอียดของ
ขั้นตอนการปฏิบติั ผูรั้บผิดชอบ ระยะเวลา ในการด าเนินงานรวมทั้งการตรวจติดตามการด าเนินงาน
ในการลดความเส่ียง       โดยเร่ิมจากการพิจารณาจากโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม ซ่ึงมีล าดบั
ค่าความเส่ียง RPN ท่ีมีค่าสูงถึง 160 คะแนน และมีผลกระทบต่อกระบวนการผลิต จึงตอ้งตระหนกั
ความเป็นอนัตรายและใหค้วามส าคญัก่อนอนัดบัแรก เพื่อป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุของอุปกรณ์ท่ีไดรั้บ
ความเสียหาย จากนั้นจดัท าแผนป้องกันอุบติัเหตุและปฏิบติัด าเนินการตามทฤษฎี 3E ในการ
เสริมสร้างความปลอดภยัในโรงงานอุตสาหกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ  
 ขั้นตอนการด าเนินงานของ FTA การวิเคราะห์สาเหตุของโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยเป็น
สนิม 
 การวิเคราะห์หาแนวโนม้ผลกระทบของขอ้บกพร่องจะเร่ิมจากการน าลกัษณะขอ้บกพร่อง
ของเคร่ืองช่วยระเหยท่ีไดรั้บความเสียหายแต่ละขอ้บกพร่องมาตั้งเป็นหัวขอ้ เพื่อหาว่าขอ้บกพร่อง
นั้นๆส่งผลกระทบอย่างไรบา้งโดยใช้สัญลกัษณ์ทางตรรกวิทยา โดยเร่ิมวิเคราะห์จากการน าเสนอ
ประชุมเร่ืองการค้นหาส่ิงท่ีเป็นอันตรายและส่งผลกระทบอย่างแท้จริงต่อคณะกรรมการความ
ปลอดภัย อาชีวอนามัยในการปฏิบัติงานอย่างมีความปลอดภัย และคัดเลือกบุคลากรภายใน
คณะท างานท่ีความรู้ความสามารถในการตดัสินใจในเร่ืองของการใช้สัญลักษณ์ทางตรรกวิทยา 
วิเคราะห์หาแนวโน้มสาเหตุขอ้บกพร่องของเคร่ืองช่วยระเหยเร่ิมจากการน าขอ้มูลการวิเคราะห์จาก
คณะท างานและผูเ้ช่ียวชาญมาตั้งเป็นหัวขอ้เพื่อหาขอ้บกพร่องนั้นมีสาเหตุมาจากอะไรบา้งหรือมี
กลไกอะไรท่ีท าให้เกิดขอ้บกพร่องนั้นบา้ง เพราะเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการช้ีบ่งอนัตรายท่ีเน้นถึง
อุบติัเหตุ หรืออุบติัภยัร้ายแรงท่ีเกิดข้ึน หรือคาดวา่จะเกิดข้ึนเพื่อน าไปวิเคราะห์หาสาเหตุของการเกิด
เหตุเพื่อพิจารณาปัจจยัความเส่ียงหาสาเหตุหรือ เหตุการณ์แรกท่ีเกิดข้ึนก่อนแลว้น ามาแจกแจงขั้นตอน
การเกิดเหตุการณ์วา่มาจากเหตุการณ์ย่อยเป็นผลเน่ืองจากความบกพร่องของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ และ
ความผดิพลาดจากการปฏิบติังาน  
 แนวทางป้องกนัอุบติัเหตุ (ประยกุตใ์ชท้ฤษฎี 3E) 
 Engineering  (วิศวกรรมศาสตร์) ไดใ้ชค้วามรู้ทางวิชาการดา้นวิศวกรรมศาสตร์ พิจารณา
ล าดบัค่าความเส่ียงท่ีมีค่า RPN สูงถึง 160 คะแนนของโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยท่ีไดรั้บความ
เสียหายจากการเป็นสนิม จึงไดด้ าเนินการแนวทางการลดความรุนแรงผลกระทบของขอ้บกพร่อง จะ
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ด าเนินการเปล่ียนแปลงวสัดุอุปกรณ์ข้ึนรูปใหม่และเปล่ียนเง่ือนไขในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั แนว
ทางการลดโอกาสการเกิดขอ้บกพร่อง จะด าเนินการเปล่ียนแปลงเพิ่มเติมในรูปแบบของเอกสารการ
ด าเนินงานตรวจสอบสภาพความพร้อมใช้งานของอุปกรณ์ในสถานีก๊าซ ดงัแสดงในภาคผนวก ค. 
และ ง. ตาราง ก.1  
   1. การออกแบบข้ึนรูปโครงสร้างใบถงัเคร่ืองช่วยระเหยแบบใหม่ 
 1.1 ใบถงัวสัดุประเภทสแตนเลส เพิ่มความหนา 5 มม. (ใบถงัแบบเก่าวสัดุ
ประเภทเหล็ก ความหนา 3 มม.) โครงสร้างฐานวสัดุประเภทเหล็กรับขาใบถงั เพิ่มความหนา 5 มม. 
(ฐานขารับใบถงัแบบเก่า ความหนา 3 มม.) ดงัแสดงในรูปท่ี 3.21 
 

  
 
รูปที ่3.24 การเพิ่มขนาดความหนาขอบผนงัใบถงัใหม่เป็น 5 มม. ของเดิม 3 มม. 
 
 2. การออกแบบฟอร์มการตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านก่อนท างานของ
เคร่ืองช่วยระเหยประจ าวนั ประจ าสัปดาห์ ประจ าเดือน ประจ าปี  
 3. การออกแบบฟอร์มการตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านก่อนท างานของ
อุปกรณ์ทั้งหมดภายในสถานีก๊าซประจ าวนั  
  4. การออกแบบฟอร์มการทดสอบและตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านก่อน
ท างานของระบบน ้าลดอุณหภูมิใบถงักกัเก็บและจ่ายก๊าซประจ าวนั 
 5. การออกแบบฟอร์มการทดสอบและตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านของห้อง
เคร่ืองดบัเพลิงประจ าสัปดาห์ 
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  6. การออกแบบฟอร์มการทดสอบและตรวจสอบคุณภาพน ้าประปา  
 7. การออกแบบฟอร์มการตรวจสอบจบัก๊าซร่ัวไหลดว้ยเคร่ืองมือตรวจจบั  
 8. แผนการด าเนินงานป้องกนัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เสียหาย 
  
 Education (การศึกษา) น าเอกสารการฝึกอบรมมาวิเคราะห์และปรับแก้ไขให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และมีเน้ือหาครอบคลุม ซ่ึงไดแ้ก่ การจดัส่งอบรมบุคลากรผูค้วบคุมดูแลสถานีก๊าซให้มี
ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปฏิบติังานในพื้นท่ีควบคุม ในการป้องกนัอุบติัเหตุและการเสริมสร้าง
ความปลอดภยัในโรงงาน เพื่อให้รู้ว่าอุบติัเหตุจะเกิดข้ึนพนกังานจะตอ้งปฏิบติัการป้องกนัอย่างไร 
และท างานวิธีใดถึงจะปลอดภยัท่ีสุด เป็นตน้ โดยล าดบัขั้นตอนการด าเนินงานการจดัฝึกอบรมใน
รูปแบบเอกสารตามแบบฟอร์มของการขอฝึกอบรมนอกสถานท่ี ผลการปรับปรุงในเชิงการปฏิบติัตาม
ทางดา้นเพิ่มเติมองค์ประกอบความรู้ ความเขา้ใจ และเพิ่มศกัยภ์าพความสามารถในการปฏิบติัต่อ
สภาวะฉุกเฉิน ดงัแสดงในภาคผนวก ง. ตาราง ก.2  
 จดัใหมี้การส่งฝึกอบรมภายนอกบริษทัใหก้บับุคลากรเฉพาะดา้น  
 1. การจดัส่งอบรมบุคลากรเฉพาะผูท่ี้รับผดิชอบควบคุมดูแลสถานีก๊าซ  
 2. การฝึกอบรมการบ ารุงดูแลรักษาเชิงป้องกนั 
 3. การเรียนรู้เทคนิคประเมินความเส่ียง 
 4. การฝึกอบรมการปฐมพยาบาลช่วยชีวติเบ้ืองตน้ 
 5. การฝึกอบรมดบัเพลิงเบ้ืองตน้ 
 6. การจดัส่งอบรมทีมดบัเพลิงระดบัขั้นสูง 
  
   Enforcement (การออกกฎข้อบงัคบั) คณะกรรมการความปลอดภยัของบริษัท
กรณีศึกษาโรงงานตวัอย่าง จดัให้มีการก าหนดวิธีการท างานอย่างปลอดภยั และมาตรการควบคุม
บงัคบัใหพ้นกังานปฏิบติัตามเป็นระเบียบปฏิบติัท่ีตอ้งประกาศให้ทราบทัว่กนัหากผูใ้ดฝ่าฝืน หรือไม่
ปฏิบติัตามจะถูกลงโทษเพื่อใหเ้กิดความส านึก และหลีกเล่ียงพฤติกรรมการปฏิบติังานไม่ถูกตอ้ง หรือ
มีความเส่ียงท่ีอาจก่อให้เกิดความเป็นอนัตราย ผลการปรับปรุงในเชิงทางดา้นการออกกฎระเบียบ
ขอ้บงัคบัมาตรการ แผนตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉินเพื่อให้พนกังานปฏิบติัตามไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล 
ดงัแสดงในภาคผนวก ง. ตาราง ก.3 
  1. ก าหนดใหมี้การประชุมความปลอดภยัก่อนเร่ิมปฏิบติังานทุกวนั 
 2. จดัใหมี้การตรวจเช็คสภาพอุปกรณ์ก่อนเร่ิมปฏิบติังานทุกคร้ัง. 
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 3. ก าหนดใหมี้การทบทวนแผนขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 
 3.1 แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 
 3.2 แผนตอบโตเ้หตุฉุกเฉิน กรณีน ้าท่วม 
 3.3 แผนฉุกเฉินกรณีเกิดเหตุการณ์ก๊าซ LPG ร่ัวไหล  
 การทบทวนการประเมินคะแนนและค านวณค่า RPN ใหม่ 
 หลงัจากท่ีได้ก าหนดแนวทางการแก้ไขปรับปรุง พร้อมทั้งด าเนินการปรับปรุงตามแนว
ทางการปฏิบติัตามหลักของ 3E เสร็จส้ินแล้ว จากนั้นผูว้ิจยัจะน าตารางแบบฟอร์มการวิเคราะห์
ข้อบกพร่องและผลกระทบของเคร่ืองช่วยระเหยหลังการปรับปรุงมาให้คณะท างานด าเนินการ
ประเมินความรุนแรงโอกาสการเกิดขอ้บกพร่องและการควบคุมปัจจุบนัใหม่และค านวณค่า RPN 
ใหม่ เพื่อใหม้ัน่ใจวา่ขอ้บกพร่องไดล้ดลงตามท่ีตอ้งการแลว้จะน าแผนท่ีไดก้ าหนดมาตรการป้องกนัท่ี
แกไ้ขใหม่น้ีจะน าไปใชใ้นการท างานเพื่อยนืยนัผลการแกไ้ขปรับปรุงต่อไป 
 

3.6  ผลยนืยนัการปรับปรุง 
 หลงัจากท่ีไดมี้การปรับปรุงแกไ้ขลกัษณะของขอ้บกพร่องตามล าดบัค่าความเส่ียงท่ีสูงสุด
ถึง 160 คะแนนได้แก่ โครงสร้างของเคร่ืองช่วยระเหยไดรั้บความเสียหายจากการเป็นสนิม โดย
ด าเนินการออกแบบและข้ึนรูปใบถงัเคร่ืองช่วยระเหยใหม่ ไดด้ าเนินการปรับปรุงและแกไ้ขตามการ
วิเคราะห์หาขอ้บกพร่องและผลกระทบ และจดัท าในรูปแบบของเอกสารการตรวจสอบสภาพความ
พร้อมใช้งานก่อนเร่ิมปฏิบติังาน และก าหนดมาตรการแผนป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุก่อนท่ีจะเกิดเหตุ
อุบติัภยัล่วงหนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล ทั้งน้ีด าเนินการปรับปรุง และแกไ้ขตามแนวทางวิศวกรรมจะ
ท าใหท้ราบถึงแนวโนม้ของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนั และไดแ้กไ้ขปรับปรุง และทดสอบสมรรถนะ
การใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในการท างานไดอ้ยา่งปลอดภยั  
 

 3.7  สรุปผลการด าเนินงานวจิัย 
 น าผลท่ีไดจ้ากการวจิยัน าเสนอปัจจยัหลกัท่ีตอ้งวางแผนสร้างแนวทางการก าหนดมาตรการ
แผนป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุ โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎี 3E พฒันาปรับปรุงเสริมสร้างความปลอดภยั
ภายในสถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ การปฏิบติังานอย่างมีความปลอดภยัมากยิ่งข้ึน พบว่า พนกังานผู ้
ควบคุมสถานีก๊าซไดป้ฏิบติัตามแผนขั้นตอนการด าเนินงานป้องกนัอุบติัเหตุไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
และน ามาประยกุตใ์ชใ้นการปฏิบติัประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล 
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บทที ่4 
ผลการด าเนินงานวจิยั 

 
 เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงผลการด าเนินวิจยั ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการหาแนวทางในการป้องกนั
อุบติัเหตุเป็นส าคญั โดยการด าเนินงานวิจยัจะเร่ิมจากการศึกษาแนวโนม้ลกัษณะของขอ้บกพร่องจาก
คณะท างาน FMEA และน าผลพิจารณาลกัษณะขอ้บกพร่องท่ีมีคะแนน RPN สูงเกินเกณฑก์ าหนด 100 
คะแนน พบวา่มี 1 ขอ้บกพร่อง จากจ านวนการจดัล าดบัขอ้บกพร่องทั้งหมด 9 ขอ้ พบวา่โครงสร้าง
เคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม ซ่ึงท าให้มีผลกระทบต่อกระบวนการผลิตเป็นอยา่งมาก จากนั้นผูว้ิจยัจึงใช้
เทคนิคการวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง FTA โดยใช้สัญลกัษณ์ตรรกะ เพื่อให้ทราบถึงสาเหตุท่ีมี
ความเป็นไปได ้ท่ีท าใหเ้กิดลกัษณะของขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนและน าทฤษฎี 3E มาก าหนดแนวทางการ
ป้องกันอุบัติเหตุ แล้วน าเปรียบเทียบผลการปรับปรุง โดยการจ าแนกลักษณะข้อบกพร่องของ
โครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหย ดงัต่อไปน้ี 
  

4.1 ผลการปรับปรุงแขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis : FTA)  
 การปรับปรุงหาแนวโนม้สาเหตุขอ้บกพร่องของโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิมท่ีท า
ให้เกิดขอ้บกพร่องผลการวิเคราะห์จะระบุถึงแนวโน้มของสาเหตุของขอ้บกพร่องโดยใช้หลกั FTA 
เพื่อน าไปวิเคราะห์หาสาเหตุของการเกิดเหตุ เม่ือได้ข้อมูลผลการวิเคราะห์แนวโน้มสาเหตุของ
ขอ้บกพร่องจึง ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขปัจจยัของปัญหาท่ีมีความส าคญัมากท่ีสุดก่อน และสามารถ
ด าเนินการป้องกนัก่อนท่ีจะมีความเสียหาย โดยมีค่าดชันีความเส่ียงสูงเกินเกณฑ์ก าหนด (RPN) 100 
คะแนน ซ่ึงการก าหนดเกณฑ์ประเมินผลของอุปกรณ์ดงักล่าว ท่ีไดจ้ากการคดัเลือกของคณะท างาน 
แสดงล าดบัค่าความเส่ียงช้ีน าท่ีไดป้ระเมินจากตาราง FMEA จากคณะท างานกรรมการท่ีจดัตั้งข้ึนได้
ตระหนกัถึงความปลอดภยัต่ออุปกรณ์ท่ีมีความช ารุดบกพร่องและไดรั้บความเสียหายจากการขาดการ
บ ารุงดูแลรักษาในเชิงป้องกนัอยา่งถ่องแทท่ี้ไม่ไดค้  านึงถึงผลกระทบทุกอุปกรณ์ไดท้  าการวิเคราะห์ไว ้
และแสดงล าดบัค่าความเส่ียงช้ีน า ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1  
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รูปที ่4.1 แผนภูมิแสดงล าดบัค่าความเส่ียงช้ีน าของขอ้บกพร่อง 
  
  น าผลของเคร่ืองช่วยระเหยท่ีไดรั้บความเสียหายจากโครงสร้างภายในท่ีเป็นสนิมจน
ท าให้มีผลกระทบต่อกระบวนการผลิตน ามาเขียนแสดงสัญลักษณ์ตรรกะวิเคราะห์แขนงความ
บกพร่อง เพื่อแจกแจงปัจจยัยอ่ยท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลกัของระบบและแจกแจงปัจจยัยอ่ยๆตามล าดบั
ต่อไปจนส้ินสุดขอบเขตของการพิจารณา และน าทฤษฎี 3E โดยน าทั้งวิชาการทางวิศวกรรมการให้
การศึกษาอบรมกบัคนงานและการออกกฎขอ้บงัคบัมาด าเนินการพร้อมกนัอยา่งเหมาะสมในโรงงาน
นั้นจึงตอ้งสร้างแนวทางก าหนดมาตรการป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุมาเสริมสร้างความปลอดภยัเพื่อให้
เกิดประสิทธิผล และไดป้ระสิทธิภาพอย่างสูงสุด และน าผลมาวิเคราะห์ความเส่ียงของอุปกรณ์มา
เช่ือมโยงแสดงความสัมพนัธ์ของสาเหตุท่ีน าไปสู่การเกิดเหตุการณ์ต่างๆโดยประยุกตใ์ชส้ัญลกัษณ์ใน
การวิเคราะห์แขนงความบกพร่องของเหตุการณ์ (FTA) ซ่ึงจะต้องมีการด าเนินจดัท าแผนป้องกัน
อุบติัเหตุเพื่อเป็นแนวทางการบ ารุงดูแลรักษาอุปกรณ์นั้นให้อยู่ในสถานะท่ีสมบูรณ์พร้อมใช้งานได้
อยา่งมีประสิทธิภาพและน าไปสู่การแกไ้ขสาเหตุจากรากของปัญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ดงัแสดงในรูป
ท่ี 4.2  
 
 

เคร่ืองช่วย
ระเหยเป็น
สนิม 

ก๊าซร่ัวซึม
ไหลผา่น
กา้นวาลว์ 

อุปกรณ์
ท าความ
ร้อน

เสียหาย 

รูร่ัวใต้
เคร่ือง 

สนิมดา้น
ในวาลว์ 

พดัลมดูด
จบักล่ิน
ก๊าซ

ขดัขอ้ง 

ความลา้
ของสปริง 

ตวักรอง
ฝุ่ นอุดตนั 

สนิมช่อง
ลมฝา
ครอบ 

สาเหตุขอ้บกพร่อง 160 96 90 84 84 75 63 60 45 

160 

96 90 84 84 75 63 60 
45 

0 

50 

100 

150 

200 RPN 

การจัดล าดับค่าความเส่ียงช้ีน า 

สาเหตุ
ขอ้บกพร่อง 

เกณฑก์ารตดัสินใจ 
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แผนผงัการวเิคราะห์จากกรณีศึกษา                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แผนภูมิเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม 

จดัซ้ือน ้ายากนั

สนิมเพ่ิมเติม 

เคร่ืองช่วยระเหย

เป็นสนิม 

น ้าภายในหมอ้ตม้ไม่สะอาด ตวัท าความร้อน (Heater) ไม่ท  างาน โครงสร้างภายในเป็นสนิม   

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

 คน 

 

อุปกรณ์ 

 

พนกังานไม่ทราบ

วา่น ้าสะอาด

หรือไม่ 

 

ไม่ได้

ก  าหนดการใช ้

 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ

เอกสารการ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะ

ความรู้

ความรู้ 

ใส่น ้ายากนัสนิม

นอ้ยจนเกินไป 

 

ไม่ทราบว่าอุปกรณ์

เสียหาย  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ความเคย

ชินเคย

ชิน 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 
พนกังานไม่ใช่

ช่างไฟฟ้าช่าง

ไฟฟ้า 

ขาดความ

ปลอดภยั 

ขัว่ประจุไฟฟ้า

มีรอยไหม ้

 

ไมเคยตรวจสอบว่า

สภาพใชง้านได้

หรือไม่ 

 

ไม่ไดม้าตรฐาน

ตามท่ีก าหนด 

 

ขาดทกัษะความรู้

การควบคุมสถานี

ก๊าซ 

ไม่เคยมี

ประสบการณ์

ควบคุมสถานีก๊าซ 

ขาดการ

บ ารุงรักษา 

พนกังาน

เขา้ใหม ่



 

 
 

103 

แผนผงัการวเิคราะห์จากกรณีศึกษา (ต่อ)                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แผนภูมิเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม (ต่อ)

เคร่ืองช่วยระเหย

เป็นสนิม 

 คน 

 

อุปกรณ์ 

 ไม่เคยตรวจสอบสภาพการณ์ใช้

งานภายในของเคร่ือง 

 

ไม่มีความรู้ทางดา้น

โครงสร้างเคร่ือง 

 

ไม่มีเอกสารการ

ตรวจสอบสภาพปัจจุบนั 

 

ไม่มีประสบการณ์การ

ท างานสถานีก๊าซ 

 

ศึกษามาตรฐานการออกแบบ

โครงสร้างและเรียนรู้เร่ืองคุณสมบติั

โลหะวิทยาเคร่ืองช่วยระเหยเพ่ิมเติม 

จดัฝึกส่งอบรมส าหรับ

บุคลกรเฉพาะทาง 

 

ผูค้วบคุมดูแล

สถานีก๊าซ 

ดบัเพลิง

ขั้นสูง 
ทบทวนปฏิบติั

แผนฉุกเฉิน 

ฝึกอบรมปฐม

พยาบาลช่วยเหลือ

ชีวิตเบ้ืองตน้ 

ออกแบบโครงสร้าง

ใหม ่

 

เปล่ียนวสัดุการ

ข้ึนรูปเป็นส

เตนเลส 

เพ่ิมความหนา

ของผนงัเป็น 5 

mm. 

จดัท ามาตรฐาน

ปฏิบติัการตรวจสอบ

เชิงวิศวกรรม 

 

เอกสารการ

ตรวจสอบ

สภาพการณ์ 

เอกสารการ

ตรวจสอบค่า pH 

ของน ้าประปา 

จดัท าแผนป้องกนั

อุปกรณ์เสียหาย 
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4.2 ผลการปรับปรุงโดยทฤษฎ ี3 E ของเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม 

 การวางแผนมาตรการควบคุมอุบติัเหตุ เพื่อก าหนดมาตรการท่ีให้ประสิทธิภาพสูงสุดต่อการ
ป้องกนัอุบติัเหตุของกรณีท่ีเคร่ืองช่วยระเหยไดรั้บความเสียหาย และการเสริมสร้างความปลอดภยัใน
โรงงานโดยการใช้ความรู้ทางวิชาการดา้นวิศวกรรมศาสตร์ในการค านวณ และการออกแบบ การ
ก าหนดวิธีการท างานอย่างปลอดภัย การให้ด้านการศึกษาอบรม และการออกกฎข้อบังคับมา
ด าเนินการอย่างเหมาะสม เพื่อให้เกิดทกัษะและประสบการณ์ให้มีความปลอดภยัในการปฏิบติังาน
มากข้ึน ดงัต่อไปน้ี 
 4.2.1 Engineering  (วศิวกรรมศาสตร์) 

1. เปล่ียนวสัดุการข้ึนรูปจากเหล็กเป็นสแตนเลส และ เพิ่มความหนาของผนงัเป็น 5 

มิลลิเมตร  

 

 
 

รูปที ่4.3 การเปล่ียนวสัดุจากเหล็กเป็นสแตนเลสและข้ึนรูปใบถงัเคร่ืองช่วยระเหยใหม่ 
 

2. การออกแบบฟอร์มการตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านก่อนท างานของ

เคร่ืองช่วยระเหย ดงัแสดงในภาคผนวก ค. 
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3. การออกแบบฟอร์มการตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านก่อนท างานของ

อุปกรณ์ทั้งหมดภายในสถานีก๊าซประจ าวนั ดงัแสดงในภาคผนวก ค.  

4. การออกแบบฟอร์มการทดสอบและตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านก่อน

ท างานของระบบน ้าลดอุณหภูมิใบถงักกัเก็บและจ่ายก๊าซประจ าวนั ดงัแสดงใน

ภาคผนวก ค. 

5. การออกแบบฟอร์มการทดสอบและตรวจสอบสภาพความพร้อมใชง้านของห้อง

เคร่ืองดบัเพลิงประจ าสัปดาห์ ดงัแสดงในภาคผนวก ค. 

6. การออกแบบฟอร์มการทดสอบและตรวจสอบคุณภาพน ้าประปา ดงัแสดงใน

ภาคผนวก ค.  

7. การออกแบบฟอร์มการตรวจสอบจบัก๊าซร่ัวไหลดว้ยเคร่ืองมือตรวจจบั ดงัแสดง

ในภาคผนวก ค.  

8. แผนการด าเนินงานป้องกนัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เสียหาย ดงัแสดงในภาคผนวก 

ง. ตาราง ก.1  

 4.2.2 Education (การศึกษา) 

 การก าหนดใหมี้การฝึกอบรมนอกสถานท่ี และจดัเตรียมการฝึกอบรมให้กบัพนกังาน

ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีรับผดิชอบควบคุมสถานีก๊าซท่ีมีผลกระทบความเป็นอนัตรายต่อโรงงานกรณีศึกษาให้

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลอยา่งสูงสุด 

 1. การจดัส่งอบรมบุคลากรเฉพาะผูท่ี้รับผดิชอบควบคุมดูแลสถานีก๊าซ  
 2. การฝึกอบรมการบ ารุงดูแลรักษาเชิงป้องกนั 
 3. การเรียนรู้เทคนิคประเมินความเส่ียง 
 4. การฝึกอบรมการปฐมพยาบาลช่วยชีวติเบ้ืองตน้ 
 5. การฝึกอบรมดบัเพลิงเบ้ืองตน้ 
 6. การจดัส่งอบรมทีมดบัเพลิงระดบัขั้นสูง ดงัแสดงในภาคผนวก ง. ตาราง ก.2 
 4.2.3 Enforcement (การออกกฎขอ้บงัคบั)  
 1. ก าหนดใหมี้การประชุมความปลอดภยัก่อนเร่ิมปฏิบติังานทุกวนั 
 2. จดัใหมี้การตรวจเช็คสภาพอุปกรณ์ก่อนเร่ิมปฏิบติังานทุกคร้ัง. 
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 3. ก าหนดใหมี้การทบทวนแผนขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ง. ตาราง ก.3 
 3.1 แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 
 3.2 แผนตอบโตเ้หตุฉุกเฉิน กรณีน ้าท่วม 
 3.3 แผนฉุกเฉินกรณีเกิดเหตุการณ์ก๊าซ LPG ร่ัวไหล  
 

4.3 ผลการวเิคราะห์ FMEA หลงัการปรับปรุง 

 ผลการด าเนินงานหลงัการปรับปรุงท่ีไดน้ าวธีิการปฏิบติัปรับปรุงแกไ้ขจากการวิเคราะห์หา
ขอ้บกพร่องและผลกระทบท่ีขาดการบ ารุงดูแลรักษาในเชิงป้องกันมาก าหนดมาตรการเป็นแนว
ทางการป้องกนัอุบติัเหตุตามทฤษฎี 3 E พบวา่ พนกังานผูค้วบคุมดูแลสถานีก๊าซให้ความส าคญัต่อการ
ปฏิบติังานอย่างเคร่งครัดและมีความรัดกุมเร่ืองของเกิดอุบติัเหตุท่ีไม่สามารถรับรู้ล่วงหน้าได ้จึงให้
ความตระหนกักบัการเส่ือมสภาพของอุปกรณ์ท่ีอยูใ่นสถานีก๊าซให้มีความปลอดภยัมากยิ่งข้ึน ตามท่ี
ไดก้ าหนดไวไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิผล และผลของการปรับปรุงเคร่ืองช่วยระเหยท่ีไดท้  าการออกแบบข้ึน
รูปใบถงัใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 คือ การเปล่ียนวสัดุท่ีมีความแข็งแรง ทนทาน และสามารถยืดอายุ
การใช้งานไดม้ากยิ่งข้ึน จากนั้นพนกังานควบคุมสถานีก๊าซไดใ้ช้เอกสารการตรวจสอบสภาพความ
ช ารุด และขอ้บกพร่องก่อนเร่ิมปฏิบติังานตามท่ีไดก้ าหนดและออกแบบเอกสารข้ึนมาใหม่ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ส าหรับการปฏิบติัทบทวนแผนมาตรการตอบโตส้ภาวะฉุกเฉินเป็นแนวทางการป้องกนั
อุบติัเหตุท่ีเกิดข้ึนแลว้ จึงตอ้งมีแผนรองรับและควบคุมในสถานการณ์ภาวะฉุกเฉินเพื่อป้องกนัความ
สูญเสียท่ีขยายวงกวา้งต่อการควบคุมสถานการณ์ท่ีอยูใ่นสภาวะท่ีรุนแรง ดงันั้นการวิเคราะห์ลกัษณะ
ขอ้บกพร่องและผลกระทบของเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิมหลงัปรับปรุง ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1  
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ตารางที ่4.1 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) เคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม หลงัปรับปรุง 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
แผน
ด าเนิน
ปัจจุบนั 

D 
RP
N 

ปฏิบติัการเสนอแนะ 
ก าหนด
แกไ้ข
เสร็จ 

ปฏิบติัการท่ีไดด้ าเนินการ S O D 
RP
N 

คน /วธีิการ 
เคร่ืองช่วย
ระเหย 
หมอ้ตม้น ้ า
ก๊าซ  
Vaporizer  
ไดรั้บความ
เสียหาย 

2. เคร่ืองช่วย
ระเหยเป็น
สนิม 
 

-แผน่ผนงัหมอ้ตม้
เส่ือมสภาพ, ผกุร่อน
, แตกร้าว, มีรูร่ัวผนงั 
-ขารับหมอ้ตม้,  แตก, 
หกั, ผกุร่อน, สามารถ
ท าใหเ้คร่ืองโค่นลม้ได ้
-มีอายกุารใชง้านนอ้ย
กวา่ปกติท่ีก าหนด 
-กระบวนการผลิต 
(อุณหภูมิในการอบ
ยาง) 
-เสียเงินซ้ือเคร่ืองช่วย
ระเหยใหม่ 

8 
 

-น ้าภายในหมอ้ตม้ไม่
สะอาด 
-มีรูร่ัวดา้นใตเ้คร่ือง 
-ขาดการตรวจเช็ค 
-การออกแบบไม่
เหมาะสมกบัการใช้
งาน, ความแขง็แรง
ของวสัดุ 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ไม่ไดใ้ส่น ้ ายา
ป้องกนัสนิม 
-ขาดทกัษะการ
ท างาน 
 
 

5 
 

-การ
ทดสอบ
และ
ตรวจสอบ
ประจ าปี
ของ
กระทรวง
พลงังาน 1
คร้ัง/ปี 

4 
 

160 
 

-การออกแบบใบถงัใหม ่
-การเปล่ียนวสัดุในการข้ึน
รูปใบถงัใหม่ 
-ออกแบบตารางการ
ตรวจสอบสภาพความ
การณ์ประจ าวนั, เดือน ,ปี 
-ก าหนดระยะเวลาในการ
ท าความสะอาดใบถงั 
-ตารางการตรวจสอบก๊าซ
ร่ัวซึมประจ าเดือน 
-ก าหนดใหใ้ชน้ ้ าประปา
แทนน ้ าใตดิ้น 
-จดัส่งพนกังานเฉพาะดา้น
ฝึกภาคสนามดบัเพลิงขั้น
สูง และขั้นรุนแรง 

ก าหนด 
2556 
เสร็จส้ิน  
2558 

 -การออกแบบใบถงัใหม่ 
-การเปล่ียนวสัดุในการข้ึน
รูปใบถงัใหม่ 
-ออกแบบตารางการ
ตรวจสอบสภาพความ
การณ์ประจ าวนั, เดือน ,ปี 
-ก าหนดระยะเวลาในการ
ท าความสะอาดใบถงั 
-ตารางการตรวจสอบก๊าซ
ร่ัวซึมประจ าเดือน 
-ก าหนดใหใ้ชน้ ้ าประปา
แทนน ้ าใตดิ้น 

-จดัส่งพนกังานเฉพาะดา้น
ฝึกภาคสนามดบัเพลิงขั้น
สูง และขั้นรุนแรง 
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4.4 การเปรียบเทยีบผล FMEA การด าเนินงานก่อนและหลงัการปรับปรุง 
 จากผลค่าความเส่ียงช้ีน า RPN ในตาราง FMEA ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 ของเคร่ืองช่วย
ระเหยเป็นสนิมท่ีขาดการดูแลบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั จึงไดท้  าการเปรียบเทียบผลด าเนินงานก่อนและ
หลงัการปรับปรุง สามารถสรุปไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 การเปรียบเทียบผลการด าเนินการก่อนและหลงัการปรับปรุง 
สาเหตุขอ้บกพร่อง ก่อนปรับปรุง (RPN) หลงัปรับปรุง (RPN) เปอร์เซ็นตท่ี์ลดลง 

เคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม 160 48 72 % 
 
 จากขอ้มูลในตารางท่ี 4.2 พบว่า เม่ือเปรียบเทียบผลค่าตวัเลขความเส่ียงช้ีน า RPN ของ
เคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิมก่อนท่ีมีลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ โดยใชเ้ทคนิค FMEA มาใชใ้น
การปรับปรุง ค่าคะแนนความเส่ียงช้ีน าก่อนปรับปรุงมากท่ีสุดเท่ากบั 160 คะแนน หลงัจากน าไป
ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องเชิงทางวศิวกรรม และปฏิบติัตามแผนท่ีไดก้ าหนดให้พนกังานไดใ้ชใ้นการ
ปฏิบติังาน ผลท่ีไดห้ลงัท าการปรับปรุงสามารถลดลงเหลือเท่ากบั 48 คะแนน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ท่ี
ลดลงเทา่กบั 72 เปอร์เซ็นต ์ 
 จากผลการเปรียบเทียบดงักล่าวจะเห็นจะเห็นไดว้า่ การน าเทคนิคการวิเคราะห์ขอ้บกพร่อง
และผลกระทบมาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุง สามารถลดค่าความเส่ียงช้ีน าต่อความบกพร่อง ช ารุด 
ก่อนท่ีจะเกิดอุบติัเหตุและความสูญเสียได ้
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิยั การอภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
  

5.1 สรุปผลการวจิัย 
 งานวิจยัน้ีเป็นขั้นตอนการวิเคราะห์หาปัจจยัความเส่ียงและค้นหาสาเหตุท่ีแท้จริงของ
อุปกรณ์จากสถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG)ในบริษทั
กรณีศึกษา โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) จากนั้นจึงน าผลของ
อุปกรณ์ท่ีได้รับความเสียหายอยู่มาจ าแนกประเภทความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนของข้อบกพร่อง          
โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์แขนงความบกพร่อง (Fault Tree Analysis : FTA) น ามาก าหนดแนว
ทางการป้องกนัแกไ้ข เพื่อไม่ให้เกิดขอ้บกพร่องของอุปกรณ์ท่ีไดรั้บความเสียหายข้ึนซ ้ าอีก เม่ือน า
เทคนิคดังกล่าวมาวิเคราะห์ข้อบกพร่องของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีได้ศึกษาพบว่า มีสาเหตุ
ขอ้บกพร่องโดยหวัขอ้ท่ีมีค่าความเส่ียงช้ีน า (Risk Priority Number : RPN) มากกวา่ 100 มีอยู ่1 หวัขอ้ 
ซ่ึงจะน ามาประชุมระดมสมองเพื่อหาแนวทางการแกไ้ขป้องกนัปัญหา โดยปฏิบติัตามหลกัทฤษฎีของ 
3E  ดงัน้ี   
 สาเหตุขอ้บกพร่องท่ีมีค่า RPN มากกวา่ 100 ซ่ึงมีค่า RPN เท่ากบั 160 คือ 
 1. เคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม  
 จากการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบจากผลตาราง FMEA ดงัแสดงในตาราง
ท่ี 4.1 สามารถสรุปแนวทางการปรับปรุงแกไ้ขได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 5.1 
 

ตารางที ่5.1 สรุปแนวทางแกไ้ขปัญหาเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม 
แนวโน้มของสาเหตุหรือกลไก การแก้ไขป้องกนัปัญหา 

1. ไม่มีเอกสารการตรวจสอบสภาพเคร่ืองช่วย
ระเหยก่อนเร่ิมปฏิบติังาน 

จัดท าเอกสารการตรวจสอบเคร่ืองจักรและ
อุปกรณ์ ดงัแสดงในภาคผนวก ค.   

2. ไม่มีเอกสารการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ทุก
ชนิดภายในสถานีก๊าซก่อนเร่ิมปฏิบติังาน 

จดัท าเอกสารการตรวจสอบอุปกรณ์ ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ค. 

3. น ้าภายในเคร่ืองช่วยระเหยไม่สะอาด จดัท ามาตรฐานเอกสารการตรวจวดัค่าความเป็น
กรด เป็นด่างของน ้ าประปา (ตรวจสอบค่า pH.)        
ดงัแสดงในภาคผนวก ค. 
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ตารางที ่5.1 สรุปแนวทางแกไ้ขปัญหาโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม(ต่อ) 
แนวโน้มของสาเหตุหรือกลไก การแก้ไขป้องกนัปัญหา 

4. ไม่มีเอกสารการตรวจสอบสภาพความพร้อม
ใช้งานของเค ร่ืองยนต์ดับแพลิง และเค ร่ือง
ดบัเพลิงเคล่ือนท่ี 

จดัท าเอกสารการตรวจสอบอุปกรณ์ ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ค. 

5. ผูค้วบคุมดูแลสถานีก๊าซเป็นพนกังานประจ า
บรรจุใหม ่ 

จดัท าแผนป้องกนัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เสียหาย
และการบ ารุงรักษา ดังแสดงในภาคผนวก ง .  
ตาราง ก.1 

6. ผู ้ควบคุมดูแลสถานีก๊าซขาดทักษะการ
ปฏิบติังานและความรู้การปฏิบติัการตอบสนอง
ต่อสภาวะฉุกเฉิน 

จดัท าเอกสารการอบรมนอกสถานท่ี ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ง.  ตาราง ก.2   

7. ผู ้ควบคุมดูแลสถานีก๊าซขาดทักษะการ
ปฏิบติังานอยา่งไม่ปลอดภยั  

จัดฝึกอบรมการปฏิบัติการท างานแก้ไขส่ิง
ผดิปกติของผูป้ฏิบติังานเพื่อใหเ้กิดความปลอดภยั
ดงัแสดงในภาคผนวก ง. ตาราง ก.3 

8. ผูค้วบคุมดูแลสถานีก๊าซขาดความตระหนกัต่อ
การปฏิบติัการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 
    3.1 แผนการด าเนินงานการป้องกนัอุบติัเหตุ
และการระงบัอคัคีภยั  
    3.2 แผนการด าเนินงานตอบสนองกรณีน ้าท่วม 
    3.3 แผนการด าเนินงานตอบสนองกรณีเกิด
เหตุการณ์ก๊าซ LPG ร่ัวไหล  

จดัท าแผนทบทวนขั้นตอนการปฏิบติัการเตรียม
ความพร้อมการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน     
ดงัแสดงในภาคผนวก ค. ตาราง ก.4 

9. พนักงานไม่ปฏิบติัตามแผนป้องกนัและ
ระงบัอคัคีภยัของบริษทักรณีศึกษาท่ีไดก้  าหนดไว ้
 

จดัท ามาตรการกฎระเบียบและข้อบงัคบัว่าด้วย
ความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้ม  
ดงัแสดงในภาคผนวก ค. ตาราง ก.5 

 
 

 ผลการด าเนินการจากการวิจยัในการประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อบกพร่องและ
ผลกระทบในการค านวณค่า RPN ใหม่ของโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม ซ่ึงเป็นสาเหตุเดียว
ของขอ้บกพร่องและมีผลกระทบต่อกระบวนการผลิตมากท่ีสุดในการด าเนินงานวิจยัน้ี พบว่ามีค่าท่ี
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ลดลงจากเดิมเฉล่ีย 160 เหลือเป็น 48 โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ฉล่ียท่ีลดลงได้ 70% ดงัแสดงในรูปท่ี 5.1
โดยการออกแบบข้ึนรูปโครงสร้างเคร่ืองช่วยระเหยจากการเปล่ียนวสัดุท่ีมีความทนทานต่อความ
เสียหายได้ และได้ท าการปฏิบติัการปรับปรุงและแก้ไขตามทฤษฎี 3E โดยการก าหนดแผนการ
ป้องกันอุบติัเหตุ และการออกแบบเอกสารการตรวจสอบสภาพความพร้อมใช้งานของอุปกรณ์
ทั้ งหมดในสถานีก๊าซก่อนเร่ิมปฏิบัติงานได้อย่างมีความปลอดภัย ซ่ึงผลการวิจัยสอดคล้องกับ
วตัถุประสงคข์องงานวจิยัท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองจากการใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ
จดัท าโดยคณะท างานท่ีมีความรู้เฉพาะดา้นท่ีไดท้  าการคดัเลือกบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งมาก าหนดหาแนว
ทางแกไ้ขป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุและสาเหตุของขอ้บกพร่องล่วงหน้าก่อนท่ีจะไดรั้บผลกระทบต่อ
พนกังานท่ีท างานอยูใ่นบริเวณท่ีตั้งของสถานีก๊าซได ้
  

 
รูปที ่5.1 สรุปผลค่า RPN หลงัการปรับปรุงของเคร่ืองช่วยระเหยเป็นสนิม 

 
5.2  การอภิปรายผลการวจิัย 
 จากวตัถุประสงค์การวิจยัท่ีว่าการบริหารความเส่ียงตามระบบบริหารความปลอดภยัโดย
ปฏิบติัตามหลกัของกฎหมายเร่ืองการประเมินความเส่ียง ซ่ึงเป็นระเบียบกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ตามประกาศกระทรวงแรงงาน ฉ.3 วา่ดว้ยหลกัเกณฑช้ี์บ่งอนัตรายและการจดัท าแผนงานบริหารความ
เส่ียง พ.ศ. 2543 โดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการช้ีบ่งอนัตรายการวเิคราะห์แขนงความบกพร่องดว้ยแผนภูมิ
ต้นไม้ โดยใช้พื้นฐานทางตรรกศาสตร์ของสัญลักษณ์มาเป็นข้อก าหนดการวิเคราะห์เพื่อแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัน าเขา้ หรือสาเหตุอย่างใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงสาเหตุพื้นฐานท่ีเป็นตวัแทนของ
แต่ล่ะอุปกรณ์ของสภาพการณ์ท่ีคาดวา่ไม่มีความปลอดภยั 

160 

48 

0 

50 

100 

150 

200 

RPN ก่อนปรับปรุง RPN หลงัปรับปรุง 

Ri
sk

 P
rio

rit
y N

um
be

r 



 
 

112 

 

 การประเมินความเส่ียงโดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบมา
ท าการวเิคราะห์ความเส่ียงต่ออุปกรณ์ทั้ง 3 ประเภทท่ีมีลกัษณะมีความช ารุด, บกพร่อง, เสียหาย, โดย
ทีมงานท่ีมีความรู้ ประสบการณ์เฉพาะทางท่ีรับผดิชอบดูแลสถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวด าเนินการ
คน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของขอ้บกพร่องมาท าการประเมินหาค่าดชันีความเส่ียง ซ่ึงพบวา่มีค่า RPN ท่ีสูง
จ านวน 9 สาเหตุ จึงไดท้  าการจดัล าดบัคะแนนท่ีมีค่าสูงสุด-ต ่าสุดมาด าเนินปรับปรุงแก,้ บ ารุงรักษา
เชิงป้องกนัในทางวศิวกรรม เพื่อใหมี้ความปลอดภยัมากยิง่ข้ึนและปราศจากความเส่ียงท่ีแอบแฝงและ
อาจก่อให้เกิดอุบติัภยัร้ายแรงได ้ซ่ึงผลท่ีไดรั้บพบวา่ สามารถลดระดบัความเส่ียงของอุปกรณ์ท่ีอยูใ่น
สภาพการณ์ไม่ปลอดภยั คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงเท่ากบั 72 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นได้พิจารณาหา
แนวทางในการป้องกนัการเกิดอุบติัภยัร้ายแรงล่วงหน้า โดยประยุกต์ใช้หลกัการของ 3E มาท าการ
ก าหนดแผนลดความเส่ียง และแผนควบคุมความเส่ียงมาเป็นมาตรการการปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนด
ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน เพื่อสร้างความปลอดภยัให้กับพนักงานและชุมชนท่ีอยู่
ใกลเ้คียง ซ่ึงผลการวิจยัสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องงานวิจยัท่ีตั้งไว ้และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ อรอุรา วิเชียร[36] ท่ีศึกษาการประเมินความรุนแรงการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวภายใน
คลงักกัเก็บ: กรณีถงักกัเก็บทรงกระบอกแนวนอนเพื่อประเมินผลกระทบจากการแพร่กระจายของ
กลุ่มหมอก ไอระเหย มีความเส่ียงต่อการเกิดอคัคีภยัขั้นรุนแรง การระเบิด โดยมุ่งเน้นในการลดและ
ควบคุมความเส่ียงหรือลดปัจจยัก่อนท่ีจะเกิดอุบติัเหตุ จึงไดมี้การทบทวนขั้นตอนการด าเนินงานของ
แผนฉุกเฉิน และทบทวนการปฏิบติัของทีมฉุกเฉิน  

 
5.3 ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจิัย 
 1. การวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางการป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุให้มีความปลอดภยัให้มาก
ยิง่ข้ึนนั้น ผูว้จิยัจะพิจารณาจากการจดัล าดบัค่าความเส่ียงช้ีน าท่ีมีค่าตวัเลขใกล ้100 คะแนน ซ่ึงมีอยู ่2 
สาเหตุคือ 1.1) ก๊าซร่ัวซึมไหลผา่นกา้นวาล์ว RPN มีค่าเท่ากบั 96 คะแนน  1.2) อุปกรณ์ท าความร้อน
เสียหาย RPN มีค่าเท่ากบั 90 คะแนน ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 ดงันั้นด าเนินการน าสาเหตุท่ีจะอาจเกิด
ความเป็นอนัตรายมาด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องเชิงป้องกนัอย่างต่อเน่ือง และยงัสามารถ
น ามาพิจารณาหาแนวทางสร้างความปลอดภยั ซ่ึงเป็นประโยชน์ในทางบวกให้กบับริษทักรณีศึกษาได้
เป็นไปตามวตัถุประสงคด์งัท่ีตั้งใจไว ้
 2. จากแผนการหาแนวทางป้องกนัอุบติัเหตุของปัจจยัความเส่ียงท่ีไดก้ล่าวมาในงานวิจยัน้ี

ซ่ึงเป็นเทคนิคในการประเมินความเส่ียงตามหลกัเกณฑ์ของกฎหมาย ซ่ึงเป็นระเบียบของกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม นอกจากจะท าใหเ้ห็นปัญหาและแนวทางการแกไ้ขแลว้ยงัท าใหผู้ว้เิคราะห์มีฐานขอ้มูลท่ี
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ส าคญัท่ีสามารถน าไปใชเ้ป็นการศึกษาแกไ้ขและพฒันากระบวนการใหม่ๆ ท่ีคลา้ยคลึงกนัเพื่อหาแนว

ทางการป้องกนัหรือออกแบบกระบวนการใหม่ๆใหเ้หมาะสม  เช่น โปรแกรม ALOHA Marplot  และ 

Google Earth เพื่อท าการประมวลผลก าหนดสาเหตุและลกัษณะการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ในพื้นท่ีจะท าการศึกษาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลต่อภาพลกัษณ์ใหก้บับริษทักรณีศึกษา

ไดเ้ป็นอยา่งดียิง่ข้ึน 
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ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

ก าหนด
แกไ้ข
เสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /วธีิการ 
ท่อส่งน ้ า
ก๊าซ (ท่อสี
น ้ าเงิน) 
ไดรั้บความ
เสียหาย 

1. ท่อเป็น
สนิม 
2. ท่อมีรูร่ัว 
3. รอยเช่ือม
แตกร้าว 

-อาจท าใหเ้กิดรูร่ัวก๊าซ
ซึมออกได ้
-ก๊าซร่ัวซึม 
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
-ระบบทางเดินหายใจ 
-เสียชีวติ 
-ก๊าซร่ัวซึมไหลออกได ้
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
 
 
 
 

 8 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการทาสี 
-ใช่ท่อผดิประเภท 
-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ขาดทกัษะการท างาน  
-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดทกัษะการท างาน  
ลกัษณะการเช่ือมท่อ 
-สภาพร่างกายไม่
พร้อมของช่างเช่ือม
ท่อ 
-รถวิง่ผา่นสถานีก๊าซ 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว  

-ทีสี (6 เดือน/
คร้ัง) 

-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว
(1 เดือน/คร้ัง) 

-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว 
(1 เดือน/คร้ัง) 

 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 

96 
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 ตารางที ่3.12 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของท่อส่งน ้าก๊าซ (ท่อสีเหลือง) 
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนด

แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /วธีิการ 
ท่อส่งไอ
ก๊าซ (ท่อสี
เหลือง) 
 

1. ท่อเป็นสนิม 
2. ท่อมีรูร่ัว 
3. รอยเช่ือม
แตกร้าว 

-อาจท าใหเ้กิดรูร่ัว
ก๊าซซึมออกได ้
-ก๊าซร่ัวซึม 
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
-ระบบทางเดิน
หายใจ 
-เสียชีวติ 
-ก๊าซร่ัวซึมไหล
ออกได ้
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 

-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการทาสี 
-ใช่ท่อผดิประเภท 
-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ขาดทกัษะการท างาน  
-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดทกัษะการท างาน  
ลกัษณะการเช่ือมท่อ 
-สภาพร่างกายไม่
พร้อมของช่างเช่ือม
ท่อ 

 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว  

-ทีสี (6 เดือน/คร้ัง) 
-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว
(1 เดือน/คร้ัง) 

-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว 
(1 เดือน/คร้ัง) 

 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 

96 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 

 

120 

ตารางที ่3.13 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของอุปกรณ์ควบคุมแรงดนั 
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม
ด าเนินงาน
แผนปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนด

แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /
วธีิการ 
อุปกรณ์
ควบคุม
แรงดนั 

1. ปรับเพ่ิม – 
ลดปริมาณ
ก๊าซไม่ได ้
2. หวัน๊อต
เป็นสนิม 
3. ซีลยางหนา้
แปลนช ารุด, 
ฉีก, ขาด, 
แตก 
 

-ก๊าซร่ัวซึมทางช่อง
ระบายมากเกินไป 
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
-ระบบทางเดินหายใจ 
-การซ่อมบ ารุง 
-ก๊าซร่ัวซึมทางเกลียว
น๊อต 
-ก๊าซร่ัวซึมไหลผา่น
ออกได ้
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
-ระบบทางเดินหายใจ 
 

7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-แผน่ดิสดา้นในฉีกขาด 
-ซีลหนา้แปลนฉีกขาด, 
แตก, หกั, ช ารุด 
-หวัปรับเพ่ิม-ลดปริมาณ
ก๊าซใชง้านไม่ได ้
-ขาดทกัษะการท างาน  
-ขาดการตรวจเช็ค 
-การเช็คลอ็กแน่นของน๊อต 
-ไม่ไดใ้ชเ้ทปพนัรอบ
เกลียวน๊อต 
-ไม่ไดฉี้ดน ้ ายากนัสนิม 
-แสงแดด 
-ใชซี้ลยางผิดประเภท 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ตรวจสอบ
ดว้ยเคร่ือง
เช็คก๊าซร่ัว (1 
เดือน/คร้ัง) 

 
 

 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

63 
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ตารางที ่3.14 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของคนัโยกหยดุฉุกเฉิน  
 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม
ด าเนินงาน
แผนปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนด

แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /วธีิการ 

คนัโยก
หยดุ
ฉุกเฉิน 
(Emergenc
y Shutoff 
Valve) 

1. ติดขดัใช้
งานไม่ได ้
2. น๊อตยดึ
เป็นสนิม 
3. คนัโยกหกั 
 

-เม่ือเกิดเหตุ
ฉุกเฉินจะไม่
สามารถหยดุ
ระบบการส่ง
ก๊าซได ้
-อคัคีภยัขั้น
รุนแรง 
-การซ่อม
บ ารุงรักษา 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 

-เสน้สลึงฉีกขาด, 
แตก,  ช ารุด 
-ขาดการบ ารุงรักษา
สารหล่อล่ืน 
(จาระบี) 
-จาระบีแขง็ตวั
(แสงแดด) 
-ขาดทกัษะการท างาน  
-ขาดการตรวจเช็ค 
-การเช็คลอ็กแน่น
ของน๊อต 
-ไม่ไดฉี้ดน ้ ายากนั
สนิม 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

-การทดสอบ
และ
ตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 

 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

32 
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ตารางที ่3.15 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของถงับรรจุกกัเก็บก๊าซ  
 

หนา้ท่ี
การ

ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนด

แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /
วธีิการ 
ถงับรรจุ
กกัเก็บ
ก๊าซ 

1. ใบถงัเป็น
สนิม 
2. รอยเช่ือม
แตกร้าว 
3. ฐานรองรับ
ใบถงัเป็นสนิม 
 
 
 
 
 

-ก๊าซร่ัวซึม 
-เป็นรูร่ัว 
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-ผิวหนงัพพุอง 
-ระบบทางเดินหายใจ 
-เสียชีวติ 
-การทรุดตวัของราก
ฐานรองรับใบถงั 
-ฐานรองรับแท่น
ปูนซีเมนตมี์รอย
แตกร้าว 

 3 
 
 
 
 
 
 
 
 

-การออกแบบไม่ได้
มาตรฐานส าหรับคูค่า้
ธุรกิจพลงังาน 
-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดการตรวจเช็ค 
-ขาดทกัษะการท างาน  
ลกัษณะการเช่ือมท่อ 
-สภาพร่างกายไม่
พร้อมของช่างเช่ือม
ท่อ 
-รถวิง่ผา่นสถานีก๊าซ 

2 
 
 

-การตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 

-ปฏิบติัตามกรม
โรงงาน
อุตสาหกรรม
ก าหนดใหมี้ป้าย
หา้มและป้าย
เตือน 

 

2 
 
 
 
 
 
 
 

12 
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ตารางที ่3.16 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของขอ้ต่อวาล์วทั้งหมดภายในสถานีก๊าซ 

หนา้ท่ีการ
ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนด

แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการท่ี
ไดด้ าเนินการ 

 
S O D 

R
P
N 

คน /วธีิการ 

ขอ้ต่อ
วาลว์ 

ทั้งหมด
ภายใน
สถานีก๊าซ 

1. ติดขดัใช้
งานไม่ได ้
2. หนา้
แปลนข้ึน
สนิม 
3. ซีลยางรอง
หนา้แปลน
ช ารุด, ฉีก     
ขาด,  แตกราย
งา 
 

-กรณีฉุกเฉิน 
-การซ่อมบ ารุงรักษา 
-ก๊าซร่ัวซึม 
-ระบบทางเดิน
หายใจ 
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 
-เสียเงินซ้ือใหม่ 
-ก๊าซร่ัวซึม 
-ระบบทางเดิน
หายใจ 
-อคัคีภยัขั้นรุนแรง 

7 
 
 
 
 
 
 
 

-ไม่ไดฉี้ดน ้ ายากนั
สนิม 
-ขาดเอกสาร 
การตรวจเช็ค 
-ขาดการบ ารุงรักษา 
-ขาดการก าหนดเวลา
การทาสี 
-ใชซี้ลยางผิด
มาตรฐานท่ีก าหนด 
-แสงแดด 
-เส่ือมสภาพการใช้
งาน 
-ขาดเอกสาร 
การตรวจเช็ค 
 

 3 
 
 
 
 
 
 
 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 

-ตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองเช็คก๊าซร่ัว 

(1 เดือน/คร้ัง) 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 

42 
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ตารางที ่3.17 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของฐานปูนซีเมนตร์องรับใบถงัก๊าซ 

หนา้ท่ี
การ

ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ี
ก าหนด

แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /
วธีิการ 
ฐาน
ปูนซีเมน
ตร์องรับ
ใบถงั
ก๊าซ 

1. มีรอย
แตกร้าว 
2. มีรูพรุน 
3.รากฐาน
พ้ืนทรุดตวั 
 

-การทรุดตวัของราก
ฐานรองรับใบถงั 
-ใบถงัถล่มลงมาสู่พ้ืน 
-การทรุดตวัของราก
ฐานรองรับใบถงั 
-ใบถงัถล่มลงมาสู่พ้ืน 
-การทรุดตวัของราก
ฐานรองรับใบถงั 
-ใบถงัถล่มลงมาสู่พ้ืน 
 

3 
 
 
 
  
 
 
 
  

-การออกแบบ
ไม่ไดม้าตรฐาน
ส าหรับคูค่า้ธุรกิจ
พลงังาน 
-รถวิง่ผา่นสถานี
ก๊าซ 
-ความช านาญของ
ช่างก่อสร้าง 
-น ้าท่วม 

3 
 
 
 
  
 
 
 
  

-การทดสอบและ
ตรวจสอบประจ าปี
ของกระทรวง
พลงังาน 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบประจ าปี
ของกระทรวง
พลงังาน 

-การทดสอบและ
ตรวจสอบประจ าปี
ของกระทรวง
พลงังาน 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

18 
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ตารางที ่3.18 การวเิคราะห์ลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบ (FMEA) ของสายดิน 

หนา้ท่ี
การ

ท างาน 

ลกัษณะ
ขอ้บกพร่อง 

ผลกระทบของ
ขอ้บกพร่อง 

S 
สาเหตุกลไกของ
ขอ้บกพร่อง 

O 
การควบคุม

ด าเนินงานแผน
ปัจจุบนั 

D 
R
P
N 

ปฏิบติัการ
เสนอแนะ 

วนัท่ีก าหนด
แกไ้ขเสร็จ 

ปฏิบติัการ
ท่ีได้

ด าเนินการ 
 

S O D 
R
P
N 

คน /
วธีิการ 

สายดิน 

1. สายไฟฟ้ามี
รอยฉีกขาด 
2. อุปกรณ์จบัยดึ
ช ารุด 
3. หวัน๊อตยดึ
ข้ึนสนิม 
 

-ไฟฟ้าลดัวงจร 
-ยดึสายไฟไม่ได ้
-สายไฟไม่เป็น
ระเบียบ 
-อนัตรายจากการ
เดินสดุดหกลม้ 
-ประสิทธิภาพใน
การใชง้านลดลง 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-การใชส้ายไฟไม่ได้
มาตรฐานส าหรับคูค่า้
ธุรกิจพลงังาน 
-ความช านาญของช่าง
ไฟฟ้า 
-น ้าท่วม 
-อุปกรณ์จบัยดึข้ึนสนิม 
-พนกังานประจ าสถานี
เดินเตะ 
-ขาดเอกสารการ
ตรวจเช็ค 
-น ้าท่วม 
-ภยัธรรมชาติ 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-การทดสอบ
และตรวจสอบ
ประจ าปีของ
กระทรวง
พลงังาน 

 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แผนผงัการวเิคราะห์ความเส่ียงด้วยแขนงความบกพร่อง 

 (Fault Tree Analysis : FTA) 
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แผนผงัการวเิคราะห์จากกรณีศึกษา 

 

  

ทดสอบ 

1คร้ัง/ปี 

น ้าเขา้หวั

ลูกบอล 

ไม่ใช่เจา้หนา้ท่ี

รับผิดชอบ 

 

ขาดความรู้

เก่ียวกบั

อุปกรณ์ท่ีใช ้

ขาดความ

รอบขอบ 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 

ขาดความ

เอาใจใส่ 

ไม่ทราบว่าอุปกรณ์

เสียหาย 

 

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ขาดความ

ระมดัระวงั 

ท าตามความ

เคยชิน 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะ

ความรู้ 

ระบบไฟฟ้าขดัขอ้ง 

 

หมดอายกุาร

ใชง้าน 

 

สายไฟฟ้า

ช ารุด 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 

ไม่ทราบว่าอุปกรณ์

เสียหาย 

 

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ตวัสญัญาณจบัก๊าซร่ัวไม่

ท  างานอตัโนมติั 

 

ป๊ัมลมดูดขดัขอ้ง 
 

กรองดกัฝุ่ นอุดตนั 

 

มีสนิมช่องลมฝาปิด 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

ภยั

ธรรมชาติ 
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ไม่เคย 

Calibration 

ฝาปิด

สูญหาย 

กลวาลว์ระบายนิรภยัไม่

ท  างานอตัโนมติั 

ก๊าซร่ัวซึมไหลผา่นกา้นวาลว์ มีสนิมดา้นในของวาลว์ ความลา้ของสปริง 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

วิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 

ไม่ทราบว่าอุปกรณ์

เสียหาย 

 

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ไม่ไดก้ล่ิน

ก๊าซร่ัว 

ท าตามความ

เคยชิน 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 
ขาดทกัษะ

ความรู้ 

เคร่ืองตรวจจบัก๊าซร่ัว

ตรวจไม่พบเจอ 

 

ไม่ทราบว่าอุปกรณ์มี

สนิมดา้นในวาลว์ 

 

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ไม่ไดก้ล่ิน

ก๊าซร่ัว 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 
ขาดทกัษะ

ความรู้ 

ขาดทกัษะ

ความรู้ 

ไม่ไดปิ้ดฝา 

 

ไม่ไดต้รวจสอบวา่อยู่

ในสภาพใชง้านได้

หรือไม่ 

 

ไม่ไดม้าตรฐาน

ตามท่ีก าหนด 

 

ขาดทกัษะความรู้

การควบคุมสถานี

ก๊าซ 
ยงัไม่ถึงเวลา

ทดสอบของ

กรมธุรกิจ

พลงังาน 
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จดัซ้ือน ้ายากนั

สนิมเพ่ิมเติม 

เคร่ืองช่วยระเหยเกิด

ความเสียหาย 

น ้าภายในหมอ้ตม้ไม่สะอาด ตวัท าความร้อน (Heater) ไม่ท  างาน โครงสร้างภายในเป็นสนิม   

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

วิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 

พนกังานไม่ทราบ

วา่น ้าสะอาด

หรือไม่ 

 

ไม่ได้

ก  าหนดการใช ้

 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 
ขาดทกัษะ

ความรู้ 

ใส่น ้ายากนัสนิม

นอ้ยจนเกินไป 

 

ไม่ทราบว่าอุปกรณ์

เสียหาย  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 
พนกังานไม่ใช่

ช่างไฟฟ้า 

ขาดความ

ปลอดภยั 

ขัว่ประจุไฟฟ้า

ข้ีเกลือข้ึน 

 

ไมเคยตรวจสอบว่า

สภาพใชง้านได้

หรือไม่ 

 

ไม่ไดม้าตรฐาน

ตามท่ีก าหนด 

 

ขาดทกัษะความรู้

การควบคุมสถานี

ก๊าซ ไม่เคยมี

ประสบการณ์

ควบคุมสถานีก๊าซ 

ขาดการ

บ ารุงรักษา พนกังาน

เขา้ใหม ่
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ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

ท่อส่งน ้าก๊าซไดรั้บความ

เสียหาย (ท่อสีน ้าเงิน) 

ท่อเป็นสนิม ท่อมีรูร่ัว รอยเช่ือมแตกร้าว   

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

 

วิธีการ 

 

พนกังานทราบแต่ไม่รู้

จะปฏิบติัอยา่งไร  

ไม่ไดใ้ชสี้ท่ี

ก าหนดให้ทาสี 

 

ขาดความ

รอบคอบ 
ทกัษะ

ความรู้ 

ใชท้่อผิดมาตรฐาน

ตาม พ.รบ.ก าหนด 

 

ไม่ปฏิบติัตาม

แผนท่ีก าหนด  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ไม่เคยอบรม

ความปลอดภยั 

ขาดเอกสารการ

ตรวจสอบ 
ขการทบทวนแผน

ฉุกเฉิน 

ขาดความ

ปลอดภยั 

เคร่ืองตรวจสอบไม่

พบเจอ 

 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

ไม่ไดม้าตรฐาน

การเช่ือมท่อ 

 

ช่างเช่ือมผูติ้ดตั้ง

ขาดทกัษะการ

เช่ือมท่อ 

ไม่เคยมีการ 

Calibration เคร่ือง

จบัก๊าซร่ัว 

ตรวจไม่ตรง

จุดร่ัว 
พนกังานเขา้

ใหม ่

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 



 

 

131 

แผนผงัการวเิคราะห์จากกรณีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

ท่อส่งไอก๊าซไดรั้บความ

เสียหาย (ท่อสีเหลือง) 

ท่อเป็นสนิม ท่อมีรูร่ัว รอยเช่ือมแตกร้าว   

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

 

วิธีการ 

 

พนกังานทราบแต่ไม่รู้

จะปฏิบติัอยา่งไร  

ไม่ไดใ้ชสี้ท่ี

ก าหนดให้ทาสี 

 

ขาดความ

รอบคอบ 
ขาดทกัษะ

ความรู้ 

ใชท้่อผิดมาตรฐาน

ตาม พ.รบ.ก าหนด 

 

ไม่ปฏิบติัตาม

แผนท่ีก าหนด  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ไม่เคยอบรม

ความปลอดภยั 

เอกสารการ

ตรวจสอบ 
ขาดการทบทวน

แผนฉุกเฉิน 

ขาดความ

ปลอดภยั 

เคร่ืองตรวจสอบไม่

พบเจอ 

 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

ไม่ไดม้าตรฐาน

การเช่ือมท่อ 

 

ช่างเช่ือมผูติ้ดตั้ง

ขาดทกัษะการ

เช่ือมท่อ 

ไม่เคยมีการ 

Calibration เคร่ือง

จบัก๊าซร่ัว 

ตรวจไม่ตรง

จุดร่ัว 

พนกังานเขา้

ใหม ่

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 
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ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

อุปกรณ์ควบคุม

แรงดนัก๊าซ 

ปรับอตัราก๊าซไม่ได ้ หวัน๊อตเป็นสนิม ซีลยางช ารุด   

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

 

อุปกรณ์ 

 

 
ใชผ้ิดมาตรฐานตาม 

พ.รบ.ก าหนด 

 

ไม่ฉีดสเปร์

กนัสนิม  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ขาดความ

รอบคอบ

ปลอดภยั 
ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

ขาดความ

ปลอดภยั 

ใชน๊้อตผิดวสัดุ

มาตรฐานก าหนด 

 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

ไม่ไดม้าตรฐานหนา้แปลน

ยางท่ีใชก้บัสถานีก๊าซ 

 

ไม่เคยมี

ประสบการณ์

ควบคุมสถานีก๊าซ 

ขาดคาวมรู้

ดา้นช่าง 
ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 

ขาดคาวมรู้

ดา้นช่าง 

ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 
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อุปกรณ์คนัโยกหยดุฉุกเฉินเกิด

ความเสียหาย 

หมุนติดขดั หวัน๊อตเป็นสนิม คนัโยกหกั   

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

 

อุปกรณ์ 

 

 ไม่ฉีดสเปร์

กนัสนิม  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ขาดความ

รอบคอบ

ปลอดภยั 
ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

ขาดความ

ปลอดภยั 

ใชน๊้อตผิดวสัดุ

มาตรฐานก าหนด 

 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

ไม่ไดม้าตรฐานการดึงหยดุ

ฉุกเฉินท่ีใชก้บัสถานีก๊าซ 

 

ไม่เคยมี

ประสบการณ์

ควบคุมสถานีก๊าซ 

ขาดความรู้

ดา้นช่าง 
ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 

ขาดความรู้

ดา้นช่าง 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

ไมไ่ดใ้ส่สารหล่อล่ืนท่ี

สายสลึงและจุดหมุน  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ขาดความเอา

ใจใส่

ปลอดภยั 

ขาดความรู้

เก่ียวกบัอุปกรณ์

ในสถานีก๊าซ 

ขาดความ

ระมดัระวงั 

ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 

ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

ใชผ้ิด

มาตรฐาน 
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ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

ถงับรรจุกกัเก็บก๊าซเกิด

ความเสียหาย 

ใบถงัเป็นสนิม รอยเช่ือมแตกร้าว

แตกร้าว 

ฐานรองรับใบถงัเป็นสนิม   

อุปกรณ์ 

 

คน 

 

คน 

 

 

วิธีการ 

 

 
ใชเ้หล็กผิดมาตรฐาน

ตาม พ.รบ.ก าหนด 

 

ช่างเช่ือมผูติ้ดตั้ง

ใบถงัก๊าซ 

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

สภาพร่างกาย

ไม่พร้อม

ปลอดภยั 
ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

ขาดความ

ปลอดภยั 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

ไม่ไดม้าตรฐานเหล็กท่ีใช้

กบัสถานีก๊าซ 

 

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 

ขาดความรู้

ดา้นช่าง 

ความ

ประมาท 

ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุร

อุตสาหกรรม 
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ขาดความ

ปลอดภยั 

ใชว้สัดุผิด

มาตรฐานก าหนด 

 

ขอ้ต่อวาลว์ภายในสถานี

ก๊าซเกิดความเสียหาย 

หมุนติดขดั หนา้แปลนข้ึนสนิม ซีลยางรองหนา้แปลนช ารุด   

คน 

 

คน 

 

 

วิธีการ 

 

 
ไม่ได้

บ  ารุงรักษา 

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ขาดการ

อบรมช่าง

ซ่อมบ ารุง 
ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 
ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

ขาดความ

ตระหนกั

ปลอดภยั 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

ไม่ไดม้าตรฐานซีลยางรอง

หนา้แปลนท่ีใชก้บัสถานี

ก๊าซ 

 

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 

ขาดความรู้

ดา้นช่าง 

ความ

ประมาท 

ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

คน 

 

อุปกรณ์ 

 

ไม่ฉีดสเปร์

กนัสนิม  

ไม่ได้

ตรวจสอบ 

 

ขาดความ

รอบคอบ

ปลอดภยั 
ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

ตรวจสอบกบั

บริษทัผูติ้ดตั้ง 
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ฐานปูนซีเมนตเ์กิดความ

เสียหาย 

มีรอยแตกร้าว มีรูพรุนดา้นล่างของฐาน รากฐานพ้ืนทรุดตวั   

คน 

 

คน 

 

 

วิธีการ 

 

 
อตัราส่วนผสมปูน

ก่อสร้างไม่ไดม้าตรฐาน 

ไม่ไดต้รวจสอบ

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

 

ขาดการ

อบรมช่าง

ซ่อมบ ารุง 

ขาดบุคลากร

ควบคุมงาน

ก่อสร้าง 

ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

ขาดความ

ตระหนกั

ปลอดภยั 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

การตดัสินใจขอยกเลิกใช้

พลงังานปิโตรเลียมเหลว 

 

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 
ความ

ประมาท 
ตรวจสอบกบัคู่

คา้ธุรกิจ

อุตสาหกรรม 

คน 

 

วิธีการ 

 

ช่างก่อสร้างเร่ง

รีบเกินไป  

ไม่ไดต้รวจสอบ

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

 

ขาดความ

รอบคอบ

ปลอดภยั 
ขาดบุคลากร

การ

ตรวจสอบ 

ขาดทกัษะในการ

ท างานช่างวิชาชีพ 

สภาพ

ร่างกายไม่

พร้อม

ปลอดภยั 

มีรถว่ิงผา่นบริเวณ

สถานีรอบสถานี 
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แผนผงัการวเิคราะห์จากกรณีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

สายดินเกิดความ

เสียหาย 

สายไฟฟ้ามีรอยฉีกขาด อุปกรณ์จบัยดึสายไฟฟ้าช ารุด หวัน๊อตยดึสายไฟฟ้าข้ึนสนิม   

คน 

 คน 

 

 

วิธีการ 

 

 

น๊อตยดึสกุลเกียวปล่อย

หลุดออกมาจากปูน 

ไม่ไดต้รวจสอบ

สภาพอุปกรณ์ 

 

แรงเดินเตะสายไฟฟ้า

ของพนกังานควบคุม

สถานีก๊าซ 

ขาดเอกสารการ

ตรวจเช็ค 

ขาดความ

ตระหนกัหลกั

ปลอดภยั 

พนกังานไม่

เคยสงัเกต 

 

การตดัสินใจสภาพอากาศ

และภยัธรรมชาติ 

 

ชะล่าใจ, 

ความเคยชิน 
ความ

ประมาท 
น ้าท่วมบริเวณ

รอบสถานีก๊าซ 

คน 

 

พนกังานควบคุมเดิน

เหยยีบ, สดุด, เดินเก่ียวเตะ  

ไม่ไดต้รวจสอบสภาพ

ความพร้อมใชง้านปกติ 

 

ขาดความ

รอบคอบ

ปลอดภยั 
ขาดเอกสาร

การ

ตรวจสอบ 

ขาดความ

ระมดัระวงั 

เร่งรีบ

จนเกินไป 
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ภาคผนวก ค 
ออกแบบเอกสารการตรวจสอบอุปกรณ์ขึน้ใหม่ 
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 น๊อตยดึสายดนิ ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพ Gas Leak Detector ตวัที ่1 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :      อุปกรณ์จบัแก๊สร่ัว (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม

มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังาน  PM

ฝาครอบกันน ้าเขา้ภายในอุปกรณ์

ความเป็นสนมิของฝาครอบอุปกรณ์

น๊อตยดึฝาครอบของอุปกรณ์

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

สายไฟฟ้าของระบบสายดนิ

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

ผูต้รวจพบวนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

1

3

5

2



 

 

140 

 

ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 น๊อตยดึสายดนิ ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

   =   สัมผัสดว้ยมอื

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพ Gas Leak Detector ตวัที ่2 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :      อุปกรณ์จบัแก๊สร่ัว (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

 ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังาน  PM

ฝาครอบกันน ้าเขา้ภายในอุปกรณ์

ความเป็นสนมิของฝาครอบอุปกรณ์

น๊อตยดึฝาครอบของอุปกรณ์

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

สายไฟฟ้าของระบบสายดนิ

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

1 5

2

3
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 รอยแตกรา้วจากรอยเชือ่ม ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

พนกังาน  PM

รบัทราบโดย

ฝ่ายผลติ
หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพกลอปุกรณน์ริภยั (Relief Valve) ประจ าวนั

   =   สัมผัสดว้ยมอื

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก

ชือ่ผูแ้กไ้ข

หน้าที่ : กลอุปกรณ์ระบายก๊าซอัตโนมตัิ (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

 ช ารุด ผดิปกติ

หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

ผลการแกไ้ข

ฝาครอบกันน ้าเขา้ดา้นในวาลว์

ความเป็นสนมิดา้นในวาลว์

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ความเป็นสนมิดา้นนอกวาลว์

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

กา้นวาลว์ระบบปิด - เปิด

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ ผูต้รวจพบ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

1

2

3

4

5
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3

4

5 สภาพกลอุปกรณ์นริภัย (Relief Valve)

6 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

7 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

8 ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

9

10 น๊อตยดึสายดนิ

สายไฟฟ้าของระบบสายดนิ

ความเป็นสนมิดา้นนอกวาลว์

ฝาครอบกันน ้าเขา้ดา้นในวาลว์

ความเป็นสนมิดา้นในวาลว์

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพ Heating LPG Liqquid Furnace ตวัที ่1 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :      อุปกรณ์จบัแก๊สร่ัว (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังาน  PM

ความสะอาดของผวิดา้นนอกถัง

ความเป็นสนมิของฐานรับถัง

เกจวดัความดันไอของก๊าซ สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

เกจวดัอุณหภมูคิวามรอ้นของน ้า อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

5

2

3

1

7

8

9

10

6
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3

4

5 สภาพกลอุปกรณ์นริภัย (Relief Valve)

6 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

7 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

8 ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

9

10 น๊อตยดึสายดนิ

ความเป็นสนมิดา้นในวาลว์

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพ Heating LPG Liqquid Furnace  ตวัที ่2 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :      อุปกรณ์จบัแก๊สร่ัว (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังาน  PM

ความสะอาดของผวิดา้นนอกถัง

ความเป็นสนมิของฐานรับถัง

เกจวดัความดันไอของก๊าซ สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ความเป็นสนมิดา้นนอกวาลว์

สายไฟฟ้าของระบบสายดนิ

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

เกจวดัอุณหภมูคิวามรอ้นของน ้า อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

ฝาครอบกันน ้าเขา้ดา้นในวาลว์

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

5

2

3

1

8

9

10

6

7
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 ตรวจเช็คความเป็นสนมิตลอดของทอ่ เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ตรวจเช็คสภาพของสทีาทอ่ ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

6 ตรวจเช็คปะเก็น + หนา้แปลน

7 ตรวจเช็คสายดนิระหวา่งปะเก็น + หนา้แปลน

8 ตรวจเช็คหวัน๊อต

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีว่าลว์ ปิด-เปิด สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีป่ะเก็น + หนา้แปลน อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ตรวจเช็ครอยร่ัวจากรอยเชือ่มทีข่อ้ตอ่และขอ้งอ

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

พนกังาน  PM

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพระบบของทอ่ไอกา๊ซ( Vaporizing ) ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :  ท่อส่งไอก๊าซ  (สีน า้เงนิ) (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 ตรวจเช็คความเป็นสนมิตลอดของทอ่ เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ตรวจเช็คสภาพของสทีาทอ่ ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

6 ตรวจเช็คปะเก็น + หนา้แปลน

7 ตรวจเช็คสายดนิระหวา่งปะเก็น + หนา้แปลน

8 ตรวจเช็คหวัน๊อต

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ
ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ ผูต้รวจพบ
แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 
พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

พนกังาน  PM

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีว่าลว์ ปิด-เปิด สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ
เดอืน __________________    2015

วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ
วศิวกรรม

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ
  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพระบบของทอ่ไอกา๊ซ( Vaporizing ) ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :  ท่อส่งไอก๊าซ  (สีเหลือง) (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีป่ะเก็น + หนา้แปลน

ตรวจเช็ครอยร่ัวรอยเชือ่มทีข่อ้งอ
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ความเป็นสนมิของขอ้ตอ่ทอ่ 3 ทาง ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพอปุกรณค์วบคมุแรงดนั ตวัที ่1 ประจ าวนั รบัทราบโดย

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร

ฝ่ายผลติ

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

รหัสเคร่ือง : อุปกรณ์ควบคุมแรงดัน (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

พนกังาน  PM

ความเป็นสนมิของหวัน๊อตหนา้แปลน

กลิน่ก๊าซร่ัวทีห่นา้แปลน

กลิน่ก๊าซร่ัวทีรู่ระบายก๊าซ

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

รอยแตกรา้วของตัวอุปกรณ์

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ความเป็นสนมิของขอ้ตอ่ทอ่ 3 ทาง ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

หน้าที่ : อุปกรณ์ควบคุมแรงดัน (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

พนกังาน  PM

ความเป็นสนมิของหวัน๊อตหนา้แปลน

กลิน่ก๊าซร่ัวทีห่นา้แปลน

กลิน่ก๊าซร่ัวทีรู่ระบายก๊าซ

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

รบัทราบโดยการตรวจเช็คสภาพอปุกรณค์วบคมุแรงดนั ตวัที ่2 ประจ าวนั

รอยแตกรา้วของตัวอุปกรณ์

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)น๊อตยดึตัวอุปกรณ์ของสลงิ

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพ Emergency Shutoff Valve ตวัที ่1 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ : หยุดท างานเมือ่เกดิเหตุฉุกเฉิน (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

ความเป็นสนมิของตัวอุปกรณ์

รอยฉีกขาดของลวดสลงิ

สารหลอ่ลืน่ของสลงิ และจดุหมุนของวสัดุ

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

น๊อตยดึตัวอุปกรณ์

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

พนกังาน  PM

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)น๊อตยดึตัวอุปกรณ์ของสลงิ

หน้าที่ : หยุดท างานเมือ่เกดิเหตุฉุกเฉิน (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพ Emergency Shutoff Valve ตวัที ่2 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม
หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

ความเป็นสนมิของตัวอุปกรณ์

รอยฉีกขาดของลวดสลงิ

สารหลอ่ลืน่ของสลงิ และจดุหมุนของวสัดุ

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

น๊อตยดึตัวอุปกรณ์

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

พนกังาน  PM

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

2

4

1
3

5
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3

4

5

6 น๊อตยดึสายดนิ หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

7 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

8 ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

9 ตรวจเช็คสายดนิระหวา่งปะเก็น + หนา้แปลน

10 ตรวจเช็คหวัน๊อต

สายไฟฟ้าของระบบสายดนิ

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีว่าลว์ ปิด-เปิด

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีป่ะเก็น + หนา้แปลน

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพใบถงักกัเก็บและจา่ยกา๊ซตวัที่1 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ : ใบถังกกัเกบ็และจ่ายก๊าซ (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังาน  PM

ความสะอาดของผวิดา้นนอกถัง

มรีอยแตกของฐานรากปนูซเีมนต์

ความเป็นสนมิของฐานรับถัง สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

รอยเชือ่มแตกรา้วของถัง อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

5
2

3

1

7

6

8

9

10
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3

4

5

6 น๊อตยดึสายดนิ หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

7 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

8 ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

9 ตรวจเช็คสายดนิระหวา่งปะเก็น + หนา้แปลน

10 ตรวจเช็คหวัน๊อต

สายไฟฟ้าของระบบสายดนิ

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีว่าลว์ ปิด-เปิด

ตรวจเช็ครอยร่ัวทีป่ะเก็น + หนา้แปลน

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การตรวจเช็คสภาพใบถงักกัเก็บและจา่ยกา๊ซตวัที ่2 ประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :      อุปกรณ์จบัแก๊สร่ัว (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

พนกังาน  PM

ความสะอาดของผวิดา้นนอกถัง

มรีอยแตกของฐานรากปนูซเีมนต์

ความเป็นสนมิของฐานรับถัง สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข วนัที/่เวลาแกไ้ข

รอยเชือ่มแตกรา้วของถัง อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

5

2
3

1

7

6
8

9

10
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ผูจั้ดการแผนก

   =   มองดดูว้ยตา

   =   ฟังเสยีงดว้ยหู

X

 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1

2

3 หมายเหต ุ:  ใบตรวจเช็คนี้ ไม่ตอ้งใหท้างแผนกวศิวกรรม

4 เซ็นตล์งชือ่ (ไม่ไดต้รวจ PM  และลงชือ่รับทราบ / ใหช้า่ง

5 ป้ายค าเตอืนตา่งๆไม่ช ารุด บกพร่อง เสยีหาย ภายนอกตรวจสอบแกปั้ญหาเอง ตามปัญหาทีเ่กดิจรงิ)

เคร่ืองจกัร  : สถานีก๊าซ LPG การทดสอบและตรวจเช็คสภาพความพรอ้มใชง้านวาลว์น า้ฉุกเฉนิตวัประจ าวนั รบัทราบโดย

หน้าที่ :     วาล์วน า้ดับเพลิง (PREVENTIVE MAINTENANCE DAILY CHECK LIST)
ฝ่ายผลติ

หวัหนา้สว่น

SYMBOL (สญัลกัษณก์ารบนัทกึผล)

ฝ่ายผลติ

  ปกติ

   =   สัมผัสดว้ยมอื  ช ารุด ผดิปกติ

   =   ดมกลิน่ดว้ยจมูก หวัหนา้งานฝ่ายผลติตรวจสอบ

สัปดาหท์ี่

ลงชือ่

วนัทีต่รวจสอบ

หวัหนา้สว่น/ผูจั้ดการแผนก

สญัลกัษณว์ธิกีารตรวจสอบ

วศิวกรรม

ล าดบั รายการตรวจสอบ

เดอืน __________________    2015
วธิกีาร มาตรฐานการตดัสนิใจ

สภาพของทอ่น ้าดับเพลงิ / น ้าชว่ยลดอุณหภมูกิ๊าซภายในถัง

ระบบวาลว์ ปิด-เปิดน ้าดับเพลงิ

น ้าไหลปกต ิ(ท าการทดสอบความพรอ้มใชง้านทกุวนั)

สภาพรถพรอ้มใชง้านสมบรูณ์

วนัที/่เวลาแกไ้ข

เกจวดัความดันของถังดับเพลงิ

อยูใ่นคา่ทีถ่กูตอ้งตามมาตรฐาน

ลงชือ่ผูต้รวจ 

พนกังานผลติ (สโตรว์ตัถดุบิ) ชือ่ผูต้รวจพนกังานฝ่ายผลติ (ตวับรรจง)

พนกังาน  PM

ชือ่ผูแ้กไ้ข ผลการแกไ้ข พนง.ผลติรบัทราบ

ฝ่ายผลติ วศิวกรรม

วนัที่ รายละเอยีดความผดิปกติ ผูต้รวจพบ

แกไ้ขโดย

วธิกีารแกไ้ข

1. ..……………...

1 2 3 4

2. ..……………... 3. ..……………...

……………………………………….……………………………………….

4

5

2

3

1
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สิง่ทีด่ าเนนิการ หมายเหตุ

ระดบัในเครือ่ง Vaporizer MIN

MAX

ฟังคช์ัน่การท างานของตู ้ ปกติ

Control (ตามคูม่อืการใชง้าน) ไมป่กติ

Gas Drian Valve ทีเ่ครือ่ง ปกต ิ(ไมพ่บสิง่สกปรก)

และ Oil Trap ไมป่กต ิ(มสี ิง่สกปรก)

0-300 ปกติ ไมป่กติ

เกจ และมาตรวดัแรงดนัตา่งๆ 0-60 ปกติ ไมป่กติ

ลิน้ระบายแรงดนั ปกติ

(Relief Valve) ไมป่กติ

อณุหภมูคิวามรอ้นทีอ่า่นได ้ ปกติ C°

จาก Termometer หนา้เครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ๆ

การตรวจเชค็เครือ่ง Vaporizer ประจ าสปัดาห ์(Weekly Checking)

รายการการตรวจเชค็ ผลการตรวจเชค็
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สิง่ทีต่อ้งด าเนนิการ (ใหร้ะบ)ุ หมายเหตุ

1) ระดบัน ้าทีเ่ครือ่ง Vaporizer MIN           MAX

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

2) ความดนัของกา๊ซ ม ี .PSI ไมม่คีวามดนั

กอ่นเขา้ Vaporizer (PSI) อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

3) ความดนัของกา๊ซ ม ี .PSI ไมม่ี

หลงัจากเครือ่ง Vaporizer อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

4) ตรวจเชค็ต าแหน่งวาลว์ตา่งๆ ปกติ ไมป่กติ

กอ่นเปิดเครือ่ง อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

5) เดรนแกส๊ทีเ่ครือ่ง Vaporizer พบสิง่สกปรก ไมพ่บสิง่สกปรก

และ Oil Trap อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

6) ตรวจเชค็ระบบไฟฟ้า 380v. ปกติ ไมป่กติ

กอ่นเขา้ตู ้Control อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

7) ตรวจเชค็หลอด Lamp Show ตา่งๆ R          S T          WATER

วา่ตดิสวา่ง หรอืไม่ HEATER ON HEATER OFF       TEM HI

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

8) ตรวจเชค็อณุหภมูคิวามรอ้น กอ่น C°

กอ่น และหลงัจากเปิดเครือ่ง หลงั C°

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

9) ตรวจเชค็รอยร่ัวซมึตามขอ้ตอ่ตา่งๆ ปกติ ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

การตรวจเชค็ประจ าวนัของเครือ่ง Vaporizer  (Daily Checking)

รายการการตรวจเชค็ ผลการตรวจเชค็
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สิง่ทีต่อ้งด าเนนิการ/สิง่ทีด่ าเนนิการ หมายเหตุ

ตรวจเชค็คณุภาพของน ้า ปกติ

โดยดจูากส ีและ กลิน่ ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจสอบรอยร่ัวตามรอยตอ่ ปกติ

และจดุเชือ่ม ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจสอบความแน่น หรอื ปกติ

หลวมตามจดุตอ่ของสายไฟฟ้า ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็วดัคา่กระแสไฟฟ้า ปกต ิ R        A

ทีจ่า่ยไปหัว Heater ปกต ิ S        A

ปกต ิ T        A

ไมป่กต ิ        เปลีย่นใหม่

ตรวจเชค็ภายในฝาครอบ ปกติ

กลอ่งไฟตา่งๆ วา่ภายใน ไมป่กติ

มนี ้าร่ัวซมึเขา้ไปหรอืไม่ อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็สภาพเครือ่งภายนอก ปกติ

(ผ,ุกรอ่น หรอืเป็นสนมิหรอืไม)่ ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจสอบมาตรวดัตา่งๆ บนตวัเครือ่ง ปกติ

ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

อืน่ๆ 

การตรวจเชค็เครือ่ง Vaporizer ประจ าเดอืน (Monthly Checking)

รายการการตรวจเชค็ ผลการตรวจเชค็
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สิง่ทีต่อ้งด าเนนิการ/สิง่ทีด่ าเนนิการ หมายเหตุ

ตรวจเชค็ Heater (วดัคา่โอมห)์ ปกติ

ภายในตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็ความสวา่ง ปกติ

ของหลอด Lamp Show ตา่งๆ ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็ความสะอาด ปกติ

ของหอ้งน ้าภายในตวัเครือ่ง ไมป่กติ

Vaporizer อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็การท างานของ ปกติ

Termostat ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็การท างานของ ปกติ

Saeftytermostat ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็การท างานของลกูลอย ปกติ

วดัระดบัน ้า (Water Level) ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็การท างานของอปุกรณ์ ปกติ

ป้องกันระดบัน ้าลดต า่กวา่ก าหนด ไมป่กติ

(Float Swith) อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็จดุตอ่สาย ปกติ

ของระบบไฟฟ้า ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็หนา้สมัผัส ปกติ

ของ Breaker 380V. ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็หนา้สมัผัส และ ปกติ

การท างานของ Magnetic ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็หนา้สมัผัส และ ปกติ

การท างานของอปุกรณ์ ไมป่กติ

Control ตา่งๆ อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็คา่โอมหข์องหลกักราวน์ ปกติ

ตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

รายการการตรวจเชค็ ผลการตรวจเชค็

การตรวจเชค็ Vaporizer ประจ าปี (Yearly Checking)
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สิง่ทีต่อ้งด าเนนิการ/สิง่ทีด่ าเนนิการ หมายเหตุ

ตรวจเชค็เปลีย่น .........ลติร

ถ่ายน ้า เตมิน ้ายา Vap. ลติร

ตรวจสอบ Oring และ ชลี ปกติ

ภายในตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจสอบลิน้ระบายแรงดนั ปกติ

บนตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจสอบเกจ/มาตรวดั ปกติ

บนตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจสอบ Termo Meter ปกติ

วดัอณุหภมูบินตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็สภาพภายนอก ปกติ

ตวัเครือ่ง ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็สภาพสายไฟระหวา่ง ปกติ

ตวัเครือ่งและตู ้Control ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

ตรวจเชค็ฐานยดึตวัเครือ่ง ปกติ

Vaporizer ไมป่กติ

อืน่ ๆ (โปรดระบ)ุ

การตรวจเชค็ Vaporizer ประจ าปี (Yearly Checking)

รายการการตรวจเชค็ ผลการตรวจเชค็
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สถานท่ี POWER HOUSE 

วนั 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

 พนกังาน 

 REMARE  : 

เดือน ................................................... 

ตรวจโดย :  หวัหนา้งาน (   4  สปัดาห์ /  คร้ัง ) 

????????????? ??????? 

                         ผูต้รวจ       : 

มาตรฐานการตัดสินใจ 

ตรวจเช็คค่า  CONDUTIVITY  ( µs ) 

 
 

 

                =  มองดูดว้ยสายตา 

          =  ใชเ้คร่ืองมือตรวจสอบ 

              ขั้นตอนและตาราง                     
       การท างานให้ตรงตามก าหนด 

???????????  pH 

 รับทราบโดย 

อยูใ่นเอกสาร  

   

 

ใบตรวจสอบ  CONDUTIVITY  ( น า้ปะปา ) 

สัญลักษณ์วิธีการตรวจสอบ 

วิธีปฎิบติัและขั้นตอนการท างาน 

วิธีการตรวจสอบ 

    SYMBOL  ( สัญลักษณ์การบันทึกผล ) 

   เคร่ืองจักร  :     BOILER 

Ÿ• _ ????œo??n?œ ????œo??n?œ Ÿ?o‹?—„?? 

= ?????????????????? 

= ??????????????? ___ ? ??? 
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เคร่ืองจักร :

                            ฟังดว้ยหู

OK NG OK NG OK NG OK NG OK NG OK NG

4. .ใชเ้คร่ืองมือhandheldน ำไปจบัท่ีท่อจ่ำยแก๊ส

Test  Emergency

1.ดึงวาลว์ฉุกเฉินทดสอบการท างาน

 REMARE  : ถา้มีต  าแหน่งท่ีร่ัวหรือรอยร้าวนอกเหนือจากต าแหน่งท่ีก าหนดไวใ้ห้ท  าวงกลมลอ้มรอบต าแหน่งนั้นไวแ้ละแจง้หวัหนา้งาน

ใบตรวจเช็ค TEST GAS LEAK  รับทราบโดย

  

    SYMBOL (สญัลกัษณ์การบนัทึกผล)

มกราคม มีนาคม

PLANE GAS LPG

วิธีปฎิบติัและขั้นตอนการท างาน

เคร่ืองมือตรวจสอบแก๊สไม่เกิดAlarmและไม่มีแก๊สร่ัวซึม

มาตรฐานการตัดสินใจ

สัญลักษณ์วธีิการตรวจสอบ

พฤษภาคม กรกฎาคม กนัยายน พฤศจิกายน

วธีิการตรวจสอบ

     สุ่มตรวจโดย   :   หวัหนา้งาน ( 2เดือน / คร้ัง)

 พนกังาน

รายการตรวจสอบ

                         ผูต้รวจ      :

1. น า Gas กระป๋องพน่ใส่sensorเพ่ือตรวจดูการท างานของ TEST GAS LEAK

1. กดปุ่ ม Test ท่ีเคร่ือง Gas Leak Detector ดู Alarm

Test GAS LEAK จาก Gasกระป๋อง

Test GAS LEAK Handheld

1.ใชเ้คร่ืองมือhandheldไปจบัท่ี หนา้แปลน

2. ใชเ้คร่ืองมือhandheld น าไปจบัท่ี ขอ้ต่อ

3. ใชเ้คร่ืองมือhandheldน ำไปจบัท่ีรอยเช่ือม

Test GAS LEAK จากเคร่ืองDETECTOR EW401

อยูใ่นเอกสาร 

                            มองดูดว้ยสายตา

ปี 2016

OK =

=NG

ENG. MGR. MAINT. CHIEF

ในช่อง OK
ในช่องNG ระบุเบอร์หรือเขียน*ในรูป
และตารางส่วนท่ีท่อร่ัวในกรณีท่ีไม่มี
ตวัเลข
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เคร่ืองจักร :

มองดูดว้ยสายตา

OK NG OK NG OK NG OK NG OK NG OK NG

 REMARE  : ถา้มีต  าแหน่งท่ีร่ัวหรือรอยร้าวนอกเหนือจากต าแหน่งท่ีก าหนดไวใ้ห้ท  าวงกลมลอ้มรอบต าแหน่งนั้นไวแ้ละแจง้หวัหนา้งาน

สัญลักษณ์วธีิการตรวจสอบ

1.เปิดวาลว์น ้าทดสอบระบบน ้าลดอุณหภูมิถงัก๊าซ

ใบตรวจระบบน า้ลดอุณหภูมิถังก๊าซ  รับทราบโดยPLANE GAS LPG

วธีิการตรวจสอบ

  วิธีปฎิบติัและขั้นตอนการท างาน

อยูใ่นเอกสาร 

ปี 2558

รายการตรวจสอบ มกราคม พฤษภาคม กรกฎาคม กนัยายน พฤศจิกายนมีนาคม

 พนกังาน

4. ตรวจสอบท่อน ้ำลดอุณหภูมิถงัก๊ำซ

    SYMBOL (สญัลกัษณ์การบนัทึกผล)

Test ระบบน ำ้ลดอุณหภูมถิังก๊ำซ

มาตรฐานการตัดสินใจ

มองดว้ยสายตาวา่มีน ้าร่ัวไหลออกจากท่อหรือไม่

                         ผูต้รวจ      :

2. ตรวจสอบขอ้ต่อวาลว์น ้าลดอุณหภูมิถงัก๊าซ

3. ตรวจสอบหวัสเปรยท์  ำงำนปกติ

     สุ่มตรวจโดย   :   หวัหนา้งาน ( 2เดือน / คร้ัง)

OK =
=NG

ในช่องOK

 

ในช่องNG ระบุเบอร์หรือเขียน*ในรูป
และตารางส่วนท่ีท่อร่ัวในกรณีท่ีไม่มี
ตวัเลข

ENG. MGR. MAINT. CHIEF
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X
S

    
    เดือน กมุภาพันธ์  2559     

1
2
3
4
5
6
7
8  
9  
10

SAFETY  DEPARTMENT RANGSIT FACTORY
หมายเหตุ  ทดสอบทุกวนัท่ี 15 ของทุกเดือน
วนัท่ี ผูต้รวจพบ

ฝ่ายผลิต วิศวกรรม
ผลการแกไ้ขช่ือผูแ้กไ้ขวนัท่ีแกไ้ข หนส. รับทราบแกไ้ขโดย วิธีการแกไ้ขรายละเอียดความผิดปกติ

ลงช่ือผู้ตรวจ 
ช่ือพนักงานผู้ตรวจ (ตัวบรรจง)

ท าการทดสอบ 30 นาทีต่อ/คร้ัง
 ตรวจเช็ควาวลว์

ความร้อนตอ้งอยู่ในระดบัปกติ
 ทดสอบเคร่ือง
 ตรวจเช็คแบตเตอร่ี

สายน ้ามนัตอ้งไม่แตกรายงา
สายดบัเพลิงอยู่ในสภาพปกติ

 ตรวจเช็คหวัฉีด

ระดบัน ้ามนัตอ้งไม่ต  ่ากวา่ แถบสีแดง
 ตรวจเช็คสายดบัเพลิงท่ีต่อจากวาวลว์

 สวิทชต์อ้งอยู่ในต าแหน่ง OFF
 ตรวจเช็คสายดูด
 ตรวจเช็คแผงควบคุม

valve น ้ามนัอยู่ในสถานะปกติ
เปิดดูหมอ้น ้า น ้าตอ้งไม่แห้ง

 ตรวจเช็คน ้ามนัเคร่ือง

เคร่ืองจกัรสะอาดไม่มีฝุ่ นเกาะ
 ตรวจเช็คระดบัน ้าในหมอ้น ้า
 ท  าความสะอาดตวัเคร่ืองและอุปกรณ์

   =   ดมกล่ินดว้ยจมูก

ล าดับ รายการตรวจสอบ วิธีการ

   =   มองดูดว้ยตา

   =   ฟังเสียงดว้ยหู

   =   สมัผสัดว้ยมือ

 M/C NAME :   เคร่ืองดับเพลิงเคลื่อนที่
 รหัสรุ่นเคร่ืองจกัร :  ............................
 MACHINE  NO : 
สัญลักษณ์วิธีการตรวจสอบ

โปรแกรมการตรวจเช็คสภาพเคร่ืองป๊ัมน า้ดับเพลิงจักรประจ าเดือน
รับทราบโดย

ผูจ้ดัการแผนก

สัปดาที่3สัปดาที่2

  ปกติ
 ช ารุด เคร่ืองยงัท างานได้
 ช ารุด ตอ้งซ่อมเคร่ืองฉุกเฉิน
เคร่ืองใชง้านไม่ได้

มาตรฐาน
สัปดาที่4สัปดาที่1

หมายเหตุ

SYMBOL (สัญลักษณ์การบันทึกผล)

1.………………………………

   

   

………………………………..

……………………………………….
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X
S

ชัว่โมงการท างาน / เดือน  ……………………

    

1

2

3

4

5

6

7

8

9  

10  

 ทดสอบเดินเคร่ืองประมาณ  30 นาที

 ท าการชาร์จแบตเตอร่ี

เสียงและความร้อนอยู่ในระดบัปกติ

ท าการชาร์จ 2 คร้ัง / เดือน

พ้ืนและเคร่ืองจกัรสะอาดไม่มีฝุ่ นเกาะ

 ตรวจเช็คสถานะของวาลว์น ้า

 ตรวจเช็คอุปกรณ์ไฟฟ้าในตูค้วบคุม

 ท าความสะอาดตวัเคร่ืองและอุปกรณ์

 ตรวจเช็คระดบัน ้ากลัน่ของแบตเตอร่ี

น ้าเขา้pressure 1-2 Kg. น ้าออกpressure 7-9 Kg.

เปิดดูน ้าในหมอ้น ้า น ้าตอ้งไม่แห้ง

 ตรวจเช็คสายพานพดัลม

ไมมี่กล่ินไหม ้สวิทชต์อ้งอยูใ่นต าแหน่ง AUTO

วิธีการ ปี 2556

 M/C NAME :   เคร่ืองป้ัมน า้ดับเพลิง

 รหัสรุ่นเคร่ืองจกัร :  DFC 12 G-200

 MACHINE  NO :  1

รับทราบโดยโปรแกรมการตรวจเช็คสภาพเคร่ืองจกัรประจ าเดือน

(PREVENTIVE MAINTENANCE MONTHLY CHECK SHEET)

ผูจ้ดัการแผนก

ล าดับ

 ช ารุด เคร่ืองยงัท างานได้
 ช ารุด ตอ้งซ่อมเคร่ืองฉุกเฉิน

SYMBOL (สัญลักษณ์การบันทึกผล)
  ปกติ

เคร่ืองใชง้านไม่ได้

รายการตรวจสอบ มาตรฐาน

สัญลักษณ์วิธีการตรวจสอบ

 ตรวจเช็คระดบัน ้าในหมอ้น ้า

 ตรวจเช็คแรงดนัน ้าในท่อดา้นเขา้ / ดา้นออก

   =   ดมกล่ินดว้ยจมูก

   =   ฟังเสียงดว้ยหู

   =   มองดูดว้ยตา

ม.ค.

   =   สมัผสัดว้ยมือ

ระดบัน ้ามนัจะตอ้งไม่ต  ่ากวา่ 100 ลิตร

ลงช่ือผู้ตรวจ 

 ตรวจเช็คระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิงในถงั

ช่ือพนักงานผู้ตรวจ (ตัวบรรจง)

วาลว์ทุกตวัจะตอ้งอยู่ในสภาวะปกติ

สายพานจะตอ้งตึง และไม่แตกลายงา

ระดบัน ้ากลัน่จะตอ้งไม่ต  ่ากว่า ระดบั LOW

ม.ีค.ก.พ. ธ.ค.ต.ค.เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส .ค. พ.ย.ก.ย.

………………………………..

……………………………………….

1.………………………………

           

1

2
4

5

6

7

4

 

10

9

6

13
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X
S

ชัว่โมงการท างาน / เดือน  ……………………

    

1

2

3

4

5

6

7

8

9  

10  

 M/C NAME :   เคร่ืองป้ัมน า้ดับเพลิง โปรแกรมการตรวจเช็คสภาพเคร่ืองจกัรประจ าเดือน รับทราบโดย

 รหัสรุ่นเคร่ืองจกัร :  DFC 12 G-200 (PREVENTIVE MAINTENANCE MONTHLY CHECK SHEET)

 MACHINE  NO :  2 ผูจ้ดัการแผนก
สัญลักษณ์วิธีการตรวจสอบ

   =   มองดูดว้ยตา SYMBOL (สัญลักษณ์การบันทึกผล)
  ปกติ

   =   ฟังเสียงดว้ยหู  ช ารุด เคร่ืองยงัท างานได้
 ช ารุด ตอ้งซ่อมเคร่ืองฉุกเฉิน

   =   สมัผสัดว้ยมือ เคร่ืองใชง้านไม่ได้

   =   ดมกล่ินดว้ยจมูก

ล าดับ รายการตรวจสอบ              ปี 2556 วิธีการ
ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

มาตรฐาน
ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส .ค. ก.ย.

 ท  าความสะอาดตวัเคร่ืองและอุปกรณ์ พ้ืนและเคร่ืองจกัรสะอาดไม่มีฝุ่ นเกาะ

 ตรวจเช็คระดบัน ้ามนัในหมอ้น ้า เปิดดูน ้าในหมอ้น ้า น ้าตอ้งไม่แห้ง

 ตรวจเช็คแรงดนัน ้าในท่อดา้นเขา้ / ดา้นออก น ้าเขา้pressure 1-2 Kg. น ้าออกpressure 7-9 Kg.

 ตรวจเช็คอุปกรณ์ไฟฟ้าในตูค้วบคุม ไมมี่กล่ินไหม ้สวิทชต์อ้งอยูใ่นต าแหน่ง AUTO

 ตรวจเช็คระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิงในถงั ระดบัน ้ามนัจะตอ้งไม่ต  ่ากวา่ 200 ลิตร

 ตรวจเช็คสถานะของวาลว์น ้า วาลว์ทุกตวัจะตอ้งอยู่ในสภาวะปกติ

 ตรวจเช็คระดบัน ้ากลัน่ของแบตเตอร่ี

สายพานจะตอ้งตึง และไม่แตกลายงา

ระดบัน ้ากลัน่จะตอ้งไม่ต  ่ากว่า ระดบั LOW

 ตรวจเช็คสายพานพดัลม

ท าการชาร์จ 2 คร้ัง / เดือน

เสียงและความร้อนอยู่ในระดบัปกติ ทดสอบเดินเคร่ืองประมาณ  30 นาที

 ท าการชาร์จแบตเตอร่ี

ลงช่ือผู้ตรวจ 
ช่ือพนักงานผู้ตรวจ (ตัวบรรจง)

………………………………..

……………………………………….

1.………………………………

 

 

 

 

 

           

 

 
 

 

 

  

 

 
 

 

 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

ขั้นตอนการด าเนินงานแผนป้องกนัอุบัตเิหตุ 
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ตาราง ก.1 ขั้นตอนการด าเนินงานการวางแผนจดัการป้องกนัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เสียหาย 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

สถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ (Liquefied Petroleum Gas : LPG) 
ภายในบริษทักรณีศึกษา 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 1 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนจดัการป้องกนัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เสียหาย  
1. วตัถุประสงค ์

1.1 เพ่ือใหม้ัน่ใจวา่เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อ านวยความสะดวก ไดรั้บการควบคุมดูแลติดตั้งจนกระทั้งใชง้าน
วา่มีความพร้อมในการเดินเคร่ืองใชง้านและทั้งในขณะใชง้านจะไดรั้บการดูแลบ ารุงรักษาตลอดเวลา 

1.2 เพ่ือเตรียมความพร้อมเม่ือเกิดความเสียหายจะไดรั้บการซ่อมแซมอยา่งรวดเร็วและสามารถใชง้านไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพตลอดอายุการใชง้าน อีกทั้งยงัมีการพฒันาปรับปรุงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อ านวยความสะดวก
อยา่งต่อเน่ืองเพ่ือใหบ้รรลุตามเป้าหมายและนโยบายบริษทั 
2. วธีิด าเนินการ 

2.1 รายละเอียดระเบียบการปฏิบติังาน 
 2.1.1 การจดัท าแผนการตรวจสอบและการบ ารุงรักษา 

1. หวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
ก. จดัท ามาตรฐานการควบคุมดูแลเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์โดยก าหนดความถ่ีท่ีเหมาะพร้อมทั้ง

รายการอะไหล่ โดยการก าหนดระดบัความส าคญัของอะไหล่และจ านวนควบคุมกบัอายุในการเก็บรักษา โดย
ทั้งหมดน้ีอาศยัคู่มือในการปฏิบติัการบ ารุงรักษาเพ่ือน าไปวางแผนในการจดัท าแผนการบ ารุงรักษาให้เหมาะสมปี
ละคร้ังหรือมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลง 

ข. ส่งรายละเอียดมาตรฐานการควบคุมดูแลเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ให้กับพนักงานขอ้มูล
บ ารุงรักษา 

2.1.2 พนกังานขอ้มูลบ ารุงรักษา 
1. รับรายละเอียดของมาตรฐานการควบคุมดูแลเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีปรับปรุงแลว้จดัท า

แผนงานบ ารุงรักษาใหเ้สร็จก่อนส้ินเดือนปัจจุบนั 
2. น าแผนงานบ ารุงรักษาท่ีจดัท าแลว้ใหห้วัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 

 
2.1.3 หวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 

1. รับแผนงานบ ารุงรักษาจากพนกังานขอ้มูลบ ารุงรักษา 
2. ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งและปรับปรุงแกไ้ข 
3. ส่งแผนบ ารุงรักษาใหก้บัผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง 
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ตาราง ก.1 ขั้นตอนการด าเนินงานการวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ (ต่อ) 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

สถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ (Liquefied Petroleum Gas : LPG) 
ภายในบริษทักรณีศึกษา 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 2 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  
2.1.4 ผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง 

1. รับแผนงานบ ารุงรักษาจากหวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
2. ตรวจสอบก าหนดเวลาการท าการบ ารุงรักษาและตรวจสอบเคร่ืองจกัรเพ่ือความเหมาะสม

กบัการผลิต 
ก. กรณีท่ีเห็นดว้ยใหล้งช่ือก ากบัแลว้ส่งใหก้บัหวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
ข. กรณีไม่เห็นดว้ยใหติ้ดต่อกบัหวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษาเพ่ือท าการแกไ้ข 

2.1.5 หวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
1. รับแผนงานบ ารุงรักษาจากผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. ส่งแผนงานบ ารุงรักษาใหก้บัพนกังานขอ้มูลบ ารุงรักษา 

2.1.6 พนกังานขอ้มูลบ ารุงรักษา 
1. รับแผนงานบ ารุงรักษาจากหวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
2. จดัเตรียมเอกสารดงัต่อไปน้ี 

ก. โปรแกรมการตรวจเช็คสภาพอุปกรณ์ประจ าวนั  
ข. โปรแกรมการตรวจเช็คสภาพอุปกรณ์  
ค. งานตรวจสอบสภาพอุปกรณ์  
ง. มาตรฐานการบ ารุงรักษาอุปกรณ์  
จ. งานบ ารุงรักษาอุปกรณ์  

2.1.7 หวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
1. รับเอกสารทั้งหมดตามขอ้ 2.1.6 จากพนกังานขอ้มูลบ ารุงรักษา 
2. ท าการวางแผนการด าเนินงานไห้เมาะสมกบัแผนการผลิตและส่งเอกสารทั้งหมดตามขอ้ 

2.1.6 ใหก้บัพนกังานบ ารุงรักษา 
2.1.8 พนกังานบ ารุงรักษา 

1. รับเอกสารทั้งหมดตามขอ้ 2.1.7.2 จากหวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
2. ด าเนินการปฏิบติังานตามเอกสารขอ้ 2.1.6 และถา้พบส่ิงผิดปกติก็ให้ด าเนินการแกไ้ข

โดยเมือปฏิบติังานเสร็จแลว้ตอ้งบนัทึกผลการท างานลงในงานบ ารุงรักษาอุปกรณ์  
3. ส่งเอกสารทั้งหมดพร้อมรายละเอียดของปัญหาท่ีพบใหก้บัหวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
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ตาราง ก.1 ขั้นตอนการด าเนินงานการวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ (ต่อ)  
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

สถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ (Liquefied Petroleum Gas : LPG) 
ภายในบริษทักรณีศึกษา 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 3 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  
2.2 ผลการปฏิบติังาน 

 2.2.1 หวัหนา้ส่วนบ ารุงรักษา 
1. รับและตรวจสอบผลการปฏิบติังานพร้อมลงช่ือรับทราบในใบรายงานกรณีท่ีไดรั้บแจง้ปัญหา

อ่ืนๆจากพนกังานบ ารุงรักษาใหบ้นัทึกการติดตามงาน 
2. ส่งเอกสารการบ ารุงรักษาทั้งหมดใหก้บัผูจ้ดัการแผนกวศิวกรรม 

2.2.2 ผูจ้ดัการแผนกวศิวกรรม 
1. รับและตรวจสอบผลการปฏิบติังานจากหวัหนา้ส่วนพร้อมลงช่ือรับทราบ 
2. ส่งเอกสารทั้งหมดคืนใหก้บัพนกังานขอ้มูลบ ารุงรักษา เพื่อท าการบนัทึก 

ประวติัและจดัเก็บเอกสารทั้งหมดเขา้แฟ้ม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จดัท ามาตรฐานการบ ารุงรักษา 
จากคู่มือเคร่ืองจกัรและผลการวิเคราะห์ปัญหาพร้อม

ทั้งก าหนด SPARE PART พร้อมวิธีปฏิบติัการ
ตรวจสอบ  โดยทบทวนอยา่งน้อยปีละคร้ัง 

จดัท าแผนบ ารุงรักษา 
(PLANT MAINTENANCE ) 

ร่วมกนัทบทวนและปรับแผน 
ด าเนินการตรวจสอบ 

SPARE PART 
ด าเนินการตาม 
ขั้นตอนจดัซ้ือ 

ออกใบสัง่งาน 
งานบ ารุงรักษาและใบ
ตรวจเช็คเคร่ืองจกัร ตรวจสอบทาง 

ดา้นวิศวกรรม 

สรุปผลการปฏิบติังาน 
และวิเคราะห์ 

เก็บเขา้แฟ้มประวติั 

บนัทึกผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
ประจ าวนั 

ปฏิบติัการบ ารุงรักษาและแกไ้ขตาม
แผนงานประจ าเดือน 
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ตาราง ก.1 ขั้นตอนการด าเนินงานการวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ (ต่อ) 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

สถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ (Liquefied Petroleum Gas : LPG) 
ภายในบริษทักรณีศึกษา 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 4 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  
 

3. เอกสารอา้งอิง 
3.1 ใบรายงานแกไ้ขปัญหาเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์                           
3.2 มาตรฐานการควบคุมดูแลเคร่ืองจกัร                                        
      (Plant Maintenance Control Standard) 
3.3 โปรแกรมการตรวจเช็คสภาพเคร่ืองจกัรประจ าวนั                     
      (Preventive Maintenance Daily Sheet)    
3.4โปรแกรมงานตรวจสอบสภาพเคร่ืองจกัร                                  
      (Machine Inspection Plan) 
3.5 งานตรวจสอบสภาพเคร่ืองจกัร                                               
      (Machine Inspection Plan) 
3.6 มาตรฐานการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร                                         
      (Maintenance Machine Standard)  
3.7 งานบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร                                                       
       (Machine Maintenance) 
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ตาราง ก.2 ขั้นตอนการด าเนินงานการจดัฝึกอบรม  

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนการจดัฝึกอบรม 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 1 ของ 2 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การจดัฝึกอบรม  
1. วตัถุประสงค ์

เพ่ือใหม้ัน่ใจวา่บริษทัฯมีการก าหนดความจ าเป็นในการฝึกอบรม และจดัเตรียมการฝึกอบรมใหก้บัพนกังาน
ทุกคนท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีมีผลกระทบต่อบริษทัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลอยา่งสูงสุด 
2. วธีิด าเนินการ 

2.1 รายละเอียดของระเบียบการปฏิบติังาน 
 2.1.1 การก าหนดความตอ้งการในการฝึกอบรมภายนอกบริษทัในประจ าปี 

2.1.1.1 ผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง ร่วมกบั ผูจ้ดัการแผนกพฒันาทรัพยากรมนุษย ์
1. ก าหนดความตอ้งการในการฝึกอบรมภายนอกส าหรับพนกังานภายใตก้ารบงัคบั

บญัชา โดยพิจารณาจากหวัขอ้ดงัต่อไปน้ีร่วมกบัผูบ้งัคบับญัชาโดยตรงของพนกังาน 
ก. ระดบัทกัษะในปัจจุบนัของแต่ล่ะต าแหน่งงาน 
ข. ขอ้ก าหนดของแต่ล่ะต าแหน่งงาน 
ค. ความรับผิดชอบหรือหนา้ท่ีงาน ซ่ึงจะตอ้งรับผิดชอบท่ีคาดหวงัไวใ้นอนาคต 

2. ผูจ้ดัการแผนกพฒันาทรัพยากรมนุษย ์
จดัท าแผนงานการฝึกอบรมประจ าปี โดยพิจารณาเปรียบเทียบกับงบประมาณ

ค่าใชจ่้ายในการฝึกอบรมประจ าปี 
3. น าเสนอเพ่ือขออนุมติัตามสายบงัคบับญัชา หากไม่ไดรั้บอนุมติั จะถูกส่งกลบัมาท่ี

ผูจ้ดัการแผนกบุคคลเพ่ือแกไ้ขและน าเสนอใหม่ 
2.2 การฝึกอบรมภายนอก (OFF-HOUSE TRAINING) 

 2.2.1 ส่วนฝึกอบรม 
2.2.1.1 รวบรวมขอ้มูลหลกัสูตรการฝึกอบรมท่ีรับมาจากสถาบนั หรือหน่วยงานท่ีให้บริการจดั

ฝึกอบรมภายนอก 
2.2.1.2 คดัเลือกหลกัสูตรท่ีน่าสนใจหรือสอดคลอ้งกบัการท างานของแผนกต่างๆส่งรายละเอียดโปรแกรม

การฝึกอบรมภายนอกบริษทัใหก้บัผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.2.2 ผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.2.2.1 ตรวจสอบและพิจารณาเพื่อคดัเลือกหลกัสูตรท่ีเหมาะสม พร้อมทั้งพิจารณาบุคลากรท่ีมี
คุณสมบติัท่ีเหมาะสม เพ่ือส่งเขา้รับการฝึกอบรม 

2.2.2.2 มอบหมายใหบุ้คลากรท่ีไดรั้บการคดัเลือก กรอก “แบบการขออบรมนอกสถานท่ี” ตาม
แบบฟอร์ม  
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ตาราง ก.2 ขั้นตอนการด าเนินงานการจดัฝึกอบรม (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การจดัฝึกอบรม 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 2 ของ 2 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การจดัฝึกอบรม  
2.2.2.3 ลงช่ืออนุมติั พร้อมทั้งส่งใหส่้วนฝึกอบรม 

2.2.3 ส่วนฝึกอบรม 
2.2.3.1 ตรวจสอบและพิจารณาความถูกตอ้งของ “แบบการขออบรมนอกสถานท่ี” 

1. กรณีท่ีถูกตอ้งใหด้ าเนินการตามขอ้ตอนท่ี 2.2.3.2 
2. กรณีท่ีไม่ถูกตอ้ง ส่ง“แบบการขออบรมนอกสถานท่ี” ผ่านผูจ้ดัการตน้สังกดั เพ่ือ

ด าเนินการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง 
2.2.3.2 ลงช่ือใน “แบบการขออบรมนอกสถานท่ี”  
2.2.3.3 น าเสนอเพื่อขออนุมติัตามสายการบงัคบับญัชา 
2.2.3.4 ประสานงานกบัหน่วยงานการฝึกอบรมนอกสถานท่ี  
2.2.3.5 แจง้ผลการอนุมติัถึงผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือแจง้ใหพ้นกังานผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมทราบ 
2.2.3.6 ด าเนินการให้พนักงาน (ผูท่ี้มีรายช่ือเขา้รับการฝึกอบรม) เขา้รับการฝึกอบรมตาม วนั 

เวลา และสถานท่ีดงักล่าว 
2.2.4 ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรม 

2.2.4.1 กรอก “แบบรายงานผลการฝึกอบรมภายนอก” ตามแบบฟอร์มและแนบส าเนาใบรับรอง
ผลการฝึกอบรมท่ีออกให้โดยองค์กร หรือ หน่วยงานท่ีจัดฝึกอบรม หรือส าเนาใบเสร็จค่าใช้จ่าย เพ่ือเป็น
หลกัฐานยนืยนัการเขา้รับการฝึกอบรม 

2.2.4.2 ส่งเอกสารในขอ้ 2.2.4.1 ใหผู้จ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือพิจารณาและลงนามอนุมติั 
2.2.5 ผูจ้ดัการท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.2.5.1 ด าเนินการประเมินผลการฝึกอบรม โดยพิจารณาเอกสารตามขอ้ 2.2.4.2 
2.2.5.2 ส่งเอกสารในขอ้ 2.2.5.1 

2.2.6 ส่วนฝึกอบรม 
2.2.6.1 รับเอกสารในหัวขอ้ 2.2.5.2 แลว้บนัทึกผลการฝึกอบรมพนกังานท่ีผ่านการฝึกอบรมลง

ใน “การ์ดประวติัการฝึกอบรม” ของแต่ละบุคคล 
2.2.6.2 เก็บ “การ์ดประวติัการฝึกอบรม ตามแบบฟอร์มและบนัทึกบทความท่ีเก่ียวขอ้งของแต่

ละบุคคลไวท่ี้ในส่วนของหน่วยงานการจดัฝึกอบรม 
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ตาราง ก.2 ขั้นตอนการด าเนินงานการจดัฝึกอบรม (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การจดัฝึกอบรมนอกสถานท่ี 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 1 ของ 2 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การจดัฝึกอบรมนอกสถานท่ี 

ส่วนฝึกอบรม ผูจ้ดัการแผนกท่ีเก่ียวขอ้ง 
ผูจ้ดัการแผนกพฒันาทรัพยากร

มนุษย ์

  
 

 
                   
             
 
 
 
                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                               
 
 

 

อนุมติั 

ไม่อนุมติั 

พิจารณาหลกัสูตรท่ีเหมาะสม พร้อม
ทั้งพิจารณาบุคลากรท่ีมีคุณสมบติั

เพ่ือส่งเขา้รับการฝึกอบรม 

จดัส่งเอกสารฝึกอบรม โบวช์วั / ขอ้มูล
ข่าวสารท่ีเก่ียวกบัการจดัฝึกอบรมส่ง

ให้กบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

มอบหมายให้บุคลากรท่ีไดรั้บการ
คดัเลือกกรอก 

"แบบการขอฝึกอบรมนอกสถานท่ี" 
ตามแบบฟอร์ม  RFM-HD-T01  
โดยไดรั้บอนุมติัตามสายบงัคบั
บญัชา   ตามอ านาจด าเนินการ
พร้อมทั้งส่งให้ส่วนฝึกอบรม 

รับเอกสารขอฝึกอบรมภายนอก 
(RFM-HD-T01) ท าการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของเอกสาร และ

งบประมาณเพ่ือท าการตดัค่าใชจ่้าย 
และเซ็นตช่ื์อรับเอกสาร และส่งให ้
ผจก.แผนกพฒันาทรัพยากรมนุษย์

เซ็นตอ์นุมติั 

แจง้ผลการอนุมติัถึง ผจก.แผนก/ฝ่าย 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประสานงานกบัสถาบนัท่ีจดัฝึกอบรม
เพ่ือท าการจองท่ีนัง่สมัมนา และขอ
รายละเอียดต่างๆ เก่ียวกบัการสมัมนา 
และน าเอกสารท่ีอนุมติัแลว้ส าเนาส่งให้

ฝ่ายบญัชีเพ่ือท าเบิกในส่วนของ
ค่าใชจ่้ายในการฝึกอบรม 

ท าการบนัทึกผลลงใน
ประวติัการฝึกอบรม 

รายบุคคล 

แจง้ให้บุคลากรท่ีจะไปอบรมทราบ
ถึงวนั/เวลา/สถานท่ี ท่ีแน่นอนทราบ 
เพ่ือเตรียมตวัก่อนการไปฝึกอบรม 

บุคลากรท่ีไปอบรมท าการสรุปผลการ
อบรมกรอกลงในแบบรายงานการ

ฝึกอบรมภายนอก (RFM-HD-T02) และ
ส่งให้ ผจก.ด าเนินการประเมินผลการ
ฝึกอบรมพร้อมแนบส าเนาใบรับรองท่ี
ออกในโดยสถาบนั /ใบเสร็จค่าใชจ่้าย 

ส่งให้ส่วนฝึกอบรม 

ตรวจสอบ และน าเสนอ
ผูบ้ริหารอนุมติัตามอ านาจ

ด าเนินการ 

รับเอกสารรายงาน จดัท าการเบิกค่า
เดินทางไปอบรมให้กบับุคลากร 
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ตาราง ก.2 ขั้นตอนการด าเนินงานการจดัฝึกอบรม (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การจดัฝึกอบรมนอกสถานท่ี 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 2 ของ 2 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนจดัการบริหารเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  
 

3. เอกสารอา้งอิง 
3.1 แบบการขอฝึกอบรมนอกสถานท่ี                                              
3.2 แบบรายงานผลการฝึกอบรมภายนอก                                        
3.3 แบบรายงานผลการฝึกอบรมในการปฏิบติังาน                            
3.4 ประวติัการฝึกอบรม  
3.5 แบบขอเปล่ียนแปลง – ยกเลิกการฝึกอบรมนอกสถานท่ี               
3.6 ความจ าเป็นในการฝึกอบรม                                                     

  
4. นิยาม  

4.1 บนัทึกท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ล่ะบุคคล  หมายถึง  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการฝึกอบรม เช่น แบบฟอร์มท่ี
บนัทึกเรียบร้อยแลว้ส าเนาในรับรองผลการฝึกอบรมส าเนาใบเสร็จรับเงินเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งกบัการฝึกอบรมของ
บุคคลนั้น 
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ตาราง ก.3 ขั้นตอนการด าเนินงานการจดัฝึกอบรม 

จดัฝึกอบรมการปฏิบติัในการท างานแกไ้ขส่ิงผิดปกติของผูป้ฏิบติังาน
เพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยั  

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 1 ของ 1 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การปฏิบติังานเพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยั  
1. วตัถุประสงค ์

1.1 มาตรฐานฉบบัน้ีใชเ้ป็นแนวปฏิบติัในการควบคุมการท างานแกไ้ขส่ิงผิดปกติของผูป้ฏิบติังานภายในบริษทั
เพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัในการท างาน 
2. ขอบข่าย 

2.1 มาตรฐานน้ีมีผลบงัคบัใชใ้นส่วนบุคคล จุดปฏิบติังาน และหน่วยงาน 
2.1.1 พนกังานบริษทั 
2.1.2 พนกังานรับเหมาของบริษทั 

2.2 หน่วยงานความปลอดภยั : ทบทวน และปรับปรุงมาตรฐานในการท างานแกไ้ขส่ิงผิดปกติของผูป้ฏิบติังาน
เพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัในการท างาน 
3. ขั้นตอนการด าเนินงาน 

3.1 การปฏิบติังานเม่ือเกิดส่ิงผิดปกติของผูป้ฏิบติังานใหผู้ป้ฏิบติัพิจารณาเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 
3.1.1 สภาพร่างกายไม่พร้อมท่ีจะปฏิบติังาน เช่น ผูป้ฏิบติังานไม่สบาย, ปวดหัว, ตวัร้อน,    คล่ืนไส, 

อาเจียน, หรือเมาคา้ง เป็นตน้ 
3.1.2 ผูป้ฏิบติังานไม่ไดผ้่านการฝึกอบรมพ้ืนฐานความรู้ด้านความปลอดภยัในการท างานก่อนท่ีจะมา

ปฏิบติังาน 
3.1.3 ผูป้ฏิบติังานไม่มี หรือ ไม่ใส่อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล 
3.1.4 ผูป้ฏิบติังานปฏิบติังานไม่ถูกวธีิ หรือ ปฏิบติังานไม่ตรงตามขั้นตอนตามท่ีมาตรฐานก าหนดไว ้

3.2 การปฏิบติังานเม่ือเกิดส่ิงผิดปกติข้ึนกบัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ใหผู้ป้ฏิบติังานพิจารณาเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 
3.2.1 เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ เช่น ช ารุด, มีเสียงผิดปกติ, มีกล่ินผิดปกติ เป็นตน้ ดว้ยวิธีการตรวจสอบ

มาตรฐานและวธีิสงัเกตุ 
3.2.2 ในกรณีผูป้ฏิบติังานพบปัญหาใหด้ าเนินการแจง้หวัหนา้งานเพ่ือใหห้วัหนา้งานเขา้ไปช่วยเหลือในการ

แกไ้ขสิงผิดปกติ 
3.2.3 ในกรณีท่ีหัวหนา้งานพิจารณาแลว้วา่ไม่สามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเองให้แจง้ผูจ้ดัการแผนกวิศวกรรม

และผูท่ี้เก่ียวขอ้งเพ่ือท าการแกไ้ขปัญหาและปฏิบติัตามมาตรฐานการท างาน 
4. การปฏิบติัหลงัจากการแกไ้ขเสร็จแลว้ 

4.1 ใหห้วัหนา้งานตรวจสอบสภาพของผูป้ฏิบติังาน เคร่ืองมือ, อุปกรณ์, เคร่ืองจกัร, ก่อนท่ีจะมีการเร่ิมปฏิบติังาน 
4.2 เม่ือตรวจสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหห้วัหนา้งานสัง่ใหผู้ป้ฏิบติังานด าเนินการปฏิบติังานต่อไปได ้ 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การวางแผนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 1 ของ 3 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน  
1. วตัถุประสงค ์

1.1 เพื่อลดความรุนแรงของอุบติัเหตุ และจ ากดัความเสียหายท่ีจะเกิดต่อชีวิต ทรัพยสิ์นและส่ิงแวดลอ้มให้
เกิดนอ้ยท่ีสุด 

1.2 ช่วยผูท่ี้ตกอยูใ่นอนัตราย รักษาชีวติผูป้ฏิบติัตามแผน และผูบ้าดเจ็บจากเหตุฉุกเฉิน 
1.3 เพ่ือให้เกิดความร่วมมือกนัทุกระดบัในองคก์รอยา่งเหมาะสม โดยก าหนดหนา้ท่ีและความรับผิดชอบ

ของผูท่ี้เก่ียวขอ้งพร้อมทั้งแนวทางการประสานงานความร่วมมือ 
1.4 เพ่ือให้ทุกคนรู้หน้าท่ีของตนเองโดยการฝึกซ้อมการปฏิบัติการตามแผนฉุกเฉินและท าให้เกิด

ความคุน้เคย 
1.5 เพ่ือใหเ้กิดการประสานงานระหวา่งหน่วยงานภายใน และหน่วยงานภายนอกในการช่วยเหลือและกูภ้ยั 
1.6 เพื่อเตรียมความพร้อมตอบโตส้ าหรับภาวะฉุกเฉิน  

2. ขอบเขต 
2.1 การก าหนดแผนการเตรียมพร้อมกรณีฉุกเฉินและการตอบสนอง 
2.2 การด าเนินการฝึกซอ้มแผนฉุกเฉิน 
2.3 การทบทวนแผนฉุกเฉิน 
2.4 การหามาตรการควบคุมความเสียหายของทรัพยสิ์น, ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดและเพ่ิมความ

ปลอดภยัใหก้บัพนกังาน และผูท่ี้เก่ียวขอ้งเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินข้ึน 

3. วธีิด าเนินการ 
3.1 ก าหนดแผนการเตรียมความพร้อมกรณีฉุกเฉิน และการตอบสนอง 

 3.1.1 หน่วยงานความปลอดภยัวางแผน การเตรียมพร้อมกรณีฉุกเฉินและตอบสนองท่ีมีโอกาสจะ
เกิดข้ึนไดแ้ละท าให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม, ความปลอดภยัของพนกังานและทรัพยสิ์นของบริษทั โดย
พิจารณาจาก 

3.1.1.1 การเดินส ารวจทุกพ้ืนท่ีในบริษทัฯ เพ่ือพิจารณาวา่มีสภาวะฉุกเฉินท่ีมีโอกาสจะเกิดข้ึน
ไดมี้อะไรบา้ง 

3.1.1.2 การน าประเด็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีระบุไวใ้นทะเบียนประเด็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีมี
นยัส าคญัมาประกอบการพิจารณา 

3.1.1.3 สภาวะฉุกเฉินท่ีเคยเกิดข้ึนในอดีตกบับริษทัฯ หรือบริษทัฯ 
3.1.1.4 น าผลการช้ีบ่งอนัตรายและประเมินความเส่ียง 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 2 ของ 3 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน  
3.1.2 ระบุสภาวะฉุกเฉินแต่ล่ะประเภท พร้อมทั้งจดัท าแผนการเตรียมความพร้อม และการตอบสนอง

สภาวะฉุกเฉิน หรือขั้นตอนการด าเนินงาน/วธีิการปฏิบติังานท่ีครอบคลุม 
3.1.3 หน่วยงานความปลอดภยัร่วมประชุมปรึกษาหารือกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือก าหนดรายละเอียด

ของแผนการเตรียมพร้อมกรณีฉุกเฉินและการตอบสนองแต่ละประเภท ซ่ึงในรายละเอียดของแผนการควร
ครอบคลุมอยา่งชดัเจน 

3.1.3.1 ก าหนดโครงสร้าง และหนา้ท่ีความรับผิดชอบต่างๆในสภาวะฉุกเฉิน 
3.1.3.2 ระบุรายช่ือของพนกังานท่ีจะตอ้งติดต่อกรณีฉุกเฉินรวมถึงช่องทางท่ีจะสามารถติดต่อ

ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เช่น หมายเลขโทรศพัท ์
3.1.3.3 จดัท ารายช่ือหน่วยงานภายนอกท่ีตอ้งติดต่อกรณีฉุกเฉิน เช่น ทีมดบัเพลิงของเทศบาล

รังสิต พร้อมทั้งรายละเอียด ช่ือของหน่วยงานและหมายเลขโทรศพัท ์
3.1.3.4 วธีิการส่ือสาร ภายนอก/ภายในบริษทั 
3.1.3.5 จดัท าขอ้มูลเก่ียวกบัสารเคมี รวมถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม, ความปลอดภยัของ

พนกังาน และวธีิการด าเนินการกรณีท่ีสารเคมีเหล่านั้นร่ัวไหลสู่ส่ิงแวดลอ้ม และการก าจดัสารเคมีหกร่ัวไหล 
3.1.4 การด าเนินการฝึกซอ้มแผนฉุกเฉิน 

3.1.4.1 หน่วยความปลอดภยัเป็นผูก้  าหนดแผนฉุกเฉินเพ่ือจดัท าแผนการซอ้มในกรณีเกิดสภาวะ
ฉุกเฉิน และด าเนินการฝึกอบรม 

3.1.4.2 จป.วิชาชีพ เป็นผูป้ระสานงานกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือฝึกซอ้ม และปฏิบติัการตาม
แผนท่ีก าหนด 

3.1.4.3 จป.วชิาชีพ ท าการตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นสภาวะฉุกเฉินวา่มีครบถว้น
หรือไม่ มีความพร้อมใชง้านเพียงใด เช่น ความพร้อมอุปกรณ์ดบัเพลิงและการสร้างสถานการณ์ฉุกเฉิน 

3.1.4.4 ท าการฝึกซอ้มตามแผนท่ีก าหนด ซ่ึงอาจมีการจ าลองสภาวะฉุกเฉินข้ึนเพ่ือให้ทราบถึง
ประสิทธิผล และประสิทธิภาพในการปฏิบติัการ 

3.1.4.5 ในระหว่างการฝึกซ้อม คณะกรรมการความปลอดภยั อาชีวอนามยั จะต้องสังเกต
กิจกรรมต่างๆของการฝึกซ้อม ทั้งน้ีเพ่ือให้แน่ใจว่าแผนท่ีวางใชก้บัเหตุการณ์จริงถูกตอ้งและใชข้อ้มูลในการ
ปรับปรุงแผนหากมีความจ าเป็น 

 
 

 



176 
 

ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

เอกสารเลขท่ี : 
หนา้ท่ี 3 ของ 3 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน  
3.1.4.6 เม่ือฝึกซ้อมเสร็จส้ิน หน่วยงานความปลอดภัย จะต้องบันทึกผลการฝึกซ้อมและ

ประเมินผล และใชเ้ป็นขอ้มูลในการทบทวนแผนในปีถดัไป 
3.1.5 การทบทวนและการปรับปรุงแผนฉุกเฉินและการตอบสนอง 

3.1.5.1 หน่วยงานความปลอดภยั/คณะกรรมการความปลอดภยัจะร่วมกนัประชุมทุกๆตน้ปี
ในช่วงเดือน มกราคม ถึง มีนาคม เพ่ือพิจารณาทบทวน, ปรับปรุง แผนฉุกเฉินและการตอบสนอง 

3.1.6 เม่ือมีการทบทวน, ปรับปรุง, แกไ้ข แผนการเตรียมพร้อมกรณีฉุกเฉิน และการตอบสนองจะบนัทึก
ผลการทบทวนการแก้ไขไว้ในบันทึกการประชุม คณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และ
สภาพแวดลอ้มในการท างาน 
4. หนา้ท่ีความรับผิดชอบ 

4.1 หน่วยงานความรับผิดชอบ 
 4.1.1 จดัเตรียมแผนการเตรียมความพร้อมกรณีฉุกเฉินและการตอบสนอง 
 4.1.2 ด าเนินการฝึกซอ้ม แผนฉุกเฉินและบนัทึกผลการซอ้มอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง 
 4.1.3 ทบทวน และปรับปรุงแกไ้ขแผนฉุกเฉิน 

5. เอกสารอา้งอิง 
5.1 แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
5.2 แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉินกรณีน ้ าท่วม                                         
5.3 แผนฉุกเฉินกรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล                               

 
6. ค าจ ากดัความ 

เหตุฉุกเฉิน หมายถึง เหตุการณ์ท่ีไม่สามารถควบคุมไดท้นัทีทนัใด ท าให้เกิดการเสียชีวิต, บาดเจ็บ และเกิด
ความเสียหายต่อทรัพยสิ์นท าใหเ้กิด หรืออาจท าใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มภายนอกสถานประกอบการ                                                       
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 1 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
1. วตัถุประสงค ์

1.1 เพ่ือป้องกนัการสูญเสียชีวติและทรัพยสิ์น รวมทั้งลดผลกระทบจากการเกิดอคัคีภยั 
1.2 เพ่ือสร้างความมัน่ใจในเร่ืองความปลอดภยัต่อพนกังานกรณีเกิดเหตุเพลิงไหม ้
1.3 เพ่ือใหพ้นกังานเกิดความตระหนกัและมีความพร้อมสามารถระงบัเหตุรวมทั้งช่วยเหลือตนเองไดอ้ยา่ง

ปลอดภยัเม่ือเกิดอคัคีภยั 
2. ขอบข่าย 

แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีเพลิงไหม ้เพื่อใชค้รอบคลุมเม่ือเกิดเหตุการณ์เพลิงไหมภ้ายในบริษทัฯ 
3. เอกสารอา้งอิง 

3.1 กฎระเบียบขอ้บงัคบัเก่ียวกบัการท างาน 
3.2 ขอ้ก าหนดในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ท างาน 
3.3 การตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉิน   

4. ค าจ ากดัความ 
4.1 อุบัติการณ์ (Incident) หมายถึง เหตุการณ์ท่ีไม่พึงประสงค์ ท่ีเกิดข้ึนแลว้มีผลให้เกิดอุบัติเหตุอนั

เน่ืองมาจากการท างานหรือเหตุการณ์ท่ีเกือบจะเกิดอุบติัเหตุอนัเน่ืองมาจากการท างาน 
4.2 อุบติัเหตุ (Accident) หมายถึง เหตุการณ์ท่ีไม่พึงประสงค ์ท่ีอาจเกิดจากการท่ีไม่ไดค้าดคิดไวล่้วงหนา้ 

หรือไม่ทราบล่วงหนา้ หรือ ขาดการควบคุม แต่เม่ือเกิดข้ึนแลว้มีผลท าให้การท างานหยดุชะงกั เกิดการบาดเจ็บ 
หรือ ถึงแก่ชีวิต หรือความเจ็บป่วยจากการท างาน และยงัท าให้เกิดความเสียหายสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
หรือต่อสาธารณชน 

4.3 อนัตราย หมายถึง แหล่งหรือสภาพท่ีมีโอกาสท าให้เกิดอนัตรายต่อคนเราในลกัษณะของการบาดเจ็บ 
เจ็บป่วยความเสียหายต่อทรัพยสิ์น สภาพแวดลอ้มในการท างาน 
5. การปฏิบติัก่อนเกิดเหตุเพลิงไหม ้ 5.1 แผนการป้องกนัและระงบัอคัคีภยั 

5.1.1 เป็นการมอบหมายภารกิจหน้าท่ีในการป้องกนัและระงบัอคัคีภยัของทุกหน่วยงาน เช่น ก าหนดผู ้
ดบัเพลิงขั้นตน้ (ผ่านการฝึกอบรมหลกัสูตรการดบัเพลิงขั้นตน้)  ก าหนดผูข้นยา้ยทรัพยสิ์น ก าหนดผูมี้หนา้ท่ี
คน้หาและช่วยเหลือก าหนดผูมี้หนา้ท่ีตรวจสอบ วา่มี ใครสูญหายหรือไม่เม่ืออพยพหนีไฟ ก าหนดผูมี้หนา้ท่ีใน
การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้การแต่งตั้งคณะท างานเพ่ือด าเนินการ เก่ียวกบัความปลอดภยัของแต่ละหน่วยเพ่ือ
ติดตามตรวจสอบกิจกรรมต่างๆรณรงคใ์ห้พนักงานทุกคนมีจิตส านึกและมีส่วนร่วมในการป้องกนัและระงบั
อคัคีภยั โดยการใหทุ้กคนติดตามข่าวสารมูลเหตุท่ีอาจจะเกิดไฟไหมร้วมถึงการลอบวางเพลิง 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 2 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
5.2 แผนการตรวจสถานการณ์ 

5.2.1  เป็นแผนการเฝ้าระวงัป้องกนัและส ารวจตรวจตราระบบความปลอดภยัและความเรียบร้อยของ
อาคาร ส านกังานวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้โดยด าเนินการดงัน้ี 

5.2.2 จดัใหมี้เจา้หนา้ท่ีในการด าเนินการตามแผนการตรวจตรา มีการก าหนดใหมี้การตรวจสอบทุกวนั
รวมถึงในวนัหยุดหาก พบบริเวณใดเป็นจุดเส่ียงต่อการเกิดอคัคีภยัให้รีบแกไ้ขหรือเพ่ิมความระมดัระวงัเป็น
พิเศษ 

5.2.3  ส ารวจตรวจตราระบบความปลอดภยัของอาคาร โดยมีแผนการตรวจเช็คอุปกรณ์และระบบ
ความปลอดภยัอยา่งนอ้ยเดือนละ 1 คร้ัง 

5.2.4  ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมร้วมถึงการซ่อมบ ารุงและ
ตรวจตราป๊ัมน ้ า สายท่อน ้ าและถงัดบัเพลิง อุปกรณ์ดบัเพลิงภายในอาคารให้ใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดย
ถงัดบัเพลิงจะตอ้งมีสารเคมีท่ีใชใ้นการดบัเพลิงตามปริมาตรท่ีก าหนด และตอ้งติดตั้งในท่ีเห็นไดช้ดัเจนสามารถ
หยบิใชง้านไดส้ะดวกโดยไม่มีส่ิงกีดขวาง 

5.2.5 จดัท าป้ายส่ือความหมายปลอดภยั เช่น “ทางหนีไฟ” ตอ้งเห็นชดัเจนทั้งกลางวนัและกลางคืน 
5.2.6  ให้ทุกหน่วยงาน ส ารวจ ตรวจตรา อุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า สายไฟ ปลัก๊ไฟ ให้อยู่ในสภาพ

สมบูรณ์ใชง้านไดดี้ ไม่มีเสียหายหรือช ารุด ตลอดจนก าจดัแหล่งสะสมเช้ือเพลิง เช่น กระดาษ และวสัดุอ่ืนๆ ท่ี
ติดไฟง่าย 

5.2.7 ในวนัหยดุยาวต่อเน่ืองใหแ้ต่ละหน่วยงานท าการปิดไฟ อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีไม่จ าเป็น รวมถึงสารเคมี
หรือของท่ีเป็นสารไวไฟทั้งหมดเช่น น ้ ามนัเซลลโ์ซลล ์น ้ ามนัโทลูอีน สี  ใหน้ าเก็บไวใ้นหอ้งเก็บสารเคมีเท่านั้น 

5.2.8 จดัท าผงัการติดต่อส่ือสาร หมายเลขโทรศพัท์ของฝ่ายบริหาร หน่วยงานผูรั้บผิดชอบกรณีเกิด
เหตุเพลิงไหม ้สถานีต ารวจในพ้ืนท่ี และสถานีดบัเพลิงใกลเ้คียงโดยท าป้ายติดให้ชดัเจนในพ้ืนท่ีส่วนงานรักษา
ความปลอดภยัเพ่ือความรวดเร็วในการติดต่อประสานงาน 

5.3 แผนการอบรม 
5.3.1 การฝึกอบรมใหค้วามรู้ เพ่ือใหบุ้คลากรทุกคนมีความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองการดบัเพลิงเบ้ืองตน้ 

วธีิใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทต่างๆ การดูแลอุปกรณ์ดบัเพลิงภายในอาคารรวมถึงทราบต าแหน่งท่ีตั้งเมนสวทิซ์ 
และวธีิปฏิบติัในการตดักระแสไฟฟ้าในกรณีฉุกเฉิน ทราบจุดท่ีตั้งของถงัดบัเพลิงบริเวณใกลเ้คียงกบัหน่วยงาน
จุดตดักระแสไฟภายในหน่วยงานของตนหรือใกลเ้คียง และพร้อมท่ีจะตดัไฟไดเ้ม่ือเกิดเหตุเพลิงไหมข้ึ้น มี
ความเขา้ใจกบัสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมใ้หทุ้กคนท่ีอยูภ่ายในอาคารไดย้นิทัว่ถึงกนั มีความเขา้ใจกบัวธีิการแจง้
เหตุเพลิงไหม ้และการรายงานผูบ้งัคบับญัชาตลอดจนเรียนรู้วธีิการปฐมพยาบาล และการช่วยเหลือเบ้ือตน้ 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 3 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
5.3.2 การฝึกซอ้มฝึกปฏิบติัทีมปฏิบติัการเหตุเพลิงไหมข้ั้นตน้อยา่งนอ้ยปีละ 2 คร้ัง 
5.3.3 การฝึกซอ้มฝึกปฏิบติัทีมปฏิบติัการเหตุเพลิงไหมข้ั้นรุนแรงอยา่งนอ้ยปีละ 2 คร้ัง 
5.3.4 การฝึกซอ้มฝึกปฏิบติัโดยการซอ้มการระงบัอคัคีภยัและอพยพหนีไฟใหอ้ยา่งนอ้ยปีละ 2 คร้ัง 

5.4 แผนการรณรงคป้์องกนัอคัคีภยั 
5.4.1  เป็นแผนในการประชาสัมพนัธ์และเผยแพร่ความรู้เก่ียวกบัการป้องกนัการเกิดอคัคีภยัผ่านส่ือ

การประชาสัมพนัธ์ ทั้งเสียงตามสาย บอร์ดประชาสัมพนัธ์ กิจกรรม Safety Talk กิจกรรม Safety Day เช่น 
ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัอนัตรายของอคัคีภยัการปฏิบติัตนอยา่งถูกตอ้งปลอดภยัเม่ือเกิดอคัคีภยั การอพยพหนีไฟ 
ฯลฯ 

5.5 การปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม ้ประกอบดว้ย แผนการดบัเพลิงและแผนการอพยพหนีไฟ 
5.5.1 แผนการดบัเพลิง 

1. การดบัเพลิงขั้นตน้ 
ก. ผูพ้บเหตุการณ์คนแรกใชถ้งัดบัเพลิงหรือแจง้ทีมดบัเพลิงในพ้ืนท่ีท าการดบัเพลิงขั้นตน้

ดว้ยเคร่ืองดบัเพลิงแบบมือถือ 
ข. ทีมแจง้เหตุกดสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมใ้นพ้ืนท่ีเกิดเหตุหรือใกลเ้คียงพร้อมทั้งรายงาน

ต่อหวัหนา้งานหรือแจง้ จป.วชิาชีพหรือเจา้หนา้ท่ี รปภ.ทนัที 
ค. จป.วชิาชีพและผูส้ัง่การฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ และรปภ.เขา้ประเมินสถานการณ์ 
ง. ทีมควบคุมท าการเคล่ือนยา้ยวสัดุอุปกรณ์และตดักระแสไฟฟ้าเม่ือไดรั้บค าสั่งจากผูส้ั่ง

การณ์ฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ 
จ. หากพบว่าเป็นเหตุเพลิงไหมข้ั้นรุนแรงให้ผูส้ั่งการฉุกเฉินแจง้ รปภ.ท่ีห้องคอนโทรล

ประกาศเรียกทีมดบัเพลิงขั้นรุนแรงทนัที 
2. การดบัเพลิงขั้นรุนแรง 

ก.  เจา้หนา้ท่ี รปภ. ประกาศเรียกทีมดบัเพลิงขั้นรุนแรง(ทีมไมแ้ดง)ทนัทีท่ีไดรั้บค าสั่งจาก
ผูส้ัง่การฉุกเฉิน ณ.ท่ีเกิดเหต ุ

ข. ทีมฉุกเฉินขั้นรุนแรง(ทีมไมแ้ดง)เม่ือไดรั้บแจง้จากการประกาศตามเสียงตามสายให้
หยดุงานแลว้ใหใ้ส่ชุดดบัเพลิงพร้อม 

ค. ทีมดบัเพลิงขั้นรุนแรงเขา้ระงบัเหตุเพลิงไหมต้ามค าสัง่ของผูส้ัง่การฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ
หรือหวัหนา้ทีมดบัเพลิง 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 4 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
3. การอพยพหนีไฟ 

ก. เม่ือเพลิงไหมข้ั้นลุกลามให้ผูอ้  านวยการฉุกเฉินหรือผูไ้ดรั้บมอบหมายเป็นผูบ้ญัชาการ
เหตุการณ์ โดยมีแนวทางปฏิบติัตามโครงสร้างเพื่อรองรับภาวะฉุกเฉิน 

ข. ใชห้้องControl CCTV เป็นห้องอ านวยการฉุกเฉินเพ่ือประเมินสถานการณ์และการสั่ง
การ เวน้แต่มีเหตุเพลิงไหมบ้ริเวณโรงอาหารหรือบริเวณใกลเ้คียงใหผู้อ้  านวยการฉุกเฉินเป็นผูก้  าหนด 

ค.  ก าหนดจุดรวมพลท่ีปลอดภยัส าหรับการอพยพบุคลากรในการอพยพหนีไฟเม่ือเพลิง
ไหมข้ั้นลุกลาม 

ง. แจง้ประกาศแนะน าใหอ้พยพไปจุดรวมพลท่ีปลอดภยัและใหส้ญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหม้
ทุกจุดทั้งโรงงาน 

จ. บุคคลท่ีมีหนา้ท่ีตามท่ีไดรั้บมอบหมายปฏิบติัหนา้ท่ีทนัทีตามแผนการปฏิบติัเหตุเพลิง
ไหมข้ั้นรุนแรง 

ฉ. ยามรักษาการณ์ด าเนินการปิดประตูทางเขา้-ออก ห้ามพนกังานหรือบุคคลภายนอกเขา้-
ออก ยกเวน้รถพยาบาลฉุกเฉินและรถดบัเพลิง 

ช. ผูมี้หนา้ท่ีตรวจสอบให้ตรวจสอบยอดจ านวนบุคลากรพร้อมรายงานต่อผูบ้งัคบับญัชา 
หากพบวา่ยงัอพยพหนีไฟออกมาไม่ครบตามจ านวนจริงจะไดท้ าการคน้หาเพ่ือช่วยชีวติต่อไป 

ซ.  ผู ้น าทางหนีไฟจะเป็นผู ้น าทางอพยพหนีไฟไปตามทางออกท่ีก าหนดไว้แต่ละ
หน่วยงาน โดยฟังค าสัง่การอพยพหนีไฟตามประกาศเสียงตามสาย เพ่ือไปยงัจุดรวมพล 

ฌ. หน่วยปฐมพยาบาลท าการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ในกรณีมีผูเ้ป็นลมบาดเจ็บหรือหมด
สติใหรี้บน าส่งแพทยพ์ยาบาลโดยเร็ว 

5.6 การปฏิบติัภายหลงัเพลิงสงบ 
5.6.1  แผนการบรรเทาทุกข ์ปฏิบติัต่อเน่ืองจากขั้นตอนปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุ ประกอบดว้ย 

1. ประสานหน่วยงานอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น โรงพยาบาล หรือหน่วยกูชี้พ 
2. ส ารวจ ประเมิน ความเสียหาย ผลการปฏิบติังานและรายงานสถานการณ์เพลิงไหม ้
3. การคน้หาและช่วยชีวติผูป้ระสบภยั 
4. การเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยัจากอุบติัเหตุไปยงัศูนยอ์  านวยการเฉพาะกิจ 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 5 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
5.6.2 แผนการฟ้ืนฟบููรณะ 

1. ใหค้วามช่วยเหลือและปฏิรูปฟ้ืนฟบููรณะขั้นตน้ 
2. ปฐมพยาบาลผูบ้าดเจ็บและผูป่้วยจากเหตุเพลิงไหม ้และด าเนินการน าส่งแพทยเ์พ่ือรับการ

รักษาอยา่งถูกตอ้ง 
3. ขนยา้ยผูป้ระสบภยัและทรัพยสิ์นไปยงัท่ีปลอดภยั 

4. ส ารวจความเสียหายและความตอ้งการดา้นต่างๆ 
 

5. การประชาสัมพนัธ์เพ่ือเสริมสร้างขวญัและก าลงัใจของพนักงานให้กลบัคืนสู่สภาพปกติ
โดยเร็ว 

6. ปรับปรุงซ่อมแซมแกไ้ขความเสียหายใหก้ลบัคืนสู่สภาพปกติ 
7. รักษาความสงบเรียบร้อยของพ้ืนท่ีเกิดเหตุ 
8. ในกรณีท่ีอาคารไดรั้บความเสียหายจนใชป้ฏิบติังานไม่ได ้ใหป้ระกาศห้ามใชอ้าคารจนกวา่

จะไดรั้บค ายนืยนัจากวศิวกรโครงสร้างหรือหน่วยงานท่ีเช่ือถือได ้
6. การแบ่งมอบภารกิจหน่วยงานและเจา้หนา้ท่ีท่ีเก่ียวขอ้ง มีดงัน้ี 

6.1 การก าหนดเจา้หนา้ท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีต่างๆ ตามท่ีระบุไวใ้นแผนตั้งแต่ขั้นตอนการปฏิบติัก่อนเกิดเหตุเพลิง
ไหม้ ขณะเกิดเหตุ และหลังเกิดเหตุ โดยแบ่งผู ้รับผิดชอบตามโครงสร้างองค์กรรองรับภาวะฉุกเฉิน 
ประกอบดว้ย 

6.1.1 พนกังานท่ีพบเหตุการณ์เฉพาะหนา้ขนาดเล็ก ให้ด าเนินแกไ้ขเหตุการณ์และแจง้บุคคลอ่ืนๆ ใน
บริเวณ ใกลเ้คียงและแจง้หวัหนา้งาน 

6.1.2 พนกังานท่ีพบเหตุการณ์ให้ท าการกดสัญญาณเตือนภยัท่ีอยู่ใกลท่ี้สุดทนัที แลว้รีบออกไปจาก
พ้ืนท่ีอนัตราย 

6.1.3 พนกังานและบุคคลทัว่ไปท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัการควบคุมแผนฉุกเฉินเดินออกจากสถานท่ีท างาน
โดยผ่านทางออกท่ีใกลท่ี้สุดโดยเร็วซ่ึงก าหนดไวต้ามแผนท่ีแผนผงัฉุกเฉินตามพ้ืนท่ีต่างๆ โดยให้ออกจาก
อาคาร ภายใน 2 นาที หากอยูภ่ายนอกอาคารแลว้ห้ามกลบัเขา้สู่ภายในอาคารโดยเด็ดขาดให้ไปรวมกนั ณ. จุด
รวมพลตามประกาศเสียงตามสายและรายงานตวัต่อหัวหนา้งาน เพ่ือตรวจนบัจ านวนเพ่ือให้มัน่ใจวา่ไม่มีผูใ้ด
ตกคา้งอยูใ่นพ้ืนท่ีอนัตราย 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 6 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
6.1.4 หน่วยฉุกเฉิน (EMERGENCY RESPONSE TEAM)ผูส้ัง่การทีมฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ (On-Scene 

Commander) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
เม่ือได้ยินสัญญาณฉุกเฉิน หัวหน้าสั่งการทีมฉุกเฉิน ท่ีปฏิบติังานอยู่ในช่วงเวลาท่ีเกิดเหตุ

จะตอ้งไปท่ีจุดเกิดเหตุทันทีพร้อมตรวจสอบรายละเอียดการเกิดเหตุจากทีมฉุกเฉินของพ้ืนท่ีเพ่ือประเมิน 
วางแผน และสัง่การในการด าเนินการควบคุมเหตุการณ์ต่อไป 

6.1.5 ทีมดบัเพลิง มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี  
เม่ือได้ยินสัญญาณฉุกเฉินหรือประกาศเรียก ทีมดบัเพลิงจะตอ้งหยุดท างานและสวมใส่ชุด

ดบัเพลิงและอุปกรณ์คุม้ครองอนัตรายส่วนบุคคลท่ีจดัหาไวใ้หใ้นพ้ืนท่ี และไปรวมตวักนัใกลจุ้ดเกิดเหตุเพ่ือรอ
ค าสัง่จากผูส้ัง่การฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ 

6.1.6 สมาชิกหน่วยคน้หาช่วยเหลือชีวติ (Rescue Team) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
เม่ือไดย้ินสัญญาณฉุกเฉินของตนเองให้ท าการอพยพพนักงานในพ้ืนท่ีของตนทนัทีโดยใช้

เสน้ทางท่ีใกลแ้ละปลอดภยัท่ีสุดใหไ้ปรวมกนัยงัจุดรวมพล กรณีพบผูเ้จ็บป่วย ท่ีไม่สามารถช่วยเหลือตนเองได้
ใหท้ าการช่วยเหลือในการอพยพเคล่ือนยา้ยดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสมตามท่ี ไดรั้บการฝึกอบรมมา โดยเคล่ือนยา้ย
จากพ้ืนท่ีอนัตรายมายงัพ้ืนท่ีปลอดภยัหรือน าไปยงัจุดรวมพลหากสามารถกระท าได ้แลว้ท างาน ประสานงาน
กบัพยาบาลเพ่ือท าการปฐมพยาบาลหรือการขบัรถฉุกเฉินเพ่ือน าผูบ้าดเจ็บหรือป่วยส่งต่อไปยงัโรงพยาบาล
ต่อไป หรือหากไม่มี พนักงานบาดเจ็บขณะอพยพให้ไปสวมชุดดบัเพลิงและอุปกรณ์คุม้ครองอนัตรายส่วน
บุคคลท่ีหอ้งควบคุมและรอฟังค าสัง่จากผูอ้  านวยการฉุกเฉินเพ่ือเขา้คน้หาและช่วยเหลือผูท่ี้ติดอยูภ่ายในสถานท่ี
เกิดเหต ุ

6.1.7 พนกังานแผนกวิศวกรรมและช่างเทคนิคในพ้ืนท่ี มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี :ให้หาขอ้มูลเบ้ืองตน้จาก
หน่วยงานฉุกเฉินหรือเจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยัเพ่ือประเมินสถานการณ์ หากทราบแน่ชดัวา่จะตอ้งออกจาก
บริเวณพ้ืนท่ีท างานให ้ปฏิบติัตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. หยดุเดินหมอ้น ้ า ตามขั้นตอนการควบคุมหมอ้ไอน ้ า 
2. ปิดระบบไฟฟ้าภายในอาคารท่ีเกิดเหตุหรืออาคารใกลเ้คียง 
3. หยดุเดินเคร่ืองจกัรหลกั ในกระบวนการผลิตรวมทั้งระบบบ าบดัอากาศ 
4. ในกรณีท่ีอาจมีการปนเป้ือนสู่น ้ า ให้ท าการปิดระบบสูบน ้ าท่ีจะปล่อยออกสู่ล าราง

สาธารณะ 
5. เม่ือพบวา่ระบบต่างๆท างานไดถู้กตอ้งแลว้ใหไ้ปรวมตวัท่ีจุดรวมพล 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ)   

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 7 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
6.1.8 พยาบาลประจ าโรงงาน มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 

ใหท้ าการเคล่ือนยา้ยผูป่้วยท่ีนอนพกัพร้อมน าชุดเวชภณัฑใ์นการปฐม พยาบาลออกไป ณ. จุด
รวมพลและท าการปฐมพยาบาลผูท่ี้ดีรับบาดเจ็บก่อนน าส่งโรงพยาบาล 

6.1.9 เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างาน 
1. หาขอ้มูลเบ้ืองตน้โดยประสานกบัเจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 
2. ประเมินสถานการณ์และระดบัความรุนแรง เพ่ือรายงานต่อผูอ้  านวยการฉุกเฉิน 
3. ประสานงานกบัทีมงานฉุกเฉินหรือหน่วยงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

6.2 ขอ้พึงปฏิบติัของเจา้หนา้ท่ีทุกคน มีดงัน้ี 
6.2.1 พนกังานทุกคนตอ้งปฏิบติัตามกฎระเบียบ ในเร่ืองความปลอดภยัในท่ีท างานดงัน้ี 

1. หา้มสูบบุหร่ีในพ้ืนท่ีท่ีก าหนด 
            2. ห้ามก่อไฟในบริเวณท่ีได้ก าหนดไวโ้ดยเด็ดขาด ยกเวน้ได้รับอนุญาตจากผูรั้บผิดชอบ

บริเวณนั้น 
3. ช่วยกนัดูแลส ารวจตรวจตราบริเวณพ้ืนท่ีเส่ียงต่อการเกิดอคัคีภยัและห้องท่ีเก็บสารไวไฟ

หรือวสัดุติดไฟง่ายหรือสารเคมีโดยไม่ใหมี้การก่อหรือจุดไฟหรือมีความร้อนใกลพ้ื้นท่ีหรือหอ้งดงักล่าวในรัศมี
กวา่ 10 เมตรข้ึนไปและตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยัพร้อมเคร่ืองดบัเพลิงชนิดแบบมือถือเตรียมพร้อมไว้
อยูเ่สมอ 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ)   

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 8 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
7. หนา้ท่ีและความรับผิดชอบ 

การควบคุมหน้าทีรั่บผดิชอบ ตามแผนปฏิบัตเิหตุฉุกเฉินขั้นรุนแรง 

ต าแหน่ง 
เวลาปกติ (วนัธรรมดา) 

8.00-17.00 น. 
นอกเวลาปกติ (วนัธรรมดา) 

17.00-08.00 น. 
วนัหยุด 

1.ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
ประธานกรรมการบริหารหรือผู ้
ท่ีไดรั้บแต่งตั้ง 

หวัหนา้งานประจ าแผนก หวัหนา้งานประจ าแผนก 

2.ผูส้ัง่การฉุกเฉิน ผูจ้ดัการแผนกวิศวกรรม หวัหนา้งานประจ ากะ หวัหนา้งานประจ ากะ 
3.หน่วยตดัแหล่งพลงังานไฟฟ้า ช่างไฟฟ้า ช่างไฟฟ้าประจ ากะ ช่างไฟฟ้าประจ ากะ 
4.หน่วยปฏิบติัการควบคุม
เคร่ืองจกัร 

ช่างเทคนิคในแผนก ช่างเทคนิคประจ ากะ ช่างเทคนิคประจ ากะ 

5.ฝ่ายสนบัสนุนประสานงาน/
ส่ือสาร 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 
ทีมประสานงานและสนบัสนุน
ประจ ากะ 

ทีมประสานงานและสนบัสนุน
ประจ ากะ 

6.พยาบาล พยาบาล พยาบาลประจ ากะ พยาบาลประจ ากะ 

7.หน่วยยานพาหนะฉุกเฉิน 
พนกังานขบัรถฉุกเฉินแผนก 
GA 

พนกังานขบัรถฉุกเฉินประจ า 
พนกังานขบัรถฉุกเฉินประจ า
กะ 

8.ทึมดบัเพลิงขนัรุนแรง ทีมดบัเพลิงประจ าบริษทั 
ทีมดบัเพลิงประจ ากะแผนกอบ
ยางใน 

ทีมดบัเพลิงประจ าแผนกอบยาง
ใน 

9.ทีม รปภ. หวัหนา้ชุด รปภ. หวัหนา้ชุด รปภ. หวัหนา้ชุด รปภ. 

10.คน้หาและช่วยเหลือ ทีมคน้หาและช่วยเหลือ 
ทึมคน้หาและช่วยเหลือประจ า
กะ 

ทีมคน้หาและช่วยเหลือประจ า
กะ 

11.หน่วยเดินเคร่ืองสูบน ้า ทีมควบคุมเคร่ืองสูบน ้า รปภ. ท่ีไดรั้บมอบหมาย รปภ. ท่ีไดรั้บมอบหมาย 
12.หน่วยติดต่อดบัเพลิงจาก
ภายนอก 

รปภ.ประจ าป้อม1 รปภ.ประจ าป้อม1 รปภ.ประจ าป้อม1 

13.ประกาศแจง้เตือนและ
อพยพ 

รปภ.ประจ าหอ้ง Control รปภ.ประจ าหอ้ง Control รปภ.ประจ าหอ้ง Control 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 9 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  

 
8. แผนผงัปฏิบติัการณ์เม่ือเกิดอคัคีภยั 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ประเมินสถานการณ์ 

พนกังานพบเห็น 
เหตุเพลิงไหม ้

 ใชถ้งัดบัเพลิงควบคุมเหตุ 
 แจง้ทีมดบัเพลิงในพื้นท่ี 

 กดสญัญาณแจง้เหตุฉุกเฉิน และโทรแจง้เหตุท่ีเบอร์ 
224,177 

 ผูส้ัง่การเหตุฉุกเฉิน & จป.วิชาชีพ มาถึง ณ ท่ีเกิดเหตุ 

 รายงานเหตุการณ์ไปยงั จป.วิชาชีพและ
หน่วยงานตน้สงักดั 

หน่วยงานความปลอดภยัสอบสวนหา
สาเหตุ พร้อมก าหนดมาตรการป้องกนั

ไม่ใหเ้กิดซ ้าอีก 

ตดัสินใจวา่สามารถดบัเองไดห้รือไม ่

รปภ.หอ้งคอนโทรลประกาศเรียกทีมดบัเพลิงขั้นรุนแรง 
(ทีมไมแ้ดง) และโทรแจง้ดบัเพลิงของเทศบาล เบอร์          

02-567-3388,02-567-4944-6  ทีมดบัเพลิงเขา้ดบัเพลิง 

แจง้เจา้หนา้ท่ีประจ าหอ้ง Control ประกาศแจง้พนกังานทุกคนให้
ท าการอพบพไปท่ีจุดรวมพล และกดสญัญาณฉุกเฉินรวม 

พนกังานทุกคนอพยพไปรวมกนัท่ีจุดรวมพลในจุดท่ีปลอดภยัตาม
ค าสัง่ผูอ้  านวยการฉุกเฉิน หวัหนา้งานตรวจสอบรายช่ือ 

 เพลิงสงบและประกาศเขา้
สู่ภาวะปกติ 

 
ตะโกน 
ไฟไหม้! 

แผนผงัการปฏิบัตกิารณ์เมือ่เกดิอคัคภีัย 

ได้ ไม่ได้ 

ควบคุมได้ 
ควบคุมไม่ได้ 

ควบคุมเพลิงไม่ได้
และเพลิงลุกลาม 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 10 ของ 10 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนัระงบัอคัคีภยั  
 

9. เบอร์โทรศพัทฉุ์กเฉิน 
 

สถานทีต่ดิต่อ เบอร์โทรศัพท์ รายละเอยีดการตดิต่อ 

ดบัเพลิงเทศบาลนครรังสิต 
199,081-4972598, 
02-5673388,02-567-5999,02-
567-4944-6 

แจง้เหตุเพลิงไหม ้

สถานีต ารวจภูธรธญับุรี 02-577-1973 เหตุด่วน เหตุร้าย 
ศูนยก์ูชี้พรังสิต 1669 ช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัภยั 
มูลนิธิร่วมกตญัญู 02-751-0951-3 ช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัภยั 
โรงพยาบาลเอกปทุม 02-996-2211-15 เรียกรถพยาบาล 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาครังสิต 02-516-1095,02-516-9740 ตดักระแสไฟฟ้า,ไฟฟ้าขดัขอ้ง 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรี 02-990-9146-9 ต่อ 37815 ตดักระแสไฟฟ้า,ไฟฟ้าขดัขอ้ง 
การประปารังสิต 02-981-8945-8 น ้าประปาไม่ไหล,ท่อแตก 

 
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 



187 
 

ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 1 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม  
1. วตัถุประสงค ์

ในภาพรวมการจัดการมาตรการต่างๆและการปฏิบัติการเพ่ือป้องกันแก้ไขปัญหาน ้ าท่วมเป็นไปเพ่ือป้องกัน
บรรเทาและลดความเสียหายทางเศรษฐกิจและทรัพยสิ์นของบริษทั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.1 ใหพ้นกังานทุกคนทุกระดบัรับทราบและปฏิบติัตามมาตรการท่ีก าหนด 
1.2 ใหก้ารด าเนินการเป็นไปอยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมตามสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนทั้งในขั้นตอนของการเตรียมการ

ป้องกนัการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน และการฟ้ืนฟ ู
2. ขอบเขต  

แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วมน้ีใชค้รอบคลุมเม่ือเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมภายในบริษทัฯ 
3. เอกสารอา้งอิง 

3.1 กฎระเบียบขอ้บงัคบัเก่ียวกบัการท างาน 
3.2 ขอ้ก าหนดในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
3.3 การตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉิน 

4. ค าจ ากดัความ 
4.1  ภยัพิบติั หมายถึง ภยัท่ีเกิดข้ึนต่อสาธารณชน ได้แก่ อคัคีภยั วาตภยั อุทกภยั  ตลอดจนภยัอ่ืนๆ อนัเป็น

สาธารณะ ไม่วา่จะเกิดจากธรรมชาติหรือผูก้ระท าใหเ้กิดข้ึน ซ่ึงก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่ชีวติ ความเสียหายต่อทรัพยสิ์น 
4.2 ภยัธรรมชาติ หมายถึง ภยัอนัตรายต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ และมีผลกระทบต่อชีวิต ความเป็นอยู่ของ

มนุษย ์
4.3  อุทกภยั หมายถึง อนัตรายจากน ้ าท่วม อนัเกิดจากระดบัน ้ าในทะเล มหาสมุทร หรือแม่น ้ าสูงมาก จนท่วมลน้

ฝ่ังและตล่ิงไหลท่วมสถานท่ีต่างๆ ท าความเสียหายแก่ชีวติ และทรัพยสิ์น 
5. เป้าหมายการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม เชิงปฏิบติัการ 

การก าหนดเป้าหมายเชิงปฏิบติัการ จะตอ้งอาศยัขอ้มูลการปฏิบติัการแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมในปีพ.ศ. 2554 ซ่ึงท าให้
ทราบถึงจุดอ่อนของน ้ าท่วมวา่มีอยูท่ี่ใดและรายละเอียดสภาพน ้ าท่วม ความลึกของน ้ า ท่วมระยะเวลาในการระบายน ้ า 
โดยก าหนดเป้าหมายดงัน้ี 

1. ตรวจสอบสภาพและด าเนินการปรับปรุงซ่อมแซมแนวกนัน ้ าทุกประเภท ใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้าน 
2. ตรวจสอบสภาพเคร่ืองสูบน ้ า ณ จุดปิดกั้นทางน ้ าต่างๆ ใหอ้ยูใ่นสภาวะพร้อมใชง้าน 

3. ตรวจสอบระดบัน ้ าในคลองยอ่ยและคลองรังสิตประยรูศกัด์ิวา่อยูใ่นระดบัใด 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 2 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม  
6. หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

เพ่ือใหก้ารปฏิบติัการแกไ้ขป้องกนัปัญหาน ้ าท่วมเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ จึงไดจ้ดัแบ่ง
หนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 

6.1 ศูนยอ์  านวยการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมประกอบไปดว้ย ดงัน้ี 
6.1.1 ประธานกรรมการบริหาร 
6.1.2 กรรมการผูจ้ดัการ 
6.1.3  ผูอ้  านวยการฉุกเฉิน 
6.1.4 ผูจ้ดัการแผนกบุคคล 
6.1.5 ผูจ้ดัการแผนกธุรการ 
6.1.6 ผูจ้ดัการแผนกบญัชี 
6.1.7 ผูจ้ดัการแผนกการเงิน 
6.1.8 ผูจ้ดัการแผนกการตลาด 

โดยศูนยอ์  านวยการและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมจะเป็นผูก้  าหนดนโยบายและสนบัสนุนทีมงานต่างดงัน้ี 
6.2 ฝ่ายปฏิบติัการ ประกอบไปดว้ย 

6.2.1 ผูจ้ดัการแผนกวศิวกรรม 
6.2.2 ผูจ้ดัการแผนก P.E 
6.2.3 ผูช้  านาญการ improvement engineer 
6.2.4 หวัหนา้ส่วน energy & project control 
6.2.5 หวัหนา้ส่วน repair & maintenance 
6.2.6 หวัหนา้ส่วนธุรการ 
6.2.7 หวัหนา้ส่วนจดัซ้ือ 

7. การป้องกนัน ้ าภายนอกเขา้พ้ืนท่ีปิดลอ้มปัจจุบนัแนวปิดกั้นไดด้ าเนินการโดยรอบทั้ง 3ดา้น คือ 
7.1 ดา้นทิศเหนือ ติดกบับ่อน ้ าวดัแสงสรรคแ์นวก าแพงดา้นน้ีเป็นก าแพง 2 ชั้นดา้นนอกลงเข็มและปิดกั้นดว้ย

แผ่น metal sheet ความสูงก าแพง 1.5 เมตร ก าแพงดา้นในลงเข็มลึก 12 เมตรปักแผ่นส าเร็จลึก 3เมตรก าแพงสูงจาก
พ้ืนดิน 3 เมตร ตรงกลางระหวา่งก าแพงเป็นดินอดัแน่นช่องทางเดินกวา้ง 1.5 เมตร ดา้นในก าแพงมีบ่อพกัเพ่ือสูบน ้ า
ออก เม่ือเกิดเหตุช่องระบายน ้ าดา้นบ่อพกัตอ้งท าการปิดเพ่ือป้องกนัน ้ ายอ้นเขา้ดา้นในและปรับแนวท่อสูบน ้ าให้
ยกระดบัสูงข้ึน และใชแ้นวก าแพงดา้นน้ีเพ่ือการติดตามตรวจวดัระดบัน ้ าดา้นนอกวา่มีระดบัความสูงเท่าใดเม่ือเทียบ
กบัความสูงในบริษทั 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 3 ของ 4 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม  
 

 
7.2 ดา้นทิศตะวนัออก ติดกบัหมู่บา้นอยูเ่จริญแนวก าแพงดา้นน้ีแบ่งเป็น 2 แนวทางคือจากก าแพงดา้นทิศเหนือ

ยาวตลอดลงมา 150 เมตรเป็นก าแพงสูง 1.5 เมตรลงเขม็ลึก 12 เมตรปักแผน่ส าเร็จลึกลงในดิน 2 เมตรและสูงจากพ้ืน 
1.5 เมตร โดยก าแพงถอยห่างจากแนวก าแพงหมู่บา้น 1.5 เมตรตรงกลางเทปูนท าร่องน ้ าเพ่ือใชใ้นการระบายน ้ าสูบ
ออก เม่ือเกิดเหตุตอ้งท าการปิดประตูกั้นดว้ยกระสอบทราย 

ในแนวท่ีเหลืออีก 150 เมตรเป็นการลงเขม็ลึก 6 เมตรและปักแผ่นส าเร็จลึกลงในดิน 2 เมตรและสูงจากพ้ืน 
1.5 เมตรดา้นในฉาบเรียบ 

7.3 ดา้นทิศตะวนัตก ติดกบัหมู่บา้นศรีประจกัษก์ าแพงดา้นน้ีฉาบเรียบดา้นในและท าค ้ายนัแนวเสาทั้งหมดโดย
ก าแพงสูง 2 เมตรตลอดแนวก าแพง 

7.4 ดา้นทิศใต ้เป็นถนนทางเขา้บริษทัดา้นขวามือติดกบับริษทั ก. ติดกบัแนวก าแพงดา้นน้ีใชแ้นวร้ัวเดิมโดย
เพ่ิมเติมดว้ยการปิดแผน่ส าเร็จสองดา้นและเทปูนระหวา่งกลางหนา 20 เซนติเมตรตลอดแนวก าแพง ดา้นซา้ยมือติด
กบับริษทั ข.ใชว้ิธีเดียวกนักบัดา้นขวามือ ส่วนถนนทางเขา้บริษทัไดมี้การปรับระดบัพร้อมบดอดัสูงข้ึนจากเดิม 20 
เซนติเมตร ประตูทางเขา้บริษทัเม่ือประเมินแลว้วา่มีผลกระทบจากภาวะน ้ าท่วมอยา่งแน่นอนให้ท าการสร้างถนนยก
สูง 1.2 เมตร กวา้งเตม็หนา้ถนน โดยถนนยาว 20 เมตรมีระยะทางต่างระดบัดา้นละ 5 เมตรเพ่ือใชเ้ป็นการป้องกนัน ้ า
เขา้ดา้นในและเพื่อการจราจร 

7.5 มาตรการไม่ใชก้ารก่อสร้าง (Non-Structural Measures) 
ส าหรับมาตรการท่ีไม่ใชก้ารก่อสร้าง โดยทัว่ไปเป็นมาตรการการบริหารจดัการและการบ ารุงรักษา ไดแ้ก่ 
7.5.1 ตั้งหน่วยงานติดตามและแจง้เตือนภยัน ้ าท่วม 
7.5.2 ตั้งหน่วยงานปฏิบติัการเร่งด่วน เพ่ือปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม 
7.5.3  ตั้งกองอ านวยการและบริหาร เพ่ือใหห้น่วยงานมีขีดความสามารถในการเตรียมแผนงานในโครงการ

และปฏิบติัการอยา่งถูกตอ้งและบริหารงานไดอ้ยา่งเพียงพอต่อภารกิจ 
8. งานบ ารุงรักษา 

8.1 งานบ ารุงรักษาระบบท่อระบายน ้ าจะตอ้งมีการส ารวจตรวจสอบและบ ารุงรักษาทุกปีในช่วงเดือนมีนาคม – 
เมษายน 

8.2 งานบ ารุงรักษาเคร่ืองสูบน ้ าทั้งหมดท่ีมีตามแผนการบ ารุงรักษาประจ าปี 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 4 ของ  
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีน ้ าท่วม  
9. ก าหนดแผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมแบ่งระยะเวลาออกเป็น 3ช่วงเวลา 

9.1  ตน้ฤดูฝน เดือนพฤษภาคม – เดือนกรกฎาคม ตรวจสอบระดบัความเขม้ขน้ของฝน ระดบัน ้ าเหนือเข่ือนและ
ระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีจุดสะพานด าปลายคลองรังสิตประยรูยศ์กัด์ิ และระดบัน ้ าในคลองรังสิตประยรูยศ์กัด์ิ 

9.2 ปลายฤดูฝน 
เบ้ืองตน้ตรวจสอบตามช่วงท่ี 1. แต่เพ่ิมเติมดว้ยการเฝ้าติดตามอยา่งใกลชิ้ดเร่ิมท่วมในพ้ืนท่ีภาคกลางตั้งแต่

นครสวรรคล์งมาถึงชยันาทใหเ้ร่ิมแผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมในขั้นปฏิบติัการไดท้นัที 
9.3 น ้าเหนือไหลบ่า และน ้ าทะเลหนุนสูง เดือนตุลาคม – เดือนธนัวาคม 

ตรวจติดตามสถานการณ์อยา่งใกลชิ้ด กรณีท่ีมีน ้ าเหนือไหลหลากลงมาและเร่ิมท่วมในพ้ืนท่ีภาคกลางตั้งแต่
นครสวรรค ์ลงมาถึงชยันาทใหเ้ร่ิมแผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมในขั้นปฏิบติัการไดท้นัที 
10. ขั้นตอนการปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม 

เม่ือเร่ิมมีสัญญาณในช่วงปลายฤดูฝนให้ด าเนินการจดัตั้งกองอ านวยการและเร่ิมตรวจสอบทุกระบบและสรุป
รายงานเสนอกองอ านวยการ พร้อมเร่ิมก าหนดพ้ืนท่ีปิดลอ้มเฝ้าระวงั ตรวจสอบแกไ้ขส่ิงท่ีเป็นอุปสรรคต่อการ
ปฏิบติัการป้องกนัน ้ าท่วม จดัหาอุปกรณ์สนับสนุนท่ีจ าเป็นเตรียมไว ้และพร้อมด าเนินการตามค าสั่งผูอ้  านวยการ
ฉุกเฉิน โดยแบ่งรูปแบบการปฏิบติัเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

10.1 ขั้นตอนก่อนเกิดภัย การปฏิบัติในขั้นตอนน้ีให้เร่ิมตั้งแต่มีการตั้ งกองอ านวยการ โดยมีการติดตาม
สถานการณ์รวบรวมข่าวสาร ขอ้มูล ประเมินสถานการณ์ของอุทกภยัท่ีเกิดข้ึน และวางแผนเตรียมการต่างๆ เพ่ือให้
สามารถเผชิญกบัสถานการณ์ไดทุ้กรูปแบบซ่ึงไดแ้ก่ การจดัเตรียมวสัดุเคร่ืองสูบน ้ า ยานพาหนะ สถานท่ีพกัพนกังาน 
ระบบส่ือสาร ระบบส่องสว่างส ารอง การจดัระบบประสานงานกบัหน่วยงาน การไฟฟ้า และชุมชนรอบดา้น เพื่อ
เตรียมความพร้อมในการปฏิบติั 

10.2 ขั้นตอนขณะเกิดภยัเม่ือเกิดภยั ส าหรับหน่วยงานควบคุมเฉพาะกิจขณะเกิดภยัเตรียมความพร้อมเฝ้าระวงั 
ด าเนินการปิดกั้นและลาดตระเวนตลอดเวลาท่ีเกิดภยั ระบบการแจง้เตือนเม่ือสถานการณ์อยูใ่นภาวะวิกฤตและการ
อพยพ รวมถึงการรักษาความปลอดภยัในชีวติและทรัพยสิ์นของบริษทั 

10.3 ขั้นตอนหลงัเกิดภยั ศูนยอ์  านวยการเฉพาะกิจป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม จะตอ้งเร่ิมระบบการฟ้ืนฟู
บูรณะทนัที โดยไม่ชกัชา้ เพ่ือใหทุ้กอยา่งกลบัสู่สภาวะปกติ ดว้ยการสัง่การหน่วยงานทุกหน่วยงานใหด้ าเนินการตาม
ค าสัง่อยา่งรวดเร็ว 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนฉุกเฉิน กรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 1 ของ 6 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนักรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล  
1. วตัถุประสงค ์

1.1 เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมในการปฏิบติั กรณีแก๊ส LPG ร่ัวไหล 
1.2 เพ่ือใหพ้นกังานมีความรู้เก่ียวกบัการควบคุม กรณีแก๊ส LPG ร่ัวไหล รวมถึงการแกไ้ขสถานการณ์เฉพาะหนา้

ได ้
1.3 เพ่ือใหพ้นกังานปฏิบติัตามแผนฉุกเฉินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2. ขอบเขต 
แผนโตต้อบเหตุฉุกเฉิน กรณีแก๊ส LPG ร่ัวไหลน้ีใชค้รอบคลุมเม่ือเกิดเหตุการณ์ แก๊ส LPG ร่ัวไหลภายในบริษทั 

3. เอกสารอา้งอิง 
3.1 กฎระเบียบขอ้บงัคบัเก่ียวกบัการท างาน 
3.2 ขอ้ก าหนดในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
3.3 การตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉิน 

4. ค าจ ากดัความ 
  4.1 LPG (Liquid Petroleum Gas) หมายถึง พลงังานธรรมชาติประเภทหน่ึงเป็นก๊าซไม่มีสี ไม่มีกล่ิน เบากวา่น ้ า

แต่หนกักวา่อากาศจึงลอยอยูใ่นระดบัต ่า มีการสะสมและลุกไหมไ้ดง่้าย 
4.2 เหตุฉุกเฉิน หมายถึง เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนโดยตอ้งมีการแกไ้ขอย่าง ฉับพลนั มิเช่นนั้น อาจก่อให้เกิดความ

เสียหายต่างๆตามมา ซ่ึงความเสียหายต่างๆ จะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความรุนแรงของเหตุการณ์นั้น 
4.3 ภาวะฉุกเฉิน หมายถึง เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนโดยไม่ไดค้าดคิดหรือวางแผนไวก่้อน และส่งผลให้เกิดความ

เสียหายต่อบุคคล ทรัพยสิ์น และส่ิงแวดลอ้ม หรืออยา่งใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงครอบคลุมกรณีสารเคมีหกร่ัวไหลและเพลิง
ไหม ้
5. รายละเอียดของการปฏิบติั 

5.1 การปฏิบติัก่อนเกิดเหตุ 
5.1.1 จดัใหพ้นกังานท่ีปฏิบติังานเก่ียวกบัแก๊ส LPG ไดรั้บการอบรมผูค้วบคุมหมอ้ไอน ้ าตามกฏหมายก าหนด 
5.1.2 ตรวจสอบการท างานของระบบการตรวจจบัแก๊สร่ัวไหลและมีการสอบเทียบอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง 
5.1.3 ตรวจเช็คการร่ัวไหลของแก๊ส LPG ท่ีสถานีก๊าซเป็นประจ าทุกสปัดาห์ 
5.1.4  จดัให้มีอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล และวสัดุดูดซบั ตามชนิดของสารเคมีท่ีน ามาใช ้อยา่งเพียงพอ

และเหมาะสมพร้อมกบัตรวจสอบความพร้อมตามระยะเวลาท่ีก าหนด 
5.1.5  จดัใหมี้การน าขอ้มูลความปลอดภยัเก่ียวกบัสารเคมี (MSDS) ติดตั้งในจุดท่ีเหมาะสมกบัการใชส้ารเคมี

ดงักล่าว 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนฉุกเฉิน กรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 2 ของ 6 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนักรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล  
5.1.6  จดัใหมี้การซอ้มแผนฉุกเฉินตามระยะเวลาท่ีก าหนดตลอดจนมีการทบทวนและแกไ้ข แผนระงบัเหตุ 

5.2 การปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุ 
5.2.1 พนกังานผูค้วบคุมหมอ้ไอน ้ า 
5.2.2 หากพบวา่มีแก๊ส LPG ร่ัวไหล ใหท้ าการปิดวาลว์ฉุกเฉินทนัที (หากสามารถท าการปิดได)้ 
5.2.3 กรณีไม่สามารถปิดวาล์วไดท้นัทีเน่ืองจากมีปริมาณแก๊สฟุ้ งกระจาย ตอ้งท าการสวมอุปกรณ์ป้องกนั

ระบบทางเดินหายใจก่อนท่ีจะเขา้ไปปิดวาลว์ 
5.2.4 ท าการปิดกั้นพ้ืนท่ี พร้อมแจง้ จป.วิชาชีพ ทนัที (กรณีนอกเวลาท าการ ให้แจง้เจา้หนา้ท่ีห้อง Control)

ประกาศแจง้ให้พนกังานทุกคนทราบห้ามกระท าการใดๆ ท่ีอาจก่อให้เกิดประกายไฟเด็ดขาด เช่น การตดั การเช่ือม 
การเจียร การสตาร์ทรถยนต,์ รถจกัรยานยนต ์เป็นตน้ 

5.2.5 หากพบวา่มีการร่ัวไหลรุนแรงไม่สามารถควบคุมเหตุการณ์ได ้ให้แจง้ต่อผูอ้  านวยการฉุกเฉิน ประกาศ
แจง้ใหอ้พยพไปยงัจุดรวมพลหรือสถานท่ีอ่ืนท่ีปลอดภยั 

5.3 การดบัเพลิงขั้นตน้ 
5.3.1  พนกังานผูค้วบคุมหมอ้ไอน ้ า ผูพ้บเห็นเหตุการณ์คนแรก ใชถ้งัดบัเพลิงหรือแจง้ทีมดบัเพลิงในพ้ืนท่ี ท า

การดบัเพลิงขั้นตน้ดว้ยเคร่ืองดบัเพลิงแบบมือถือ 
5.3.2 ทีมแจง้เหตุกดสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมใ้นพ้ืนท่ีเกิดเหตุหรือใกลเ้คียง พร้อมทั้งรายงานต่อหวัหนา้งาน

หรือ จป.วชิาชีพ หรือเจา้หนา้ท่ี รปภ. ทนัที 
5.3.3 เปิดระบบดบัเพลิงแบบสปริงเกอร์ท่ีสถานีแก๊ส เพ่ือฉีดน ้ าคลุมไม่ใหเ้กิดความร้อนมากซ่ึงป้องกนัไม่ให้

เกิดการระเบิด 
5.4 การดบัเพลิงขั้นรุนแรง 

5.4.1 เจา้หนา้ท่ี รปภ. ประกาศเรียกทีมดบัเพลิงขั้นรุนแรง (ทีมไมแ้ดง) ทนัที ท่ีไดรั้บค าสัง่จากผูส้ัง่การฉุกเฉิน 
ณ ท่ีเกิดเหต ุ

5.4.2 ทีมฉุกเฉินขั้นรุนแรง (ทีมไมแ้ดง) เม่ือไดรั้บแจง้จากการประกาศเสียงตามสายใหห้ยดุงาน แลว้ใหใ้ส่ชุด
ดบัเพลิงพร้อมอุปกรณ์เพ่ือเตรียมเขา้ดบัเพลิงตามค าสัง่ 

5.4.3  ทีมดบัเพลิงขั้นรุนแรงเขา้ระงบัเหตุเพลิงไหมต้ามค าสั่งของผูส้ั่งการฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุหรือ หัวหนา้
ทีมดบัเพลิง  

5.5 การอพยพหนีไฟ 
 เม่ือเพลิงไหมข้ั้นลุกลามให้ผูอ้  านวยการฉุกเฉินหรือผูไ้ด้รับมอบหมายเป็นผูบ้ัญชาการเหตุการณ์ โดยมี

แนวทางปฏิบติัตามโครงสร้างเพื่อรองรับภาวะฉุกเฉิน 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนฉุกเฉิน กรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 3 ของ 6 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนักรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล  
5.5.1 ใชห้้อง Control  CCTV เป็นห้องอ านวยการฉุกเฉินเพ่ือประเมินสถานการณ์และการสั่งการ เวน้แต่มี

เหตุเพลิงไหมบ้ริเวณโรงอาหารหรือบริเวณใกลเ้คียงใหผู้อ้  านวยการฉุกเฉินเป็นผูก้  าหนด 
 

5.5.2 ก าหนดจุดรวมพลท่ีปลอดภยัส าหรับการอพยพบุคลากรในการอพยพหนีไฟเม่ือเพลิงไหมข้ั้นลุกลาม
และใหด้ าเนินการดงัน้ี 

1. แจง้ประกาศแนะน าให้อพยพไปจุดรวมพลท่ีปลอดภยัและให้สัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมทุ้กจุดทั้ง
โรงงาน 

2. บุคคลท่ีมีหนา้ท่ีตามท่ีไดรั้บมอบหมายปฏิบติัหน้าท่ีทนัทีตามแผนการปฏิบติัเหตุเพลิงไหมข้ั้น
รุนแรง 

3. รปภ. ด าเนินการปิดประตูทางเข้า-ออก ห้ามพนักงานหรือบุคคลภายนอกเข้า-ออก ยกเวน้
รถพยาบาลฉุกเฉิน และรถดบัเพลิง 

4. ผูท่ี้มีหนา้ท่ีตรวจสอบใหต้รวจสอบยอดจ านวนบุคลากรพร้อมรายงานต่อผูบ้งัคบับญัชา หากพบวา่
ยงัอพยพออกมาไม่ตลบตามจ านวนจริงจะไดท้ าการคน้หาเพ่ือช่วยชีวติต่อไป 

5. ผูน้ าทางหนีไฟจะเป็นผูน้ าทางอพยพหนีไฟไปตามทางออกท่ีก าหนดไวแ้ต่ละหน่วยงาน โดยฟัง
ค าสัง่การอพยพหนีไฟตามประกาศเสียงตามสาย เพ่ือไปยงัจุดรวมพล 

6. หน่วยปฐมพยาบาลท าการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ในกรณีมีผูเ้ป็นลมบาดเจ็บหรือหมดสติให้รีบ
น าส่งพยาบาลหรือแพทยโ์ดยเร็ว 

5.6 การปฏิบติัภายหลงัเพลิงสงบ  
5.6.1 แผนการบรรเทาทุกข ์

1. ประสานหน่วยงานอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น โรงพยาบาล หรือหน่วยกูชี้พ 
2. ส ารวจ ประเมิน ความเสียหาย ผลการปฏิบติังานและรายงานสถานการณ์เพลิงไหม ้
3. การคน้หาและช่วยชีวติผูป้ระสบภยั 
4. การเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยัจากอุบติัเหตุไปยงัศูนยอ์  านวยการเฉพาะกิจ 

5.7 แผนการฟ้ืนฟบููรณะ 
5.7.1 ใหค้วามช่วยเหลือและปฏิรูปฟ้ืนฟบููรณะขั้นตน้ 
5.7.2  ปฐมพยาบาลผูบ้าดเจ็บและผูป่้วยจากเหตุเพลิงไหม ้และด าเนินการน าส่งแพทยเ์พ่ือรับการรักษาอยา่ง

ถูกตอ้ง  
5.7.3 ขนยา้ยผูป้ระสบภยัและทรัพยสิ์นไปยงัท่ีปลอดภยั 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนฉุกเฉิน กรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 4 ของ 6 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนักรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล  
5.7.4 ส ารวจความเสียหายและความตอ้งการดา้นต่างๆ 
5.7.5  การประชาสมัพนัธ์เพ่ือเสริมสร้างขวญัและก าลงัใจของพนกังานใหก้ลบัคืนสู่สภาพปกติโดยเร็ว 
5.7.6 ปรับปรุงซ่อมแซมแกไ้ขความเสียหายใหก้ลบัคืนสู่สภาพปกติ 
5.7.7  รักษาความสงบเรียบร้อยของพ้ืนท่ีเกิดเหตุ 
5.7.8 ในกรณีท่ีอาคารไดรั้บความเสียหายจนใชป้ฏิบติังานไม่ได ้ให้ประกาศห้ามใชอ้าคารจนกวา่จะไดรั้บ

ค ายนืยนัจากวศิวกรโครงสร้างหรือหน่วยงานท่ีเช่ือถือได ้
5.8 การแบ่งมอบภารกิจหน่วยงานและเจา้หนา้ท่ีท่ีเก่ียวขอ้ง 

5.8.1 ผูอ้  านวยการฉุกเฉิน (Emergency Director)  มีหนา้ท่ีดงัน้ี 
1. สัง่การใหใ้ชแ้ผนควบคุมและระงบัเหตุ 
2. สัง่การและขอความร่วมมือให้บุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง / พนงังานมาช่วยเหลือในการควบคุมและระงบั

เหตุการณ์ 
3. สัง่การ / มอบอ านาจ ในการติดต่อขอความช่วยเหลือจากภายนอกโรงงาน 
4. รายงานผลการเกิดเหตุกรณีฉุกเฉินต่อผูบ้ริหารสูงสุดของบริษทั 

5.8.2 ผูส้ัง่การทีมฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ (On-Scene Commander) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
เม่ือไดย้นิสญัญาณฉุกเฉิน หวัหนา้สัง่การทีมฉุกเฉิน ท่ีปฏิบติังานอยูใ่นช่วงเวลาท่ีเกิดเหตุจะตอ้งไป

ท่ีจุดเกิดเหตุทนัทีพร้อมตรวจสอบรายละเอียดการเกิดเหตุจากทีมฉุกเฉินของพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินวางแผน และสัง่การใน
การด าเนินการควบคุมเหตุการณ์ 

5.8.3 ทีมดบัเพลิง มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
เม่ือไดย้ินสัญญาณหรือประกาศเรียก ทีมดบัเพลิงจะตอ้งหยุดท างานและสวมใส่ชุดดบัเพลิงและ

อุปกรณ์คุม้ครองอนัตรายส่วนบุคคลท่ีจดัหาไวใ้หใ้นพ้ืนท่ี และไปรวมตวักนัใกลจุ้ดเกิดเหตุเพ่ือรอค าสั่งจากผูส้ั่งการ
เหตุฉุกเฉิน ณ ท่ีเกิดเหตุ 

5.8.4 สมาชิกหน่วยคน้หาช่วยชีวติ (Rescue Team) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
เม่ือไดย้นิสญัญาฯเหตุฉุกเฉินใหร้อฟังค าสั่งจากผูอ้  านวยการฉุกเฉินเพ่ือเขา้คน้หาและช่วยเหลือผูท่ี้

ติดอยูภ่ายในสถานท่ีเกิดเหตุ 
5.8.5 หน่วยสนบัสนุน (Support Team) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 

เม่ือไดรั้บแจง้หรือมีสัญญาณเตือนแจง้เหตุฉุกเฉิน ผูท่ี้พบเห็นหรือไดรั้บแจง้ ตอ้งประสานงานกบั
ทีมงานสนบัสนุนท่ีเก่ียวขอ้งทนัทีทางวทิยส่ืุอสารหรือทางอ่ืนๆ เพ่ือใหไ้ปตรวจสอบยงัสถานท่ีเกิดเหตุทนัที 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนฉุกเฉิน กรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 5 ของ 6 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนักรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล  
5.8.6 หวัหนา้งาน / หวัหนา้ส่วน มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
ใหอ้พยพพนกังานท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกไปรวมกนั ณ จุดรวมพล เพ่ือตรวจสอบจ านวนพนกังานในหน่วยงาน

ของตนเอง และส่งใบตรวจเช็ครายช่ือให้แก่รองผูอ้  านวยการฉุกเฉิน หากพบว่าพนักงานไม่ครบให้รีบแจ้งต่อ
ผูอ้  านวยการฉุกเฉินทนัทีเพ่ือท าการคน้หาต่อไป 

5.8.7 พนกังานแผนกวศิวกรรมและช่างเทคนิคในพ้ืนท่ี มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
1. หยดุเดินหมอ้ไอน ้ า ตามขั้นตอนการควบคุมหมอ้ไอน ้ า 
2. ปิดระบบไฟฟ้าภายในอาคารท่ีเกิดเหตุหรืออาคารใกลเ้คียง 
3. หยดุเดินเคร่ืองจกัรหลกั ในกระบวนการผลิตรวมทั้งระบบบ าบดัอากาศ 
4. ในกรณีท่ีอาจมีการปนเป้ือนสู่น ้ า ใหท้ าการปิดระบบสูบน ้ าท่ีจะปล่อยออกสู่ล ารางสาธารณะ 
5. เม่ือพบวา่ระบบต่างๆท างานไดถู้กตอ้งแลว้ใหไ้ปรวมตวัท่ีจุดรวมพล 

5.8.8 หน่วยรักษาความปลอดภยั (Security) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
1. ตรวจสอบความผิดปกติในพ้ืนท่ีเกิดเหตุ 
2. ควบคุมการจราจรห้ามรถผ่านเขา้ออกเพ่ืออ านวยความสะดวกต่อการอพยพ และการจราจรของ

รถฉุกเฉิน 
3. ดูแลเพ่ือป้องกนับุคคลภายนอกและภายในเขา้ออก เวน้แต่ไดรั้บอนุญาตจากผูอ้  านวยการฉุกเฉิน 
4. โทรแจง้หน่วยงานดบัเพลิงภายนอก และโรงพยาบาลท่ีก าหนดทนัที เม่ือพบวา่เป็นเหตุฉุกเฉิน 

5.8.9 พยาบาลประจ าโรงงาน มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 
น าชุดเวชภณัฑใ์นการปฐมพยาบาลออกไป ณ จุดรวมพลและท าการปฐมพยาบาลผูท่ี้ไดรั้บบาดเจ็บ

ก่อนน าส่งโรงพยาบาล 
5.8.10 เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างาน (E&S) มีหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 

1. หาขอ้มูลเบ้ืองตน้โดยประสานกบัเจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 
2. ประเมินสถานการณ์และระดบัความรุนแรง เพ่ือรายงานต่อผูอ้  านวยการฉุกเฉิน 
3. ประสานงานกบัทีมงานฉุกเฉินหรือหน่วยงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 
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ตาราง ก.4 ขั้นตอนการตอบสนองต่อสภาวะฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
แผนฉุกเฉิน กรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 6 ของ 6 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การวางแผนป้องกนักรณีเกิดเหตุการณ์ LPG ร่ัวไหล  

 
 

6. ขั้นตอนการปฏิบติักรณีแก๊ส LPG ร่ัวไหล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

พนกังานท่ีพบแก๊ส LPG ร่ัวไหล ท่ีสถานีแก๊ส แจง้

หวัหนา้และ จป.วิชาชีพทนัที 

พนกังานควบคุม Boiler ปิดวาลว์ฉุกเฉินทนัที 

ประเมินสถานการณ์ 

พนกังานควบคุม Boiler ปิดวาลว์ฉุกเฉินทนัที 

ควบคุมได ้ แกไ้ขอุปกรณ์/สอบสวน/

ป้องกนัไม่ให้เกิดซ ้า 

ควบคุมไม่ได ้

เปิดระบบสปริงเกอร์และ

ประกาศเรียกทีมดบัเพลิง

ขั้นรุนแรง (ทีมไมแ้ดง) 

แจง้หน่วยงาน

ดบัเพลิงภายนอก 
ประกาศอพยพไปยงั

สถานท่ีปลอดภยั 
ผอ.ฉุกเฉินประกาศ

แจง้เขา้สู่ภาวะปกติ 

ขั้นตอนการปฏิบติักรณีแก๊ส LPG ร่ัวไหล 
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ตาราง ก.5 กฎระเบียบและขอ้บงัคบัวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้ม 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การป้องกนัและการระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 1 ของ 2 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การป้องกนัและการระงบัอคัคีภยั  
1. วตัถุประสงค ์

ขอ้บงัคบัน้ีออกมาเพ่ือให้การกระท าใดๆภายในบริษทักรณีศึกษา ซ่ึงไดก้ารควบคุมดูแลให้เป็นไปอยา่งถูกตอ้ง
ตามขอ้บงัคบัในการบริหารและจดัการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
2. ขอบข่าย 

2.1 หากมีการแก้ไขหรือยกเลิกข้อบังคับน้ี จะกระท าได้โดยการประกาศแก้ไขหรือยกเลิก โดยประธาน
กรรมการบริหารและกรรมการผูจ้ดัการเป็นผูล้งนามเท่านั้น 

2.2 ใหข้อ้บงัคบัน้ี มีผลบงัคบัใชใ้นบุคคล จุดปฏิบติังาน และหน่วยงานต่างๆ 
2.2.1 พนกังานบริษทั 
2.2.2 ส่วนส านกังาน 
2.2.3 ส่วนการผลิต 
2.2.4 พนกังานของผูรั้บเหมาชั้นตน้และผูรั้บเหมาช่วง 
2.2.5 ผูท่ี้เขา้มาในบริษทัทุกคน 

2.3 ขอ้บงัคบัน้ีใชด้ าเนินการในกิจกรรมของบริษทัดงัต่อไปน้ี 
2.3.1 การก่อสร้าง ต่อเติม ติดตั้ง ซ่อมบ ารุง ดดัแปลง ร้ือถอน เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์การผลิต 
2.3.2 การเปล่ียนแปลง โยกยา้ย สบัเปล่ียน อุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรในกระบวนการผลิต 

2.3.2.1 งานท่ีตอ้งใช้ใบอนุญาตในการปฏิบัติงานตามขอ้กฎหมาย ได้แก่ ผูค้วบคุมหมอ้ไอน ้ า 
พนกังานขบัรถโฟลค์ลิฟท ์

2.3.2.2 งานท่ีตอ้งใชใ้บอนุญาตในการปฏิบติังานตามประกาศกฎระเบียบความปลอดภยัในการ
ท างานของบริษทั ไดแ้ก่  พนกังานเช่ือมไฟฟ้าและแก๊ส 

3. ขั้นตอนในการปฏิบติังาน 
3.1 ตอ้งปฏิบติัตามแผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยัของบริษทั 
3.2 การท างานท่ีก่อให้เกิดความร้อนและประกายไฟ ใกลก้บัวตัถุอนัตรายสารไวไฟ วสัดุท่ีอาจติดไฟได ้ตอ้ง

จดัเตรียมเคร่ืองถงัดบัเพลิงตามจ านวนเหมาะสมท่ีจะสามารถดบัเพลิงไดท้นัท่วงที 
3.3 หา้มสูบบุหร่ีในบริเวณท่ีมีป้ายห้ามสูบบุหร่ีและบริเวณพ้ืนท่ีก่อสร้างท่ีไม่มีป้ายอนุญาตใหสู้บหร่ี 
3.4 ตอ้งเก็บขยะต่าง เช่น เศษผา้, เศษกระดาษ หรือขยะอ่ืนๆท่ีสามารถติดไฟไดง่้ายลงพ้ืนท่ีท่ีจดัไวใหเ้รียบร้อย 
3.5 หา้มเทน ้ ามนัเช้ือเพลิงหรือของเหลวไวไฟลงไปในท่อหรือท่อระบายน ้ าส่ิงโสโครกอ่ืนๆ 
3.6 หา้มท าใหเ้กิดความร้อนหรือประกายไฟในบริเวณท่ีเก็บวตัถุไวไฟ 
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ตาราง ก.5 กฎระเบียบและขอ้บงัคบัวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้ม 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
การป้องกนัและการระงบัอคัคีภยั 

เอกสารเลขท่ี :  
หนา้ท่ี 2 ของ 2 
วนัท่ีเร่ิมใชง้าน 

เร่ือง : การป้องกนัและการระงบัอคัคีภยั  
3.7 ก่อนใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าตอ้งตรวจสอบบริเวณรอยต่อ หรือขอ้ต่อต่างๆวา่แน่นหนาดีหรือไม่ ถา้หลวมอาจเกิด

ความร้อนหรือประกายไฟ ซ่ึงจะเป็นสาเหตุใหเ้กิดเพลิงไหมไ้ด ้
3.8 ก่อนเลิกงานตอ้งตดัสวทิซ์ไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีไม่ไดใ้ชง้านทุกจุด 
3.9 เม่ือเกิดเพลิงไหมใ้ห้ผูป้ระสบเหตุ, พนกังาน, ผูรั้บเหมาก่อสร้าง ระงบัหรือดบัไฟโดยใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงท่ี

เหมาะสมกบัชนิดของไฟ ถา้ไม่สามารถดบัดว้ยตนเองไดใ้หเ้รียกผูอ่ื้นมาช่วยดบั และแจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบโดยเร็ว 
และปฏิบติัตามแผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั 

3.10 พนกังานในแต่ล่ะส่วนงานตอ้งผ่านการอบรมการดบัเพลิงขั้นตน้อยา่งนอ้ยร้อยละ 40 ของพนกังานในส่วน
งานนั้นๆ 
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ภาคผนวก จ 

ผลงานตพีมิพ์เผยแพร่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

200 

 



 

 

201 

 



 

202 

 



 

203 

 



 

204 

 



 

205 

 



 

206 

 



 

207 

 



 

208 

 



 

209 

 



 

210 

 



 

211 

 



 

212 

 



 

213 

 



 

214 

 



 

215 

 



 

216 

 



 

217 

 



 

218 

 



 

219 

 

ประวตัผิู้เขยีน 

 
ชื�อ - นามสกุล                  นาย ศิริโรจน์  แยม้งามเหลือ 
วนั เดือน ปีเกิด 11 พฤศจิกายน 2524  
ที�อยู ่ 41 ซอยสุนทรโวหาร 12 ถนนเทศบาล ตาํบลทางเกวยีน  
 อาํเภอแกลง จงัหวดัระยอง 21110 
การศึกษา  สาํเร็จการศึกษาระดบัวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมอุตสาหการ 
 จากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี พ.ศ. 2551 
ประวติัการทาํงาน ตาํแหน่งพนกังานตรวจสอบเครื�องจกัร และบาํรุงรักษาอุปกณ์ 

ความปลอดภยั บริษทัอีโนเว รับเบอร์ (ประเทศไทย) จาํกดั (มหาชน) 
ตั=งแต่ พ.ศ. 2554 ถึง ปัจจุบนั          

เบอร์โทรศพัท ์ 089-476-1644 
อีเมล์ siriroj_y@mail.rmutt.ac.th 
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