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บทคดัย่อ 
 

การคน้หาและเปรียบเทียบภาพลกัษณะของใบหน้าโดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพเป็น
ขั้นตอนส าคญัในการออกแบบระบบการจดจ าใบหน้า แต่การตรวจจบัใบหน้ายงัเกิดโจทยส์ าหรับ
งานวิจยัเน่ืองจากรูปร่างและลกัษณะของใบหน้าแต่ละคนนั้นแตกต่างกนั ทั้งการแสดงอารมณ์ทาง
ใบหนา้ เช้ือชาติ สีผวิ และปัจจยัอ่ืนๆ รวมถึงมีส่ิงแปลกปลอมบนใบหนา้ เช่น การสวมแวน่ตา หมวก 
ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีท าให้ระบบไม่สามารถตรวจจบัใบหน้าได้  ดงันั้นวิทยานิพนธ์น้ีน าเสนอการพฒันา
เทคนิคคน้หาพื้นท่ีใบหนา้และจบัวตัถุบริเวณดวงตาบนพื้นฐานภาพสี YCbCr ร่วมกบั HSV 

ในการทดลองภาพจ านวน 200 ภาพไดถู้กน ามาใช ้โดยแบ่งเป็น 1) รูปท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลาย 
และ 2) รูปท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย จากนั้นเทคนิคการใชโ้มเดลสี YCbCr ถูกน ามาใชก้บัภาพทั้งหมดเพื่อ
จ าแนกสีผิวออกจากพื้นหลงัเพราะจากการศึกษาพบวา่ วิธี YCbCr ค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr จะมีความ
คลา้ยคลึงกบัจุดภาพของสีผิว ค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr แสดงให้เห็นการกระจายค่าขอ้มูลสีผิว ท่ีมีการ
ครอบคลุมถึงสีผิวทุกเช้ือชาติไดอ้ย่างชดัเจน และโมเดลสี HSV ซ่ึงสามารถบอกความบริสุทธ์ิและ
ความสว่างของสีไดอ้ยา่งชดัเจน จากนั้นเทคนิควิธีการ Sobel Edge Detection จะถูกน ามาใชใ้นการ
ตรวจจบัใบหน้า และตรวจจบัพื้นท่ีบริเวณรอบดวงตา แลว้ท าการหาส่ิงบดบงับริเวณดวงตาโดยใช้
เทคนิค Image segmentation 

จากการทดลองพบว่าส าหรับพื้นหลงัแบบไม่มีลวดลายสามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได ้
96% หาต าแหน่งของส่ิงบดบงัดวงตาได ้91% ส าหรับภาพพื้นหลงัท่ีมีลวดลายสามารถหาต าแหน่งของ
ใบหนา้ได ้86% และหาต าแหน่งของส่ิงบดบงัดวงตาได ้82% ความผดิพลาดเกิดจากส่วนของใบหนา้มี
ความสวา่งนอ้ยหรือมากเกินไป และสีของลวดลายพื้นหลงัมีสีท่ีใกลเ้คียงกบัสีผวิของคน 
 
ค าส าคัญ:  การตรวจจบัพื้นท่ีใบหนา้ โมเดลสีวายซีบีซีอาร์ การหาขอบภาพโดยวธีิโซเบล 
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ABSTRACT 
Searching and comparing facial space using image processing are important steps to design 

a face recognition system. However, detecting facial space leads to do a research because shape and 
face features of each person are totally different such as emotion face, nationality, and skin color. It 
is also included when there are some external objects putting on each person’s face such as glasses 
and a hat. These factors contribute to some errors in face detection system. This study presents the 
development of object detection technique in facial space and eye boundary on YCbCr with HSV 
color image.        

In the experiment, 200 images were used as the input which can be classified into two 
groups 1) images without background patterns and 2) images with background patterns. YCbCr 
color model technique was then applied to all images to classify the skin colors from the 
background. In the literature reviews, it was found that the value of Cb and Cr of YCbCr color 
model technique provides similar skin colors of image index. Cb and Cr values show the skin color 
distribution which covers all skin colors of every nation. The color model HSV can show the 
pureness and the brightness of the color. Sobel edge detection technique was then used to detect 
face features and eye boundary. Image segmentation technique was used to search for object 
obstruction on the eye boundary.   

The results showed that face detection of the images without background patterns found  
96% of the face positions and 91% of the object obstructions on the eye boundary. In terms of the 
images with background patterns, the system found 86% of the face positions and 82% of the object 
obstruction on the eye boundary. The error occurred because of the brightness of the images and the 
uncontrolled background colors which were similar to the color of the face. 
Keywords: detect the facial space, YCbCr color model, sobel edge detection 



 
 

 (3)  
 

กติตกิรรมประกาศ 
 

ส ำหรับวิทยำนิพนธ์เล่มน้ี ส ำเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีก็เพรำะควำมช่วยเหลืออยำ่งดียิ่งของผูช่้วย

ศำสตรำจำรย ์ดร.จกัรี ศรีนนท์ฉัตร ซ่ึงเป็นอำจำรยท่ี์ปรึกษำวิทยำนิพนธ์และคณำจำรยใ์นภำควิชำ

วศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนำคม คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลยัเทคโนโลยี  รำชมงคล

ธญับุรี ท่ีท่ำนใหค้  ำปรึกษำและแกไ้ขปัญหำต่ำงๆในกำรท ำวทิยำนิพนธ์ดว้ยดีมำตลอด  

ผูจ้ดัท ำขอขอบคุณ คณะกรรมกำรคุมสอบทุกท่ำนท่ีให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัวิทยำนิพนธ์รวม

ไปถึงขอ้แนะน ำในส่วนของกำรจดัพิมพรู์ปเล่มอย่ำงถูกตอ้งต่อผูจ้ดัท ำ ผูจ้ดัท ำรู้สึกซำบซ้ึงและระลึก

ถึงในควำมกรุณำเป็นอยำ่งยิง่ 

สุดทำ้ยน้ีผูจ้ดัท ำขอขอบพระคุณ บิดำ มำรดำ ท่ีให้ก ำเนิดเล้ียงดู ให้ก ำลงัใจและให้ทุนทรัพย์

ในกำรศึกษำเล่ำเรียนจนส ำเร็จกำรศึกษำ 

  
 

       ศุภกิตติ โสภำสพ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 (3)  
 

สารบัญ 
 

            หนา้ 

บทคดัยอ่ภาษาไทย………………………………………………………………………………. 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ…………………………………………………………………………… 

(3) 
(4) 

กิตติกรรมประกาศ…………………….……………………………............................................ (5) 
สารบญั…………………………………………………………………………………………... (6) 
สารบญัตาราง……………….…………………………………………………………….…...… (8) 
สารบญัรูป…...…………………..……….…………………………………………………….... (9) 
บทท่ี 1 บทน า……………………………………………………………………………………. 11 

 1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา…………………..………………………. 11 
 1.2 วตัถุประสงคข์องการศึกษา……………...…………………..……….……………. 12 
 1.3 ขอบเขตของการศึกษา…………………………………….…….………………… 12 
 1.4 ขอ้จ ากดัของการศึกษา…………………………………….……….……………… 12 

 1.5 วธีิการด าเนินงานวิจยั……………………………………….…….………………. 12 
 1.6 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ………………………………….……….…………… 13 
บทท่ี 2 ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง…………………………………...…………….………… 14 
 2.1 ทฤษฎีสี…………………………………………………………………..……...… 14 
 2.2 การประมวลภาพดิจิตอล..………………………………...………………….…… 19 
 2.3 ภาพไบนารี (Binary Image)…………………………………………….……….... 21 
 2.4 การหาขอบภาพ (Edge Detection) ………………………..…………….………… 

2.5 การแยกภาพออกเป็นส่วนๆ (Image Segmentation)………………………..……... 
22 
24 

 2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง……………………….…………………………….………….. 25 
บทท่ี 3 วธีิการด าเนินงานวิจยั……………………………………..…...………………………… 29 
 3.1การเตรียมภาพใบหนา้ส าหรับทดลอง……………………….…..………………… 30 
 3.2 การแปลงค่าสีจาก RGB เป็น YCbCr ร่วมกบั HSV…..….……………………...… 31 
 3.3 การแบ่งแยกภาพโดยใชสี้ (Color Segmentation) …………..…………………..… 33 
 3.4 การปรับขนาดรูปภาพ (Resize Image) …………………..…………..…………… 34 



 
 

 (4)  
 

สารบัญ (ต่อ) 
         

            หนา้ 

 
 

3.5 การหาขอบภาพโดยวธีิโซเบล (Sobel Edge Detection)……..…….….………….… 
3.6 คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ (Facial Space Detection)…..…………….…………….……… 
3.7 แบ่งแยกรูปภาพ………………….……………….……………..…………….…… 
3.8 หาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตา (Image Segmentation)……….………………..… 

36 
36 
39 
40 

บทท่ี 4 ผลการวจิยั…..….……………………………………….…………………………….….. 
                4.1 ผลการทดลองแปลงภาพสี RGB ………………….…………...…………….….… 
                4.2 ผลการทดลองหาพื้นท่ีของสีผวิ………………………...……………………..…… 
                4.3 ผลการทดลองการปรับขนาดรูปภาพ……………….………….………………..… 
                4.4 ผลการทดลองการหาขอบภาพ……………………………….……………....….… 
                4.5 ผลการทดลองการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้………………………….………….….…… 
                4.6 ผลการทดลองการตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตา……………….……..……….… 
บทท่ี 5 สรุปผลการทดลอง…………………..……………………………………….…………... 

41 
41 
45 
46 
47 
48 
50 
54 

                5.1 การตรวจหาพื้นท่ีใบหนา้……………………………...………………..…….…… 
                5.2 การตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตา……………………………….....……….…… 
                5.3 สรุปผลการทดลองการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้และตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตา.….. 
                5.4 ขอ้เสนอแนะและแนวคิดเพื่อการพฒันาเพิ่มเติมในอนาคต…….….………...…..… 
บรรณานุกรม.………………………………………………………………….……………….… 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………..………….. 
                ผลงานวจิยัท่ีเผยแพร่……….….………………………..…...…………………………
ประวติัผูเ้ขียน…………………………………………………………………………………….. 

54 
54 
55 
55 
57 
60 
61 
85 

 

 

 

 



 
 

 (5)  
 

สารบัญตาราง 
 

 หนา้ 
ตารางท่ี 4.1 ผลการตรวจจบัพื้นท่ีใบหนา้…………………………………………………… 50 
ตารางท่ี 4.2 ผลการตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตา……………………………………………… 53 
ตารางท่ี 5.1 ผลการทดลองการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้และตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตา……. 55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 (6)  
 

สารบัญรูป 
 

 หนา้ 
รูปท่ี 2.1 การผสมแม่สีแบบบวก.………....…………………………………...….…...…… 15 
รูปท่ี 2.2 การผสมแม่สีแบบลบ.………...…………..…………………...…...……..………. 15 
รูปท่ี 2.3 แบบจ าลองสี RGB..…………………..……………..…………...……………..… 16 
รูปท่ี 2.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างสี YCbCr กบั RGB…………………..…………. 17 
รูปท่ี 2.5 การแปลงรูปภาพสีจาก RGB เป็น YCbCr…………………........…………….….. 18 
รูปท่ี 2.6 
รูปท่ี 2.7 
รูปท่ี 2.8 

แบบจ าลองสี HSV………………….……………………………………….……. 
ต าแหน่งของพิกเซล……………………………………...…………………..…… 
เมตริกซ์ของพิกเซลในภาพ..……………………………………...…………….… 

19 
20 
20 

รูปท่ี 2.9 
รูปท่ี 2.10
รูปท่ี 2.11 
รูปท่ี 3.1 

ลกัษณะภาพไบนารีท่ีแสดงกลุ่มของพิกเซลรูปท่ีประกอบเป็นตวัอกัษร……....…. 
การหาขอบภาพโดยใชเ้ทมเพลตขนาด 3x3………...………………………….…. 
การหาขอบภาพดว้ยวธีิโซเบล……………………………………………..…....... 
ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั…………………………..…………………………… 

21 
23 
23 
29 

รูปท่ี 3.2 ตวัอยา่งภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลาย………..……………...……………… 30 
รูปท่ี 3.3 ตวัอยา่งภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย………..……………...…………………. 31 
รูปท่ี 3.4 ตวัอยา่งขั้นตอนการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr……..……………...………… 32 
รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งขั้นตอนการแปลงภาพสี RGB เป็น HSV……...…………………………. 33 
รูปท่ี 3.6 ขั้นตอนการแบ่งแยกสีของใบหนา้โดยใชโ้มเดลสี YCbCr  ร่วมกบั  HSV…......… 34 
รูปท่ี 3.7 ตวัอยา่งการแบ่งภาพโดยใชสี้…........…………………………………..………… 34 
รูปท่ี 3.8 ตวัอยา่งการปรับขนาดรูปภาพ…...……………………...…………...………….... 35 
รูปท่ี 3.9 ตวัอยา่งค่าสีของพิกเซลในรูปท่ีใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้…..……...……………. 35 
รูปท่ี 3.10 การหาขอบภาพโดยใชเ้ทมเพลตขนาด 3x3…..……..……………………………. 36 
รูปท่ี 3.11 ตวัอยา่งการหาขอบภาพโดยวธีิโซเบล………..……………...…………………… 36 
รูปท่ี 3.12 ขั้นตอนการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้………..……………...……………..……………. 37 
รูปท่ี 3.13 ตวัอยา่งรูปท่ีสามารถคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได…้……………….…............………… 38 
รูปท่ี 3.14 ตวัอยา่งรูปท่ีไม่สามารถคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได…้……………………………….... 38 
รูปท่ี 3.15 ตวัอยา่งการแบ่งแยกรูปภาพจากพื้นท่ีใบหนา้ทั้งหมด……………………..…...… 39 



 
 

 (7)  
 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

 หนา้ 
รูปท่ี 3.16 
รูปท่ี 3.17
รูปท่ี 3.18 

ตวัอยา่งการแบ่งแยกรูปภาพจากในส่วนของภาพดา้นบนใบหนา้……………….... 
ขั้นตอนการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตา………………………………...…… 
ตวัอยา่งรูปท่ีหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาได…้………………..………...…… 

39 
40 
41 

รูปท่ี 3.19 ตวัอยา่งรูปท่ีหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาไม่ได…้……………………………. 41 
รูปท่ี 4.1 ตวัอยา่งภาพ RGB …………………………..……..…………………...………… 43 
รูปท่ี 4.2 ตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr……………...………………….…….. 43 
รูปท่ี 4.3 ตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น HSV……………………......……….……….. 44 
รูปท่ี 4.4 
รูปท่ี 4.5 
รูปท่ี 4.6 

ตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr ร่วมกบั HSV…………...……………. 
ตวัอยา่งการหาพื้นท่ีของสีผวิ……………..…...………………………..………… 
ตวัอยา่งการปรับขนาดรูปภาพ……………..…...………………………………… 

45 
46 
47 

รูปท่ี 4.7 
รูปท่ี 4.8
รูปท่ี 4.9 
รูปท่ี 4.10 

ตวัอยา่งการหาขอบภาพ…………………..………………………………………. 
ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจพื้นท่ีใบหนา้ได…้……...…………………………………...…. 
ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจพื้นท่ีใบหนา้ไม่ได…้…………………….…..……………....... 
ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาได…้…………………….………………. 

48 
49 
49 
51 

รูปท่ี 4.11 ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาไม่ได.้…………………….……...……… 52 
 



 

 

บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ปัจจุบนัระบบการตรวจจบัใบหน้า มีการใช้งานเพิ่มข้ึนอย่างแพร่หลายทั้งในระบบการ

ตรวจสอบบุคคล และระบบรักษาความปลอดภยั เช่น การตรวจสอบใบหน้าส าหรับการรักษาความ
ปลอดภยั การจบัใบหน้าจากภาพหรือวิดีโอแบบอัตโนมัติ การค้นหาและติดตามคนจากภาพใน
ฐานขอ้มูล และการส่ือสารกนัระหว่างผูใ้ชง้านกบัคอมพิวเตอร์ทั้งในซอฟแวร์และฮาร์ดแวร์ เป็นตน้ 
แต่การตรวจจบัใบหนา้ยงัเกิดปัญหาอยู ่เน่ืองจากรูปร่างและลกัษณะของใบหนา้แต่ละคนนั้นแตกต่าง
กนั ทั้งการแสดงอารมณ์ทางใบหนา้ เช้ือชาติ สีผิว และปัจจยัอ่ืนๆ รวมถึงมีส่ิงแปลกปลอมบนใบหนา้ 
เช่น การสวมแวน่ตา ผา้ปิดปาก ผา้โพกศีรษะ ท าให้เกิดปัญหาไม่สามารถตรวจจบัใบหนา้ได ้ส าหรับ
การหาส่ิงแปลกปลอมบนใบหนา้มีหลายประเภท  ซ่ึงงานวิจยัท่ีไดศึ้กษามาไดน้ าเสนอการตรวจจบัส่ิง
แปลกปลอมบนใบหนา้ดว้ยกนัหลากหลายวธีิ เช่น งานวจิยัเร่ืองการตรวจจบัแวน่ตาดว้ยวิธีการจ าแนก
ขอ้มูลแบบ Boosting ในโมเดล โดยใชก้ารเรียนรู้หลายๆโมเดลจ าแนกประเภทในการตดัสินใจ แลว้
จะใช้การถ่วงน ้ าหนักเขา้มาให้แต่ละโมเดลจ าแนกประเภท เพื่อก าหนดกลุ่มให้กบัขอ้มูลใหม่ หรือ
งานวจิยัเร่ืองการตรวจจบัแวน่ตาดว้ยเทคนิคการแบ่งภาพออกเป็นตาราง LBP เม่ือไดค้่าฮิตโตแกรมใน
แต่ละตารางข้ึนมาแล้ว ใช้เทคนิคสร้างระนาบท่ีเหมาะสมท่ีสุดกบัขอ้มูล (SVM) ในการจ าแนก
เวกเตอร์ เพื่อหาต าแหน่งของแว่นตา และงานวิจยัเร่ืองการตรวจจบัแว่นตาโดยใช้เทคนิคการแบ่งสี 
RGB และ HSV ตามดว้ยการแบ่งสีใน YCbCr เพื่อจ าแนกสีผิวออกจากพื้นหลงั จากนั้นหาขอบของสี
ผิวจากภาพแลว้หาต าแหน่งของใบหน้า และจะใช้หลกัการคณิตศาสตร์ก าหนดรูปทรงลกัษณะของ
ใบหนา้หาบริเวณดวงตาเพื่อใชห้าขอบของแวน่ตา เป็นตน้ 

ส าหรับงานวจิยัน้ีไดน้ าเสนอวธีิการตรวจจบัใบหนา้ดว้ยวิธีการใชโ้มเดลสี YCbCr  ร่วมกบั 
HSV เพื่อจ าแนกสีผิวออกจากพื้นหลงั เพราะจากการศึกษาพบวา่ วิธี YCbCr ค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr 
ในโมเดลสี YCbCr จะมีความคลา้ยคลึงกบัจุดภาพของสีผิว ซ่ึงค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr แสดงให้เห็น
การกระจายค่าขอ้มูลสีผิว ท่ีมีการครอบคลุมถึงสีผิวทุกเช้ือชาติไดอ้ยา่งชดัเจน  และโมเดลสี HSV ซ่ึง
สามารถบอกความบริสุทธ์ิและความสว่างของสีได้อย่างชัดเจน แล้วเม่ือโมเดลสี YCbCr ท างาน
ร่วมกบั HSV จะท าให้มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้เทคนิคเดิม และพฒันาการวิธีการหาส่ิงบดบงั
บริเวณดวงตาโดยใช้เทคนิค Image segmentation ด้วยการใช้วิธีแบ่งภาพใบหน้าเพื่อหาต าแหน่ง
บริเวณรอบดวงตา แลว้ท าการตรวจหาวตัถุบริเวณ เน่ืองจากวิธีน้ีสามารถใช้กบัภาพท่ีเห็นพื้นท่ีบน
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ใบหน้าท่ีชดัเจนและไม่ชดัเจนได ้แลว้น าผลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนๆและน าไปประยุกต์
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบต่อไป 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1.2.1  เพื่อศึกษาการตรวจจบัใบหนา้ดว้ยวธีิการใชโ้มเดลสี Color model 

  1.2.2  เพื่อศึกษาการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาโดยวธีิ Edge detection 
  1.2.3  เพื่อศึกษาการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาโดยวธีิ Image segmentation 
 

1.3  ขอบเขตของกำรศึกษำ  
  สามารถตรวจจบัใบหนา้ดว้ยวิธีการใชโ้มเดลสี (Color model) เพื่อจ าแนกสีผิวออกจากพื้น
หลงั และสามารถตรวจจบัส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาดว้ยไดด้ว้ยวิธีการ Edge detection และ Image 
segmentation โดยระบบสามารถใหค้วามถูกตอ้งไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 90% 
 

1.4  ข้อจ ำกดัของกำรศึกษำ  
  1.4.1  รูปภาพใบหนา้ท่ีใชต้อ้งเห็นใบหนา้ชดัเจนทั้งสองดา้น และมีวตัถุบริเวณดวงตา 
  1.4.2  พื้นหลงัของภาพท่ีแตกต่างกนัจะท าใหก้ารตรวจจบัใบหนา้มีความคลาดเคล่ือนได ้
  1.4.3  แสงและเงามีผลต่อรูปภาพในการหาพื้นท่ีของใบหนา้ 
  1.4.4  สีผมและสีผวิมีผลต่อการหาพื้นท่ีใบหนา้ 
 

1.5  วธิีกำรด ำเนินงำนวจิัย 
  1.5.1  ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกบัการประมวลผลของภาพ 
  1.5.2  ศึกษาการแบ่งแยกสีดว้ยโมเดลสีต่างๆ ไดแ้ก่ RGB , Gray scale 
  1.5.3  ศึกษาคุณลกัษณะทางกายภาพของใบหนา้ท่ีแตกต่างกนั  
  1.5.4  ศึกษาเทคนิคในการหาพื้นท่ีใบของใบหนา้ในเทคนิคต่างๆ 
  1.5.5  ศึกษาเทคนิคการใช ้ edge detection และ Image segmentation 
  1.5.6  ท าการทดสอบเทคนิคการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตา 
  1.5.7  สรุปผลการทดลอง วเิคราะห์ผลการทดลอง 
  1.5.8  น าผลการทดลองไปประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นการคน้หาและการเปรียบเทียบใบหนา้  
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1.6  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
  1.6.1  ไดเ้รียนรู้วธีิการหาพื้นท่ีของใบหนา้โดยใชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพ 
  1.6.2  สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการออกแบบระบบการจดจ าใบหนา้ 
  1.6.3  สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัระบบคน้หาใบหนา้และเปรียบเทียบใบหนา้ 



 

 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในงานวจิยัน้ีเป็นการพฒันาเทคนิคการตรวจจบัพื้นท่ีใบหนา้และวตัถุบริเวณดวงตาดว้ยการ

ประมวลผลภาพ โดยใช้โปรแกรม MATLAB ในการพฒันา จึงมีความจ าเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัสัญญาณภาพ รูปแบบของโมเดลสีและเทคนิคในการประมวลผลสัญญาณภาพ 
เพื่อสามารถท างานวจิยัน้ีไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

 

2.1  ทฤษฎสีี 
สี (Color) สีเกิดจากการกระจายตวัของพลงังานแสงดว้ยความยาวคล่ืนต่างๆ หรือท่ีเรียกวา่ 

สเปกตรัมของแสง (Spectrum of Light)  มนุษยจ์ะมีตาท่ีมีกรวยเซลล์ซ่ึงมีความไวต่อสเปกตรัมต่างๆ 
ของแสง ท าใหส้ามารถแปลความหมายและวเิคราะห์สีท่ีมองเห็น เช่น สีแดง สีเขียว สีฟ้า และสีอ่ืนๆ 

สีของวตัถุชนิดต่างๆ แหล่งก าเนิดแสง และอ่ืนๆ จะข้ึนอยูก่บัสมบติัทางกายภาพของพวก
มนั เช่น การดูดกลืนแสง การสะทอ้นแสง หรือการปลดปล่อยสเปกตรัม และดว้ยการก าหนดปริภูมิสี 
(Color Space) สีต่างๆ จะถูกก าหนดเป็นพิกดัตวัเลข วิทยาศาสตร์ของสีเรียกไดห้ลายช่ือ เช่น สารสี 
(Chromatics) การแยกสารผสมท่ีมีสี (Chromatic Graphy) สี (Colorimetric) หรือสีวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะ
รวมถึงการรับรู้ของสีดว้ยตาของมนุษยแ์ละสมอง  

แม่สี (Primary Color) คือกลุ่มของแม่สีพื้นฐานท่ีมนุษยม์องเห็นสี มี 3 สี ไดแ้ก่ สีแดง สี
เขียว และสีน ้ าเงิน ท่ีเรียกวา่ ทฤษฎีกระตุน้สีทั้งสาม (Trichromatic Theory) และสามารถน าแม่สีมา
ผสมรวมกนั เพื่อท าใหเ้กิดสีต่างๆ ส าหรับการใชง้านของมนุษย ์

โทรทศัน์ จอคอมพิวเตอร์ และวิดีโอ ปกติจะใชแ้ม่สีแบบบวก ซ่ึงแม่สีท่ีใชจ้ะเป็นสีแดง สี
เขียว และสีน ้ าเงิน การผสมสีแบบบวกของแสงสีแดงและสีเขียวจะเกิดเฉดสีเหลือง สีส้ม หรือสี
น ้าตาล การผสมสีเขียวและสีน ้ าเงินจะเกิดเฉดสีน ้ าเงินอมเขียว และการผสมสีแดงและสีน ้ าเงินจะเกิด
เฉดสีม่วง รวมทั้งสีแดงอมม่วง และการผสมสีท่ีมีสัดส่วนเท่าๆกนั จะเกิดเฉดสีเทาหรือสีขาว พื้นท่ีสีท่ี
ถูกสร้างขั้นจะเรียกวา่ พื้นท่ีสี RGB 
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รูปที ่2.1  การผสมแม่สีแบบบวก [3] 

 
การผสมแม่สีแบบลบ การผสมแม่สีน้ีจะใชอ้ธิบายการผสมสีวาด สีหมึก สารสี เมด็สี สียอ้ม 

และสียอ้มธรรมชาติ ท่ีเรียกวา่ แม่สีลบ (Subtractive Color) เพื่อการสร้างสรรคค์รอบคลุมทุกๆสี และ
ท าให้เกิดการดูดซับความยามคล่ืนบางส่วนของแสงและแสงสะทอ้นออกไป สีท่ีแสดงบนพื้นผิว
จอแสดงผลข้ึนอยู่กบัสีของสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสะทอ้นออกมา และท าให้เกิดการมองเห็นได ้
ระบบผสมแม่สีแบบลบจะเร่ิมต้นด้วยแสง สีขาว หมึกสี สีเขียน หรือตัวกรองระหว่างผู ้ดูและ
แหล่งก าเนิดแสง หรือพื้นผิวสะทอ้นแสงความยาวคล่ืนแบบลบจากแสงท่ีท าให้เกิดสี ถา้เป็นแสงท่ี
ไม่ใช่สีขาว กลไกการมองเห็นของเราสามารถท่ีจะชดเชยกนัได ้แต่จะไม่ค่อยพอดี ท าให้เห็นงานพิมพ์
ท่ีมีต าหนิของสีจริงของพื้นผิว ตรงกันข้ามกับแม่สีแบบบวก จะเร่ิมต้นโดยปราศจากแสง (สีด า) 
แหล่งก าเนิดแสง ความยาวคล่ืนต่างๆ จะรวมกนัเพื่อท าให้เกิดสี แม่สีหลกั 3 สีจะรวมกนัเพื่อกระตุน้
การมองเห็นสีของมนุษย ์

 

 
 
รูปที ่2.2  การผสมแม่สีแบบลบ [3] 
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การเลือกแม่สี อาจจะไม่ไดข้ึ้นอยูก่บักฎเกณฑ์พื้นฐาน ตวัอยา่งเช่น กระบวนการถ่ายภาพสี
ในปัจจุบนั วสัดุท่ีใชส้ าหรับถ่ายภาพสี มกัจะใชแ้ม่สีเป็น สีส้ม สีเขียว และสีม่วง การน าแม่สี 2 สีมา
ผสมกนั จะเกิดเป็นสีผสมระหวา่งแม่สี 2 สี (Secondary Color) หรือเรียกวา่สีขั้นท่ี 2 และการผสมแม่สี
แบบบวกเพื่อใหไ้ดสี้ผสม จะนิยมใชก้นัมากกวา่แม่สีแบบลบ  

2.1.1  แบบจ าลองสี 
แบบจ าลองสี (Color Model) เป็นส่ิงท่ีใชอ้า้งอิงถึงสีต่างๆ ส าหรับคอมพิวเตอร์แลว้เราจะ

ไม่ใชแ้บบจ าลองท่ีเป็น Analytical Model เหมือนกบัท่ีใชใ้นทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงใชว้ิธีการวดัท่ีอยูใ่น
รูปของพลังงานตลอดช่วงของสเปคตรัม (Spectrum) แต่จะเป็น Empirical Model ท่ีได้รับ
ความสัมพนัธ์ของค่าท่ีใชอ้า้งอิงกบัสีใดๆ จากการทดลองการศึกษาแบบ Psychophysical ท่ีมีการรับรู้
ของมนุษยเ์ขา้มาเก่ียวขอ้งแบบจ าลองสีมีหลายแบบดว้ยกนัเช่นแบบจ าลองสี RGB แบบจ าลองสี 
CMY แบบจ าลองสีCMYK แบบจ าลองสี HSV แบบจ าลองสี HIS แบบจ าลองสี HLS แบบจ าลองสี 
YIQ และแบบจ าลองสี YUV แบบจ าลอง YcbCr เป็นตน้ 

2.1.2  แบบจ าลองสี RGB (RGB Color Model)  
เป็นแบบจ าลองท่ีเฉพาะเจาะจงกบัจอภาพคอมพิวเตอร์เน่ืองจาก RGB Model ไดท้  าการ

สร้างสีต่างๆ ข้ึนโดยการใชแ้หล่งก าเนิดแสงจ านวนสามสีไดแ้ก่ สีแดง (Red) สีเขียว (Green) และสี 
น ้ าเงิน (Blue) ท่ีเกิดจากสารเรืองแสงท่ีมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัตามล าดบั ซ่ึงแสงทั้งสามสีจะไม่
เท่ากันในแต่ละอุปกรณ์นอกเสียจากว่าจะมีคุณสมบัติของสารเรืองแสง การตั้ งค่าจอภาพและ
สภาพแวดล้อมท่ีจอภาพคอมพิวเตอร์เหมือนกนัทุกประการ ซ่ึงโดยปกติแล้วจะมีค่าท่ีแตกต่างกัน
ออกไปดงัรูปท่ี 2.3 

 

 
 
รูปที ่2.3  แบบจ าลองสี RGB [3] 
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2.1.3  แบบจ าลองสี YCbCr (YCbCr Color Model)  
ในโครงสร้างน้ีจะใช้เป็นท่ีแพร่หลายส าหรับภาพดิจิตอลและวีดีโอ ในรูปแบบของ

โครงสร้างน้ีค่าปริมาณของแสงในการส่องสวา่งจะเก็บขอ้มูลน้ีไวใ้นส่วนของ (Y) และในส่วนความ
แตกต่างของสีนั้นจะแบ่งเป็น 2 สี คือ Cb และ Cr โดย Cb จะแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของสีฟ้า 
และอา้งถึงค่าในหมวดสีฟ้านั้น ส่วน Cr จะแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของสีแดงและอา้งถึงค่าใน
หมวดสีแดง โดยโครงสร้างสีวายซีบีซีอาร์มีความเท่ียงตรงและแม่นย  ามาก ในส่วนของการส่องสวา่ง
และหมวดสีซ่ึงเป็นโครงสร้างสีท่ีใชก้นัในการเขา้รหสัแบบเอม็พีอีจี (MPEG & JPEG) ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
 
รูปที ่2.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างสี YCbCr กบั RGB [3] 
 

การแปลงรูปแบบสีจาก RGB เป็น YCbCr 
 

 Y = (0.299 × R) + (0.587 × G) + (0.114 × B)   (2.1) 
Cb = (−0.168736 × R ) − (0.331264 × G) + (0.5 × B)  (2.2) 
Cr = (0.5 × R) − (0.418688 × G) − (0.081312 × B)  (2.3) 

 



 
 

18 
 

ก าหนดให้ค่าของ R, G และ B เป็นค่าของ สีแดง สีเขียวและ สีน ้ าเงินตามล าดบั ซ่ึงมีค่า
ตั้งแต่ 0 ถึง 255 แลว้ค่าของ Y จะมีค่าในช่วงตั้งแต่ 0 ถึง 255 และค่า Cb ,Cr อยูใ่นช่วงตั้งแต่ -128 ถึง 
128 โดยตวัอยา่งของการแปลงรูปภาพสีจาก RGB เป็น YCbCr แสดงดงัรูปท่ี 2.5 

 

 
 

รูปที ่2.5  การแปลงรูปภาพสีจาก RGB เป็น YCbCr [3] 
 

2.1.4  แบบจ าลองสี HSV (HSV Color Model)  
เป็นแบบจ าลองสีท่ีถูกสร้างข้ึนเพื่อเป็นทางเลือกดงัรูปท่ี 2.6 ซ่ึงจะใหค้วามหมายท่ีดีกวา่เม่ือ

กล่าวถึงสีต่างๆ ในเชิงศิลปะ เช่น เม่ือพูดถึงสีเหลืองในทางศิลปะจะมีความแตกต่างกนั เม่ือพิจารณาสี
เหลืองอ่อนสีเหลืองแก่หรือสีน ้าตาลวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งไร จะพบวา่ทุกสีคือสีเหลืองนั้นเองท่ีมี
ระดบัความเขม้หรือมีความอ่ิมตวัท่ีแตกต่างกนัดงันั้นสีในแบบจ าลองสี HSV จึงให้ความรู้สึกท่ีเขา้ใจ
ไดม้ากกวา่ส าหรับมนุษยซ่ึ์งจ าลองสี HSV ประกอบดว้ยสามส่วนคือ 

H หมายถึง Hue หรือสีท่ีมีค่าท่ีแตกต่างออกไปตามความถ่ีของแสง เช่น แดง เหลือง เขียว 
น ้าเงิน หรือม่วง เป็นตน้ 

S หมายถึง Saturation หรือความอ่ิมตวัของ Hue นั้นๆ เช่น สีแดงและสีชมพูก็คือสีแดง
เพียงแต่สีชมพูมีความอ่ิมตวันอ้ยกวา่ 

V หมายถึง Value หรือค่าความสวา่งของสีโดยท่ีค่า Value ต ่าสุดหมายถึงสีด าไม่วา่จะมี 
Hue หรือ Saturation เท่าใดและค่า Value สูงสุดหมายถึงสีขาวซ่ึงเป็นสีท่ีสวา่งท่ีสุดของ Hue และ 
Saturation นั้นๆ เช่น Hue ใดๆ มีค่า Saturation มีค่าเท่ากบั 0 เม่ือ Value สูงสุดก็คือสีขาวและValue 
ต ่าสุดคือสีด าหรือ Hue สีเหลืองท่ี Saturation มีค่าเท่ากบั 100 เม่ือ Value สูงสุดคือสีเหลืองและ Value 
ต ่าสุดคือสีด า 



 
 

19 
 

 
 
รูปที ่2.6  แบบจ าลองสี HSV [3] 
 

2.2  การประมวลภาพดิจิตอล 
ประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital Image Processing) เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

แปลงขอ้มูลภาพให้อยูใ่นรูปแบบขอ้มูลดิจิตอล (Digital format) สามารถน าเอาขอ้มูลน้ีจดัการผ่าน
กระบวนการต่างๆด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ ภาพดิจิตอลเป็นรูปท่ีประกอบด้วยจุดภาพเล็กๆ
จ านวนมากเรียกวา่ พิกเซล โดยใชต้วัเลขแทนค่าของระดบัสีหรือระดบัความสว่างของแต่ละพิกเซล 
ซ่ึงสามารถปรับแต่งเพื่อการแสดงผลภาพตามต้องการได้ ภาพดิจิตอลมีข้อดีท่ีสามารถน ามา
ประมวลผลปรับปรุงคุณภาพของขอ้มูลดว้ยกระบวนการต่างๆ ดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้

2.2.1  ลกัษณะและความหมายของพิกเซล 
พิกเซล คือความเขม้แสงท่ีรวมกนัท าให้เกิดเป็นภาพภาพหน่ึงๆจะประกอบด้วยพิกเซล

มากมายซ่ึงภาพแต่ละรูปท่ีสร้างข้ึนจะมีความหนาแน่นของพิกเซลแตกต่างกนัออกไป ความหนาแน่น
เป็นตวับอกถึงความละเอียด (Resolution) ของภาพซ่ึงมีหน่วยเป็น ppi (Pixel Per Inch) คือ จ านวน
พิกเซลต่อน้ิว ซ่ึงโดยทัว่ไปถือวา่รูปท่ีมีความละเอียดสูงหรือคุณภาพดีจะมีความละเอียด 300 x 300 
ppi ข้ึนไป ยิ่งค่า ppi ยิ่งสูงข้ึนภาพจะมีความละเอียดและคมชดัมากข้ึน รูปท่ี 2.7 แสดงต าแหน่งของ
พิกเซล 
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รูปที ่2.7  ต  าแหน่งของพิกเซล [4] 

 
ในภาพหน่ึงๆ สามารถอธิบายไดใ้นรูปแบบเมตริกซ์ของพิกเซลขนาด N x M ดงัรูปท่ี 2.8 

โดยใชคู้่ล  าดบั f (i,j) แทนค่าแต่ละพิกเซลและค่าเฉล่ียของความเขม้แสงท่ีพิกเซลนั้นๆของภาพ 
  

 
 

รูปที ่2.8  เมตริกซ์ของพิกเซลในภาพ [4] 
 

โดยทัว่ไปวธีิการประมวลผลภาพเชิงตวัเลขท่ีท าใหค้อมพิวเตอร์สามารถรู้จกัวตัถุในภาพได้
นั้นแบ่งออกได้เป็นสองระดับด้วยกันคือการประมวลผลภาพในระดับต ่า (Low-Level Image 
Processing) และการประมวลผลภาพในระดบัสูง (High-Level Image Processing) การประมวลผล
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ภาพในระดับต ่ าจะเป็นการประมวลผลเชิงตัวเลขเกือบทั้ งหมดเพื่อหาตัวแปรต่างๆ มาอธิบาย
ขอ้มูลภาพโดยมีจุดประสงคท่ี์จะน าตวัแปรเหล่านั้นไปใชใ้นการประมวลผลภาพระดบัสูงต่อไป โดย 
ทัว่ไปแลว้การประมวลผลภาพระดบัต ่าจะประกอบดว้ยการประมวลผลภาพก่อน (Pre Processing) 
เช่นการก าจดัสัญญาณรบกวนหรือการท าให้ภาพคมชัดการหาขอบภาพเป็นต้นการประมวลผล
ระดับสูงเป็นการน าผลลัพธ์หรือสัญลกัษณ์ท่ีได้จากการประมวลผลภาพ ระดับต ่ามาตีความหรือ
ประมวลเพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถรู้จกัและเขา้ใจภาพไดส้ าหรับความแตกต่างของการประมวลผล
ภาพทั้ง 2 ประเภทนั้นคือการประมวลผลภาพระดบัต ่าจะใชค้่าความสวา่งของจุดภาพ (พิกเซล) ส่วน
การประมวลภาพระดบัสูงนั้นขอ้มูลรูปท่ีน ามาประมวลผลจะถูกแสดงในรูปสัญลกัษณ์ซ่ึงสัญลกัษณ์
เหล่าน้ีแสดงถึงส่ิงต่างๆ ท่ีอยูใ่นภาพเช่นขนาดของวตัถุรูปร่างและความสัมพนัธ์กนัระหวา่งวตัถุภาพ 

 
2.3  ภาพไบนารี (Binary Image) 

ภาพไบนารีก็คือภาพซ่ึงในแต่ละพิกเซลจะมีความเขม้ของแสงไดส้องแบบเท่านั้นคือ สวา่ง
กบัมืด โดยอาจเขียนแทนไดด้ว้ยเลข 0 และ 1 ดว้ยความเขม้ของแสงเพียงสองระดบัภาพไบนารีจึงมี
ขอ้จ ากดัท่ีจะน ามาใชแ้สดงภาพทัว่ๆ ไป แต่อยา่งไรก็ตามการมีความเขม้ของแสงเพียงสองระดบัก็ท า
ให้การประมวลผลท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ การประมวลผลภาพไบนารีน าไปใช้มากในการ
ประมวลผลเอกสาร การประมวลผลภาพในอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการความเร็วสูง เช่น การนบัจ านวน
ช้ินส่วนท่ีอยู่บนสายพานท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีต่อเน่ือง เป็นตน้ การมีความเขม้เพียงสองระดบัในภาพไบ
นารีท าใหส้ามารถท่ีจะเลือกพิจารณาให้ความเขม้ระดบัหน่ึงแทนภาพของส่ิงท่ีเราสนใจ โดยเราจะขอ
เรียกพิกเซลท่ีมีความเขม้ระดบัน้ีว่าพิกเซลภาพและความเขม้อีกระดบัแทนพื้นหลงั โดยพิกเซลท่ีมี
ความเขม้ระดบัน้ีจะถูกเรียกวา่พิกเซลพื้นหลงัในทางปฏิบติั ในการพิจารณาภาพไบนารีเราจะไม่สนใจ
แต่ละพิกเซลแยกกนัไปแต่เราจะสนใจกลุ่มของพิกเซลท่ีอยูติ่ดกนัหรือท่ีเรียกวา่พิกเซลเพื่อนบา้น เช่น 
กลุ่มของพิกเซลท่ีเรียงกนัเป็นตวัอกัษรดงัรูปท่ี 2.9 

 

 
 

รูปที ่2.9  ลกัษณะภาพไบนารีท่ีแสดงกลุ่มของพิกเซลรูปท่ีประกอบเป็นตวัอกัษร [5] 
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 การสร้างภาพไบนาร่ีสามารถท าได้โดยใช้เทคนิคการท าเทรชโฮล (Thresholding 
Technique)โดยพิจารณาว่าพิกเซลใดเป็นสีขาวหรือสีด าจะกระท าโดยการเปรียบเทียบระหว่าง
พิกเซลของภาพเร่ิมตน้กบัค่าคงท่ีค่าหน่ึงท่ีเรียกวา่ “ค่าเทรชโฮล” (Threshold Value) ขอ้มูลภาพมี
ลกัษณะท่ีต่างกนัระหวา่งวตัถุ (Object) และพื้นหลงั (Background) โดยค่าของพิกเซลของภาพ
ใดๆ ท่ีมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าเทรชโฮลจะถูกเปล่ียนเป็น 0 (จุดด า) ในการสร้างภาพไบนารี
โดยใช้เทคนิคเทรชโฮลเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีเหมาะสมและคมชัด ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดคือค่าเทรชโฮ
ลเน่ืองจากถา้เลือกค่าเทรชโฮลท่ีไม่เหมาะสม (ค่าเทรชโฮลท่ีมีค่านอ้ยเกินไปหรือมากเกินไป) รูป
ท่ีไดอ้าจจะมืดเกินไปหรือสวา่งมากเกินไปหรือรูปท่ีไดมี้ส่ิงรบกวน (Noise) เกิดข้ึนอนัเป็นผลท า
ให้รูปท่ีไดไ้ม่สวยงามเท่าท่ีควรดงันั้นปัญหาของการสร้างภาพไบนาร่ีคือวิธีการก าหนดค่าเทรช
โฮลท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละรูปท่ีจะน ามาท าการสร้างภาพไบนาร่ีซ่ึงมีวิธีการค านวณหาค่าเทรช
โฮลหลายวธีิโดยแต่ละวธีิเหมาะสมกบัลกัษณะการท างานท่ีแตกต่างกนัไปเช่นการหาค่าเทรชโฮล
โดยก าหนดค่าล่วงหนา้ (Pre-Assigned Threshold Value) การหาค่าเทรชโฮลจากค่ากลาง (Mid-
Range Threshold Value) ซ่ึงแต่ละวธีิอธิบายไดด้งัน้ี 
 1)  การหาค่าเทรชโฮลโดยการก าหนดค่าล่วงหน้าเป็นการก าหนดค่าเทรชโฮลโดยการ
ก าหนดเองจากผูใ้ช้ซ่ึงการก าหนดน้ีจะข้ึนอยู่กับประสบการณ์ของผูใ้ช้คนนั้นๆ โดยการเลือก
ค่าคงท่ีค่าหน่ึงซ่ึงเรียกว่าค่าเทรชโฮล โดยค่าท่ีเลือกมาน้ีจะเป็นค่าท่ีอยู่ระหว่างค่าต ่าสุดและ
ค่าสูงสุดของระดบัความเขม้แสงของภาพ เช่น ภาพอินพุทมีระดบัความเขม้แสง 256 ระดบัจะมีค่า
ไดต้ั้งแต่ 0-255 เม่ือเลือกค่าเทรชโฮลไดแ้ลว้สามารถสร้างภาพไบนาร่ีได ้
 2)  การหาค่าเทรชโฮลจากค่ากลางเป็นการหาเทรชโฮลท่ีแตกต่างจาการหาค่าเทรชโฮลวิธี
แรก ส าหรับวิธีน้ีจะเป็นการค านวณหาค่าเทรชโฮลโดยอตัโนมติัโดยไม่ตอ้งให้ผูใ้ชเ้ป็นผูก้  าหนด
โดยการหาค่าเทรชโฮลน้ีใชว้ิธีทางสถิตในเร่ืองการหาค่ากลางหรือค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าเทรชโฮลท่ี
ค านวณไดจ้ากค่าก่ึงกลางท่ีอยู่ระหว่างค่าระดบัความเขม้สูงสุด (Maximum Level) และระดบั
ความเขม้ต ่าสุด (Minimum Level) ของภาพเม่ือท าการค านวณค่าเทรชโฮลไดแ้ลว้ก็สามารถสร้าง
ภาพไบนารีไดโ้ดยน าค่าเทรชโฮลท่ีไดม้าใช ้

 

2.4  การหาขอบภาพ (Edge Detection) 
การหาขอบภาพ (Edge Detection) เป็นการหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยู่ในภาพ เม่ือทราบเส้นรอบ

วตัถุเราจะสามารถค านวณหาการหาขอบภาพ (Edge Detection)พื้นท่ี (ขนาด) หรือรู้จ าชนิดของวตัถุ
นั้นได ้อย่างไรก็ตามการหาขอบรูปท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นเร่ืองท่ีง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการหา
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ขอบของรูปท่ีมีคุณภาพต ่า มีความแตกต่างระหวา่งพื้นหนา้กบัพื้นหลงันอ้ย หรือมีความสว่างไม่สม ่า
เสมอทัว่ภาพขอบภาพเกิดจากความแตกต่างของความเขม้แสงจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง หากความ
ต่างน้ีมีมากขอบภาพก็จะเห็นไดช้ดั ถา้ความแตกต่างมีค่านอ้ยขอบภาพก็จะไม่ชดัเจน 

2.4.1  การหาขอบภาพโดยวธีิโซเบล (Sobel Edge Detection) 
การหาขอบภาพโดยวิธีโซเบล (Sobel Edge Detection) เป็นการหาขอบภาพโดยใชเ้ทมเพลต

ขนาด 3x3 สองเทมเพลต โดยเทมเพลตแรกจะใช้หาค่าความแตกต่างในแนวนอน (X) และ ค่าความ
แตกต่างในแนวตั้ง (Y) ดงัรูปท่ี 2.10 

 

 

รูปที ่2.10  การหาขอบภาพโดยใชเ้ทมเพลตขนาด 3x3 [6] 
 

ภาพตวัอย่างต่อไปน้ีไดจ้ากการท าเทรสโฮลด์ดว้ยค่า 12 แลว้ปรับความเขม้ของแสงให้อยู่
ในช่วง 0-1 เราสามารถสร้างเทมเพลตโซเบลท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 3x3 เพื่อท่ีจะให้มีการครอบคลุมพื้นท่ี
มากข้ึนไดด้งัรูปท่ี 2.11 

 

รูปที ่2.11  การหาขอบภาพดว้ยวธีิโซเบล [6] 
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2.5  การแยกภาพออกเป็นส่วนๆ (Image Segmentation) 
การแยกภาพออกเป็นส่วนๆ จะท าให้สามารถแยกภาพส่วนท่ีตอ้งการออกจากส่วนอ่ืนๆ

วิธีการพื้นฐานส าหรับการแยกภาพออกเป็นส่วนๆ คือ การพิจารณา Image Amplitude (ไดแ้ก่การ
พิจารณาความสว่างของภาพส าหรับภาพแบบ Gray Scale และความแตกต่างของสีส าหรับภาพสี) 
นอกจากน้ีขอบของภาพและลกัษณะของ Texture ก็เป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีจะท าให้สามารถท าการ
แบ่งแยกภาพไดส้ะดวกยิง่ข้ึน โดยทัว่ไปการแยกภาพออกเป็นส่วนๆ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ 

2.5.1  Amplitude Segmentation Method 
เป็นวิธีการแยกองคป์ระกอบของภาพโดยดูจากความเหมือนกนัของคุณสมบติัของพิกเซล

ภายในพื้นท่ีเพียงอยา่งเดียวเช่นวธีิการ Intensity Thresholding เป็นการแยกแยะวตัถุจากฉากหลงัโดยดู
จาก Intensity ของพิกเซลเป็นหลกั ขอ้ดีของของวิธีการน้ีคือมีขั้นตอนในการท างานท่ีง่ายไม่ซบัซ้อน
ท างานไดร้วดเร็ว แต่ขอ้เสียคือไม่สามารถใชก้บัรูปท่ีมีสัญญาณรบกวนมากหรือรูปท่ีมีความสวา่งไม่
สม ่าเสมอกนั 

2.5.2  Region Segmentation Method 
เป็นวิธีการแยกองค์ประกอบของภาพโดยดูจากต าแหน่งของพิกเซลและความเหมือนกนั

ของคุณสมบติัของพิกเซลภายในพื้นท่ีเป็นหลกั โดยถา้พิกเซลท่ีอยูติ่ดกนัและมีคุณสมบติัเหมือนกนัจะ
ถูกจดัใหเ้ขา้กลุ่มเดียวกนั ขอ้ดีของการท าเช่นน้ีจะไดพ้ื้นท่ีต่อเน่ืองกนั ปัญหาอุปสรรคของวิธีการน้ีคือ
การก าหนดกฎเกณฑ์ท่ีเหมาะสมท่ีใช้ตรวจสอบว่าพิกเซลนั้นท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนัเพื่อใช้ในการ
รวมกลุ่มเข้าด้วยกันท าได้ยาก วิธีการเหล่าน้ีอาศยัอลักอริทึมและโครงสร้างข้อมูลท่ีซับซ้อนการ
ประมวลผลใชเ้วลานาน 

2.5.3  Edge Segmentation Method 
เป็นวธีิการแยกองคป์ระกอบของภาพโดยอาศยัความไม่ต่อเน่ืองของคุณสมบติัของพิกเซลท่ี

บริเวณขอบของวตัถุดงันั้น วิธีการน้ีจึงมุ่งท่ีจะตรวจหาขอบของวตัถุเป็นขอ้ดีของวิธีการน้ีคือ มีความ
รวดเร็วในการประมวลผลเพราะวิธีการน้ีใชเ้ฉพาะขอ้มูลบริเวณขอบของวตัถุเท่านั้น ส่วนขอ้เสียของ
วธีิการน้ีคือผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปของ “ขอบ” ของวตัถุซ่ึงอาจจะตอ้งผา่นกระบวนการอ่ืนอีกต่อหน่ึง
จึงสามารถใชง้านไดน้อกจากน้ีขอบของวตัถุท่ีไดอ้าจไม่ต่อเน่ืองถา้วตัถุมีสีท่ีไม่สม ่าเสมอ 
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2.6  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
จากทฤษฎีทั้งหมดท่ีกล่าวมาน้ี จะน าไปประยุกตใ์ช้ในการศึกษาหาวิธีประมวลผลสัญญาณ

ภาพในการตรวจจบัพื้นท่ีบนใบหนา้และคน้หาส่ิงบดบงับริเวณดวงตาบนพื้นฐานของภาพสี YCbCr 
ซ่ึงงานวิจยัทางด้านการประมวลผลภาพเพื่อใช้ในการตรวจจบัพื้นท่ีบนใบหน้าและคน้หาส่ิงบดบงั
บริเวณดวงตานั้นไดมี้การพฒันามาอย่างหลากหลายแนวทางและจะมีความแตกต่างกนัออกไปตาม
วตัถุประสงคข์องการวิจยันั้นๆ ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดค้ดัเลือกงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีความใกลเ้คียง
กบังานวจิยัท่ีก าลงัศึกษา ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

2.5.1 ในงานวิจยัของ [8] น าเสนอในหวัขอ้ “Multiresolution Face Detection” ไดน้ าเสนอ
งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการใชค้วามแตกต่างของแสงเงาและเส้นแนวเป็นแบบจ าลองในการคน้หาใบหน้า 
โดยแบบจ าลองนั้นประกอบดว้ยจุดความสวา่งน้อย 2 จุด เพื่อแสดงดวงตา และจุดความสว่างมาก 3 
จุด เพื่อแสดงโหนกแกม้และจมูก แลว้หาความสัมพนัธ์ของระยะห่างและต าแหน่งของจุดต่างๆ เพื่อ
คดัเลือกแบบหนา้ท่ีเหมาะสม ซ่ึงผลการทดลองสามารถคน้หาใบหนา้ได ้79 ใบหนา้จากภาพทั้งหมด 
100 ใบหนา้ หรือคิดเป็น 79% ซ่ึงระบบน้ีมีขอ้จ ากดัอยูท่ี่เม่ือแสงเงาของสภาวะแวดลอ้มเปล่ียนแปลง
จะท าใหป้ระสิทธิภาพในการคน้หาเปล่ียนไป 

2.5.2 ในงานวิจยัของ [9] น าเสนอในหวัขอ้ “Locating Faces and Facial Parts” ไดน้ าเสนอ
งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัวิธีการพฒันาทฤษฏีการใช้งานในระบบภาพระดบัสีเทา และน าตวักรองช่วงผ่าน 
(bandpass filter) ตวักรองเกาส์เซียน (Gaussian filter) และค่าฮิสโทแกรม มาใชห้าค่าจุดสูงสุดและจุด
ต ่าสุดเพื่อก าหนดขอบเขตของใบหน้า จากการทดลองพบว่าสามารถก าหนดขอบเขตของใบหน้าได ้
75% ซ่ึงความผดิพลาดเกิดจากระดบัสีเทาของภาพมีความใกลเ้คียงกนั 

2.5.3 ในงานวิจยัของ [10] น าเสนอในหวัขอ้ “Multi-Modal Tracking of Faces for Video 
Communications” ไดน้ าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะอีกประการหน่ึงท่ีนิยมน ามาพิจารณา
หาใบหนา้บุคคล คือค่าสีผิวของมนุษยโ์ดยมีการคน้หาในหลายๆปริภูมิสี โดยท าการเก็บค่าเวกเตอร์
ของสีผวิมนุษยโ์ดยแยกค่าสีออกเป็น R, G และ B เพื่อพิจารณาค่าฮิสโทแกรมในรูปของสมการ h(r,g) 
≥ τ โดยค่า τ คือค่าเร่ิมเปล่ียน (threshold) ของค่าสีผิวมนุษยท่ี์ไดจ้ากการส ารวจขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงจากการทดลองพบวา่สามารถหาใบหนา้บุคคลได ้83% โดยใชว้ธีิการแยกค่าสี RGB 

2.5.4 ในงานวิจยัของ [11] น าเสนอในหวัขอ้ “Toward Robust Skin Identification in Video 
Images” ไดน้ าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการประยุกตใ์ชว้ิธีการดงักล่าว [10] กบัปริภูมิสี HSV และใช้
แนวคิดค่าฮิสโทแกรมตดัผา่น (histogram intersection) เปรียบเทียบค่าฮิสโทแกรมควบคุมกบัค่าฮิสโท



 
 

26 
 

แกรมปัจจุบนัซ่ึงท าให้ประสิทธิภาพดีกวา่การใชค้่าสี RGB จากการทดลองสามารถหาใบหนา้บุคคล
ได ้87 % จากการใชโ้มเดลสี HSV ซ่ึงมากกวา่การใชค้่าสี RGB ท่ีสามารถหาใบหนา้บุคคลได ้83% 

2.5.5 ในงานวิจยัของ [12] น าเสนอในหวัขอ้ “Locating Facial Region of a Head-and-
Shoulders Color Image” ไดน้ าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการพิจารณาค่าสีผิวในปริภูมิสี YCrCb โดย
พิจารณาในรูปของสมการ Cr1 ≤ Cr ≤ Cr2 และ Cb1 ≤ Cb ≤ Cb2 ซ่ึงค่า [Cr1, Cr2] และ [Cb1, 
Cb2] เป็นค่าเร่ิมตน้ของค่าสีผวิของมนุษย ์ ท่ีไดจ้ากการส ารวจขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง จากผลการทดลอง
การคดัแยกสีผิวสามารถหาพื้นท่ีสีผิวได ้80% ความผิดพลาดเกิดจากการเลือกใช้รูปให้เหมาะสมกบั
การทดลอง และเป็นขอ้เสียของการคดัแยกสีผวิของมนุษยด์ว้ยค่าเร่ิมตน้ 

2.5.6 ในงานวิจยัของ [13] น าเสนอในหวัขอ้ “Face and Facial Feature Extraction from 
Color Image” ไดน้ าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการคดัแยกสีผิวมาใชร่้วมกบัวิธีการอ่ืนๆ ในการคน้หา
ใบหน้า โดยใชท้ฤษฏีคลุมเครือ (fuzzy theory) ในการคดัแยกสีผิวมนุษยแ์ละสีผมในปริภูมิสี CIE 
XYZ โดยท าการแปลงจากปริภูมิสี RGB จากการทดลองพบวา่สามารถคดัแยกสีผิวมนุษยไ์ดคิ้ดเป็น 
84% เน่ืองจากวธีิการน้ีสีท่ีไดจ้ากการปริภูมิสี CIE XYZ มีความคลา้ยคลึงกบัปริภูมิสี RGB 

2.6.7 ในงานวิจยัของ [14] น าเสนอในหัวขอ้ “Human Face Detection Method using 
Genetic Algorithm” ไดน้ าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวกบัน าเอาลกัษณะเด่นของใบส่วนหน้าอ่ืนๆ มาใช้ใน
การคน้หา โดยใช้คุณสมบติัของโครงหน้าทัว่ไปของมนุษยท่ี์เป็นรูปไข่ สร้างแบบจ าลองรูปวงรี
เปรียบเทียบพารามิเตอร์ร่วมกบัการคน้หาแบบจีนเนติกอลักอลิทึม (genetic algorithm) จากการศึกษา
พบว่าวิธีการน้ีมีขอ้จ ากดัอยู่ท่ีรายละเอียดของใบหน้าท่ีท าการค้นหาตอ้งมีความชดัเจนและมีขนาด
ใหญ่ท่ีเพียงพอต่อการคน้หา 

2.6.8 ในงานวิจยัของ [15] น าเสนอในหวัขอ้ “Human face detection from images, based 
on skin color” ไดน้ าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวการตรวจหาสีผิวของใบหนา้ โดยขั้นตอนแรกท าการปรับ
ขนาดและแสงของรูปรูปท่ีรับเขา้มา จากนั้นแยกพื้นท่ีสีผิวโดยใชโ้มเดลสี RGB ร่วมกบั HSV และใช้
โมเดลสีน้ีเพื่อหาพื้นท่ีของสีผิวโดยใชรู้ปแบบรูปไข่ หลงัจากนั้นน ารูปท่ีไดม้ารวมกนั จะไดข้อบของ
ใบหนา้ จากผลการทดลองพบว่าสามารถหาสีผิวของใบหนา้จากการใชโ้มเดลสี RGB ร่วมกบั HSV 
ไดผ้ลลพัธ์คิดเป็น 88% ซ่ึงความคลาดเคล่ือนเกิดจากแสงและเงาท าใหมี้ความผดิพลาดเกิดข้ึน 

2.6.9 ในงานวิจยัของ [16] น าเสนอในหัวขอ้ “Human Face Detection in Complex 
Background” ศึกษาวิธีเชิงความรู้แบบล าดบัชั้น (hierarchical) ซ่ึงพิจารณาแบ่งเป็น 3 ล าดบัชั้น ชั้น
แรกพิจารณาหาต าแหน่งความน่าจะเป็นของใบหน้าโดยรวม ชั้นท่ีสองพิจารณาโดยค่าฮิสโทแกรม 
(histogram) ร่วมกบัการหาเส้นขอบ ชั้นท่ีสามพิจารณาลกัษณะเด่นภายในของใบหน้า เช่น ความ
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สมมาตรกนัของตาทั้ ง 2 ข้าง ต าแหน่งของจมูก ปาก ในแนวตั้งและแนวนอน จากผลการทดลอง
สามารถตรวจจบัใบหนา้ได ้86% ความผิดพลาดเกิดจากการหาเส้นขอบของใบหนา้ยงัไม่สามารถหา
ต าแหน่งของจมูกและปากไดแ้ม่นย  า 

2.6.10 ในงานวิจยัของ [17] น าเสนอในหัวขอ้ “Rule-Based Face Detection in Frontal 
Views” ไดศึ้กษาวิธีฐานกฎแบบก าหนดเขต (rule-based localization method) ท่ีพิจารณาค่าฮิสโทแก
รมทั้งในแนวตั้งและแนวนอน ซ่ึงจากผลการทดลองสามารถตรวจจบัใบหน้าได้ 90% แต่ยงัไม่
สามารถขจดัปัญหาของรูปท่ีมีพื้นหลงัซบัซ้อนและปัญหาความหลากหลายของใบหนา้บุคคล รวมทั้ง
การวางท่าท่ีแตกต่างกนัได ้

2.6.11 ในงานวิจยัของ [18] น าเสนอในหวัขอ้ “Human face detection using skin color 
information” ใช้ความแตกต่างของแสงเงาและเส้นแนวเป็นแบบจ าลองในการคน้หาใบหน้า โดย
แบบจ าลองนั้นประกอบดว้ยจุดความสวา่งนอ้ย (จุดมืด) 2 จุด เพื่อแสดงดวงตา และจุดความสวา่งมาก 
(จุดอ่อน) 3 จุด เพื่อแสดงโหนกแกม้และจมูก แลว้หาความสัมพนัธ์ของระยะห่างและต าแหน่งของจุด
ต่างๆ เพื่อคดัเลือกแบบหนา้ท่ีเหมาะสม จากผลการทดลองสามารถคน้หาใบหนา้ได ้89% ซ่ึงระบบน้ีมี
ข้อจ ากัดอยู่ท่ีเม่ือแสงเงาของสภาวะแวดล้อมเปล่ียนแปลง จะท าให้ประสิทธิภาพในการค้นหา
เปล่ียนไป 

2.6.12 ในงานวิจยัของ [19] น าเสนอในหัวขอ้ “Locating faces using statistical feature 
detectors” พฒันาทฤษฏีน้ีโดยใช้งานในระบบภาพระดบัเทา และน าตวักรองช่วงผ่าน (band pass 
filter) ตวักรองเกาส์เซียน (Gaussian filter) และค่าฮิสโทแกรม มาใช้หาค่าจุดสูงสุดและต ่าสุดเพื่อ
ก าหนดขอบเขตของใบหนา้ 

2.6.13 ในงานวิจยัของ [20] น าเสนอในหวัขอ้ “Line Extraction and Pattern Detection in a 
Photograph” เสนอโครงสร้างแบบจ าลองแผนแบบยอ่ย (sub-templates model) โดยใชต้วักรองโซเบล 
(sobel filter) หาเส้นขอบเพื่อหาต าแหน่งความน่าจะเป็นของส่วนยอ่ยต่าง ๆ บนใบหนา้ท่ีสามารถเขา้
กนัได้ดีท่ีสุดกบัแบบจ าลองแผ่นแบบย่อยให้เป็นต าแหน่งของใบหน้าท่ีตอ้งการ ซ่ึงผลการทดลอง
สามารถหาต าแหน่งใบหน้าท่ีตอ้งการได ้85% ความคลาดเคล่ือนเกิดจากสีผิว สีผิว แสงและเงานั้น
แตกต่างกนั ท าใหก้ารหาต าแหน่งของใบหนา้มีความผดิพลาด 

2.6.14 ในงานวิจยัของ [21] น าเสนอในหวัขอ้ “Detection and Pose Estimation of Human 
Face with Synthesized Image Models” เสนอแบบจ าลองคุณภาพส าหรับรูปแบบหนา้ (qualitative 
model for face pattern : QMF) โดยใชพ้ารามิเตอร์ของแสงสวา่งและเส้นขอบใบหนา้เป็นแบบจ าลอง
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ของใบหนา้ และเทคนิคท่ีนิยมใชอี้กอนัหน่ึงคือการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (principal component 
analysis: PCA) 

2.6.15 ในงานวิจยัของ [22] น าเสนอในหวัขอ้ “Example-Based Learning for View-Based 
Human Face Detection” เสนอวิธีเชิงการกระจาย (Distribution-Base Methods) เป็นการแสดงการ
กระจายตวัของรูปแบบขอ้มูลตวัอยา่งท่ีมีความเป็นหนา้และความไม่เป็นหน้าเพื่อใช้เป็นบรรทดัฐาน
ในการตดัสินใจ โดยใช้ฟังก์ชนัเกาส์เซียน (Gaussian function) มาประมาณกลุ่มการกระจายของ
ค่าเฉล่ียกลุ่มตวัอยา่ง โดยผลการทดลองสามารถคน้หาใบหนา้ได ้91% ความผิดพลาดเกิดจากสีผิวของ
แต่ละคนนั้นแตกต่างกนั ท าใหค้่าสีท่ีถูกก าหนดไวใ้ชไ้ม่ไดก้บัภาพทุกๆใบหนา้ 

จากงานวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้พบว่าการหาพื้นท่ีบนใบหน้านั้นมีความส าคญัต่อระบบคน้หา
ใบหน้าเป็นอย่างมาก เราจึงตอ้งหาวิธีท่ีดีและรวดเร็วมาประยุกต์ใช้  ส าหรับงานวิจยัน้ีได้น าเสนอ
วิ ธี ก า รตรวจจับพื้ น ท่ี บนใบหน้ า แล ะค้นห า ส่ิ งบดบังบ ริ เ วณดว งต าบนพื้ น ฐ านขอ ง 
ภาพสี YCbCr ซ่ึงแตกต่างจากงานวิจยั [8-22] ในส่วนของการใชพ้ื้นฐานของภาพสี YCbCr ในการหา
พื้นท่ีใบหนา้ และใช ้sobel edge detection เพื่อท าการหาส่ิงบดบงับริเวณดวงตา 



 

 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
เน้ือหาในบทน้ีจะน าเสนอวิธีการประมวลผลภาพเพื่อตรวจจบัพื้นท่ีบนใบหนา้และคน้หาส่ิง

บดบงับริเวณดวงตา ซ่ึงในบทความน้ีจะใชภ้าพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัมีลวดลวดและพื้นหลงัไม่มีลวดลาย 
จ านวนทั้งหมด 200 ภาพ มีกระบวนการวเิคราะห์ตามบล็อกไดอะแกรมดงัรูปท่ี 3.1 

 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
                                    
 
รูปที ่3.1  ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 
 

แปลงภาพ RGB เป็นภาพ YCbCr ร่วมกบั HSV 

แบ่งภาพโดยใชสี้ (Color Segment) 

ปรับขนาดรูปภาพ (Resize Image) 

0

0 

รับภาพ RGB (JPEG) 

หาขอบภาพโดยวธีิโซเบล (Sobel Edge Detection) 

คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ (Facial Space Detection) 

 
แบ่งแยกรูปภาพ  

หาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตา (Image Segmentation) 
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3.1 การเตรียมภาพใบหน้าส าหรับทดลอง 
              ภาพใบหนา้ท่ีรับเขา้มาเป็นภาพสี RGB ซ่ึงภาพจะมีลกัษณะเหมือนกนัคือเห็นใบหนา้ไดอ้ยา่ง
ชดัเจน เห็นใบหูทั้งสองดา้น มีวตัถุบดบงับริเวณดวงตา สีผมไม่เป็นสีท่ีใกลเ้คียงกบัสีของใบหนา้ และ
ไดแ้บ่งประเภทเป็น 2 ประเภทคือ ภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลายจ านวน 100 ภาพดงัตวัอยา่งรูปท่ี 
3.2 และภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัมีลวดลายจ านวน 100 ภาพดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.3 
 

  

รูปที ่3.2  ตวัอยา่งภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลาย 
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รูปที ่3.3  ตวัอยา่งภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย 
          

3.2 การแปลงค่าสีจาก RGB เป็น YCbCr ร่วมกบั HSV 
รูปท่ีรับเขา้มาเป็นภาพ RGB ซ่ึงโมเดลสี RGB เป็นโมเดลของแสงสี จะเกิดจากการผสมกนั

ระหวา่งแสงสีแดง (R) แสงสีเขียว (G) และแสงสีน ้ าเงิน (B) แต่โมเดลสี RGB เป็นโมเดลของแสงสี 
ค่าทั้งสามสีจะเปล่ียนแปลงตามปริมาณแสงจึงท าให้เกิดความผิดพลาดข้ึน ดงันั้นจึงตอ้งมีการแปลง
โมเดลสี RGB เป็น YCbCr เพื่อน ามาใชใ้นการแบ่งแยกสีของพื้นท่ีใบหนา้ออกจากพื้นหลงั เพราะจาก
การศึกษาพบวา่วิธี YCbCr ค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr ในโมเดลสี YCbCr จะมีความคลา้ยคลึงกบัจุดภาพ
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ของสีผิว ซ่ึงค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr แสดงให้เห็นการกระจายค่าขอ้มูลสีผิว ท่ีมีการครอบคลุมถึงสีผิว
ทุกเช้ือชาติไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงการแปลงรูปแบบสีจาก RGB เป็น YCbCr มีดงัน้ี 

Y = (0.299 × R) + (0.587 × G) + (0.114 × B)      (3.1) 

Cb = (−0.168736 × R ) − (0.331264 × G) + (0.5 × B)     (3.2) 

Cr = (0.5 × R) − (0.418688 × G) − (0.081312 × B)     (3.3) 

โดยก าหนดให้ค่าของ R, G และ B เป็นค่าของ สีแดง สีเขียวและ สีน ้ าเงินตามล าดบั ซ่ึงมีค่า
ตั้งแต่ 0 ถึง 255 แลว้ค่าของ Y จะมีค่าในช่วงตั้งแต่ 0 ถึง 255 และค่า Cb ,Cr อยูใ่นช่วงตั้งแต่ -128 ถึง 
128 

 

   

 

 

 

 
รูปที ่3.4 ตวัอยา่งขั้นตอนการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr 
 

โมเดลสี RGB เป็นโมเดลของแสงสี ค่าทั้งสามสีจะเปล่ียนแปลงตามปริมาณแสงจึงท าให้

เกิดความผดิพลาดข้ึน ดงันั้นจึงตอ้งมีการแปลงโมเดลสี RGB เป็น HSV เพื่อน ามาใชใ้นการแบ่งแยกสี 

โดยแปลงโมเดลสี RGB เป็น HSV โดยการค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 ซ่ึงผลหลงัจาก

การแปลงมีลกัษณะดงัรูปท่ี 3.5 

RGB  YCbCr Cr 
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       (3.5) 

 

   maxV          (3.6) 
 

โมเดลสี RGB เป็นโมเดลของแสงสี ค่าทั้งสามสีมีการเปล่ียนแปลงตามปริมาณแสง แต่

โมเดลสี HSV ค่า H และ S จะไม่เปล่ียนแปลงตามปริมาณแสง ท าใหมี้ความคงทนต่อแสงมากกวา่ 

 
   

 

 

 

 
รูปที ่3.5 ตวัอยา่งขั้นตอนการแปลงภาพสี RGB เป็น HSV 
 

3.3 การแบ่งแยกภาพโดยใช้สี (Color Segmentation)         
    การแบ่งแยกสีใช้กรณีท่ีเราต้องการจ ากัดส่ิงท่ีไม่ต้องการออกไปจากภาพโดยการ

ก าหนดค่าขอบเขตสีท่ีเราตอ้งการไวโ้ดยใหมี้ค่าเท่ากบั 1 ส่วนสีท่ีเราไม่ตอ้งการก าหนดค่าให้เท่ากบั 0 

ในการตรวจหาต าแหน่งของป้ายจ ากดัความเร็วอาศยัการตรวจสอบสีแดงของขอบป้ายเพื่อท าการหา

RGB  HSV H 
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ใช่ 
ไม่ใช่ 

ขอบเขตหรือต าแหน่งของป้าย โดยใชก้ารแบ่งแยกสีของขอบป้ายซ่ึงเป็นสีแดง โดยก าหนดค่าเทรชโฮ

ลของสีแดงเพื่อใชใ้นการแบ่งแยกสี 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.6  ขั้นตอนการแบ่งแยกสีของใบหนา้โดยใชโ้มเดลสี YCbCr  ร่วมกบั  HSV 

 
ตวัอย่างการน าภาพระดบัสีท าการแปลงเป็นภาพระดบัไบนารีรูปท่ีประกอบดว้ยสีขาวและสี

ด าเป็นหลกั  ถา้พิกเซลใดมีค่าเป็น 0 หมายความวา่พิกเซลนั้นมีสีด า พิกเซลใดมีค่าเป็น 1 หมายความวา่
พิกเซลนั้นมีสีขาว ผลท่ีไดจ้ากการแปลงเป็นภาพไบนารี ดงัรูปท่ี 3.7 

 
 

 

 

 

 
 
รูปที ่3.7  ตวัอยา่งการแบ่งภาพโดยใชสี้ 

ภาพโมเดลสี YCbCr ร่วมกบั HSV 

พิกเซล = ค่าเทรสโฮล 

พิกเซล = 1 พิกเซล = 0 
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3.4 การปรับขนาดรูปภาพ (Resize Image) 
การปรับขนาดรูปภาพ เป็นการเลือกเฉพาะส่วนท่ีเป็นใบหน้า โดยจะปรับขนาดของรูปให้มี

ขนาดเท่ากนัท่ี 100x100 พิกเซล เน่ืองจากภาพท่ีรับเขา้มามีขนาดท่ีแตกต่างกนั ขั้นตอนคือเร่ิมจากหา
ต าแหน่งพิกเซลท่ีเป็นใบหนา้ (สีด า) จากรูปในต าแหน่งแรกกบัต าแหน่งสุดทา้ยของแถวและคอลมัน์ 
เม่ือไดต้  าแหน่งทั้งส่ีดา้นแลว้ ท าการปรับขนาดรูปภาพให้เหลือเฉพาะส่วนของใบหนา้และปรับขนาด
ใหอ้ยูท่ี่ 100x100 พิกเซล จากต าแหน่งของพิกเซลท่ีวิเคราะห์ไดก่้อนหนา้ เพื่อท่ีจะท าการหาเส้นขอบ
ของรูปภาพในส่วนต่อไป โดยการปรับขนาดแสดงดงัรูปท่ี 3.8 

 

 

 

 

 
รูปที ่3.8  ตวัอยา่งการปรับขนาดรูปภาพ 
 
 หลกัจากท่ีปรับขนาดรูปภาพแล้ว จะท าการตรวจจบัพื้นท่ีบนใบหน้า ด้วยวิธีการใช้สีของ
พิกเซลจากรูปท่ีถูกปรับขนาดมาแลว้ โดยตั้งค่าสีข้ึนมาค่าหน่ึงเพื่อใช้ในการตรวจจบัว่าสามารถหา
พื้นท่ีใบหนา้ไดห้รือไม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 
 

 
 

รูปที ่3.9  ตวัอยา่งค่าสีของพิกเซลในรูปท่ีใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้ 
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3.5 การหาขอบภาพโดยวธิีโซเบล (Sobel Edge Detection) 
การหาขอบภาพโดยวธีิโซเบล เป็นการหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยูใ่นภาพ เม่ือทราบเส้นรอบวตัถุเรา

จะสามารถค านวณหาพื้นท่ี (ขนาด) หรือรู้จ าชนิดของวตัถุนั้นได ้วิธีการคือใช้เทมเพลตขนาด 3x3 
สองเทมเพลต โดยเทมเพลตแรกจะใชห้าค่าความแตกต่างในแนวนอน (X_diff) และค่าความแตกต่าง
ในแนวตั้ง (Y_diff) ดงัรูปท่ี 3.10 

 

𝑋𝑑𝑖𝑓𝑓 =  
−1   0   1
−2   0   2
−1   0   1

 𝑌𝑑𝑖𝑓𝑓  =  
   1    2   1
   0    0   0
−1 −2 −1

 

 

รูปที ่3.10  การหาขอบภาพโดยใชเ้ทมเพลตขนาด 3x3 
 
ท่ีเลือกใช้วิธีน้ีเน่ืองจากเหมาะส าหรับการหาขอบรูปท่ีเป็นกลุ่มของสีท่ีตดักนัชัดเจน จะไม่

แสดงขอบท่ีเป็นกลุ่มสีเล็กๆ แสดงดงัรูปท่ี 3.11 
 

  

 

 

 
 
รูปที ่3.11 ตวัอยา่งการหาขอบภาพโดยวธีิโซเบล 
 

3.6 ค้นหาพืน้ทีใ่บหน้า (Facial Space Detection) 

จากการศึกษาพบวา่จ านวนค่าเทรสโฮลท่ีมีค่าเป็น 1 (สีขาว) ของพิกเซลแถวท่ี 1กบั 100 และ

คอลมัน์ท่ี 1 กบั 100 รูปท่ีสามารถคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้จะมีจ านวนค่าเทรสโฮลท่ีมีค่าเป็น 1 (สีขาว) 
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ใช่ 
ไม่ใช่ 

จ านวน 2 พิกเซลเท่ากนัทั้ง 4 ดา้น แตกต่างจากรูปท่ีไม่สามารถคน้หาพื้นท่ีใบหน้าได ้จะมีจ านวน

พิกเซลไม่เท่ากนั โดยมีแผนภาพแสดงขั้นตอนการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.12 ขั้นตอนการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ 
 
 ซ่ึงขั้นตอนในการท างานเร่ิมจากน าภาพขอบของใบหน้า น ามาหาจ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรส
โฮลเท่ากบั 1 (สีขาว) ในต าแหน่งคอลมัน์ท่ี 1 และ 100 กบัต าแหน่งแถวท่ี 1 และ 100 จากภาพท่ีมี
ขนาด 100x100 พิกเซล รวมทั้งหมดส่ีดา้น หลงัจากนั้นท าการก าหนดเง่ือนไข คือถา้มีจ านวนพิกเซล
ในแต่ละดา้นเท่ากบั 2 เท่ากนัทั้งหมดทั้งส่ีดา้นให้แสดงผลวา่คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ไดด้งัรูปท่ี 3.13 แต่ถา้
จ านวนพิกเซลในแต่ละดา้น มีดา้นใดดา้นหน่ึงไม่เท่ากบั 2  ใหแ้สดงผลวา่คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ไม่ได ้ดงั
รูปท่ี 3.14 
 
 

ภาพขอบของใบหนา้ 

นบัจ านวนค่าเทรสโฮลท่ีมีค่าเป็น 1 (สีขาว) ทั้ง 4 ดา้น 

คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้

คน้หาต าแหน่งพิกเซลแถวท่ี 1และ 100 กบัคอลมัน์ท่ี 1 และ 100 

พิกเซลแต่ละดา้น = 2 

คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ไม่ได ้
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รูปที ่3.13  ตวัอยา่งท่ีสามารถคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้
 
 

  

 
   

รูปที ่3.14  ตวัอยา่งท่ีไม่สามารถคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้
 
 จากภาพท่ี 3.13และ 3.14 เป็นภาพใบหน้าท่ีสามารถคน้หาพื้นท่ีใบหน้าได้และภาพท่ีไม่
สามารถคน้หาใบหน้าได ้โดยท่ีขอบของใบหน้าแต่ละดา้น(สีขาว) มีจ  านวนพิกเซลเท่ากบั 2 ทุกดา้น 
ทั้งในแถวแรกกบัแถวสุดทา้ย และคอลมัน์แรกกบัคอลมัน์สุดทา้ยในภาพภาพใบหนา้ โดยจากภาพตวั
เลขท่ีแสดงในภาพคือจ านวนพิกเซลของขอบภาพทั้งส่ีดา้น และเคร่ืองหมาย + ให้แสดงว่าสามารถ
คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้และเคร่ืองหมาย – ใหแ้สดงวา่ไม่สามารถคน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้
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3.7 แบ่งแยกรูปภาพ 

จากการศึกษาพบวา่ต าแหน่งของบริเวณดวงตาอยูใ่นต าแหน่งท่ีอยูด่า้นบนไม่เกินคร่ึงหน่ึงของใบหนา้ 

ในการทดลองจึงไดท้  าการแบ่งคร่ึงภาพใบหนา้ออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกนั คือตั้งแต่ดา้นบนสุดของภาพ

จนถึงก่ึงกลางภาพ และตั้งแต่ก่ึงกลางภาพจนถึงดา้นล่างสุดของภาพดงัรูปท่ี 3.15 

 
 

 

 

 
 
รูปที ่3.15 ตวัอยา่งการแบ่งแยกรูปภาพจากพื้นท่ีใบหนา้ทั้งหมด 

 
 หลงัจากนั้นท าการแบ่งภาพอีกคร้ังโดยการน าภาพในส่วนของดา้นบนของใบหน้าท่ีถูกแบ่ง
ไวแ้ล้วน ามาแบ่งคร่ึงด้านซ้ายและด้านขวาเท่าๆกัน เน่ืองจากในขั้นตอนต่อไปจะท าการหาส่ิง
แปลกปลอมบริเวณดวงตาในส่วนของดวงตาขา้งซ้ายและดวงตาขา้งขวา จึงตอ้งท าการแบ่งภาพเป็น
สองส่วนดงัรูปท่ี 3.16 

 

  

 

 

 

 

รูปที ่3.16 ตวัอยา่งการแบ่งแยกรูปภาพจากในส่วนของภาพดา้นบนใบหนา้ 
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ใช่ 
ไม่ใช่ 

3.8 หาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตา (Image Segmentation) 

 หลงัจากท่ีท าการแบ่งภาพออกเป็นสองดา้นแลว้ จะท าการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาที
ละดา้น โดยการก าหนดค่าจ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเท่ากบั 1 ค่าหน่ึงข้ึนมา เพื่อใชใ้นการตรวจหา
ส่ิงแปลกปลอม หลงัจากนั้นจะท าการหาจากภาพบริเวณดวงตาดา้นซ้าย และบริเวณดวงตาดา้นขวา มี
ขั้นตอนการท างานดงัรูปท่ี 3.17 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่3.17 ขั้นตอนการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตา 
  
 ขั้นตอนในการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาประกอบดว้ย การน าภาพในส่วนของบริเวณ
ดวงตาท่ีไดจ้ากขั้นตอนการแบ่งแยกรูปภาพ ซ่ึงขนาดของพิกเซลทั้งหมดของภาพใบหนา้ในส่วนของ
ดวงตามีขนาด 50x50 พิกเซล หรือมีจ านวน 2,500 พิกเซล น ามาหาจ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเป็น 
1 แลว้ท าการก าหนดเง่ือนไขวา่ถา้จ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเป็น 1 มีมากกวา่ 1,250 พิกเซล ให้
แสดงผลลพัธ์วา่สามารถคน้หาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาไดด้งัรูปท่ี 3.18  แต่ถา้จ านวนพิกเซลท่ีมี
ค่าเทรสโฮลเป็น 1 มีน้อยกว่า 1,250 พิกเซล ให้แสดงผลลพัธ์ว่าไม่สามารถคน้หาส่ิงแปลกปลอม
บริเวณดวงตาไดด้งัรูปท่ี 3.19 
 
 
 

ภาพใบหนา้ในส่วนของบริเวณดวงตา 

จ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเป็น1 

> 1250 

โฮล 
พบส่ิงแปลกปลอม ไม่พบส่ิงแปลกปลอม 
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รูปที ่3.18 ตวัอยา่งท่ีหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาได ้
 
 

 

 

 

 

 
 
รูปที ่3.19 ตวัอยา่งท่ีหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาไม่ได ้
 



 
 

บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
งานวจิยัน้ีไดท้  าการทดลองคน้หาพื้นท่ีใบหนา้และตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตาบนพื้นฐาน

ของภาพสี YCbCr ร่วมกบั HSV ซ่ึงเป็นขั้นตอนส าคญัในการออกแบบระบบการจดจ าใบหนา้ โดย
ทดสอบในเง่ือนไขต่างๆท่ีไดก้ าหนดไว ้รวมทั้งตรวจสอบเปอร์เซ็นตค่์าความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงผล
การทดลองท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีจะถูกน าไปใช้เพื่อพฒันาเทคนิคการคน้หาพื้นท่ีใบหน้าและตรวจจบั
วตัถุบริเวณดวงตาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

4.1  ผลการทดลองแปลงภาพสี RGB 
งานวิจยัน้ีท าการตรวจจบัใบหนา้ดว้ยวิธีการใชโ้มเดลสี YCbCr  ร่วมกบั HSV เพื่อจ าแนกสี

ผิวออกจากพื้นหลงั เพราะจากการศึกษาพบวา่ วิธี YCbCr ค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr ในโมเดลสี YCbCr 
จะมีความคลา้ยคลึงกบัจุดภาพของสีผวิ ซ่ึงค่าขอ้มูลสี Cb และ Cr แสดงให้เห็นการกระจายค่าขอ้มูลสี
ผิว ท่ีมีการครอบคลุมถึงสีผิวทุกเช้ือชาติไดอ้ย่างชัดเจน  และโมเดลสี HSV ซ่ึงสามารถบอกความ
บริสุทธ์ิและความสวา่งของสีไดอ้ยา่งชดัเจน แลว้เม่ือโมเดลสี YCbCr ท างานร่วมกบั HSV จะท าให้มี
ประสิทธิภาพมากกวา่การใชโ้มเดลสี YCbCr เพียงอยา่งเดียว ซ่ึงจากการทดลองพบวา่การใชโ้มเดลสี 
YCbCr  ร่วมกบั HSV ส าหรับพื้นหลงัแบบไม่มีลวดลายสามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้96% และ 
ส าหรับภาพพื้นหลังท่ีมีลวดลายสามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได้ 86% ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับ
งานวิจยัท่ีใชโ้มเดลสี YCbCr  ผลการทดลองคือภาพพื้นหลงัแบบไม่มีลวดลายสามารถหาต าแหน่ง
ของใบหนา้ได ้90% และ ส าหรับภาพพื้นหลงัท่ีมีลวดลาย สามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้78%  
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รูปที่ 4.1  ตวัอยา่งภาพ RGB  
 

 รูปท่ี 4.1 เป็นตวัอยา่งภาพสี RGB บริเวณส่วนของใบหนา้ซ่ึงภาพจะมีลกัษณะเหมือนกนัคือ
เห็นใบหนา้ไดอ้ยา่งชดัเจน เห็นใบหูทั้งสองดา้น มีวตัถุบดบงับริเวณดวงตา สีผมไม่เป็นสีท่ีใกลเ้คียง
กบัสีของใบหนา้หลงัจากนั้นท าการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr ในขั้นตอนต่อไป 

 
รูปที่ 4.2  ตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr 
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รูปท่ี 4.2 เป็นตวัอย่างการปรับปรุงคุณภาพของภาพใบหน้า ด้วยการใช้แบบจ าลองการ
ตรวจจบัสีผวิของมนุษย ์โดยภาพท่ีน าเขา้เป็นภาพสี RGB แลว้แปลงให้เป็นโมเดลสี YCbCr   จากนั้น
แยกองคป์ระกอบของ Y และ Cb ออกจากภาพ เพื่อให้ไดภ้าพท่ีมีเฉพาะองคป์ระกอบของ Cr แลว้ท า
การหาค่าสี HSV ในขั้นตอนต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.3  ตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น HSV 
  

รูปท่ี 4.3 เป็นตวัอยา่งการแปลภาพสี RGB เป็นระบบสี HSV ซ่ึงเป็นการพิจารณาสีโดยใช ้
Hue Saturation และ Value ซ่ึง Hue คือค่าสีของสีหลกั(แดง เขียวและน ้ าเงิน)ในทางปฏิบติัจะอยู่
ระหวา่ง 0 และ 255 ซ่ึงถา้ Hue มีค่าเท่ากบั 0 จะแทนสีแดงและเม่ือ Hue มีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ สีก็จะ
เปล่ียนแปลงไปตามสเปกตรัมของสีจนถึง 256 จึงจะกลบัมาเป็นสีแดงอีกคร้ัง ซ่ึงสามารถแทนให้อยู่
ในรูปขององศาได ้ดงัน้ีคือ สีแดง = 0 องศา สีเขียวเท่ากบั 120 องศา สีน ้าเงินเท่ากบั 240 องศา 
 
 
 



 
 

45 
 

 

รูปที่ 4.4  ตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr ร่วมกบั HSV 
 

รูปท่ี 4.4 เป็นตวัอยา่งการแปลงภาพสี RGB เป็น YCbCr ร่วมกบั HSV ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะน า
พื้นท่ีสีผวิท่ีไดจ้ากการแปลงภาพสี YCbCr และ HSV น ามาหาพื้นท่ีสีผวิร่วมกนั หลงัจากนั้นท าการ
แยกเฉพาะพื้นท่ีสีผวิออก ท าใหภ้าพท่ีดใ้นขั้นตอนน้ีจะไดภ้าพในส่วนของสีผวิของใบหนา้จากการ
แปลงภาพสี YCbCr และ HSV ร่วมกนั 
 
4.2  ผลการทดลองหาพืน้ทีข่องสีผวิ 

การค้นหาพื้นท่ีใบหน้าในภาพตวัอย่างจะได้มาจากการแบ่งแยกภาพโดยใช้สี ซ่ึงในการ
แบ่งแยกภาพโดยใช้สีของใบหน้าจะสนใจเฉพาะสีของพื้นท่ีใบหน้าเท่านั้น โมเดลสีท่ีใช้ในการ
แบ่งแยกสีแดงท่ีใชก้นัมีหลายโมเดล เช่น โมเดลสี RGB, HSV, YCbCr, HSI, Gray Scale โดยโมเดลสี 
RGB ค่าของสีแดง เขียว และน ้ าเงิน จะแปรเปล่ียนไปตามปริมาณแสงท าให้ยุง่ยากในการก าหนดค่า
เทรชโฮลในการแบ่งแยกสี ในงานวิจยัน้ีเลือกโมเดลสี YCbCr ร่วมกบั HSV ในการหาพื้นท่ีของสีผิว
ดงัรูปท่ี 4.5 
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รูปที่ 4.5  ตวัอยา่งการหาพื้นท่ีของสีผวิ 

  
 จากภาพตวัอยา่งท่ี 4.5 จะเห็นไดว้า่รูปท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลายจะหาพื้นท่ีใบหนา้ไดดี้กวา่ภาพ
พื้นหลังท่ีมีลวดลาย ความผิดพลาดเกิดจากการสีของลวดลายพื้นหลังมีสีท่ีใกล้เคียงกับสีผิวของ
ใบหนา้  ท าให้ไม่สามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้แต่ถา้สีของลวดลายพื้นหลงันั้นมีความแตกต่าง
กบัสีผิวของใบหน้า แล้วไม่มีแสงเงาเกิดข้ึนในภาพ จะสามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได้ รวมทั้ง
ปัจจยัอยา่งอ่ืน เช่น สีของผม สีของส่ิงบดบงับริเวณดวงตา เป็นตน้ 
 

4.3  ผลการทดลองการปรับขนาดรูปภาพ 
ท าการตดัภาพให้มีเฉพาะส่วนของใบหนา้ดว้ยวิธีการ Image Labeling โดยส่วนของสีท่ีมี

ลกัษณะเป็นค่าสีเดียวกนัและอยูใ่นพื้นท่ีท่ีติดกนัจะถูกแทนดว้ยค่าของตวัเลขท่ีเป็นค่าเดียวกนั จากนั้น
ท าการตดัรูปรูปท่ีไดจ้ากการท า Image Labeling โดยตดัส่วนของบริเวณสีผิวท่ีมีค่าตวัเลขค่าเดียวกนั
มากท่ีสุด ท าใหไ้ดภ้าพใบหนา้เฉพาะส่วนท่ีเป็นบริเวณใบหนา้บุคคล แลว้ท าการปรับขนาดรูปภาพให้
มีขนาด 100x100 พิกเซล 
 



 
 

47 
 

 
 
รูปที่ 4.6  ตวัอยา่งการปรับขนาดรูปภาพ 
  
 จะเห็นไดว้า่ภาพทุกภาพจะถูกปรับขนาดใหมี้ขนาดเท่ากบั 100x100 พิกเซล เพื่อท่ีจะท าให้รูป
ท่ีผา่นขั้นตอนน้ีมีขนาดท่ีเท่ากนั หลงัจากนั้นจะน ารูปท่ีผา่นการปรับขนาดน้ีไปท าการประมวลผลใน
ขั้นตอนต่อไป 
 

4.4  ผลการทดลองการหาขอบภาพ 
การหาขอบภาพเป็นการหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยูใ่นภาพ เม่ือทราบเส้น รอบวตัถุ เราจะสามารถ

ตรวจจบัพื้นท่ีใบหนา้ได ้โดยงานวิจยัน้ีใชก้ารหาขอบภาพโดยวิธีโซเบล (Sobel Edge Detection) ซ่ึง
เป็นการหาขอบรูปท่ีมีความแตกต่างของความเขม้แสงจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงไดอ้ยา่งชดัเจน 
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รูปที่ 4.7  ตวัอยา่งการหาขอบภาพ 

 
 จากภาพตวัอย่างเป็นการหาขอบภาพด้วยวิธีโซเบล ซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของ

ความเขม้แสงจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง หากความต่างน้ีมีมากขอบภาพก็จะเห็นได้ชัด ถ้าความ
แตกต่างมีค่านอ้ยขอบภาพก็จะไม่ชดัเจน 
 

4.5  ผลการทดลองการค้นหาพืน้ทีใ่บหน้า 
 ในการทดลองการหาพื้นท่ีใบหนา้น้ีจะแบ่งรูปท่ีท าการทดลองเป็น 2 ประเภทคือ ภาพใบหนา้
ท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย และภาพใบหนา้ท่ีพื้นหลงัท่ีไม่มีลวดลาย ซ่ึงในการทดลองจะใชโ้ปรแกรมในการ
ตรวจสอบดว้ยวธีิการนบัจ านวนเส้นขอบรอบๆใบหนา้ดงัรูปท่ี 4.8 
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รูปที่ 4.8  ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจพื้นท่ีใบหนา้ได ้

 

 
 

 
 

รูปที่ 4.9  ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจพื้นท่ีใบหนา้ไม่ได ้
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จากภาพตวัอยา่งท่ี 4.8 จะพบวา่รูปท่ีสามารถตรวจจบัพื้นท่ีใบหนา้ไดมี้ลกัษณะท่ีเห็นเส้นขอบ
ของใบหน้าชดัเจนทั้งใบหน้า และไม่มีเส้นขอบของวตัถุอยูใ่นภาพ ส่วนรูปท่ี 4.9 จะมีลกัษณะท่ีพื้น
หลงัมีลวดลายและสีของใบหนา้หรือผมมีสีท่ีใกลเ้คียงกบัสีของใบหนา้ ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัตาราง
ต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 4.1  ผลการตรวจจบัพื้นท่ีใบหนา้ 

ภาพ ถูกตอ้ง ผดิพลาด 
พื้นหลงัแบบไม่มีลวดลาย 96% 4% 
พื้นหลงัแบบมีลวดลาย 86% 14% 

 
จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4.1 จากตารางพบว่าการหาต าแหน่งของใบหน้าของรูปท่ีพื้น

หลงัไม่มีลวดลาย 100 ภาพ สามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได ้96 ภาพ ความผิดพลาดเกิดจากสีของ
พื้นหลงัใกลเ้คียงกบัสีผวิของใบหนา้ และส่วนของใบหนา้มีความสวา่งนอ้ยหรือมากเกินไป ท าให้เกิด
ความผิดพลาดในการทดลอง และส าหรับรูปท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย 100 ภาพ สามารถหาต าแหน่งของ
ใบหนา้ได ้86 ภาพ ความผดิพลาดเกิดจากการสีของลวดลายพื้นหลงัมีสีท่ีใกลเ้คียงกบัสีผิวของใบหนา้  
ท าให้ไม่สามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได ้แต่ถา้สีของลวดลายพื้นหลงันั้นมีความแตกต่างกบัสีผิว
ของใบหนา้ แลว้ไม่มีแสงเงาเกิดข้ึนในภาพ จะสามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้
 

4.6  ผลการทดลองการตรวจจับวตัถุบริเวณรอบดวงตา 
ท าการแบ่งภาพใบหน้าเพื่อท่ีจะหาต าแหน่งในส่วนของบริเวณรอบดวงตา ด้วยวิธีการ 

Image segmentation โดยจะใชภ้าพใบหนา้เฉพาะในส่วนของบริเวณรอบดวงตา ท าการหาวตัถุรอบ
บริเวณดวงตาด้วยเทคนิค Threshold โดยต าแหน่งดวงตาแต่ละขา้งมีขนาด 25x25 พิกเซล เท่ากบั 
1,250 พิกเซล ซ่ึงถ้าหากพื้นท่ีใบหน้า (สีด า) มีจ  านวนพิกเซลมากกวา่คร่ึงหน่ึงหรือ 625 พิกเซล ให้
แสดงวา่ภาพนั้นมีวตัถุอยูใ่นบริเวณรอบดวงตา ดงัรูปท่ี 4.10 แต่ถา้หากจ านวนพิกเซลของพื้นท่ีใบหนา้
(สีด า) มีจ  านวนน้อยกว่า 625 ให้แสดงว่าภาพนั้นไม่มีวตัถุอยู่ในบริเวณดวงตา ซ่ึงเม่ือเราทราบว่า
บริเวณดวงตาในแต่ละดา้นนั้นมีวตัถุอยูห่รือไม่แลว้ ให้น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ร่วมกนั ถา้หากตรวจจบั
วตัถุบริเวณดวงตาไดท้ั้งสองขา้ง ใหแ้สดงวา่สามารถตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาได ้
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รูปที่ 4.10  ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาได ้
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รูปที่ 4.11  ตวัอยา่งรูปท่ีตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาไม่ได ้
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จากภาพตวัอยา่งท่ี 4.10 จะพบวา่รูปท่ีสามารถตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาไดมี้ลกัษณะท่ีสีของ
แว่นตามีสีท่ีไม่ใกล้เคียงกับสีของใบหน้า ส่วนรูปท่ี 4.11 สีของแว่นตาจะมีแสงสะท้อนจากแสง
ภายนอก หรือแวน่ตามีสีใกลเ้คียงกบัสีของพื้นท่ีใบหนา้ ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 4.2  ผลการตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตา 

ภาพ ถูกตอ้ง ผดิพลาด 
พื้นหลงัแบบไม่มีลวดลาย 91% 9% 
พื้นหลงัแบบมีลวดลาย 82% 18% 

 
จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4.2 จากตารางพบวา่ผลการตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาของรูป

ท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลาย 100 ภาพ สามารถตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาได ้91 ภาพ และส าหรับรูปท่ีพื้น
หลงัมีลวดลาย 100 ภาพ สามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้82 ภาพ ความผิดพลาดเกิดจากการสีของ
แวน่ตามีลกัษณะใกลเ้คียงกบัสีของใบหนา้ หรือมีแสงและเงาตกกระทบกบัแวน่ตา ท าให้สีของแวน่ตา
ท าใหเ้กิดความผดิพลาดในการทดลอง 



 

 

บทที ่5 
สรุปผลการทดลอง 

 

5.1  การตรวจหาพืน้ทีใ่บหน้า 
ในการตรวจหาพื้นท่ีใบหนา้นั้นมีขั้นตอนในการท างานเร่ิมจากน าภาพขอบของใบหนา้ น ามา

หาจ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเท่ากบั 1 (สีขาว) ในต าแหน่งคอลมัน์ท่ี 1 และ 100 กบัต าแหน่งแถวท่ี 
1 และ 100 รวมทั้งหมด 4 ดา้น หลงัจากนั้นท าการก าหนดเง่ือนไข คือถา้มีจ านวนพิกเซลในแต่ละดา้น
เท่ากบั 2 เท่ากนัทั้งหมดทั้งส่ีดา้นให้แสดงผลวา่คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ได ้ แต่ถา้จ านวนพิกเซลในแต่ละ
ดา้น มีดา้นใดดา้นหน่ึงไม่เท่ากบั 2  ใหแ้สดงผลวา่คน้หาพื้นท่ีใบหนา้ไม่ได ้

จากผลการทดสอบพบว่าการหาต าแหน่งของใบหน้าของภาพท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลาย 100 
ภาพ สามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้96 ภาพ ความผดิพลาดเกิดจากสีของพื้นหลงัใกลเ้คียงกบัสีผิว
ของใบหน้า และส่วนของใบหน้ามีความสว่างน้อยหรือมากเกินไป ท าให้เกิดความผิดพลาดในการ
ทดลอง และส าหรับภาพท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย 100 ภาพ สามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได ้86 ภาพ 
ความผดิพลาดเกิดจากการสีของลวดลายพื้นหลงัมีสีท่ีใกลเ้คียงกบัสีผิวของใบหนา้  ท าให้ไม่สามารถ
หาต าแหน่งของใบหนา้ได ้แต่ถา้สีของลวดลายพื้นหลงันั้นมีความแตกต่างกบัสีผิวของใบหนา้ แลว้ไม่
มีแสงเงาเกิดข้ึนในภาพ จะสามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้
 

5.2  การตรวจจับวตัถุบริเวณรอบดวงตา 
ขั้นตอนในการหาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาประกอบดว้ย การน าภาพในส่วนของบริเวณ

ดวงตาท่ีไดจ้ากขั้นตอนการแบ่งแยกรูปภาพ ซ่ึงขนาดของพิกเซลทั้งหมดของภาพใบหนา้ในส่วนของ
ดวงตามีขนาด 50x50 พิกเซล หรือมีจ านวน 2,500 พิกเซล น ามาหาจ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเป็น 
1 แลว้ท าการก าหนดเง่ือนไขวา่ถา้จ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮลเป็น 1 มีมากกวา่ 1,250 พิกเซล ให้
แสดงผลลพัธ์วา่สามารถคน้หาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาได ้แต่ถา้จ านวนพิกเซลท่ีมีค่าเทรสโฮล
เป็น 1 มีนอ้ยกวา่ 1,250 พิกเซล ใหแ้สดงผลลพัธ์วา่ไม่สามารถคน้หาส่ิงแปลกปลอมบริเวณดวงตาได ้

จากผลการทดสอบพบว่าผลการตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาของภาพท่ีพื้นหลงัไม่มีลวดลาย 
100 ภาพ สามารถตรวจจบัวตัถุบริเวณดวงตาได้ 91 ภาพ และส าหรับภาพท่ีพื้นหลงัมีลวดลาย 100 
ภาพ สามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได ้82 ภาพ ความผิดพลาดเกิดจากการสีของแว่นตามีลกัษณะ
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ใกลเ้คียงกบัสีของใบหนา้ หรือมีแสงและเงาตกกระทบกบัแวน่ตา ท าให้สีของแวน่ตาท าให้เกิดความ
ผดิพลาดในการทดลอง 
 

5.3  สรุปผลการทดลองการค้นหาพืน้ทีใ่บหน้าและตรวจจับวตัถุบริเวณรอบดวงตา 
งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการตรวจจบัพื้นท่ีใบหน้าดว้ยโมเดลสี YCbCr ร่วมกบั HSV  และ

ตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตาดว้ยวิธี Image segmentation  จากการทดลองพบว่าส าหรับพื้นหลงั
แบบไม่มีลวดลายสามารถหาต าแหน่งของใบหนา้ได ้96% และหาต าแหน่งวตัถุบริเวณรอบดวงตาได ้
91% ส าหรับภาพพื้นหลงัท่ีมีลวดลาย สามารถหาต าแหน่งของใบหน้าได ้86% และหาต าแหน่งวตัถุ
บริเวณรอบดวงตาได ้82%  ดงัตารางท่ี 5.1 

 
ตารางที่ 5.1  ผลการทดลองการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้และตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตา 

 
 

5.4  ข้อเสนอแนะและแนวคดิเพ่ือการพฒันาเพิม่เติมในอนาคต 
จากการทดลองท่ีผา่นมาและผลการทดลองท่ีไดรั้บจากงานวิจยัช้ินน้ีจะสังเกตไดว้า่เง่ือนไข

ในการท างานท่ีสมบูรณ์ในส่วนของการประมวลผลภาพ สัญญาณรบกวนภาพจะมีส่วนส าคญัเป็น
อย่างยิ่งหากตอ้งการเพิ่มค่าความถูกตอ้งจ าเป็นตอ้งลดสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนให้ไดม้ากท่ีสุดและ
การก าหนดค่าเทรชโฮลของสีด าของพื้นท่ีใบหนา้ตอ้งก าหนดค่าให้เหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากการผสม
ทางแสงเพื่อใหเ้กิดสีด านั้นค่อนขา้งซบัซอ้น สามารถเกิดสีด าไดจ้ากหลายเง่ือนไข และในการทดสอบ
ภาพใบหน้าท่ีใช้ในการทดสอบนั้นมีความแตกต่างกนัตามสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงสภาพแวดลอ้มเหล่าน้ี
เป็นสาเหตุของการเกิดสัญญาณรบกวน เป็นผลท าใหเ้กิดความผดิพลาดในการประมวลผล 

ส าหรับงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอวิธีการตรวจจบัใบหนา้ดว้ยวิธีการใชโ้มเดลสี YCbCr  ร่วมกบั 
HSV เพื่อจ าแนกสีผิวออกจากพื้นหลงั และพฒันาการวิธีการหาส่ิงบดบงับริเวณดวงตาโดยใชเ้ทคนิค 
Image segmentation ดว้ยการใช้วิธีแบ่งภาพใบหน้าเพื่อหาต าแหน่งบริเวณรอบดวงตา แลว้ท าการ
ตรวจหาวตัถุบริเวณดวงตา 

ภาพ ต าแหน่งของใบหนา้ ต าแหน่งของส่ิงบดบงั 
พื้นหลงัแบบไม่มีลวดลาย 96 91 
พื้นหลงัแบบมีลวดลาย 86 82 
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งานวิจยัน้ีไดใ้ชค้วามรู้พื้นฐานต่างๆ มาใชใ้นการการคน้หาพื้นท่ีใบหน้าและตรวจจบัวตัถุ
บริเวณรอบดวงตา ซ่ึงสามารถให้ค่าความถูกต้องท่ียอมรับได้เช่นเดียวกับงานวิจยัท่ีใช้เทคนิคท่ี
ซบัซอ้น หากมีการใชก้ารตรวจสอบการคน้หาพื้นท่ีใบหนา้และตรวจจบัวตัถุบริเวณรอบดวงตาก็จะท า
ให้ค่าความถูกตอ้งเพิ่มข้ึน รายละเอียดดงัท่ีได้กล่าวนั้นสมควรท่ีจะท าการปรับปรุงหรือแก้ไขโดย
วธีิการดงัท่ีไดก้ล่าวเพื่อพฒันางานวจิยัช้ินน้ีต่อไปในอนาคต 
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