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บทคดัย่อ 

 
เซริซิน (Sericin) หรือกาวไหม เป็นโปรตีนธรรมชาติมีกรดอะมิโน 16 ชนิดท่ีมีประโยชน์    

เซริซินท าหนา้ท่ีเคลือบและยดึไฟโบรอิน (Fibroin) หรือเส้นใยไหมไวด้ว้ยกนั การลอกกาวไหมเป็น
กระบวนการของการสาวไหมเพื่อก าจดัเซริซินออกและไดเ้ส้นใยไหมเพื่อน าไปทอ ส่วนน ้ าลอกกาว
ไหมท่ีมีเซริซินผสมอยูจ่ะถูกท้ิงโดยไม่ไดน้ ามาใชใ้หเ้กิดประโยชน์  

เพื่อเป็นการลดของเสียและเพิ่มมูลค่าใหก้บัผา้ฝ้ายทอ ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาการน าเซ
ริซินจากน ้ าลอกกาวไหมมาตกแต่งบนผา้ฝ้ายทอลายขดั โดยวิธี จุ่มอดั-อบแห้ง (pad-dry)  เพื่อเพิ่ม
สมบติัการป้องกนัรังสียวูีและการตา้นทานแบคทีเรียให้แก่ผา้ฝ้าย งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
สมบติัการป้องกนัยวูีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้าย ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีไดจ้ากน ้ าลอกกาว
ไหมท่ีความเขม้ขน้เซริซินและอุณหภูมิการอบแหง้ต่าง  

ผลการศึกษาพบว่าความเขม้ขน้ของเซริซินและอุณหภูมิการอบแห้งมีผลต่อสมบติัการ
ป้องกนัยวูีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้าย  โดยผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอก  กาวไหม
ท่ีใชป้ริมาณเซริซินเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ดว้ยเคร่ืองเซต
หนา้ผา้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที เป็นสภาวะท่ีดีท่ีสุดในการตกแต่ง จากผลการ
ทดลองระบุไดว้่าเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมมีศกัยภาพน ามาประยุกตใ์ชต้กแต่งบนผา้ฝ้าย เพื่อการ
ป้องกนัรังสียวูีและตา้นทานแบคทีเรีย  
 
ค าส าคญั: การลอกกาวไหม  เซริซิน  การป้องกนัยวูี  การตา้นทานแบคทีเรีย 
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ABSTRACT 
 

 Sericin is a natural protein that contains 16 types of usable amino acids. Sericin can 
be coated on fibroin and fix fibroin or silk fiber together. Silk degumming is a process of silk 
reeling used to remove sericin and to get fibroin fiber ready for weaving. The degumming solution 
containing sericin is not used for anything beneficial.  

To reduce waste and add value to woven fabric, the researcher aims to conduct a study 
using sericin derived from a degumming solution to treat plain weaved cotton fabric by a pad-dry 
method to enhance its UV protection and anti-bacterial properties. The propose of the research was 
to examine UV protection and anti-bacterial properties of finished cotton fabric with sericin derived 
from a degumming solution at various sericin concentrates and drying temperatures. 

The study found that the sericin concentration and drying temperature affected UV 
protection and anti-bacterial properties of finished cotton fabric. The cotton fabric was finished with 
a 3.0% concentration of sericin from a degumming solution, padded with 95% pick-up by a padder 
machine and dried at 100°C by a stenter machine for 1 minute.  These properties were the best 
conditions for finishing. The experimental results showed that sericin has a potential application in 
cotton fabric finishing, producing UV protection, and anti-bacterial protection. 
 
Keywords: silk degumming, sericin, UV protection, anti-bacterial 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การปลูกหม่อนเล้ียงไหมเพื่อการทอผา้ไหมในประเทศไทยมีมายาวนาน  โดยเฉพาะในภาค
อีสานเป็นแหล่งผลิตผา้ไหมท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย  โดยเร่ิมตน้จากการปลูกหม่อนเล้ียงไหมเพื่อ
ทอผา้ไหมใช้ในครัวเรือน   จนพฒันามาเป็นการปลูกหม่อนเล้ียงไหมเพื่อทอผา้ไหมในระดับ
อุตสาหกรรมในปัจจุบนั  ในการผลิตผา้ไหมจะมีขั้นตอนการลอกกาวไหม (Silk Degumming) 
เน่ืองจากเส้นไหม (Silk Fiber) เป็นเส้นใยโปรตีนจากธรรมชาติประกอบดว้ย 2ส่วน คือ  ส่วนท่ีเป็น
เส้นใยไหมเรียกว่าไฟโบรอิน (Fibroin)   และส่วนท่ีเป็นกาวไหมเรียกว่าเซริซิน (Sericin) ซ่ึงเป็น
โปรตีนธรรมชาติท่ีมีกรดอะมิโน 16 ชนิด ช่วยตา้นอนุมูลอิสระ และช่วยก าจดัเช้ือแบคทีเรียบางชนิด
[1] การลอกกาวไหมเป็นการขจดั เซริซินท่ีท าหนา้ท่ีเคลือบและยึดเส้นใยไหมไวด้ว้ยกนัให้หลุดออก
เหลือแต่เส้นใยไหมน าไปทอหรือยอ้มต่อไป  ส่วนน ้ าท่ีไดจ้ากการลอกกาวไหมท่ีมีเซริซินผสมอยูน่ั้น
เรียกวา่น ้ าลอกกาวไหม (Degumming Solution) จะถูกท้ิงโดยไม่ไดถู้กน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
 ปัจจุบนัมีการศึกษาวิจยัสมบติัของเซริซินกนัอย่างแพร่หลาย  โดยมีการวิจยัพฒันา แผ่น
เน้ือเยื่อปิดแผลจากเซริซิน ช่วยกระตุน้คอลลาเจน[2], มีการศึกษาทางดา้นเภสัชวิทยาพบว่าเซริซินมี
ฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย[์3], เซริซินยงัถูกวิจยัและพฒันาเป็นผงไหมเพื่อใชท้  าเคร่ืองส าอางและอาหาร
เสริม[1]  และมีการศึกษาการประยุกตใ์ชเ้ซริซินมาตกแต่งบนผา้โพลีเอสเตอร์ซ่ึงช่วยเพิ่มสมบติัการ
ป้องกนัรังสียวูีไดใ้นระดบัดี-ดีมาก[4] 
   ปัจจุบนัผูบ้ริโภคมีความตอ้งการผา้ท่ีมีสมบติัพิเศษในการสวมใส่นอกเหนือจากสมบติั
พื้นฐานของผา้เอง เช่น สวมใส่สบาย  ระบายความช้ืนไดดี้  สามารถป้องกนัรังสียูวีได ้ ตา้นทานต่อ
แบคทีเรียได ้ และผา้ฝ้ายก็เป็นผา้ท่ีไดรั้บความนิยมในการสวมใส่ เพราะดูดความช้ืนไดดี้  ระบาย
ความช้ืนไดเ้ร็ว  ไม่สะสมความร้อนและไฟฟ้าสถิต  จึงสวมใส่สบาย ใส่ไดทุ้กฤดูกาล  แต่มีขอ้เสียคือ 
ยบัง่าย  มีความสามารถในการป้องกนัรังสียวูีนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัผา้เรยอน ไหม ขนสัตว ์ไนลอน 
และโพลีเอสเตอร์ ภายใตส้ภาวะเดียวกนั  และมีความสามารถในการตา้นทานต่อแบคทีเรียและเช้ือรา
ต ่า เม่ือผา้ฝ้ายเปียกช้ืน จะมีจุดด าๆ มีกล่ินเหมน็อบั และเป่ือยง่าย [5] 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาความเป็นไปไดใ้นการน าเซริซินจากน ้ า
ลอกกาวไหมมาตกแต่งบนผา้ฝ้าย 100% ทอลายขดัโดยวิธี จุ่มอดั-อบแห้ง (pad-dry) ในสภาวะท่ี
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แตกต่างกนั  เพื่อเพิ่มสมบติัการป้องกนัรังสียูวีและการตา้นทานแบคทีเรียให้แก่ผา้ฝ้าย  และท าการ
ทดสอบการป้องกนัรังสียูวีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผ่านการตกแต่งกบัผา้ฝ้ายท่ี
ตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหมในสภาวะต่างๆเปรียบเทียบกนั เพื่อศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสม
ในการตกแต่ง เพราะหากสามารถน าเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมมาตกแต่งบนผา้ฝ้ายไดจ้ะท าให้เกิด
ประโยชน์เป็นการ เพิ่มมูลค่าใหก้บัน ้ าท้ิงในขั้นตอนการลอกกาวไหม ช่วยลดมลภาวะทางส่ิงแวดลอ้ม  
และเพิ่มสมบติัพิเศษนอกเหนือจากสมบติัพื้นฐานใหก้บัผา้ฝ้าย  เป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัผา้ฝ้าย  อีกทั้ง
ยงัสามารถน าผลการวิจยัไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในดา้นต่างๆได ้ 
 

1.2  วตัถุประสงค์การวจิยั 

1.2.1   เพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการเพิ่มสมบติัการป้องกนัยวูีและการตา้นทานแบคทีเรีย   
ของผา้ฝ้าย โดยการตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหม 

1.2.2   เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสภาวะในการตกแต่งผา้ฝ้ายดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหมโดย
วิธีจุ่มอดั-อบแหง้ 

 

1.3  สมมุตฐิานการวจิยั 

1.3.1 เซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมสามารถน ามาตกแต่งบนผา้ฝ้ายเพื่อเพิ่มสมบติัการป้องกนั
รังสียวูีและการตา้นทานแบคทีเรียได ้

1.3.2 ความเขม้ขน้ของเซริซินและอุณหภูมิของการอบแหง้ท่ีใชใ้นการตกแต่ง มีผลต่อสมบติั
การป้องกนัรังสียวูีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้าย 

 

1.4  ขอบเขตของการวจิยั 

1.4.1 น ารังไหมตดั (Pierced Cocoon) พนัธ์ุนางลายซ่ึงเป็นไหมสีเหลืองพนัธ์ุพื้นเมืองไทย 
มาท าการลอกกาวไหมดว้ยน ้ ากลัน่ภายใตค้วามดนัสูง (High Pressure Degumming) 
ท่ีอุณหภูมิ 115 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 37 นาที [6] 

1.4.2 ท าสารละลายเซริซินใหเ้ป็นผงเซริซินดว้ยวิธี Freeze Dry 
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1.4.3 น าผงเซริซินท่ีได้จากน ้ าลอกกาวไหมมาตกแต่งบนผ้าฝ้าย 100% ทอลายขัด 
โครงสร้าง 40x40/133x72 ดว้ยวิธี จุ่มอดั-อบแห้ง โดยใช้ความเขม้ขน้ของเซริซิน 
0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% และ 3.0% แลว้จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดั (Padder M/C) 
ท่ี 95% Pick up และอบแหง้ดว้ยเคร่ืองเซ็ตหนา้ผา้ (Stenter M/C) ท่ี อุณหภูมิ 100, 
120 และ 140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ตามล าดบั 

1.4.4 บนัทึกลกัษณะสณัฐานของผา้ฝ้ายและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหม
ดว้ยเคร่ือง Scanning Electron Microscope (SEM) ดว้ยก าลงัขยาย 200, 500 และ 
1000 เท่า ท่ีอุณหภูมิ 25OC 

1.4.5 ท าการทดสอบสมบติัการป้องกนัรังสียวูีโดยใชม้าตรฐานการทดสอบ AATCC 183 
และการตา้นทานแบคทีเรียโดยใชม้าตรฐานการทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ (Inhouse 
Standard Method)  ของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน
จากน ้าลอกกาวไหม 

1.4.6 เปรียบเทียบสมบติัการป้องกนัรังสียวูีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่น
การตกแต่งและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหมท่ีสภาวะต่างๆ 

 

1.5 ข้อตกลงเบือ้งต้นของการวจิยั 

การวิจยัน้ีเป็นการศึกษาสมบติัการป้องกนัรังสียวูีและสมบติัการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้าย
ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมดว้ยวิธีจุ่มอดั-อบแห้งเปรียบเทียบกบัผา้ฝ้ายก่อนการตกแต่ง 
และเปรียบเทียบสภาวะท่ีใช้ในการตกแต่งอนัได้แก่  ความเขม้ขน้เซริซินท่ีใช้  และอุณหภูมิการ
อบแห้งท่ีใช ้มิไดมุ่้งศึกษาถึงสมบติัอ่ืนของผา้ฝ้ายหลงัการตกแต่ง, ความแตกต่างของพนัธ์ุไหม และ
วิธีการลอกกาวไหม ท่ีจะมีผลต่อเซริซินท่ีน ามาตกแต่งบนผา้ฝ้าย ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเลือกใชรั้งไหมตดั
พนัธ์ุนางลายเป็นไหมสีเหลืองพนัธ์ุพื้นเมืองไทยซ่ึงหาซ้ือไดง่้ายเพราะเป็นพนัธ์ุไหมท่ีเกษตรกรไทย
นิยมเล้ียงกนั, ท าการลอกกาวไหมดว้ยน ้ ากลัน่ภายใตค้วามดนัสูงท่ีอุณหภูมิ 115 องศาเซลเซียส  เป็น
เวลา 37 นาที เพราะวิธีน้ีเป็นวิธีการท่ีง่าย ไดผ้ลดี และไม่มีสารตกคา้งในน ้ าลอกกาวไหม[6] และใชผ้า้
ฝ้าย 100% ทอลายขดัเพราะผา้ฝ้ายมีสมบติัในการป้องกนัรังสียวูีและการตา้นทานต่อแบคทีเรียไดต้  ่า 
และเป็นท่ีนิยมใชจึ้งหาซ้ือไดง่้าย 
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1.6  ค าจ ากดัความในการวจิยั 

1.6.1 รังไหมตดั (Pierced Cocoon)  เป็นรังไหมเสียท่ีเกิดจากการตดัรังไหมเพื่อน าหนอน
ไหมไปขยายพนัธ์ุต่อซ่ึงไม่เหมาะจะน ามาสาวเป็นเสน้ไหมเพื่อใชท้อผา้ 

1.6.2 เซริซิน (Sericin)  คือกาวไหมเป็นโปรตีนท่ีหนอนไหมพ่นออกมาเคลือบอยูร่อบๆ
เส้นใยไหม(Fibre) เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นสารหล่อล่ืนและมีสภาพเป็นกาวยดึเส้นใยไหม2 
เสน้ใหติ้ดกนัและประกอบกนัเป็นรังไหม 

1.6.3 น ้าลอกกาวไหม (Silk Degumming Solution)  เป็นน ้ าท่ีไดจ้ากขั้นตอนการลอกกาว
ไหมในกระบวนการผลิตผา้ไหม ซ่ึงจะมีซิริซินละลายอยู ่

1.6.4 การตกแต่ง (Finishing)   เป็นการตกแต่งสมบติับางอยา่งลงบนผา้ดว้ยวิธีการใดวิธี
หน่ึง  เพื่อใหผ้า้มีสมบติัตามท่ีตอ้งการหรือเหมาะสมตามวตัถุประสงคก์ารใชง้าน 

1.6.5 ผา้ทอลายขดั (Plain wave)  ผา้ทอลายขดัแบบพื้นฐานท่ีเกิดจากการขดัสานกนั
ระหวา่งเสน้ดา้ยยนืกบัเสน้ดา้ยพุง่ โดยปกติในโครงสร้างผา้ 1 ลายซ ้าจะประกอบดว้ย
เสน้ดา้ยยนื 1 เสน้ และเสน้ดา้ยพุง่ 1 เสน้ ขดักนั  

1.6.6 รังสียูวี (Ultraviolet)  เป็นรังสีดวงอาทิตยซ่ึ์งเป็นช่วงของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงรังสียวูีเอ, รังสียวูีบี และรังสียวูีซี รังสียวูีท่ีสามารถแผม่าถึง
ผิวโลกไดคื้อ รังสียวูีเอและรังสียวูีบี ซ่ึงรังสียูวีบีมีพลงังานสูงสามารถเปล่ียนเซลล์
ผวิหนงัมนุษยเ์ป็นเซลลม์ะเร็งไดจึ้งเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์

1.6.7 การป้องกนัรังสียวูี (UV-Protection)   เป็นการป้องกนัหรือช่วยกรองรังสียวูีซ่ึงเป็น
อนัตรายต่อมนุษยไ์ม่ใหส่้องผา่นทะลุผา้มาสัมผสักบัผวิหนงั  โดยการดูดกลืนรังสียวูี
ไวห้รือสะทอ้นรังสียวุีกลบั ไม่ใหส่้องผา่นผา้ไปสู่ผวิหนงัได ้

1.6.8 แบคทีเรีย (Bacterial)  เป็นส่ิงมีชีวิตประเภทหน่ึง มีขนาดเลก็ มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น 
ส่วนใหญ่มีเซลล์เดียว และมีโครงสร้างเซลล์ท่ีไม่ซับซ้อนมาก  แบคทีเรียแบ่งตาม
ความตอ้งการใชอ้อกซิเจน ไดแ้ก่ aerobic bacteria, anaerobic bacteria เป็นตน้  
แบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตและขยายพนัธ์ุไดใ้นผา้ท่ีเปียกช้ืน ท าให้ผา้เกิดกล่ิน
เหมน็อบัเป่ือยขาด และก่อใหเ้กิดโรคผวิหนงัแก่ผูส้วมใส่ได ้ 

1.6.9 การตา้นทานแบคทีเรีย (Anti-Bacterial)  เป็นการควบคุมการกระจายของแบคทีเรีย 
ท าใหแ้บคทีเรียตายหรือไม่สามารถขยายพนัธ์ุได ้เพื่อควบคุมและระงบักล่ินอบั, เช้ือ
โรคบนผา้ และไม่ใหผ้า้ถูกท าลายจากแบคทีเรีย 
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1.7  กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 ผูว้ิจยัไดว้างกรอบแนวความคิดในกาวิจยัโดยมีตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ดงัตาราง 
 
ตารางที่ 1.1 ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูแีละการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่ง 
 

สภาวะการตกแต่ง ผลการทดสอบ 
ความเขม้ขน้เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 
เวลา 
(นาที) 

การป้องกนัยวู ี การตา้นทานแบคทีเรีย 

0 
100 
120 
140 

 
1 
 

 

0.5 
100 
120 
140 

 
1 
 

 

1.0 
100 
120 
140 

 
1 
 

 

1.5 
100 
120 
140 

 
1 
 

 

2.0 
100 
120 
140 

 
1 
 

 

2.5 
100 
120 
140 

 
1 
 

 

3.0 
100 
120 
140 

 
1 
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1.8  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.8.1 ทราบสภาวะท่ีเหมะสมของการตกแต่งผา้ฝ้ายดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหมดว้ยวิธี 
จุ่มอดั-อบแหง้ ท่ีช่วยเพิ่มสมบติัการป้องกนัรังสียวูีและสมบติัการตา้นทานแบคทีเรีย
ไดดี้ท่ีสุด 

1.8.2 เพิ่มมูลค่าใหก้บัผา้ฝ้ายดว้ยการเพิ่มสมบติัการป้องกนัรังสียวูแีละสมบติัการตา้นทาน
แบคทีเรีย โดยการตกแต่งผา้ฝ้ายดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหม 

1.8.3 น าของเหลือจากการลอกกาวไหมกลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน ์
1.8.4 เพิ่มทางเลือกในการจดัการน ้าท้ิงจากขั้นตอนการลอกกาวไหมในกระบวนการผลิต

ผา้ไหม 
1.8.5 เพิ่มทางเลือกในการน ารังไหมตดัไปใชใ้หเ้กิดประโยชน ์
1.8.6 สามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการวิจยัน้ีไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์หรือน าไปต่อยอดในการ

ศึกษาวจิยัอ่ืนๆต่อไป 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1  ไหม (Silk) [7] 

ไหม เป็นวสัดุส่ิงทอจากธรรมชาติ เป็นเสน้ใยโปรตีนคลา้ยกบัเสน้ผม หรือขนสตัว ์เส้นไหม
ประกอบดว้ย 2 ส่วนท่ีส าคญั คือ ส่วนท่ีเป็นเส้นใยไหมเรียกว่า “ไฟโปอิน” และส่วนท่ีเป็นกาวไหม
เรียกว่า “เซริซิน”  ซ่ึงเป็นกาวไหม ไม่มีลกัษณะและสมบติัการเป็นเส้นใย จึงสามารท าการขจดัแยก
ออกจากส่วนท่ีเป็นใยไหมท่ีแทจ้ริงไดโ้ดยง่าย ก่อนท่ีจะน าไปยอ้มหรือทอ เสน้ใยไหมมีสมบติัท่ีดีดงัน้ี  
มีความแขง็แรงอยูใ่นเกณฑดี์มาก, มีความเหนียว, สามารถยดืตวัและหดตวักลบัคืนสู่สภาพเดิมไดดี้, มี
ความเป็นเงาแวววาว, มีความละเอียดอ่อนนุ่ม, ทนต่อความร้อนสูง ๆไดดี้, มีอตัราการดูดซึมความช้ืน
และน ้ าไดสู้งมาก, มีความอยูต่วัและคงทนต่อกรดอินทรียทุ์กชนิดไดดี้ แต่ไม่คงทนต่อสารระลายท่ีมี
ฤทธ์ิเป็นด่างท่ีเขม็ขน้สูง ไหมเป็นวสัดุเส้นใยท่ีมีสมบติัความคงทนต่อการขดัถูค่อนขา้งต ่า หากน าไป 
ผึ่งแสงแดดจดัเป็นเวลานาน จะมีผลท าให้ความแข็งแรงและความเหนียวและของเส้นใยไหมลดลง 
ไหมเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีเลว จึงสามารถสะสมประจุไฟฟ้าสถิตไวไ้นตวัไดม้าก ซ่ึงเป็นอุปสรรคส าคญัใน
การทอผา้ไหม และเป็นอุปสรรคต่อการน าไหมไปใชป้ระโยชน์อ่ืน ๆโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อนท่ีมี
ความช้ืนในบรรยากาศสูง 

คุณภาพเส้นไหมดิบทั้งชนิดเส้นดา้ยยืน และเส้นดา้ยพุ่งจะส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพของผา้
ไหม เส้นไหมดิบมีคุณภาพดีเส้นไหมจะตอ้งมีความราบเรียบสม ่าเสมอ, มีสีสันสม ่าเสมอเหมือนกนั
ตลอดทั้งชุด, มีจ  านวนเกลียวดา้ยต่อน้ิวสูง, เส้นดา้ยมีลกัษณะกลมไม่เรียบแบนหรือไม่เกิดการ
แตกแยกเป็นช่วง ๆ, ไม่มีเศษดกัแด ้ใบไม ้ก่ิงไม ้เศษส่ิงสกปรก และสารปนเป้ือนต่าง ๆ ปะปนอยูม่าก
เกินอตัราท่ีก าหนด, เสน้ไหมดิบท่ีผา่นกรรมวิธีการฟอกยอ้มท่ีเหมาะสมนั้น เม่ือน าไปทอเป็นผนืผา้จะ
ท าใหไ้ดผ้า้ไหมท่ีสวยงามมีคุณภาพดี 
 2.1.1  ส่วนประกอบเส้นไหม 

2.1.1.1  เส้นใยไหม (ไฟโปรอิน)     75-85 % 
2.1.1.2  กาวไหม (ซิริซิน)      25-15% 
2.1.1.3  อ่ืน ๆ เช่น ไขมนั ข้ีผึ้ง สีธรรมชาติ ส่ิงสกปรก แร่ธาตุ 1- 2.5 % 
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2.2  การแบ่งสายพนัธ์ุไหม [8] 
การแบ่งสายพนัธ์ุไหมชนิดต่าง ๆ ในไทยแบ่งไดต้าม จ านวนการฟักของไข่ไหม จ านวนการ

ลอกคราบของหนอนไหม  สีของรัง รูปร่างของรัง และถ่ินก าเนิด เป็นตน้ 
พนัธ์ุไหมท่ีเล้ียงเพื่อใชใ้นการผลิตเสน้ไหมแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 

2.2.1  ไหมพนัธ์ุพื้นเมืองไทย เป็นพนัธ์ุท่ีลกัษณะรังไหมมีสีเหลืองสด รูปร่างรังยาวหัวทา้ย
แหลมเหมือนกระสวยมีเปอร์เซ็นตเ์ปลือกรังต ่าประมาณ 10-15 % เส้นไหมมีความยาวประมาณ 200-
500 เมตรต่อรัง ปลูกไดดี้ในไทย ไหมพนัธ์ุพื้นเมืองมีลกัษณะเล้ียงง่าย แขง็แรง ทนต่อโรคและแมลง 
ตวัอยา่งเช่น พนัธ์ุเหลืองพิรุณ 2, นางนอ้ยศรีสะเกษ 1, นางเหลือง, นางเขียว, นางลาย เป็นตน้ 

2.2.2  ไหมพนัธ์ุต่างประเทศ เป็นพนัธ์ุไหมจากประเทศเกาหลี ญ่ีปุ่น และไตห้วนั เป็นตน้ 
เป็นพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะรังสีขาวขนาดใหญ่ ทรงกลมรูปไข่  มีเปอร์เซ็นตเ์ปลือกรังสูงเฉล่ียประมาณ 20% 
เส้นไหมมีความยาวประมาณ 100 เมตรต่อรัง จึงเหมาะกบัการเล้ียงเพื่อขาย ตวัอย่าง เช่น พนัธ์ุขาว
พิรุณ 1, นครราชสีมาลูกผสม 1 

2.2.3  ไหมพนัธ์ุไทยลูกผสม เป็นพนัธ์ุไหมท่ีไดจ้ากการผสมไหมพนัธ์ุไทยพื้นเมือง กบัไหม
พนัธุต่างประเทศ ลกัษณะรังมีขนาดใหญ่กว่าพนัธ์ุพื้นเมืองไทย รังทรงกลมรูปไข่ มีสีเหลืองสดหรือสี
ขาว ข้ึนกบัพนัธ์ุท่ีใช ้มีเปอร์เซ็นตเ์ปลือกรังไหมประมาณ 16-20 % ความยาวไหมรังเดียวประมาณ 
700-1000 เมตร เล้ียงง่าย และสามารถทนต่ออากาศเมืองไทยไดม้ากว่าพนัธ์ุต่างประเทศ ตวัอยา่ง เช่น 
พนัธ์ุเหลือพิรุณ 1, นครราชสีมาลุกผสม 60, และพนัธ์ุดอกบวั เป็นตน้ 

 ในการผลิตเส้นไหมในครัวเรือนของไทย ไดมี้มายาวนานจนมีการพฒันาสายพนัธ์ุ
ของไหมท่ีใช ้และมีการส่งเสริมใหใ้ชเ้ส้นไหมทั้งพนัธ์ุไทยพื้นเมืองและใชเ้ส้นไหมท่ีพฒันาจากพนัธ์ุ
ไทยลูกผสม ท่ีแข็งแรงสามารถใช้เป็นเส้นยืนได ้สามารถน ามาท าเป็นสินคา้ได้หลายแบบ ท าให้
ผลิตภณัฑจ์ากไหมไทยมีความหลากหลาย 

2.2.4 พนัธ์ุไหมท่ีนิยมเล้ียงในประเทศไทยมีทั้งไหมพนัธ์ุพื้นเมืองและไหมพนัธ์ุลุกผสม 
ส าหรับพนัธ์ุไหมท่ีผา่นการรับรองจากกรมการเกษตร และแนะน าใหเ้กษตรกรน าไปใชไ้ดแ้ก่ 

2.2.4.1 พนัธ์ุอุบลราชธานี 60 
2.2.4.2 พนัธ์ุนางนอ้ยศรีสะเกษ 1 
2.2.4.3 พนัธ์ุนครราชสีมา 60-1 (K13) 
2.2.4.4 พนัธ์ุนครราชสีมา 60-2 (K6) 
2.2.4.5 พนัธ์ุลูกผสมนครราชสีมา 1 (K1xK8) 
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2.2.4.6 พนัธ์ุลูกผสมนครราชสีมา 60 (เหลืองโคราช) 
2.2.4.7 พนัธ์ุลูกผสมอุบลราชธานี 60-35 

นอกจากนั้นในระดบัอุตสาหกรรมกไ็ดมี้การสร้างสายพนัธ์ุไหมท่ีมีลกัษณะโดเด่นเฉพาะใน
ดา้นลกัษณะเส้นใย ความคงทน มีความยาวไหมรังเดียวมาก และมีความเหนียวเหมาะส าหรับการ
น าไปผลิตเป็นเส้นไหมท่ีมีคุณภาพดี ไม่ขาดง่าย ตวัอย่างพนัธ์ุไหมท่ีมีการพฒันาสายพนัธ์ุของระดบั
อุตสาหกรรมไดแ้ก่  พนัธ์ุจุล 1 พนัธ์ุจุล 5 และพนัธ์ุจิมทอมสนั เป็นตน้ 
 

2.3 รังไหม (Cocoon) [7] 
 วฏัจกัรชีวิตของหนอนไหม หนอนไหมจะเก็บสะสมโปรตีนไวท่ี้ต่อมไหมเพื่อจะน าไปท า
เส้นไหม เม่ือหนอนไหมแก่เตม็ท่ีโปรตีนทีสะสมไวจ้ะมากจนเขา้ไปเบียดล าไส้ ท าให้ไม่สามารถกิน
อาหารไดอี้ก จากนั้นหนอนไหมจะถ่ายน ้ าในส่วนของเส้นไหมหรือไฟโปรอิน (Fibroin) ออกจาก
ร่างกายโดยเฉล่ีย 1 มิลลิลิตร/ตวั ซ่ึงเป็นปฏิกิริยาทางกายภาพ จากนั้นไฟโปรอิน (Fibroin) จะถูกบีบ
ไปยงัส่วนหนา้ของตวัไหม และถูกพ่นเป็นเส้นไหมออกสู่ภายนอกผา่นทาง  Spinneret จ านวน 2 เส้น 
ฃ  และระหว่างการเคล่ือนตวัของไฟ-โปรอิน (Fibron)  น้ี ต่อมไหมส่วนหนา้จะผลิตสารเซริซิน 
(Sericin) ซ่ึงเป็นกาวไหมออกมาเคลือบอยูร่อบ ๆ สารไฟโปรอิน (Fibroin) ท่ีถูกพน่ออกมา 2 เส้น เพื่อ
ท าหนา้ท่ีเป็นสารหล่อล่ืน และเป็นกาวยดึไฟโปรอิน (Fibroin) เขา้ไวด้ว้ยกนั 
 

2.4 โปรตีนไฟโปรอนิ (Fibroin Protein) [9] 
เส้นใยไหมหรือไฟโปรอิน คือโปรตีนเส้นไหมท่ีหนอนไหมผลิตออกมา ประกาบด้วย

กรดอะมิโน 4 ตวั คือ ไกลซีน (Glycine), อะลานีน (Alanine), เซรีน (Serine) และไทโรซีน (Tyrosine) 
รวมกนัได ้83% ของกรดอะมิโนท่ีมีทั้งหมด โดยมีไกลซีน (Glycine), อยูม่ากกว่าอะลานีน (Alanine), 
และมีเซรีน (Serine) อยูม่ากกว่าไทโรซีน (Tyrosine) ส่านซิริซีนท่ีเคลือบเส้นใยไฟโปรอีนอยูน่ั้นมี   
เซรีน (Serine) และ ธรีโอนีน (Threonine) ของกรดออกซีอะมีโนอยุเ่ป็นจ านวนมาก, มีกรดแอสพาร์
ติก (Aspartic Acid), มีกรดกรูตามิค (Glutamic Acid) ของกรดอะมิโนท่ีเป็นกรด, มีอาจีนีน (Arginine) 
และไลซีน (Lysine) ของกรดอะมิโนท่ีเป็นเบสอยูจ่  านวนค่อนขา้งมาก 
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2.5 โปรตีนเซริซิน (Sericin Protein) 
 Sericin คือโปรตีนกาวไหมท่ีหนอนไหมผลิตออกมาเคลือบอยู่รอบ ๆ เส้นไหม 

(Fibroin) เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นสารหล่อล่ืนและเป็นกาวยดึติดเส้นไหม (Fibroin) 2 เส้นท่ีหนอนไหมพ่น
ออกมาไวด้ว้ยกนัและยดึติดไวก้บัเสน้ไหมท่ีถูกพน่ออกมาก่อนหนา้น้ีเพื่อประกอบกนัเป็นรังไหม 

 [10]โปรตีนเซริซินประกอบดว้ยกรดอะมิโนต่าง ๆ มากกว่า 18 ชนิด โดยส่วนใหญ่
เป็นกรดอะมิโนประเภทท่ีมีขั้ว (polar amino acid) เช่น เซริน (Serime), กรดแอสพาร์ติก (Asparitc 
Acid) และ ธรีโอนีน (Threonine) เป็นตน้ กรดอะมิโนท่ีพบปริมาณมากท่ีสุดในเซริซินไดแ้ก่กรดอะมิ
โน    เซรีน (Serime) ซ่ึงพบอยูป่ระมาณ 27.3% ของกรดอะมิโนทั้งหมด 18 ชนิดท่ีพบในเซริซิน  เซ
รีน (Serime) เป็นกรดอะมิโนทีมีหมู่แขนงเป็นหมู่ไฮดรอกซิล (Hydroxyl group) ท่ีมีความเป็นขั้วสูง  
และปริมาณของเซรีน (Serime) ท่ีเป็นองคป์ระกอบของเซริซินน้ีมีความสัมพนัธ์ต่อสมบติัทางเคมีและ
สมบติัทางกายภาพของเซริซิน  นอกจากนั้นยงัพบ กรดอะมิโนแอสพาร์ติก (Asparitc Acid) ใน
ปริมาณเท่ากบั 18.8% และ ไกลซีน (Goycine) ในปริมาณเท่ากบั 10.7%  ซ่ึงมีปริมาณท่ีมากกว่า
กรดอะมิโนชนิดอ่ืน ๆ จากจ านวนกรดอะมิโนทั้ง 18 ชนิด (นอกจากเซรีน)  แสดงให้เห็นว่ากรด
แอสพาร์ติก (Asparitc Acid) และไกลซีน (Glycine)  ก็เป็นกรดอะมิโนท่ีมีความส าคญัท่ีพบในเซริซิน
ด้วย  อีกทั้ งหากพิจาณาถึงความมีขั้วของเซริซินโดยนับจากปริมาณกรดอะมิโนท่ีมีขั้ว จะพบว่า 
กรดอะมิโนท่ีมีขั้วมีประมาณ 70% ของกรดอะมิโนท่ีมีทั้งหมด 18 ชนิด  แสดงให้เห็นว่าเซริซินเป็น
สารท่ีสามารถละลายน ้าไดดี้ และวสัดุท่ีผลิตจากเซริซินจะสามารถดูดกลืนน ้าไดดี้ดว้ย 
 [9] เน่ืองมาจากสมบติัของเซริซิน (Sericin) เองท่ีมีกรดออกซีอะมิโนอยู่มาก เช่น เซรีน 
(Serine) และ ธรีโอนีน (Threonine) ฯลฯ และเซริซีนมีสภาพไม่สม ่าเสมอ จึงท าให้เซริซินมี
ส่วนประกอบมากกวา่ 3  ส่วน แต่หากแบ่งเซริซินตามความแตกต่างของการละลายดว้ยน ้าร้อน 

2.5.1  สามารถแบ่งเซริซินออกไดเ้ป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่  

2.5.1.1 เซริซิน 1 มีการละลายดว้ยน ้าร้อนไดดี้ (40%) 
2.5.1.2 ซิริซิน 2 มีการละลายดว้ยน ้าร้อนไดดี้กวา่ (40-50%) 
2.5.1.3 ซิริซิน 3 มีการละลายดว้ยน ้าร้อนไดไ้ม่ดี (10-20%) 

วิธีการสกดัเซริซินดว้ยน ้ าร้อนจะให้ปริมาณเซริซินต ่า และเซริซีนท่ีไดจ้ากการสกดัจะเกิด
ความเปล่ียนแปลงจากความร้อนไดง่้าย  
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ตารางที่ 2.1 หนา้ท่ีและสมบติัส าคญัของกรดอะมิโนในผงไหมต่อร่างกาย [11] 
ชนิดของกรดอะมิโนในผงไหม หนา้ท่ีและคุณสมบติั 

Glycine - ช่วยควบคุมคอเลสเตอรอลในเสน้เลือด 
- ป้องกนัความดนัโลหิตสูง 
- เสริมสร้างการท างานของตบั 

Alanine - ใหพ้ลงังานต่อกลา้มเน้ือและสมอง 
- ช่วยในการท างานของประสาท 
- ผลิตสารแอนติบอด้ีช่วยใหร้ะบบภูมิคุม้กนัดี

ข้ึน 
- ช่วยในการท างานของน ้าตาลและกรด

อินทรีย ์
Serine - เป็นแหล่งในการสะสมน ้าตาล Glucose ใน

กลา้มเน้ือและตบั จึงช่วยระบบการท างาน
ของ Insulin ซ่ึงไปลดน ้าตาลในเลือด จึงช่วย
ในการเผาผลาญไขมนัสะสมในร่างกาย 

- ช่วยใหร้ะบบภูมิคุม้กนัดีข้ึน 
- สังเคราะห์กรดไขมนัท่ีลอ้มรอบ Nerve 

Fibers 
Aspartic acid - ช่วยขบัสารพษิแอมโมเนียออกจากร่างกาย 

- ช่วยใหไ้ม่เหน่ือยง่าย 
- ช่วนระบบการท างานของกลา้มเน้ือ 

Tyrosine - ช่วยในการท างานระบบประสาท 

- ช่วยการเตน้ของหวัใจ 
Glutamic Acid - ช่วยลดแอมโมเนียในเลือดท่ีสมัพนัธ์กบั

โปรตีนในสมองและการท างานของน ้าตาล 
- ช่วยควบคุมอาการอยากสุรา 
- ช่วยกกัน ้าในเซลลผ์วิป้องกนัผวิแหง้ 
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ตารางที่ 2.1 หนา้ท่ีและสมบติัส าคญัของกรดอะมิโนในผงไหมต่อร่างกาย [11] (ต่อ) 
ชนิดของกรดอะมิโนในผงไหม หนา้ท่ีและคุณสมบติั 

Threonine - ช่วยป้องกนัการเกิดไขมนัในตบั 
- ช่วยระบบการท างานของร่างกาย 

Lysine - ช่วยตา้นเช้ือเริม งูสวดั  
- หากขาด Lysine จะท าใหเ้หน่ือยง่าย รากผม

ไม่แขง็แรง โลหิตจาง และระบบสืบพนัธ์ุมี
ปัญหา 

 

2.6  วธีิลอกกาวไหม (Silk Degumming) [7] 
หลกัการลอกกาวไหม คือ การย่อย (Hydrolize) กาวไหม หรือท าลายพนัธะเปปไทด ์

(Peptide) ของกาวไหมใหห้ลุดออกเป็นโมเลกุลเลก็ ๆท่ีละลายน ้ าได ้ซ่ึงการลอกกาวไหมท าไดห้ลาย
วิธี เช่น การใชก้รด, ใชด่้าง,  ใชเ้อน็ไซม,์ ใชส้บู่ หรือใชน้ ้ า ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัท่ีเหมาะสม 
ซ่ึงปริมาณของกาวไหมท่ีถูกขจดัออกไปนั้นจะมีผลต่อคุณภาพของเสน้ไหม ส่วนปริมาณของกาวไหม
ท่ีถูกขจดันั้นข้ึนอยู่กบัสารเคมีท่ีใชแ้ละกระบวนการท่ีใชใ้นการลอกกาว ส่วนกระบวนการลอกกาว
ไหมจะแตกต่างกนัออกไปข้ึนอยูก่นัพนัธ์ุไหม, รูปแบบของไหมก่อนการลอก เช่น ไหมเป็นเขด็หรือ
เป็นผา้ผืน วิธีลอกกาวไหมอาจเลือกใชไ้ดท้ั้งวิธีทางกายภาพหรือทางเคมี ซ่ึงจะใชว้ิธีไดก็ตามความ
จ าเป็นแต่ตอ้งท าดว้ยความระมดัระวงัอยา่งมาก มิฉะนั้นไหมจะเสีย 

 

 
 

รูปที่ 2.1 การลอกกาวไหม 
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2.6.6  วิธีท่ีนิยมใชใ้นการลอกกาวไหมมี 3 วิธี ไดแ้ก่ 
2.6.6.1 การลอกกาวไหมดว้ยน ้ าภายใตค้วามดนัสูง (High Pressure Water 

Degumming) โดยใชน้ ้ าลอกกาวไหมท่ีอุณหภูมิ 120OC  เป็นเวลานาน 2 ชัว่โมง แลว้ท าซ ้ าเช่นน้ี 3-4 
คร้ัง ซ่ึงการตม้ไหมในน ้ าเป็นเวลานาน ๆ จะค่อย ๆ ท าให้เส้นไหมเกิดการเล่ือมสลายอย่างชา้ ๆ ใน
กรณีน้ีหากใชอุ้ปกรณ์ความดนัสูงจะช่วยลดระยะเวลาในการตม้ไหมลง จะท าใหเ้ส้นไหมเส่ือมสลาย
หรือถูกท าลายนอ้ยท่ีสุด 

2.6.6.2  การลอกกาวไหมดว้ยด่าง (Alkaline Degumming)  การลอกกาวไหมดว้ย
วิธีใชส้ารละลายด่างน้ีตอ้งค านึงถึงค่า pH และอุณหภูมิในการลอกกาว โดยลอกกาวไหมดว้ยด่างท่ี pH 
สูงมากกว่า 9 แลว้ กาวไหมจะถูกก าจดัออกไดอ้ยา่งรวดเร็วและสมบูรณ์ หลงัจากท าการลอกกาวเพียง 
30 นาทีเท่านั้น ดงันั้นเพื่อหลีกเหล่ียงไม่ให้เส้นไหมเป่ือย อุณหภูมิท่ีใชล้อกกาวจึงไม่ควรเกิน 90OC 
และค่า pH ของการลอกกาวกมี็ผลต่อระดบัการยอ่ยสลายของเสน้ใยไหมดว้ยเช่นกนั 

2.6.6.3  การลอกกาวไหมดว้ยกรด (Acid Degumming) การลอกกาวไหมดว้ยวิธีใช้
สารละลายกรดน้ีค่า pH ท่ีใชค้วรนอ้ยกว่า 2.5 หรือมีค่าอยูร่ะหว่าง 1.5-2.0 กาวไหมจึงจะถูกก าจดัออก
อยา่งมีประสิทธิภาพ กรดท่ึใชใ้นการลอกกาวไหมไดแ้ก่ กรดแร่ (Mineral acids) และกรดอินทรีย ์
(Organic acids) การใชก้รดแร่ในการลอกกาวไหมจะมีประสิทธิภาพดีมากว่าการใชก้รดอินทรีย ์ใน
การลอกกาวไหม ซ่ึงกรดแร่ท่ีใชไ้ดแ้ก่ กรดซลัฟิวริก และกรดไฮโดรคลอริก และค่า pH ของอ่างลอก
กาวกมี็ผลต่อระดบัการยอ่ยสลายของเสน้ใยไหมดว้ยเช่นกนั 
 

2.7 การน าเซริซินมาใช้ประโยชน์  
[12] การน าเอาโปรตีนเซริซินมาใช้ประโยชน์ดา้นอ่ืน ๆ อาทิเช่น โปรตีนท่ีมีน ้ าหนัก

โมเลกลุต ่า (น ้ าหนกัโมเลกลุ ≥ 20 kDa)  หรือเรียกกวา่เซริซินไฮโดรไลเซท (hydrolysated sericin) ถูก
น าไปใชใ้นการผลิตเคร่ืองส าอาง เช่น ผลิตภณัฑดู์แลรักษาผิว ผลิตภณัฑดู์แลรักษาเส้นผม ผลิตภณัฑ์
รักษาสุขภาพ  และทางการแพทย ์เป็นตน้ ส าหรับโปรตีนเซริซินท่ีมีน ้ าหนักโมเลกุลสูง (น ้ าหนัก
โมเลกุล ≥  20 kd)  นิยมน าไปใชใ้นการผลิตวสัดุทางการแพทย ์วสัดุทางชีวภาพท่ีสลายตวัได ้สาร
ผสมในวสัดุโพลิเมอร์ เมมเบรนชีวภาพท่ีมีหมู่ฟังกช์ัน่เฉพาะ แผน่ไฮโดรเจล และเส้นใยฟังกช์นันอล 
เป็นตน้ โดยส่วนใหญ่แลว้เซริซินน ้ าหนกัโมเลกุลต ่า ๆ มกัจะละลายไดใ้นน ้ าเยน็ และสามารถจะสกดั
สารเซริซินน ้ าหนกัโมเลกุลต ่าน้ีไดจ้ากน ้ าลอกกาวไหมในช่วงตน้ ๆ ของกระบวนการ สารเซริซินท่ีมี
น ้ าหนกัโมเลกลุท่ีสูง ๆ จะละลายไดใ้นน ้าร้อนหรือน ้าเดือดในกระบวนการลอกกาวไหมในช่วงทา้ย ๆ 
เน่ืองจากสมบติัของเซริซินดงัท่ีกล่าวมา เซริซินจึงมีการน าไปใชใ้นการปรับปรุงสมบติัของสารโพลิ
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เมอร์สังเคราะห์เช่น โพลิเอสเทอร์ โพลิเอไมด์ โพลิโอลิฟิน และ โพลิอะคริโลไนท์ เป็นต้น 
นอกจากนั้นสารเซริซินก็ยงัถูกน าไปใชเ้ป็นสารเคลือบผิวหรือเป็นวสัดุผสม ส าหรับการผลิตเส้นใย
จากธรรมชาติไดอี้กดว้ย 

[1]ผงไหม เป็นการน าโปรตีนท่ีไดจ้ากการสาวไหมและผลิตไหม ไดแ้ก่ รังไหมและเศษ
ไหมน ามาผลิตเป็นผงไหม ซ่ึงผงไหมแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ผงไหมจากกาวไหมท่ีเรียกว่า ผงไหม
เซริซีน และผงไหมจากเส้นใยไหมท่ีเรียกว่า ผงไหมไฟโปรอิน ผงไหมคือโปรตีนจากธรรมชาติซ่ึงมี
ลกัษณะเหมือกบัโปรตีนของคน และเน่ืองจากมีกรดอะมีโน 16-18 ชนิด เป็นกรดอะมิโนชนิดมีขั้วจึง
มีสมบติัดีดา้น ละลายน ้ า ดูดความช้ืน กกัเก็บน ้ า มีสมบติัตา้นอนุมูลอิสระ บรรเทาอาการอกัเสบได ้
สามารถฆ่าเช้ือจุลินทรียไ์ดบ้างชนิด สามารถตา้นเช้ือเริม และ งูสวดั เน่ืองจากมี Lysine อยูสู่ง ผงไหม
จึงถูกน าไปใชป้ระโยชน์ในหลายๆ ดา้น โดยเฉพาะนิยมน ามาผสมในเคร่ืองส าอาง เพื่อช่วยในการ
บ ารุงผวิ เพิ่มความชุ่มช้ืน และป้องกนัผวิแหง้ 

กรมวิชาการเกษตรได้ท าการวิจัยของร่วมกับ ส านักงานปรมาณู เพื่อสันติ  และ
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์พบว่าผงไหมโดยเฉพาะผงไหมไทย มีสมบติัท่ีมีคุณค่าต่อผวิพรรณ โดยมี
ส่วนประกอบส าคญัคือ โปรตีนท่ีมีกรดอะมิโนมากถึง 16-18 ชนิด เป็นอาหารให้เซลล์เพื่อสร้าง 
“คอลลาเจน” และ “อีลาสติน” ซ่ึงท าใหผ้วิพรรณเต่งตึง ยดืหยุน่และมีความชุ่มช่ืน  จากวิกิพิเดียบอก
ไวว้่า คอลลาเจนเป็นโปรตีนท่ีอยู่ใตช้ั้นหนงัแท ้คอลลาเจนช่วยท าให้ผิวหนงัตึงและกระชบั คอลลา
เจนมีอยูใ่นตวัของทุกคน แต่เม่ืออายถึุง 20 ปี ผิวจะสูญเสียคอลลาเจน ทุกๆ ปี ปีละ 1 % เม่ือผวิขาด
คอลลาเจน จะท าให้ผิวเห่ียวย่น เกิดร้ิวรอย หยาบกร้าน และผิวไม่ยืดหยุ่น นอกจากน้ีในงานวิจยัยงั
พบว่า ผงไหมก าจดัเช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อใหเ้กิดโรคผวิหนงัได,้ ช่วยลดอาการอกัเสบ, ช่วยใหผ้ลหายเร็ว
ข้ึน, ช่วยให้เซลล์สะอาดและช่วยยืดอายุเซลลไ์ดอี้กดว้ย จึงสามารถน าผงไหมมาใชป้ระโยชน์ใน
วงการแพทย ์

มีนวตักรรมเคร่ืองส าอางจากผงไหม โดยการสกดัเส้นไหมดว้ยวิธีเฉพาะ จนไดผ้งไหมท่ี
บริสุทธ์ิ เป็นผงไหมท่ีมีสมบติัพิเศษและฆ่าเช้ือแลว้ พร้อมน ามาเป็นส่วนผสมของเซร่ัมบ ารุงผิวหนา้ 
และมีการต่อยอดเป็น แชมพู, ครีมบ ารุงผิวและป้องกนัแสงแดด และอาหารเสริม เป็นตน้ และตาม
มาตรฐาน มอก. เคร่ืองส าอางท่ีใชผ้งไหมเป็นส่วนประกอบจะตอ้งระบุรายละเอียดของเคร่ืองส าอาง
นั้นๆ ไว ้เช่น ส่วนประกอบ, วิธีใช,้ ขอ้ควรระวงั,  การบรรจุ และการทดสอบต่างๆ สรุปวา่เสน้ไหมได้
จากธรรมชาติท่ีมีคุณประโยชน์ในดา้นส่ิงทอและเคร่ืองแต่งกายมานาน และเทคโนโลยีท่ีดีข้ึนจึง
สามารถพฒันา เส้นไหม รังไหม และเศษไหมเป็นผงไหมท่ีมีคุณประโยชน์และใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง 

 



23 

2.8 ผ้าฝ้าย (Cotton) [5] 
ฝ้ายเป็นเส้นใยธรรมชาติท่ีมีความแขง็แรง ต่อความร้อนไดดี้ ส่วนผา้ฝ้ายเป็นผา้ท่ีไดรั้บความ

นิยมในการสวมใส่ เพราะดูดความช้ืนไดดี้ ระบายความช้ืนไดเ้ร็ว ไม่สะสมความร้อนและไฟฟ้าสถิต 
จึงสวมใส่สบายและใส่ไดทุ้กฤดูกาล แต่มีขอ้เสียคือ ยบัง่าย มีความสามารถในการป้องกนัรังสียวูีนอ้ย
ท่ีสุดเม่ือเทียบกบัผา้ เรยอน ไหม ขนสัตว ์ไนลอน และโพลีเอสเตอร์ ภายใตส้ภาวะเดียวกนั และมี
สมบติัตา้นแบคทีเรียและเช้ือราต ่า เม่ือผา้ฝ้ายเปียกช้ืน จะมีจุดด าๆเกิดข้ึน มีกล่ินเหม็นอบั และเป่ือย
ง่าย 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 ภาคตดัขวางของเส้นในฝ้าย 
 

 จากรูปท่ี 2.2 ภาพตดัขวางของเส้นใยฝ้ายมองดูคลา้ยเมล็ดถัว่ท่ีตรงกลางกลวง เรียกว่า 
Lumen ดว้ยเหตุน้ีเอง เส้นใยฝ้ายจึงดูความช้ืนไดดี้และสามารถระบายความร้อนไดดี้ ถือเป็นสมบติั
เด่นของฝ้าย อีกทั้งยอ้มสีและยอ่ยสลายไดง่้าย เน่ืองจากเป็นใยท่ีเกิดตามธรรมชาติ และจากรูปจะเห็น
ว่าเส้นใยฝ้ายมีรูปร่างคลา้ยริบบ้ินท่ียาวบิดไปบิดมามีรูปแบบไม่แน่นอน ซ่ึงส่ิงดงักล่าวน้ีนับเป็น
ลกัษณะเฉพาะของเสน้ใยฝ้ายท่ีต่างไปจากเสน้ใยชนิดอ่ืน จึงท าใหเ้ส้นใยฝ้ายมีความยดืหยุน่ในตวัของ
มนัเองและส่ิงน้ีท่ีท าใหเ้สน้ดา้ยเป็นเกลียวขณะป่ัน 
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รูปที่ 2.3 ลกัษณะการจดัเรียงตวัและองคป์ระกอบของเส้นใยฝ้าย [13] 
 
เสน้ใยฝ้ายแต่ละเสน้มีลกัษณะเป็นชั้น [13] ดงัรูปท่ี 2.3 ชั้นท่ีเป็นเปลือกนอกแยกจากตวัเส้น

ใยประกอบดว้ยไขและเพคติน ส่วนชั้นท่ีเป็นผนงัปฐมภูมิประกอบดว้ยเสน้ใยท่ีเป็นผลึกเซลลูโลส ชั้น
ทุติยภูมิของเส้นใยยงัแบ่งออกเป็น 3 ชั้นย่อย ทุกชั้นย่อยเหล่าน้ีมีลกัษณะเป็นเส้นใยท่ียึดพนักนัเป็น
เกลียว มว้นเป็นมุม 25 – 30 องศา มีเซลลูโลสเป็น องคป์ระกอบหลกั ส่วนชั้นในสุดเรียกว่า ลูเมน 
(lumen) ประกอบดว้ยน ้าและส่วนประกอบของเซลล ์ไดแ้ก่ นิวเคลียสและไซโทพลาสม  

เม่ือน าเส้นใยฝ้ายดิบมาท าปฏิกิริยากบัโซดาไฟ (NaOH) พวกไขมนัจะเกิดปฏิกิริยากบัด่าง
(saponification) รวมถึงพวกเพคตินและสารท่ีไม่ใช่เซลลูโลสจะถูกก าจดัออกไป ส่ิงเจือปนต่างๆ  จะ
ถูกก าจดัออกไปหมดดว้ยการชะลา้ง  และเม่ือน าไปท าปฏิกิริยากบัสารฟอกสีซ่ึงเป็นสารออกซิ-ไดส์  
จะก าจดัสีธรรมชาติของเส้นใยออกไป  นอกจากน้ีการชุบดว้ยสารละลายด่างโซเดียมไฮดรอก-ไซด ์
(NaOH) ท่ีเรียกว่าการชุบมนั (Mercerization)  โดยการจุ่มเส้นใยฝ้ายใน สารละลาย โซเดียม-ไฮดรอก
ไซดร้์อยละ18-25  ซ่ึงจะช่วยปรับสภาพเส้นใยฝ้ายในดา้นการดูดซบั ท าใหเ้ส้นใยมีความสดใสเงางาม 
ทั้งน้ีหลงัจากการชะลา้งดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์เส้นใยฝ้ายจะมีปริมาณเซลลูโลสถึงร้อย 
99  เซลลูโลสเป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยกลูโคสปราศจากน ้ า (anhydrous glucose) เป็นมอนอเมอร์
เช่ือมดว้ยพนัธะ 1,4 – glycosidic bond หมู่ hydroxyl (OH) บนพอลิ-เมอร์แต่ละเส้น  จะสร้างพนัธะ
ไฮโดรเจนระหว่างเส้น ท าใหเ้ส้นใยฝ้ายมีองศาของการเกิดพอลิเมอร์(degree of polymerization) อยู่
ระหว่าง 9,000 – 15,000 ลกัษณะของเซลลูโลสในเส้นใยฝ้ายจึงเป็นผลึกท่ีสามารถตรวจสอบไดด้ว้ย  
X – ray diffractioninfrared spectroscopy และการหาความหนาแน่น 
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2.8.1  สมบติัทางเคมีของเสน้ใยฝ้าย [13] 
         เน่ืองจากองคป์ระกอบส าคญัของฝ้ายคือเซลลูโลส ซ่ึงเป็นสารประกอบของคาร์บอน
ไฮโดรเจนและออกซิเจน ใยฝ้ายเม่ือท าปฏิกิริยากบัสารเคมีจะถูกท าลายไดง่้าย เช่น 

2.8.1.1  เม่ือถูกกรดแก่ เช่น กรดเกลือ (HCl) กรดซลัฟิวริก (H2SO4) ใยฝ้ายจะเป็น
เป็นสารเหนียวหนืด หรือเม่ือท าปฏิกิริยากบักรดไนตริก (HNO3) จะไดเ้ซลลูโลสไนเตรตซ่ึงเป็นวตัถุ
ระเบิด  

2.8.1.2  กรดอ่อนเช่น กรดซิทริก (Citric acid) กรดอะซิติก (Acetic acid) จะไม่ท า
ลายเส้นใยฝ้าย  

2.8.1.3  สารท่ีเป็นด่างไม่วา่ด่างแก่ หรือด่างอ่อนไม่ท าลายเสน้ใยฝ้าย 
2.8.1.4  สารท่ีเป็นตวัออกซิไดส์อย่างแรง เช่น ด่างทบัทิม (KMnO4) โซเดียมไฮโป

คลอไรต ์(NaClO) จะสามารถเปล่ียนเส้นใยฝ้ายเป็นออกซีเซลลูโลส (Oxycellulose) ซ่ึงมีความเหนียว
ลดลง ดงันั้นการซกัผา้ยฝ้ายท่ีใชส้ารฟอกมากเกินไปจะท าใหผ้า้ฝ้ายขาดง่าย  

2.8.1.5  รังสีอัลตร้าไวโอเลต  แสงแดดสามารถท าให้เซลลูโลสในเส้นใยฝ้าย
เปล่ียนเป็น  Oxycellulose ถา้ตากผา้ฝ้ายในแสงแดดนาน 2 สัปดาห์ เส้นใยฝ้ายจะทนต่อแรงดึงลดลง
ถึงร้อยละ 50 
 

2.9 โครงสร้างของผ้าทอ [14] 
โครงสร้างผา้ทอนั้นตอ้งประกอบดว้ยดา้ยยืน (Warp) และดา้ยพุ่ง (Weft) ซ่ึงจะขดั

ประสานกนัท าให้ผืนผา้คงรรูปข้ึน โครงสร้างลายทอสามารถแบ่งเป็นแบบหลกัๆ ได ้3 แบบ ลายทอ
ทั้ง 3 แบบ ต่างกมี็ลวดลายแตกแขนงกนัไปไดอี้กข้ึนกบัการประยกุตล์วดลายของผูท้อ 

2.9.1  ลายขดั (Plain Weave) 
ลายขดัเป็นลายท่ีทอง่ายท่ีสุดเทียบกบัลายทอทั้งหมด เกิดจากการขดักนัของเส้นดา้ย

พุ่งและดา้ยยนื โดยขดัข้ึนลงเป็นแนวเดียวกนัสลบักนัไปตลอดหนา้กวา้งของผนืผา้ การสลบัเส้นดา้ย
นั้นจะเป็นไปโดยจ านวนเท่า ๆ กนั ยกตวัอยา่งเช่น ดา้ยพุ่ง 1 ดา้ยยนื 1 (ข้ึน-ลงสลบักนัไป) หรือถา้ให้
ดา้ยพุง่ 2 ดา้ยยนืกต็อ้ง 2 เท่ากนั จ านวนของดา้ยพุง่และดา้ยยนืจะตอ้งเท่ากนัตลอด 

2.9.2  ลายสอง (Twill Weave) 
ลายสองเป็นการทอท่ีท าให้เกิดลวดลายในแนวของเส้นทแยง มุมทแยงนั้นจะมีได้

ตั้งแต่ 14o, 45o และ 75o ตามล าดบั แต่โดยทัว่ไปนั้นถือว่า 45o ของแนวทแยงเป็นลายท่ีท าใชก้นัมาก
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ท่ีสุด เส้นดา้ยยืนจะขา้มดา้ยพุ่ง 1 เส้น ลอดใตด้า้ยพุ่ง 2 เส้น เรียกว่า 1:2 มุมทแยงจะแตกต่างกนัตาม
จ านวนดา้ยพุง่ท่ีขดักนัเป็นเสน้ทแยง เรียกวา่ เสน้ดา้ยลอย (Float) 

2.9.3  ลายต่วน (Satin or Sateen Weave) 
การทอลายต่วน คือ การทอท่ีมีเส้นดา้ยลอย (Float) ท่ีมีความยาวมากท าใหด้า้ยยนืชิด

กนัมากข้ึน ท าใหผ้นืผา้มีความเรียบมนัมาก ลายต่วนจะดูคลา้ยลายสองท่ีถูกตดัขาดออกไป เรียกอีกช่ือ
หน่ึงว่า Broken Twill หรือลายสองท่ีขาดออกจากกนั เส้นลอยท่ียาวจะท าใหเ้น้ือผา้มีความมนัข้ึนและ
สะทอ้นแสงไดดี้ แต่ทั้งน้ีก็ท าให้เน้ือผา้ถูกเก่ียวกระตุกไดง่้ายไม่เหมือนกบัผา้ทอลายขดัหรือลายสอง 
การทอลายต่วนโดยมากจะก าหนดไวว้่า จะเป็นต่วนดา้ยพุ่ง หรือต่วนดา้ยยนื ถา้ใชเ้ส้นดา้ยพุ่งเป็นเส้น
ลอย (Float) จะเรียกวา่ Sateen Weave แต่ถา้ใชเ้สน้ดา้ยยนืเป็นเสน้ลอย จะเรียกว่า Satin Weave 

2.9.4  ลายพิเศษ (Decorative Weave) 
การทอแบบน้ีเรียกว่า การทอแบบแฟนซี (Fancy Figure and Design Weave) ท าได้

โดยออกแบบและจดัดูว่าดา้ยพุ่งและดา้ยยนืจะขดัประสานกนัอยา่งไร ใหเ้กิดลวดลายข้ึนมา การทอผา้
ลกัษณะน้ีจะอาศยัการผสมผสานลวดลายพื้นฐาน 3 แบบเขา้ดว้ยกนั ตวัอยา่งผา้ท่ีทอดว้ยลกัษณะแบบ
น้ีก็มีเช่น ผา้ด็อบบ้ี (Dobby), แจค็คาร์ด (Jacquard), ลีโน (Leno), ก ามะหยี่ (Pile) รวมจนถึงผา้ท่ีมี
จ  านวนดา้ยยนืและดา้ยพุง่เพิ่มมากกวา่ปกติ และผา้ทอ 2 ชั้นอีกดว้ย (Double Cloth Weave) 
 

2.10  การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอ ( Textile Finishing) [15] 
การตกแต่งส าเร็จส่ิง เป็นหน่ึงในกระบวนการทางส่ิงทอ ซ่ึงมกักระท าเป็นขั้นตอนสุดทา้ย

ต่อจากการเตรียมและการให้สีส่ิงทอ โดยมีจุดมุ่งหมาย ท่ีจะเปล่ียนแปลง ปรับปรุง หรือเพิ่มเติม
คุณสมบติับางอยา่งใหก้บัผลิตภณัฑส่ิ์งทอ เพื่อใหส่ิ้งทอนั้นมีคุณสมบติัในการใชส้อยท่ีดีข้ึน หรือเป็น
ท่ีพอใจของผูใ้ชม้ากข้ึน ซ่ึงสามารถแบ่งวิธีการในการตกแต่งส าเร็จได ้2 วิธี คือ 

2.10.1  การตกแต่งเชิงกล (Machanical Finishing) เป็นการตกแต่งผา้เพื่อเพิ่มคุณสมบติั
ใหแ้ก่ผา้โดยวิธีการเชิงกล 

2.10.2  การตกแต่งทางเคมี (Chemical Finishing) เป็นการตกแต่งผา้เพื่อเพิ่มคุณสมบติัใหแ้ก่
ผา้โดยวิธีการทางเคมี 

การพฒันาในดา้นการตกแต่งส าเร็จส่ิงทอ ไดท้  าใหเ้กิดวิธีการในการตกแต่งข้ึนมากมาย ทั้ง
ท่ีเป็นวิธีการโดยทางเชิงกลและโดยการใชส้ารเคมี เพื่อประโยชน์ของผูใ้ชจ้ะตดัสินใจก่อนท่ีจะซ้ือผา้ 
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2.11  รังสีอลัตราไวโอเลต (Ultraviolet Radiation) [16] 
รังสีอลัตราไวโอเลตหรือท่ีเรียกวา่รังสียวูิ เป็นส่วนหน่ึงของรังสีดวงอาทิตยท่ี์ส่องถึงพื้นโลก  

รังสีดวงอาทิตย ์(Solar Radiation) เป็นพลงังานในรูปคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีแผรั่งสีออกจากดวงอาทิตย ์
ประกอบไปดว้ยแถบสเปคตรัมซ่ึงสามารถแบ่งแถบสเปคตรัมออกเป็น 3 แถบกวา้งๆดงัรูปท่ี 2.4 

 

 
 
รูปที่ 2.4 สเปคตรัมคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า (James H. Gibson, 2002) 

ไดมี้การศึกษาเก่ียวกบัรังสีของดวงอาทิตยใ์นชั้นบรรยากาศ พบวา่พลงังานรังสีดวงอาทิตยท่ี์
นอกชั้นบรรยากาศเป็นสัดส่วนต่อหน่วยพื้นท่ีต่อหน่วยเวลา  และท่ีระยะทางระหว่างโลกกบัดวง
อาทิตยน์ั้นรังสีมีแนวตั้งฉากกบัพื้นท่ี 

นอกจากน้ียงัพบว่าแดดในเดือนกรกฎาคมน้อยกว่าในเดือนมกราคมถึง 6.9 เปอร์เซ็นต ์ 
เน่ืองจาก ระยะทางระหว่างดวงอาทิตย ์กับโลก ใกลก้ันท่ีสุดในวนัท่ี 3 มกราคม โดยมีระยะใกล้
ประมาณ 147 ลา้นกิโลเมตร และห่างท่ีสุดวนัท่ี 4 กรกฎาคมโดยมีระยะห่างประมาณ 152 ล้าน
กิโลเมตร  ในไทยมีการตรวจวดัรังสีดวงอาทิตยป์รากฏว่าในเดือนกรกฎาคมมีค่าไม่น้อยกว่า เดือน
มกราคม เหตุท่ีรังสีดวงอาทิตย ์ไม่เขม้ท่ีสุดในเดือนมกราคม เพราะว่าแกนโลกเอียงไปทางซีกโลกใต้
ท าใหป้ระเทศไทยซ่ึงอยูซี่กโลกเหนืออยูห่่างกวา่ซีกโลกใตแ้ละมีแนวดวงอาทิตยเ์หนือศีรษะมาก   

รังสีดวงอาทิตยมี์บทบาทส าคญัต่อธรรมชาติเพราะว่าก่อให้เกิดภูมิอากาศของโลกและมี
อิทธิพลต่อส่ิงแวดล้อมอย่างยิ่ง สเปคตรัมของดวงอาทิตย์ช่วงอัลตราไวโอเลตมีบทบาทใน
กระบวนการทางชีววิทยาอยา่งส าคญัหลายประการแต่ก็มีอนัตรายหากไดรั้บรังสีอลัตราไวโอเลตใน
ปริมาณท่ีมากเกินไปเช่นความสามารถในการปรับและป้องกนัตวัของส่ิงมีชีวิตบางชนิดรวมทั้งมนุษย์
จะเส่ือมถอยลงและจะเป็นอนัตรายขั้นรุนแรงต่อไปโดยเฉพาะผวิหนงัและตา  ดงันั้นเพื่อหลีกเล่ียงรังสี
อลัตราไวโอเลตท่ีมีความเขม้สูงจึงควรมีวิธีป้องกนัและจ ากดัการรับรังสีดวงอาทิตย ์
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2.11.1  ชนิดของรังสีอลัตราไวโอเลต 

รังสีดวงอาทิตยป์ระกอบดว้ย 3 ส่วน คือ รังสีอลัตราไวโอเลต (Ultraviolet) รังสีช่วง
แสงสว่าง (Visible) และรังสีอินฟราเรด (Infrared) รังสีอลัตราไวโอเลตสามารถวดัไดใ้นรูปก าลงังาน
การแผรั่งสีตกกระทบต่อหน่วยพื้นท่ี (Irradiance) ท่ีใชห้น่วยเป็นวตัตต่์อตารางเมตร (w/m2) หรือใน
รูปพลงังานตกกระทบต่อหน่วยพื้นท่ีในช่วงเวลาท่ีก าหนด (Radiant Exposure or dose) ใชห้น่วย จูล
ต่อตารางเมตร (J/m2) เพื่อท่ีจะอธิบายผลกระทบทางชีววิทยา คุณสมบติัของรังสีจึงแบ่งตามช่วงคล่ืน 
และแสดงในหน่วยนาโนเมตร (nanometer, nm = 10-9 m) ซ่ึงแถบสเปคตรัมของรังสีอลัตราไวโอเลต 
(Solar Ultraviolet Spectra) ประกอบดว้ย 3 ส่วน ดงัภาพท่ี 2.5 

 
 
รูปที่  2.5 สเปคตรัมรังสีอลัตราไวโอเลต (James H. Gibson, 2002) 
 
ซ่ึงแถบสเปคตรัมของรังสีอลัตราไวโอเลต (Solar Ultraviolet Spectra) สามารถแบ่งไดด้งัน้ี 

2.11.1.1   รังสี UV-C ช่วงคล่ืนอยูร่ะหว่าง 100-280 นาโนเมตร เป็นช่วงคล่ืนท่ีมีความ
เขม้สูงท่ีสุดของช่วงรังสีอลัตราไวโอเลต (UV) แต่เป็นช่างท่ีถูกดูดกลืนเกือบทั้งหมดโดยโอโซน และ
ออกซิเจนในบรรยากาศ มิฉะนั้นโลกใบน้ีอาจไม่มีส่ิงมีชีวิตเหลืออยู ่ ตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์จากรังสี 
UV-C กเ็ช่นแสงท่ีปล่อยจากหลอดไฟท่ีใชส้ าหรับฆ่าเช้ือโรค (germicidal lamp) 

2.11.1.2   รังสี UV-B ช่วงคล่ืนอยูร่ะหว่าง 280-315 นาโนเมตร เป็นช่วงคล่ืนท่ีดูดกลืน
ไวไ้ดส่้วนใหญ่และส่องถึงพื้นโลกไดเ้พียงบางส่วนประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์เท่านั้น ซ่ึงมีผลต่อการ
สร้างวิตามินดีของร่างกายในช่วงเวลาสั้นๆ แต่เป็นช่วงคล่ืนท่ีท าอนัตรายมากท่ีสุดต่อส่ิงมีชีวิต ท าให้
ผิวหนังแดงถึงไหมเ้กรียม หากมีการสะสมในร่างกายมากจะท าให้เกิดโรคเก่ียวกบัดวงตา, เกิด
โรคมะเร็งผิวหนงั, และยงัไปยบัย ั้งระบบภูมิคุม้กนัของร่างกายในระยะยาวอีกดว้ย เน่ืองจากร่างกาย
ของส่ิงมีชีวิตมกัจะเกิดปรากฏการณ์การดูดกลืนรังสี UV-B โดยท่ีดวงอาทิตยมี์พลงังานสูงมากและ
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ปลดปล่อยโปรตอนออกมาในหลายช่วงความถ่ี รวมทั้งช่วงรังสีอลัตราไวโอเลต (UV) ซ่ึงมีการ
ดูดกลืนโดยร่างกาย และเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต ซ่ึงจะแตกต่างกบัการดูดกลืนโฟตอนของพืชในช่วง
สีน ้ าเงินและแดง (400-500 และ 650-780 นาโนเมตร) เพื่อน าไปเป็นพลงังานใชใ้นการสังเคราะห์แสง 
แต่การดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลต (UV) ของร่างกายส่ิงมีชีวิตถือเป็นการท าลายเซลลแ์บบถาวร 

2.11.1.3   รังสี UV-A ช่วงคล่ืนอยูร่ะหว่าง 315-400 นาโนเมตร เป็นช่วงคล่ืนท่ีโอโซน
ดูดกลืนไวไ้ดส่้วนน้อย และส่องถึงพื้นโลกไดเ้ป็นส่วนใหญ่ เป็นช่วงคล่ืนท่ีร่างกายตอ้งการในการ
สังเคราะห์วิตามินดี และมีอนัตรายไม่มาก ไม่ท าลายส่ิงมีชีวิต แต่หากร่างกายดูดซบัไวม้ากเกินไปจะ
ท าให้ผวิหนงัหยาบกร้าน, ท าให้ผิวหนงัแดง, ไปยบัย ั้งภูมิคุม้กนัร่างกาย และก่อให้เกิดโรคเก่ียวกบั
ดวงตาแต่ยงันอ้ยกวา่เม่ือเทียบกบั UV-B 

เรามองเห็นสีวตัถุไดเ้พราะปฏิกิริยาระหว่างรังสีกบัวตัถุ ซ่ึงเราสามารถสังเกตปฏิกิริยาของ
วตัถุกบัแสงไดร้อบๆตวั เช่น หญา้มีสีเขียว เพราะโปรตอนของสีแดงและน ้ าเงินถูกดูดกลืนโดยคลอโร
ฟิลของพืช  หรือรถยนตเ์ห็นเป็นสีแดงเพราะแสงสีน ้ าเงินและเขียวถูกดูดกลืนโดยสีท่ีใชเ้คลือบรถ  
วตัถุสามารถปล่อยโปรตอน (ซ่ึงตรงขา้มกบัการดูดกลืน) ถา้ถูกกระตุน้ดว้ยพลงังานหรือใหค้วามร้อน
จนมีอุณหภูมิสูงพอ  แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตเ์ป็นผลจากการกระตุน้ไอปรอทดว้ยอิเล็กตรอน
พลงังานสูงแลว้ปล่อยโปรตอนออกมา แทจ้ริงอยูใ่นช่วง UV) และท าปฏิกิริยากบั ฟอสฟอรัสท่ีฉาบไว้
กบัผนงัหลอดจึงปล่อยแสงสว่างออกน ้ าเงินท่ีเราเห็น   หลอดไฟบนขอบถนนท่ีออกเป็นสีเหลืองเป็น
ผลจากโฟตอนท่ีถูกปล่อยโดยไอโซเดียมท่ีถูกกระตุน้หรือให้ความร้อน ดงันั้น ปฏิกิริยาระหว่างวตัถุ
กับรังสีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นผลมาจากทั้ง การดูดกลืนและการปล่อยโปรตอนข้ึนอยู่กับแต่ละ
ปรากฏการณ์ท่ีสังเกต 

2.11.2  สามารถแบ่งประเภทผลกระทบจากรังสียวูีได ้3 ประเภท คือ 
2.11.2.1 ผลกระทบต่อมนุษย ์รังสีอลัตราไวโอเลตมีทั้งประโยชน์และโทษต่อสุขภาพ

มนุษย ์ คุณประโยชน์ของรังสีอลัตราไวโอเลตคือ ช่วยสังเคราะห์วิตามิน D ท่ีผิวหนงัของคนและ
ผวิหนงัของสัตวแ์ละมีส่วนส าคญัช่วยสร้างเน้ือเยือ่กระดูก รังสีอลัตราไวโอเลตก็มีโทษ ไดแ้ก่  ท าให้
ผวิเห่ียวยน่, ผวิไหมเ้กรียม, เกิดอาการอกัเสบท่ีกระจกตา (snow blindness), ตาเป็นตอ้ (กระจก) และ
เกิดมะเร็งผวิหนงั ซ่ึงเราสามารถแบ่งผลกระทบออกได ้4 ขอ้ คือ 

1) ผลกระทบต่อดวงตา ตาของมนุษยไ์ม่เพียงแต่ไดรั้บแสงท่ีส่งมาจากดวง
อาทิตยโ์ดยตรงเท่านั้น  แต่ยงัไดรั้บแสงจากการตกกระทบภายใตมุ้มท่ีเฉียงมากๆอีกดว้ย  ดงันั้นหาก
ตาไดรั้บรังสีอลัตราไวโอเลตโดยท่ีไม่มีอุปกรณ์ป้องกนั  ก็จะเป็นอนัตรายต่อดวงตา โดยผลกระทบ
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ระยะสั้นท่ีเกิดข้ึนคือ  กระจกตาอกัเสบ   และผลกระทบระยะยาวเช่น ตอ้เน้ือ ตอ้ลมหรือ ตอ้กระจก 
การยบัย ั้งภูมิคุม้กนัร่างกาย 

2) ระบบภูมิคุม้กนั ภูมิคุม้กนัท าหน้าท่ีป้องกนัร่างกายไม่ให้เกิดโรคติดต่อ
และโรคมะเร็งบางชนิด โดยมีกลไกส าคญั 2 ขอ้ คือ (1)  แอนติบอด้ื (Antibody) เป็นสารแกพ้ิษ ท าลาย
จุลินทรีย ์ป้องกนัการติดเช้ือ และก าจดัส่ิงแปลกปลอมท่ีเขา้มาสู่ร่างกาย (2)  Lymphocyte เป็นส่ือท่ี
น าไปสู่การผลิต Cytokines ซ่ึงกระตุน้เซลลอ่ื์นๆของระบบเมด็เลือดขาวเพื่อท าลายเช้ือโรคไวรัส และ
เซลลม์ะเร็งบางชนิด รังสียูวีสามารถเปล่ียนแปลงระบบภูมิคุม้กนับริเวณต าแหน่งท่ีไดรั้บรังสี  โดย
ยบัย ั้งภูมิคุม้กนัและมีบทบาทในการก่อใหเ้กิดโรคมะเร็งทั้งชนิด Melanoma และ Non-Melanoma โรค
ติดเช้ือ   Autoimmunity และภูมิแพ ้

3) มะเร็งผิวหนงั รังสีอลัตราไวโอเลต จะท าลาย DNA (genotoxic) เป็น
สาเหตุให้เกิดมะเร็งผวิหนงั ซ่ึงมี 2 ประเภทคือ (1) มะเร็งผวิหนงัชนิด Non-melanoma (NMSC) (2) 
มะเร็งผวิหนงัชนิด Melanoma หรือ cutaneous malignant melanoma (CMM) เป็นผลจาก neoplastic 
transformation ของ melanocytes ซ่ึงเป็นเซลลท่ี์ผลิตเมด็สีในผวิหนงัชั้นนอก 

4) การติดเช้ือ รังสียูวี  มีผลกระทบต่อเช้ือโรคท่ีเข้าสู่ร่างกาย  โดยการ
เปล่ียนแปลงกลไกการป้องกนัการติดเช้ือหรือโดยการกระตุน้การติดเช้ือโดยตรง  เช่น การติดเช้ือจาก
ปรสิต เน่ืองจาก UV-B อนัเน่ืองมาจาก การถูกยบัย ั้งภูมิคุม้กนัร่างกาย  

2.11.2.2  ผลกระทบต่อพืช ปริมาณรังสีอลัตราไวโอเลตท่ีเพิ่มข้ึนบนโลกนั้นส่งผล
โดยตรงต่อพืช เช่น ไปยบัย ั้งกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช, เปล่ียนองคป์ระกอบและท าลาย 
DNAของพืช และส่งผลโดยออ้ม คือ ท าให้พืชมีลกัษณะและการเติบโตผดิเพี้ยนไป ผลิตผลท่ีไดล้ดลง 
ถึงแมว้่าพืชจะมีกลไกการซ่อมแซม และมีกระบวนการปรับตวัต่อระดบัของ UV ท่ีเพิ่มข้ึนแต่ก็มี
ขีดจ ากัด ดังนั้ นรังสี UV-B จึงมีผลกระทบต่อพืชโดยตรงในด้านการเจริญเติบโต ส่วนการ
เปล่ียนแปลงทางออ้มท่ีเกิดจาก UV-B อาจส าคญัเท่าๆกนั เช่น การเปล่ียนลกัษณะของพืช หรือ
บางคร้ังกอ็าจส าคญัมากกวา่ผลกระทบทางตรงในการท าลายพืชของ UV-B ซ่ึงการเปล่ียนแปลงรูปร่าง
ของพืชน้ีมีความส าคญัต่อพืชท่ีมีการแข่งขนักนัอยา่งสมดุล, สัตวท่ี์กินพืช, โรคพืช และวฏัจกัรของ
ส่ิงมีชีวิต  (Biogeochemical Cycles) 

2.11.2.3  ผลกระทบต่อวสัดุส่ิงก่อสร้าง Polymer สังเคราะห์, biopolymer และวตัถุ
บางอย่างถูกกระทบโดยรังสียูวีจากแสงแดด ท าให้วสัดุนั้ นสีซีดจางลง เน่ืองจากแสงแดดไปท า
ปฏิกิริยาเคมีกบัวสัดุท าใหโ้ครงสร้างเกิดการเปล่ียนไป เช่น ไมแ้ละกระดาษจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองซีด
เม่ือไดรั้บรังสีอลัตราไวโอเลต ปัจจุบนัน้ีมกัมีการออกแบบวสัดุให้ป้องกนัรังสี UV ไดโ้ดยการเพิ่ม
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คุณสมบติัพิเศษแก่วสัดุ เน่ืองจากการเพิ่มข้ึนของระดบั UV จะท าใหเ้กิดการเปราะพงัของวสัดุเร็วข้ึน 
ปัจจุบนัผูบ้ริโภคให้ความสนใจในเร่ืองการป้องกนัแสงแดดมากข้ึน เพราะนอกจากผิวหนังจะถูก
ท าลายแลว้ ยงัมีผลขา้งเคียงและอนัตรายเกิดข้ึนจากการสัมผสักับรังสียูวีในแสงแดดอีกดว้ย การ
ป้องกนัอนัตรายจากรังสียวูีมี 3 วิธี โดยการลดระยะเวลาท่ีสัมผสัแสง การใชส้ารป้องกนัแสงแดด และ
การเลือกใชว้สัดุส่ิงทอท่ีมีสมบติัในการป้องกนัรังสียวู ี
  

2.12  การป้องกนัรังสียูว ี(UV Protection) [17] 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อระดบัการป้องกนัรังสียวูีหรืออลัตราไวโอเลต (Ultraviolet protection factor : 

UPF) ของวสัดุส่ิงทอ ไดแ้ก่ โครงสร้างผา้ ชนิดของเส้นใย ช่องว่างระหว่างเส้นดา้ย สียอ้ม สารฟอก
ขาว สารตกแต่งกนัรังสีอลัตราไวโอเลต และ สารตกแต่งลดความเงามนั เช่น ไทเทเนียมไดออกไซด ์
(TiO2) ท่ีเติมลงในเส้นใย  ค่า UPF จะเป็นปัจจยัท่ีก าหนดระดบัการป้องกนัรังสียวูีของวสัดุส่ิงทอ  
โดยค่า UPF จะบอกเป็นสัดส่วนของปริมาณรังสียวูีท่ีถูกผวิเม่ือไม่มีผา้ทดสอบป้องกนัต่อปริมาณรังสี
ยวูีท่ีถูกผวิเม่ือมีผา้ทดสอบป้องกนัอยู ่วสัดุส่ิงทอท่ีมีค่า UPF เท่ากบั 50 คือ วสัดุนั้นจะยอมให้รังสียวูี
เพียงแค่ 1 ใน 50 ส่วน (2%) ของรังสียวูีท่ีตกกระทบและผา่นทะลุพื้นผวิวสัดุได ้ซ่ึงหมายความว่า วสัดุ
ส่ิงทอสามารถป้องกันรังสียูวีได้ถึง 98% โดยการทดสอบด้วยมาตรฐาน AATCC 183 ซ่ึงเป็น
มาตรฐานท่ีก าหนดไวใ้นหลกัเกณฑก์ารรับรองฉลาก Smart Fabric โดยท าการทดสอบทั้งก่อนซกัและ
หลงัซกัจ านวน 20 คร้ัง ตอ้งมีค่า UPF 50 

การก าหนดค่า UPF ของผนืผา้ตามมาตรฐานการทดสอบสากลจะอยูใ่นช่วง 15-50 ค่า UPF 
โดยแบ่งเป็นช่วงดงัต่อไปน้ี 

ค่า UPF = 50 (หรือ 50+) คือ มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีได ้“สูงสุด” 
(ป้องกนัรังสียวูีไดม้ากกวา่ 97.5 % , แสงยวูีส่องผา่นไดน้อ้ยกวา่ 2.5%) 

ค่า UPF = 40-49 คือ มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีได ้“ยอดเยีย่ม” 
(ป้องกนัรังสียวูีได ้97.5 % , แสงยวูีส่องผา่นได ้2.5%) 

ค่า UPF = 25-39 คือ มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีได ้“ดีมาก” 
(ป้องกนัรังสียวูีได ้96.0-97.4% , แสงยวูีส่องผา่นได ้2.6-4.0%) 

ค่า UPF = 15-24 คือ มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีได ้“ดี” 
(ป้องกนัรังสียวูีได ้93.3-95.9 % , แสงยวูีส่องผา่นได ้4.1-6.7%) 

ความสามารถในการป้องกนัแสงแดด (Sun protection factor : SPF) เป็นความสามารถใน
การป้องกันผิวหนังไม่ให้ถูกท าลายจากการถูกแสงแดด ซ่ึงวดัเป็นระยะเวลาท่ีผิวหนังได้รับการ
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ปกป้องจากสารปกป้องแสงแดด (sun screen) สามารถปกป้องผวิหนงัจากการถูกรังสียวูีแฝดเผา โดย
บอกเป็นค่า SPF ในช่วง 2-100  ค่า SPF เป็นค่าท่ีบอกถึงความสามารถของวสัดุในการปกป้องผวิหนงั
จากการแฝดเผาของรังสียวูี แต่คุณภาพของวสัดุหรือสารเคมีในการป้องกนัรังสียวูีไม่ไดข้ึ้นอยู่กบัค่า 
SPF ของวสัดุกบัระยะเวลาท่ีผิวถูกแสงยวูีเท่านั้น  แต่ยงัข้ึนอยู่กบัความเขม้ของรังสียวูีท่ีถูกผิวหนงั 
ช่วงเวลา ต าแหน่ง สภาวะอากาศขณะสมัผสัแสงดว้ย จึงมีการพฒันาวสัดุส่ิงทอใหมี้สมบติัป้องกนัรังสี
ยวูีข้ึนเพื่อป้องกนัไม่ใหรั้งสีผา่นมากระทบกบัผวิไดง่้าย 

2.13  การทดสอบการป้องกนัรังสียูว ี(UV Protection)  
การทดสอบการป้องกนัรังสียวูี ตามมาตรฐานการทดสอบ AATCC 183, 2014 [18] 
2.13.1  วตัถุประสงค ์

2.13.1.1  วิธีการทดสอบน้ี เป็นการทดสอบท่ีเป็นมาตรฐาน ส าหรับการก าหนดการ
ป้องกนัและการส่งผา่นของรังสีอลัตราไวโอเลต (ultraviolet radiation blocked or transmitted) ผา่น
เส้นใยของผา้ 

2.13.1.2  การทดสอบน้ีแสดงขั้นตอนการวดัคุณสมบติัของผา้ ทั้งตวัอยา่งเปียก และ
ตวัอยา่งแหง้ 

2.13.1.3  ก าหนดค่าการป้องกนัรังสีอลัตราไวโอเลตหรือรังสียวูี (UPF value) 
ใหก้บัผลิตภณัฑผ์า้ 

2.13.2  หลกัการ 
2.13.2.1  การส่งผ่านของรังสีอลัตราไวโอเลต (transmission of ultraviolet 

radiation; UV-R) วดัโดยใชเ้คร่ือง Spectrophotometer และ Spectroradiometer ในช่วงความยาวคล่ืน
หน่ึงๆ 

2.13.2.2  Ultraviolet Protection Factor (UPF) ค  านวณไดจ้ากสัดส่วนของ ค่าการ
ส่องผา่นของรังสียวูีท่ีเคร่ืองตรวจจบัโดยไม่มีช้ินงาน ต่อ ค่าการส่องผา่นของรังสียวูีท่ีเคร่ืองตรวจจบั
โดยมีช้ินงาน 

2.13.2.3  แลว้น าค่ามาค านวณตามสมการดา้นล่าง [19] 
          UV Transmittance (%) = (T/B)x100 
                 UV Protection (%) = 100 – UV Transmittance (%) 

โดยท่ี T = ค่าการส่องผา่นของรังสียวูีท่ีเคร่ืองตรวจจบัโดยมีช้ินงาน 
   B = ค่าการส่องผา่นของรังสียวูีท่ีเคร่ืองตรวจจบัโดยไม่มีช้ินงาน 
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2.13.3  ตวัอยา่งทดสอบ 
ทดสอบอย่างนอ้ง 2 ช้ินต่อ 1 ตวัอย่าง ส าหรับแบบเปียก และแบบแห้ง โดยขนาด

ของตวัอยา่งไม่นอ้ยกว่า 50 x 50 มิลลิเมตร หรือเส้นผา่ศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร ถา้ผา้มีโครงสร้างหรือ
สีท่ีแตกต่างกนั ควรทดสอบแต่ละโครงสร้างและแต่ละสีท่ีแตกต่างกนัดว้ย 

2.13.4  สภาวะการทดสอบ 
การทดสอบตวัอยา่งแบบแหง้ตาม ASTM D1776 ทดสอบนาน 4 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 

21 ± 1 ºC ความช้ืนสมัพทัธ์ 65 ± 2% RH 

2.14  แบคทเีรีย (Bacterial) [20]  
แบคทีเรีย  เป็นส่ิงมีชีวิตประเภทหน่ึง มีขนาดเล็ก มองไม่เห็น ดว้ยตาเปล่า ส่วนใหญ่เป็น

ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว และโครงสร้างไม่สลบัซับซ้อน หากแบ่งแบคทีเรียออกตามความตอ้งการใช้
อ๊อกซิเจน สามารถแบ่งไดเ้ป็น aerobic bacteria และ anaerobic bacteria เป็นตน้ แบคทีเรียเติบโตและ
ขยายพนัธ์ุไดใ้นผา้ท่ีเปียกช้ืน ท าใหผ้า้เกิดกล่ินเหมน็อบั  เป่ือยขาด และก่อใหเ้กิดโรคผวิหนงัแก่ผูส้วม
ใส่ได ้
 

2.15  การทดสอบการต้านทานแบคทีเรีย (Anti-Bacterial) 

การทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเป็นการทดสอบเพื่อหา Clear Zone (mm) คือบริเวณท่ี
เกิดการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย  ซ่ึงวดัระยะจากจุดก่ึงกลางของช้ินตวัอยา่งถึงขอบบริเวณท่ีเกิดการยบัย ั้ง  

การทดสอบการต้านทานแบคทีเรียตามมาตรฐานการทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ (Inhouse 
Standard Method) ของศูนยเ์คร่ืองมือ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาช
มงคลธญับุรีมีขั้นตอนการทดสอบดัง่ต่อไปน้ี [21] 

2.15.1  การเตรียมเช้ือเร่ิมตน้ 
2.15.1.1  น าเช้ือ 1 loop ใส่ใน flask ท่ีมี NB 15 มิลลิลิตร แลว้น าไปบ่มท่ี 37 องศา

เซลเซียสเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
1.15.1.2  ปิเปตเช้ือจากขอ้ 1.1 มา 5 มิลลิลิตร ใส่ใน flask ท่ีมีอาหาร NB 100 

มิลลิลิตร น าไปบ่มพร้อมเขยา่ใน water bath ท่ี 37◦C เป็นเวลา 14 ชัว่โมง 
 
2.15.2  การหาเช้ือเร่ิมตน้ 

2.15.2.1  ปิเปตเช้ือท่ีไดจ้ากขอ้ 1.2 มา 1 มิลลิลิตร ใส่ในอาหาร NB 9 มิลลิลิตร เขยา่
ใหเ้ขา้กนัดว้ย Vortex mixer (Dilution 10-1) 
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2.15.2.2 ปิเปตเช้ือท่ีไดจ้ากขอ้ 2.1 (Dilution 10-1) มา 1 มิลลิลิตร ใส่ในอาหาร NB 
9 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนัดว้ย Vortex mixer (Dilution 10-2) 

2.15.2.3  ท าการ Dilution ไปเร่ือยๆจนถึง 10-6 หรือ 10-7  
2.15.2.4  ปิเปตเช้ือท่ี Dilution ท่ี 10-5 1 มิลลิลิตร ใส่ใน plate โดยท า 2 ซ ้ า เททบั

ดว้ยอาหาร NA แลว้ท าการวน plate ไปมาเบาๆ เพื่อใหอ้าหารเล้ียงเช้ือและเช้ือผสมกนั  ตั้งท้ิงไวจ้น
อาหารแขง็ตวั แลว้น าไปบ่มท่ี 37องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 

2.15.2.5  ปิเปตเช้ือท่ี Dilution ท่ี 10-6 และ 10-7  ท าขอ้เดียวกบั 2.4 
2.15.2.6  เม่ือครบก าหนดเวลาตรวจนบัปริมาณเช้ือท่ีเกิดข้ึน โดยนบัปริมาณเช้ือท่ี

สามารถนบัไดใ้นช่วง 30-300 โคโลนี 
2.15.2.7  ค  านวณปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ โดยน าจ านวนเช้ือท่ีนบัได ้x Dilution ของเช้ือ 

2.15.3  การทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ 
2.15.3.1  ปิเปตเช้ือท่ีไดจ้ากขอ้ 1.2 ใส่ใน plate ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
2.15.3.2  ท าการ pour plate โดยการเท NA ลงไปใน plate แลว้วนไปมาใหเ้ช้ือกบั

อาหารเขา้กนั 
2.15.3.3  ตั้ งท้ิงไวจ้นอาหารแข็งตวั แลว้จึงน าช้ินตวัอย่างท่ีตอ้งการทดสอบการ

ยบัย ั้ง วางลงตามต าแหน่งต่างๆบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
2.15.3.4  น าไปบ่มท่ี 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง แลว้วดัขนาด Clear 

zone ท่ีเกิดข้ึน 
 

2.16 การทดสอบการเปลีย่นแปลงขนาดหลงัการซัก  
การทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลงัการซกั (Dimensional Changes of Fabrics after 

Home Laundering) ตามมาตรฐานการทดสอบAATCC135,2010 [22] วิธีการน้ีใชส้ าหรับประเมิน
การเปล่ียนแปลงขนาดของผา้หลงัการจ าลองขั้นตอนการซักลา้งท่ีใชก้นัทัว่ไปในบา้นโดยผูบ้ริโภค 
โดยมี 4 อุณหภูมิการซัก 3 อุณหภูมิการหมุน 2 อุณหภูมิการล้าง และ 4 ขั้นตอนการอบแห้ง ซ่ึง
ครอบคลุมตวัเลือกท่ีใชใ้นการดูแลเส้ือผา้ทัว่ๆไปของเคร่ืองซกัผา้ในปัจจุบนั 

2.16.1  สภาวะการทดสอบ 
คอนดิชัน่ช้ินทดสอบอยา่งนอ้ย 4 ชัว่โมงก่อนการทดสอบท่ี อุณหภูมิ 21 +/- 1 องศา

เซลเซียส และความช้ืนสมัพทัธ์ 65 +/-2% RH 
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2.16.2  การเตรียมช้ินทดสอบ 
หลงัจากครบเวลาในการคอนดิชัน่ช้ินทดสอบให้ตดัช้ินทดสอบให้ห่างจากริมผา้

ประมาณ 10%ของหนา้กวา้งผา้ (หนา้  กวา้งของผา้ X 0.1 = ระยะห่างจากริมผา้) ควรตดัช้ินทดสอบ
อยา่งนอ้ย 2 ช้ินเพื่อเพิ่มความแม่นย  าและถูกตอ้งในการทดสอบและท า bench mark ซ่ึงม่ี 2 วืธีดงัน้ี 

2.16.2.1  Option 1. ตดัช้ินทดสอบขนาด 380X380 มม. (15x15 น้ิว) ท า bench mark 
ขนาด 250x250 มม. (10x10 น้ิว) bench mark แต่ละคู่นั้นตอ้งอยูห่่างจากริมผา้อยา่งนอ้ยท่ีสุด 50 มม. 
(2 น้ิว) และ bench mark  แต่ละเสน้ตอ้งห่างจากกนัประมาณ 120 มม. (5 น้ิว) 

2.16.2.2  Option 2.ตดัช้ินทดสอบขนาด 610X610 มม. (24x24 น้ิว) ท า bench mark 
ขนาด 500x500 มม. (18x18น้ิว) bench mark แต่ละคู่นั้นตอ้งอยูห่่างจากริมผา้อยา่งนอ้ยท่ีสุด 50 มม.(2 
น้ิว) และ bench mark  แต่ละเสน้ตอ้งห่างจากกนัประมาณ 240 มม.(10 น้ิว) 

2.16.2.3  วดัระยะของ bench mark แต่ละเส้นทั้ง 2 แนว (ยนืและพุ่ง) โดยแนวดา้ย
ยนืใหบ้นัทึกค่าเป็น  L1,L2,L3 (เรียงล าดบัจากซา้ยมาขวา) และแนวดา้ยพุ่งใหบ้นัทึกเป็น W1,W2,W3 
(จากบนลงล่าง) 

2.16.3  วิธีการทดสอบ 
2.16.3.1  ชัง่น ้ าหนกัช้ินทดสอบรวมกบั ballast ใหไ้ดน้ ้ าหนกั 1.8 +/- 0.1 กิโลกรัม 

แต่สามารถใชน้ ้ าหนกัรวมไดถึ้ง 3.6 +/- 0.1 กิโลกรัม (ผลระหวา่ง 1.8 และ 3.6 อาจจะไม่เท่ากนัและไม่
สามารถน ามาเปรียบเทียบได)้ 

2.16.3.2  เลือกโปรแกรมการซกัและอุณหภูมิในการซกั, ระดบัน ้ าในการซกั 18+/-
0.5 แกลอน (น ้ าหนกั 1.8 +/- 0.1 กิโลกรัม) และระดบัน ้ าในการซกั 22+/-0.5 แกลอน (น ้ าหนกั 3.6 +/- 
0.1 กิโลกรัม), ลา้งดว้ยน ้าเยน็ – Cold (29+/-3OC) 

2.16.3.3  เติมผงซกัฟอก 1993 AATCC Standard Reference Detergent (ถา้ตอ้งการ
ประเมินการเปล่ียนสีหลงัจากการซกัให้ใช ้1993 AATCC Standard Reference Detergent WOB) 
จ านวน 66 +/- 1 กรัม (ระดบัน ้ า 18+/-0.5 แกลอน) และจ านวน 80 +/- 1 กรัม (ระดบัน ้ า 22+/-0.5 แก
ลอน) ลงในเคร่ืองซกัผา้ ใหเ้ดินเคร่ืองประมาณ 2 นาทีเพื่อใหผ้งซกัฟอกละลายไดดี้ จากนั้นหยดุเคร่ือง 

2.16.3.4  ใส่ผา้และ ballast จากขอ้ 5 ลงในเคร่ืองซกัผา้ เลือกโปรแกรมและ
อุณหภูมิการซกัและเร่ิมการซกัผา้ 

2.16.3.5  เม่ือจบโปรแกรมการซกัใหน้ าช้ินทดสอบพร้อม Ballast ออกจากเคร่ือง
ซกัผา้และน ามาอบดว้ยเคร่ืองอบผา้ โดยใหต้ั้งระดบัความร้อน, ใชเ้วลาในการอบใหผ้า้แหง้พอดี 
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2.16.3.6  น าช้ินทดสอบมาคอนดิชัน่ท่ีอุณหภูมิ 21 +/- 1องศาเซลเซียส และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 +/-2% อยา่งนอ้ยท่ีสุด 4 ชัว่โมง วางช้ินทดสอบแต่ละช้ินให้แยกออกจากกนับน
ตะแกรงลวด ก่อนการวดัขนาดหลงัการซกั 

2.16.3.7  วดัขนาดของ bench mark หลงัการซกัคร้ังท่ี 1 
2.16.3.8  ท าการซกัช้ินทดสอบอีก 2 คร้ัง หลงัจากจบการซกัแต่ละคร้ังให้อบช้ิน

ทดสอบตามขอ้ 9 
2.16.3.9  คอนดิชัน่ช้ินทดสอบตามขอ้ 10 และวดัระยะ bench mark หลงัการซกัคร้ัง

ท่ี 3 บนัทึกผล 
2.16.4  การค านวณและการรายงานผลการทดสอบ 

2.16.4.1  ค  านวณ % การเปล่ียนแปลงขนาดโดยเฉล่ียดงัสมการดา้นล่าง  
                                                      Average % DC = 100(B-A)/A 

เม่ือ DC : การเปล่ียนแปลงขนาด, 
A : ขนาดก่อนซกั, 
B : ขนาดหลงัซกั 

2.16.4.2  รายงานผล%การเปล่ียนแปลงขนาดโดยเฉล่ียทั้งแนวดา้ยยืนและดา้ยพุ่ง 
รวมทั้งสภาวะในการซกัและอบ 
 

2.17 โพลยูีรีเทน (Polyurethane : PU) [23] 

 โพลียูรีเทนเป็นโพลีเมอร์ท่ีประกอบรวมกนัอย่างมีแบบแผนและโดยทัว่ ๆไปส่วนมากจะ
เกิดข้ึนจากปฏิกิริยา di-isocyanate หรือ polyisocyanate ระหว่าง กบัโพลิออล  ทั้ง ไอโซไซยาเนต 
(isocyanates) และโพลีออลใชใ้นการท า โพลียรีูเทน ประกอบดว้ยหมู่ฟังชนันอลโดยเฉล่ียสองหมู่
หรือมากกวา่นั้นต่อโมเลกลุ 
 บางคนพยายามลดการใช ้ไอโซไซยาเนต (isocyanates)  มาสังเคราะห์เป็นโพลียรีูเทน ท่ีจาก 
เพื่อ polyurethanes เพราะไอโซไซยาเนต (isocyanates) มีประเด็นดา้นความเป็นพิษอยา่งรุนแรง เม่ือ
เร็ว ๆ น้ี Non-isocyanate ท่ีเป็นรากฐานของ โพลียรีูเทน (NIPUs) ไดรั้บการพฒันาเป็นประเภทใหม่
ของโพลียรีูเทนเพื่อบรรเทาความกงัวลเร่ืองสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม.  
 โพลียรีูเทนมีความแขง็แรง ทนทานต่อแรงดึง ทนทานต่อการฉีกขาด แต่จะเส่ือมเม่ือใช ้โพลียู
รีเทนในทีช้ืน หรือมีไอน ้ า มีสภาพเป็นกรด-ด่าง โพลียรีูเทน มกัถูกน ามาใชใ้นการผลิตท่ีนัง่โฟมท่ีมี
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ความยืดหยุน่สูง แผงฉนวนกนัความร้อนท่ีเป็นโฟมแขง็ ปะเก็น ลอ้ยาง (เช่น ลอ้รถเขน็ และลอ้สเก็ต
บอร์ด) กาวหรือสารยดึเกาะ เส้นใยสังเคราะห์ (เช่น Spandex ท่ีมีความยดืหยุน่สูง) สารเคลือบพื้นผิว 
(เช่น เคลือบผิวผา้หรือหนุนพรมเพื่อเสริมความแข็งแรง) ส่วนท่ีเป็นพลาสติกแข็งส าหรับเคร่ืองมือ
อิเลก็ทรอนิกส์ และท่อ 
 

2.18  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
[1]สถาบนัวิจยัหม่อนไหม  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ท าการวิจยั

วิธีการผลิตผงไหม เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรม โดยวิจัยผลิตผงไหมไฟโปรอิน 
(Fiborin) และผงไหมเซริซิน  (Sericin) ทั้งชนิดละลายน ้ าไดแ้ละไม่ละลายน ้ า ซ่ึงประกอบดว้ยกรดอะ
มีโนท่ีมีคุณค่าร่างกายทั้งด้านโภชนาการและการแพทย ์  นอกจากน้ียงัมีกรดอะมิโนแอสพาร์ติก 
(Asparitc Acid) ท่ีช่วยป้องกนัผวิแหง้ซ่ึงเหมาะท่ีจะใชเ้ป็นสารใหค้วามชุ่มช้ืน จากประโยชน์ ของผง
ไหมขา้งตน้ ทางสถาบนัวิจัยหม่อนไหม มีแนวคิดท่ีจะวิจยัวิธีผลิตผงไหมในระดบัอุตสาหกรรม ซ่ึง
การวิจยัท่ีด าเนินการมาทั้งหมดตั้งแต่ปี 2540 – 2544 นั้น  เป็นเพียงการวิจยัท่ีใชว้ิธีง่าย ๆ ดว้ยเคร่ืองมือ
ในหอ้งทดสอบเท่านั้น โดยทดลองกบัไหมพนัธ์ุนางนอ้ย, ศรีสะเกษ-1 และไหมป่าอีร่ี ซ่ึงผลิตผงไหม
ได ้2 ชนิด ดงัน้ี 

1) Silk  Peptide เป็นผงไหมท่ีละลายน ้ าได ้ผลิตจากส่วนของ Fibroin โดยวิธีการ Dialyzed 
คือการท าละลายดว้ยเกลือ Calcium Chloride แลว้บรรจุในหลอด Cellulose  Membrane เพื่อลา้งเกลือ
ออกใหเ้หลือไวเ้ฉพาะสารละลาย Fibroin แลว้น าไป Freeze Dry ก่อนบดให้ละเอียดเป็นผงไหม ซ่ึง
เป็นการดดัแปลงวิธีของ Tsubouchi (1997) 

2) Silk Fibroin เป็นผงไหมท่ีไม่ละลายน ้ า ผลิตจากส่วนของ Fibroin โดยวิธีกลบดว้ยเคร่ือง 
Micro Homoginizer ร่อนดว้ยตะแกรงขนาด 80 - 200 mesh แลว้น าไป Centrifuge ใหต้กตะกอน แลว้
น าเขา้เคร่ือง freeze Dry จะไดผ้งไหมท่ีเหมาะกบัการผลิตเป็นเคร่ืองส าอางส าหรับดูแลผวิและป้องกนั
แสงแดด 

จากการศึกษาทดลองหาวิธีในการสกดัโปรตีนไฟโบอินและโปรตีนเซริซินจากรังไหม โดย
การสกดัดว้ยน ้ ากลัน่, การสกดัดว้ยสารละลายด่าง และการสกดัดว้ยเอนไซม ์Bromilain สามารถสรุป
ไดว้า่ การสกดัดว้นน ้ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ 90OC เป็นวิธีท่ีง่ายและไดผ้ลดีมากท่ีสุด และเม่ือด าเนินการตาม
ขั้นตอนต่อไปจะไดผ้ลลพัธ์เป็นโปรตีนเซริซิน และโปรตีนไฟโบอินท่ีสามารถน าไปใชเ้ป็นสารทาง
ชีวภาพท่ีมีประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ ท่ีส าคญัได ้เน่ืองจากเซริซิน ประกอบดว้ยโปรตีนจ าพวกกรดอะมิ
โน ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง 10 ชนิด จากการคน้ขอ้มูลพบว่า มีการประยกุตใ์ชป้ระโยชน์จากโปรตีนเซริ
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ซิน (Sericin Protein) และโปรตีนไฟโปรอิน (Fibrion Protein) จากรังไหม ดว้ยเทคโนโลยีชีวภาพ  
และมีรายงานการศึกษาวิจยัรวมถึงการจดสิทธิบตัรของต่างประเทศมากมายเก่ียวกบัโปรตีน บ่งช้ีว่า 
Sericin และ Fibrion  เป็นโปรตีนท่ีมีสมบติัท่ีเป็นประโยชน์อยา่งมากมายนกัวิทยาศาสตร์จึงไดส้กดั
โปรตีนจากรังไหมเพื่อน าไปพฒันา เป็นอาหารเสริมสุขภาพ, ยา, เวชภณัฑ,์ เคร่ืองส าอางและอ่ืน ๆ อีก
มากจากการทดลองยงัพบว่าผงไหมมีสมบติัในการรักษาความชุ่มช่ืน, ต่อตา้นการท าปฏิกิริยากบั
ออกซิเจน (Oxidation), ช่วยดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลต เน่ืองจากเซริซินประกอบดว้ย เซรีน (Serime) 
ประมาณ 30%  ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบในผิวหนงัท่ีมีอตัราส่วนสูงท่ีสุด จากสมบติัท่ีกล่าวมาจึงมีการน า 
เซริซินไปผสมในเคร่ืองส าอาง เช่น สบู่ และแชมพูสระผมส าหรับผูท่ี้มีผิวแพง่้าย  เซริซินยงัมี
สรรพคุณในการช่วยลดความดนัโลหิต, ลดน ้ าตาลในเลือด, ช่วยกระตุน้การปลูกผม และช่วยบรรเทา
โรคเก่ียวกบัการฟังไดอี้ก 

[2]รศ.ดร.พรอนงค ์อร่ามวิทย ์ ไดศึ้กษาวิจยัแผ่นเน้ือเยื่อเทียมปิดแผลจากโปรตีนกาวไหม  
และกล่าวถึงงานวิจยัดงักล่าวว่า การศึกษาพบว่ามี 2 ปัจจยัท่ีส่งผลต่อคุณภาพของโปรตีนกาวไหมคือ
สายพนัธ์ุ ในช่วงแรกของการวิจยัตอ้งใชเ้วลานานมากในการศึกษาสมบติัของสายพนัธ์ุไหมต่างๆ ใน
ประเทศไทยมีปัญหาหลกัคือความคงตวัของสายพนัธ์ุและฤดูกาลท่ีต่างกนั มีผลให้สมบติัของโปรตีน
กาวไหมท่ีไดต่้างกนัไปดว้ย หากเป็นสายพนัธ์ุแทจ้ะเล้ียงยาก เพราะตายง่ายไม่แขง็แรง ส่วนสายพนัธ์ุ
ผสมจะแข็งแรงกว่า แต่สมบติัของโปรตีนกาวไหม เช่น น ้ าหนักโมเลกุล ค่าการละลาย การกระตุน้
คอลลาเจน ฯลฯ จะต่างกนัออกไปตามสายพนัธ์ุท่ีน ามาผสม ตอ้งใชเ้วลานานกว่า ๒ ปีในการคน้หา
สายพนัธ์ุท่ีมีความเสถียร แต่ละรุ่นของการผลิตไม่มีความแตกต่างกนัมากนัก และมีคุณสมบติัการ
กระตุน้คอลลาเจนใกลเ้คียงกนั จนกระทัง่ไดส้ายพนัธ์ุท่ีดีท่ีสุดคือ สายพนัธ์ุจุล ๑/๑ ซ่ึงมีสารก่อใหเ้กิด
การแพ้ต ่ าท่ีสุดและสามารถกระตุ้นการสร้างคอลลาเจนได้มากท่ีสุด โดยเลือกใช้ว ัตถุดิบจาก
โรงงานผลิตไหมขนาดใหญ่ เน่ืองจากมีปริมาณรังไหมมาก, ใชว้ิธีการสกดัเหมือนกนั และควบคุม
คุณภาพไดเ้หมือนกนัทุกคร้ังท่ีสกดั ท าให้โปรตีนท่ีไดมี้สมบติัทั้งทางกายภาพและทางชีวภาพไม่
แตกต่างกัน แผ่นเน้ือเยื่อต่างจากแผ่นปิดแผล คือ แผ่นเน้ือเยื่อต้องมีจ านวนรูพรุนและมีขนาดท่ี
เหมาะสม และรูพรุนตอ้งเช่ือมต่อกนั เพื่อให้เซลลผ์วิหนงัสามารถเคล่ือนไปเจริญเป็นเน้ือเยื่อได ้การ
ข้ึนรูปจึงยากตอ้งใช้เคร่ืองมือเฉพาะ แผ่นเน้ือเยื่อปิดแผลจากโปรตีนกาวไหมน้ีมีขนาด 2 เท่าของ
กระดาษ A4 ซ่ึงเป็นขนาดใหญ่ท่ีสุดเท่ากับขนาดวสัดุปิดแผลในทอ้งตลาด รูปแบบแผ่นเน้ือเยื่อ
เหมือนกบัแผ่นกระดาษ คือ มองขา้งนอกไม่เห็นความแตกต่าง เพราะมีรูพรุนขนาดเล็กมาก และมีสี
ปูนเหมือนสีของกาวไหม เม่ือน าไปทดลองใชก้บัสัตวท์ดลองพบว่าไดผ้ลดีมาก จากนั้นจะทดลองใช้
ในอาสาสมคัรท่ีไม่มีบาดแผล เพื่อศึกษาว่าเกิดการระคายเคืองหรือไม่ สุดทา้ยจะทดลองใชใ้นผูป่้วยท่ี
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มีบาดแผล หากไดผ้ลดีจะทดลองผลิตในระดบัอุตสาหกรรมต่อไป ปัจจุบนัแผ่นเน้ือเยื่อปิดแผลท่ีใช้
กนัในประเทศตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศทั้งหมด จึงมีราคาแพงมาก เห็นไดจ้ากผูป่้วยแผลไฟไหมน้ ้ า
ร้อนลวกบางรายตอ้งจ่ายค่ารักษา ๑ – ๒ ลา้นบาทซ่ึงส่วนใหญ่เป็นค่าวสัดุปิดแผล หากสามารถผลิต
แผน่เน้ือเยื่อปิดแผลจากโปรตีนกาวไหมในเชิงพาณิชยไ์ด ้จะสามารถตน้ทุนลงไดไ้ม่นอ้ยกว่า ๑๐ เท่า 
อีกทั้งยงัมีสมบติัในการกระตุน้การสร้างคอลลาเจน และมีอตัราการแพต้ ่ากว่าแผน่เน่ือเยือ่ทัว่ๆ ไป ท่ีมี
คุณสมบติัในการฆ่าเช้ือหรือป้องกนัการเจริญเติบโตของเช้ือเพียงอยา่งเดียว นอกจากน้ีจะมีการวิจยัต่อ
เพื่อใหแ้ผน่เน้ือเยือ่สามารถป้องกนัการเติบโตของเช้ือโรคได ้และหาวิธีการฆ่าเช้ือโรคบนแผน่เน้ือเยือ่ 
เน่ืองจากพบว่ารังสีแกรมม่าท่ีใชฆ่้าเช้ือโรคในปัจจุบนัอาจท าใหส้มบติัของโปรตีนกาวไหมเปล่ียนไป 
ส่งผลต่อคุณภาพของแผน่เน้ือเยือ่ไม่เท่ากนั อีกทั้งยงัร่วมมือกบัศิริราชพยาบาลเพื่อพฒันาแผน่เน้ือเยื่อ
ใหมี้ขนาดใหญ่ข้ึนและเป็นแบบมว้น เพื่อสามารถตดัใชไ้ดต้ามตอ้งการ 

 [6]รังสิมา ชลคุป ไดท้ าการศึกษาวิธีสกดัเซริซินจากไหมรังตดั (Pierced cocoon) และ เปลือก
ไหม (Inferior knubbs) ในน ้ าร้อน เพื่อหาปริมาณเซริซินท่ีสกดัไดจ้ากวตัถุดิบต่อปริมาณเซริซินใน
วตัถุดิบภายใตก้ารควบคุมเวลาและอุณหภูมิ โดยท าการศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของน ้ าท่ีใชส้กดั 
และระยะเวลาในการสกดัท่ีเหมาะสม  การศึกษาน้ีใชส้มการความสัมพนัธ์ของตวัแปร, วางแผนการ
ทดลองแบบ Box-Wilson Design และวิเคราะห์ผลดว้ย Response Surface Methodology จากผลการ
ทดลองพบวา่ผลของการสกดัเซริซินของแต่ละเศษไหมควรใชส้ภาวะการสกดัดงัน้ี รังตดั: 115OC นาน 
37 นาที และเปลือกนอก : 108OC นาน 43 นาที และพบว่าสามารถคาดเดาสมการการหาปริมาณ        
เซริซินจากการสกดัเศษไหมทั้ง 2 ชนิด (R sup(2) 0.84), มวลโมเลกุลของเซริซินท่ีสกดัไดเ้ท่ากบั132 
kDa และเซริซินท่ีสกดัไดป้ระกอบดว้ยกรดอะมิโนหลกัๆ คือ เซริน (Serine), 18.24 เปอร์เซ็นต ์
แอสพาร์ติก (Aspacritc Acid) 9.83 เปอร์เซ็นต ์และไกลซีน (Glycine) 5.51 เปอร์เซ็นต ์การน าเซริซิน
มาใช้เป็นสารรีดเรียบบนผา้ฝ้าย ท าไดโ้ดยน าเซริซินท่ีสกดัไดเ้ขม้ขน้ 0-0.5 เปอร์เซ็นต์ มาผสมกบั
น ้ ายาปรับผา้นุ่ม 2 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ ายาปรับผา้นุ่มท่ีเป็นสารผสมประเภทซิลิโคน (Polysiloxane and 
polyethylene) และน ้ ายาปรับผา้นุ่มท่ีเป็นสารประกอบประเภทเอมีน (Fatty acid-amine-condensation 
product) โดยผสมในปริมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์เม่ือวิเคราะห์ผลพบว่า ผา้ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินเขม้ขน้ 0.5 
เปอร์เซ็นต ์ผสมกบัน ้ ายาปรับผา้นุ่มชนิดสารผสมซิลิโคน นั้นท าให้ความแข็งอยู่ตวัตามแนวดา้ยพุ่ง
ของผา้ดีข้ึน, สมบติัการท้ิงตวัของผา้ดีข้ึน และผลการคืนตวัจากการยบัของผา้มีแนวโนม้ดีกว่าเม่ือ
เปรียบเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินผสมกบัน ้ ายาปรับผา้นุ่มชนิดสารประกอบเอมีน และพบว่าการ
ผสมเซริซินกบัน ้ ายาปรับผา้นุ่มนั้นท าให้สมบติัความแข็งอยู่ตวัของผา้ลดลงเม่ือเปรียบเทียบผลกบั
น ้ายารีดเรียบทางการคา้ทัว่ไป 
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[8]ปิยรัตน์ มูลศรี ไดศึ้กษาวิจยัการเตรียมผงเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหม  โดยไดเ้ตรียมไหม
เซริซินจากน ้าลอกกาวไหมของรังไหม บอมบิกมอริ โดยรังไหมของไหมพนัธ์ุไทยพื้นเมือง (พนัธ์ุนาง
ส่ิว) และไหมพนัธ์ุลูกผสม (พนัธ์ุจุล ของบริษทัจุลไหมไทย) ถูกใชใ้นการศึกษาในคร้ังน้ี การลอกกาว
ไหมท าโดยใชน้ ้ ากลัน่หรือสารละลายโซเดียมคาร์บอเนตท่ีมีความเขม้ขน้ 0.05% เป็นตวัท าลายในการ
ลอกกาว เซริซินถูกสกัดจากน ้ าลอกกาวไหมโดยใช้การตกตะกอนด้วยสารละลายเอทานอล (ใน
อตัราส่วน 3 : 1 ของน ้าลอกกาวไหม) หรือการระเหยตวัท าละลายออกไปเพียงอยา่งเดียว ผงเซริวินถูก
เตรียมโดยการใชเ้คร่ืองท าให้แห้งแบบเยือกแขง็เปรียบเทียบกบัเคร่ืองท าให้แห้งแบบอบลมร้อน ได้
ศึกษาถึงสภาวะท่ีเหมาะสมในการลอกกาวไหม และเปอร์เซ็นตก์ารไดก้ลบัคืนมาของเซริซิน อีกทั้ง
สมบติัทางกายภาพ, ลกัษณะเฉพาะ, การละลาย, และองคป์ระกอบทางเคมีของผงเซริซินท่ีเตรียมไดก้มี็
การสืบหาขอ้มูล จากการศึกษาพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการลอกกาวไหมคือท่ีอุณหภูมิ 100 °C 
นาน 3 ชัว่โมง เปอร์เซ็นตก์ารไดก้ลบัคืนมาของสารเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมมีค่าสูงกว่า 45 % ของ
น ้ าหนกัท่ีหายไปของไหมส าหรับทุกวิธีการท่ีใช ้สัณฐานวิทยาของผงไหมเซริซินแสดงลกัษณะเป็น
เกล็ดผงระดบัไมครอนส าหรับการใชว้ิธีการท าให้แห้งแบบอบลมร้อนโครงสร้างทุติยภูมิของผงเซ
ริซินเป็นแบบ Silk I (random coil และ a-helix) และการใชส้ารละลายเอทานอลในการเตรียมผงเซ
ริซินไม่ไดมี้ผลต่อการเปล่ียนแปลงทางโครงสร้างของเซริซิน นอกจากนั้นผงเซริซินท่ีเตรียมไดย้งั
สามารถละลายไดดี้ท่ีอุณหภูมิสูง (70 °C) ส่วนประกอบทางเคมีของผงเซริซินท่ีเตรียมได ้มีโปรตีน
เป็นส่วนประกอบหลกัอยูม่ากกวา่ 60 % มีปริมาณเถา้อยูป่ระมาณ 5-12 % ปริมาณความช่ืนอยูน่อ้ยกวา่ 
6 % และปริมาณน ้าตาลอยูน่อ้ยกวา่ 0.01 % ตามล าดบั 

 [24]เกียรติชยั ดวงศรี  ไดศึ้กษาวิจยัการใชส้ารสกดัโปรตีนจากรังไหมเสียรังสีขาว และรังสี
เหลือง โดยการใชส้ารสกดัธรรมชาติจากด่างของข้ีเถา้แกลบ และด่างของข้ีเถา้ผกัโขมหนาม ใชน้ ้ า
กรองและน ้ากลัน่ โดยการศึกษาเปรียบเทียบหาระยะเวลาการสกดัท่ีเหมาะสม เพื่อศึกษาความสามารถ
ในการสกดัโปรตีนเซริซินให้ไดเ้ปอร์เซ็นตโ์ปรตีนสูงสุด แลว้เปรียบเทียบปริมาณโปรตีนระหว่างรัง
ไหมเสียสีขาว และรังไหมเสียสีเหลือง ทดลองโดยการน ารังไหมเสียสีขาวและรังไหมเสียสีเหลือง 
ตวัอย่างละ 10 รังมาตม้สกัดกับน ้ าด่างข้ีเถา้แกลบและน ้ าด่างข้ีเถา้ผกัโขมหนาม 100 มิลลิลิตร ท่ี
อุณหภูมิคงท่ี 95 องศาเซลเซียส ศึกษาเปรียบเทียบท่ีระยะเวลา 30, 60 และ 90 นาที ใชน้ ้ ากรองและน ้ า
กลัน่เปรียบเทียบกบัการใชน้ ้ าด่างจากข้ีเถา้ จากนั้นน าไปทดสอบหาปริมาณโปรตีนโดยใชว้ิธี Kjeldahl 
System ผลการทดลองพบว่าสารท่ีใชต้ม้สกดัรังไหมเสียสีเหลืองจากข้ีเถา้แกลบมีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนท่ี
สกดัไดสู้งสุดท่ี 1.41 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาเป็นสารสกดัจากผกัโขมหนามมีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีน 1.26 
เปอร์เซ็นต ์โดยสารสกดัจากน ้ ากรองและน ้ ากลัน่มีเปอร์เซ็นตต์  ่าสุด 1.01 และ 0.85 ตามล าดบั การใช้
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สารตม้สกดัรังไหมเสียสีขาว พบว่าสารสกดัจากข้ีเถา้ผกัโขมหนามมีเปอร์เซ็นต์โปรตีนท่ีสกัดได้
สูงสุด 1.21 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นสารสกดัจากข้ีเถา้แกลบมีเปอร์เซ็นต์โปรตีน 1.15 เปอร์เซ็นต ์
โดยสารสกดัจากน ้ ากรอง และน ้ ากลัน่มีเปอร์เซ็นต์ต  ่าสุด 0.97 และ 0.95 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั ผล
การศึกษาหาระยะเวลาท่ีใชใ้นการตม้สกดัโปรตีนเซริซินจากรังไหมเสีย พบว่าระยะเวลาท่ี 90 นาทีทั้ง
รังไหมสีขาวและรังไหมสีเหลือง มีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนท่ีสกดัไดสู้งสุดในทุกตวัอยา่งทดลอง รองลงมา
คือท่ีระยะเวลา 60 นาทีและ 30 นาทีตามล าดบั ผลการเปรียบเทียบปริมาณโปรตีนเซริซินรังไหมสีขาว
เทียบกบัรังไหมสีเหลืองพบว่าปริมาณโปรตีนเฉล่ียท่ีได ้มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในระดบั 
0.05 

[25]ปราณี รัตนดิลก  ไดศึ้กษาวิจยัการตกแต่งผา้ฝ้ายกรดซิทริกเพื่อให้มีสมบติักนัยบัโดย
กรดซิทริกท าหนา้ท่ีเป็นสารตกแต่งส าเร็จแบบปราศจากฟอร์มแมลดีไฮด ์ร่วมกบัการใชต้วัเร่งปฏิกิริยา
ท่ีเหมาะสมโดยวิธี อดัน ้ ายา-ท าให้แห้ง-อบผนึก ซ่ึงในจ านวนของตวัเร่งปฏิกิริยา ประเภทเกลือ
โลหะอลัคาไลของกรดอนินทรียท่ี์มีฟอสฟอรัสเป็นองคป์ระกอบอยู่ดว้ยนั้นโซเดียมไฮโพฟอสเป็น
สารเร่งปฏิกิริยาอีกตวัหน่ึงท่ีสามารถใชร่้วมกบัโซเดียมไฮโพฟอสไฟตซ่ึ์งมีราคาแพงกว่า โดยสามารถ
ลดปริมาณการใชไ้ฮโพฟอสไดใ้ห้สมบติัของผา้ภายหลงัการตกแต่งท่ีน่าพอใจ และยงัพบว่าโมโน
โซเดียมพอสเฟสไฟตไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผา้ท่ีผา่นการตกแต่งโดยใชก้รดซิทริกท่ีความเขม้ขน้ร้อย
ละ 7 ดว้ยอตัราส่วนโมลระหว่างกรดซิทริกและไฮโพฟอสไฟตเ์ท่ากบั 1 : 2 และอบผนึกท่ีอุณหภูมิ 
160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 90 วินาที จะให้ผลขององศาการคืนตวัต่อรอยยบัดีข้ึนถึงร้อยละ 46 โดย
ความขาวของผืนผา้ยงัไม่ลดลงแต่อยา่งใด และผา้ยงัคงมีความแขง็แรงอยูร้่อยละ 69.4 ซ่ึงสูงกว่าผลท่ี
ไดจ้ากการตกแต่งดว้ยดว้ยสารชนิดเดิมท่ีมีฟอร์แมลดีไฮดเ์ป็นองคป์ระกอบ อยา่งไรก็ตามการใชเ้วลา
และอุณหภูมิในการอบผนึกเพิ่มข้ึนนั้นจะมีผลท าให้ความแข็งแรงของผืนผา้ลดลงตามไปดว้ย ส่วน
การเกิดหมู่เอสเทอร์ในผนืผา้ท่ีผา่นการตกแต่งนั้นสามารถวิเคราะห์ไดโ้ดยเทคนิคอินฟราเรดสเปกโท
รสโกปี 

[26]บิณฑสันต ์ขวญัขา้ว  ไดศึ้กษาวิจยัการตกแต่งส าเร็จเพื่อป้องกนัรังสียวูี ต่อการเปล่ียน
ของสีและสมบติัทางกายภาพของผา้ฝ้าย ผา้โพลิเอสเทอร์และผา้ฝ้ายผสมเส้นใยโพลิเอสเทอร์ ท่ียอ้ม
และตกแต่งส าเร็จ สีท่ีใชใ้นการยอ้มไดแ้ก่ สีรีแอคทีฟและสีดิสเพอร์ส 3 เฉดสีคือ สีแดง สีเหลืองและ
สีน ้าเงิน โดยมีการใชส้ารดูดซบัรังสียวูี 2 ชนิดคือ ชนิดท่ีใชก้บัเส้นใยฝ้ายและชนิดท่ีใชก้บัเส้นใยโพลิ
เอสเทอร์ ผา้ฝ้ายถูกยอ้มดว้ยสีรีแอคทีฟ ผา้โพลิเอสเทอร์ถูกยอ้มดว้ยสีดิสเพอร์ส และผา้ฝ้ายผสมเส้น
ใยโพลิเอสเทอร์ถูกยอ้มดว้ยสีดิสเพอร์สและสีรีแอคทีฟ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสีตั้งแต่ร้อยละ 0.5 ถึง 
4 ของน ้าหนกัผา้และตกแต่งส าเร็จดว้ยสารดูดซบัรังสียวูีพร้อมการยอ้ม และหลงัการยอ้มท่ีระดบัความ
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เขม้ขน้ร้อยละ 2 ของน ้ าหนกัผา้ ผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จพร้อมการยอ้มและหลงัการยอ้ม ถูกทดสอบหาการ
เปล่ียนแปลงของสีผา้และสมบติัการดูดซึมน ้ า ความแข็งแรงของผา้ ความแข็งกระดา้งของผา้ ความ
คงทนของสีผา้ต่อการซกั ความคงทนของสีผา้ต่อแสงและการป้องกนัรังสียวูีของผา้ เทียบกบัผา้ท่ียอ้ม
แต่ไม่ตกแต่งส าเร็จ ผลการวิจยัพบว่าผา้ฝ้ายและผา้ฝ้ายผสมเส้นโพลิเอสเทอร์ ท่ีมีการตกแต่งส าเร็จ
พร้อมการยอ้มสีรีแอคทีฟ จะมีสีท่ีแตกต่างมากจากผา้ท่ียอ้มแต่ไม่ตกแต่งส าเร็จโดยเฉพาะเฉดสีแดง
และสีน ้าเงินคือ มีค่าความแตกต่างของสีผา้อยูใ่นช่วง 2.0-8.4 แต่ถา้มีการตกแต่งส าเร็จหลงัการยอ้ม ผา้
จะมีสีท่ีไม่แตกต่างกนักบัผา้ท่ียอ้มแต่ไม่ตกแต่งส าเร็จคือ มีค่าความแตกต่างของสีผา้อยูใ่นช่วง 0.1-0.5 
ส่วนผา้โพลิเอสเทอร์ท่ีมีการตกแต่งส าเร็จทั้งพร้อมการยอ้มและหลงัการยอ้ม สีจะเหมือนกนัเม่ือเทียบ
กบัผา้ท่ียอ้มแต่ไม่ตกแต่งส าเร็จ ผา้ท่ียอ้มและตกแต่งส าเร็จจะมีความแข็งแรงลดลงสูงสุดเพียง 4% 
และความแขง็กระดา้งเพิ่มข้ึนเลก็นอ้ยราว 2% ทั้งในแนวดา้ยยนืและแนวดา้ยพุง่ของผา้ ผา้ดูดซึบน ้ าได้
ดีและสม ่าเสมอทัว่ทั้ งผืน มีความคงทนของสีผา้ต่อการซักดีถึงดีมาก เช่นเดียวกับผา้ท่ียอ้มแต่ไม่
ตกแต่งส าเร็จ มีความคงทนของสีผา้ต่อแสงดีถึงดีมาก และสามารถป้องกนัรังสียวูีดีกว่าผา้ท่ียอ้มแต่ไม่
ตกแต่งส าเร็จ 

[27] Senthil Kumar, Gulrajani, Brahma, Roli Purwar ไดศึ้กษาวิจยัการประยกุตใ์ชเ้ซริซิน
กบัผา้โพลีเอสเตอร์ โดยการเตรียมผงเซริซินจากสารละลายของการตม้รังไหมโดยการแยกเกลือออก
ดว้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ผงเซริซินท่ีได้ถูกอธิบายลกัษณะด้วยการแปลงฟูริเยของการดูดซับด้วย
อินฟราเรด (FTIR), X-ray รังสีอลัตราไวโอเลต (UV) และการวดัปริมาณไนโตรเจน สารละลายเซ
ริซินถูกน ามาประยกุตใ์ชบ้นผา้โพลีเอสเตอร์ (ปรับสภาพดว้ย NaOH) พร้อมดว้ย glutaraldehyde ท่ี
เป็นสารเช่ือมโยง ดว้ยวิธี pad–dry–cure  เง่ือนไขการด าเนินการของสารเช่ือมโยงมีประสิทธิภาพ
สูงสุด เซริซินท่ีไดม้านั้นถูกยืนยนัโดยการประมาณปริมาณไนโตรเจนและหมู่อะมิโนบนผา้ท่ีไดรั้บ
การตกแต่ง โดยศึกษาความสามารถในการยอ้มของผา้ท่ีไดรั้บการตกแต่งดว้ยสีกรดและสีรีแอคทีฟ 
และทดสอบสมบติัดา้นประสิทธิภาพของผา้ท่ีไดรั้บการตกแต่ง เช่น  การดูดความช้ืน การดูดซบัรังสียู
วี การป้องกนัไฟฟ้าสถิต การคืนตวัต่อรอยยบั และระยะโคง้ตวั ผลการดูดซบัอินฟราเรด (FTIR), X-
ray, รังสียวูี และปริมาณไนโตรเจนเป็นการยนืยนัความบริสุทธ์ิของผงเซริซินท่ีไดรั้บโดยวิธีการแยก
เกลือออก  ปริมาณกรดอะมิโน ปริมาณไนโตรเจน และฟังกช์ัน่ Kubelka Monk (K / S) คุณค่าของผา้ท่ี
ไดรั้บการตกแต่งดว้ยเซริซินเพิ่มข้ึนดว้ยการเพิ่มความเขม้ขน้ของเซริซินในสารท่ีใช ้padding ค่า K / S 
ของตวัอยา่งยอ้มก็จะพบว่ามีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรงกบัจ านวนของหมู่อะมิโนท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่ง มี
การปรับปรุงสมบติั การดูดความช้ืน การป้องกนัไฟฟ้าสถิต และการดูดซับรังสียวูีของผา้ท่ีไดรั้บการ
ตกแต่งดว้ยเซริซินอยา่งเห็นไดช้ดั 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินงานวจิัย 

การศึกษาสมบติัการการป้องกนัรังสียวูแีละการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย   
เซริซินจากน ้าลอกกาวไหมท่ีความเขม้ขน้และสภาวะต่างๆดว้ยวิธีบีบอดั-อบแหง้เปรียบเทียบกบัผา้
ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งสามารถแสดงขั้นตอนการด าเนินงานไดต้ามแผงผงัดงัต่อไปน้ี 

3.1  แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

-- 

    

 

 

 

 

 

บนัทึกลกัษณะสณัฐานของผา้ฝ้ายและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน
จากน ้าลอกกาวไหม ดว้ยเคร่ือง Scanning Electron Microscope 

(SEM) 

ผา้ฝ้าย 100% ทอลายขดั 

ลอกกาวไหมดว้ยน ้ากลัน่ภายใตค้วามดนัสูง (High Pressure Degumming) 

ท าเป็นผงเซริซินโดยวิธี Freeze Dry 

ตกแต่งโดยวิธีบีบอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดั (Padder M/C) ท่ี 95% pick up ดว้ยสารละลายเซริซินเขม้ขน้ 
0.5,1.0,1.5,2.0,2.5,3.0% และสารละลาย  PU เขม้ขน้20% + เซริซินเขม้ขน้ 0.5,1.0,1.5,2.0,2.5,3.0%  

รูปที ่3.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 

อบแหง้ ดว้ยเคร่ืองเซ็ตหนา้ผา้ (Stenter M/C) ท่ีอุณหภูมิ 100, 120, 140 OC เป็นเวลา 1 นาที

น ้าลอกกาวไหม 

ทดสอบสมบติัการป้องกนัรังสียวูีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน 

วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

ผา้ฝ้าย 100% ทอลายขดั 

ผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาว

ไหม ผา้ฝ้าย 100% ทอลายขดั 

รังไหมตดั(Pierced Cocoon) พนัธ์นางลาย (ไหมสีเหลืองพนัธ์ุพื้นเมืองไทย) 

ท าการซกัลา้ง 1 รอบ 

กรอง 
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3.2  อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการด าเนินงาน 
3.2.1 วตัถุดิบและสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลอง 

1.3.1.1 รังไหมตดัสีเหลืองพนัธ์ุพื้นเมืองไทย พนัธ์ุนางลาย 
1.3.1.2 ผา้ฝ้าย 100% ทอลายขดั โครงสร้าง 40x40/133x72 น ้ าหนกั 125 g/m2 ผา่น

การก าจดัส่ิงสกปรกและการฟอกขาว   
1.3.1.3 Poly Urethane Resin 
1.3.1.4 น ้ากลัน่เกรด 3 
1.3.1.5 ผงซกัฟอกตามมาตรฐาน AATCC 135 : 1993 AATCC Standard Reference 

Detergent WOB 
1.3.1.6 แบคทีเรีย เช้ือStaphylococcus aureus และเช้ือ Klepsiella pneumonia 

3.2.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
3.2.2.1 กรรไกร 
3.2.2.2 ไมบ้รรทดั 
3.2.2.3 ปากกาเขียนผา้ 
3.2.2.4 บีกเกอร์ 
3.2.2.5 ขวดรูปชมพู ่
3.2.2.6 กระบอกตวง 
3.2.2.7 เทอร์โมมิเตอร์ 
3.2.2.8 แท่งแกว้คนสาร 
3.2.2.9 ชอ้นตกัสาร 
3.2.2.10 ผา้กรอง 
3.2.2.11 นาฬิกาจบัเวลา 
3.2.2.12 เคร่ืองชัง่ความละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
3.2.2.13 หมอ้ตม้แรงดนั 
3.2.2.14 ฮอทเพลท (Hot plate) 
3.2.2.15 เคร่ืองบีบอดั (Padder M/C) 
3.2.2.16 เคร่ืองเซ็ตหนา้ผา้ (Stenter M/C) 
3.2.2.17 เคร่ืองท าแหง้เยอืกแขง็แบบสุญญากาศ 

3.2.2.18 เคร่ืองซกัผา้ตามมาตรฐาน AATCC 135 : Whirlpool  
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3.2.2.19 เคร่ืองอบผา้ตามมาตรฐาน AATCC 135 : Whirlpool 

3.2.2.20 เคร่ือง Scanning Electron Microscope (SEM) 

3.2.2.21 เคร่ือง UV – Vis Spectrophotometer 

 

3.3  ขั้นตอนการเตรียมสารตกแต่ง 
3.3.1  ขั้นตอนการเตรียมรังไหม 

 3.3.1.1  คดัเลือกรังไหมตดัท่ีมีรูปทรงสมบูรณ์และเกบ็ส่ิงสกปรกออกจากรังไหม 
 3.3.1.2  น ารังไหมตดัท่ีคดัเลือกไวม้าชัง่น ้าหนกัใหไ้ดป้ริมาณ 200 กรัม  
 3.3.1.3  ตดัรังไหมตดัท่ีชัง่ไวเ้ป็นช้ินเลก็ๆขนาด 0.5 เซนติเมตร 

 

 
 

รูปที ่3.2  ขั้นตอนการเตรียมรังไหม 
 

3.3.2  ขั้นตอนการลอกกาวไหม 
 3.3.2.1  น ารังไหมตดัท่ีเตรียมไวจ้ากขอ้ 3.3.1.3 มาใส่ในหมอ้ตม้แรงดนั เติมน ้ากลัน่

เกรด 3 ในอตัราส่วน 1:40 (รังไหมตดัน ้าหนกั 200 กรัม : น ้ าปริมาณ 8000 มิลลิลิตร)  
  3.3.2.2  ท าการลอกกาวไหมดว้ยวิธีการลอกกาวไหมภายใตค้วามดนัสูง (High 

Pressure Degumming) โดยลอกกาวท่ีอุณหภูมิ 115 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 37 นาที[6] 
 3.3.2.3  เม่ือครบเวลา น าน ้ าลอกกาวไหมมากรองเพื่อแยกเศษรังไหมออก 
 

 
 

รูปที่ 3.3  ขั้นตอนการลอกกาวไหม 
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3.3.3  ขั้นตอนการท าผงไหม 
 น าน ้ าลอกกาวไหมจากขอ้ 3.3.2.3 มาท าเป็นผงเซริซินดว้ยวิธี Freeze Dry (เป็น
เทคโนโลยกีารท าแหง้เยอืกแขง็แบบสุญญากาศ) ท่ีศูนยเ์คร่ืองมือคณะเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

 
 

รูปที่ 3.4   ผงไหม 
 

3.3.4  ขั้นตอนการเตรียมสารละลายเซริซิน 
3.3.4.1  ชัง่น ้ าหนกัผงเซริซินจากขอ้ 3.3.3 ใส่บีกเกอร์จ านวน 6 ใบ ปริมาณบีกเกอร์

ละ 0.5 กรัม, 1.0 กรัม, 1.5 กรัม, 2.0 กรัม, 2.5 กรัม และ 3.0 กรัมตามล าดบั 
 3.3.4.2  ละลายผงเซริซินท่ีชัง่ไวด้ว้ยน ้ากลัน่เกรด 3 ปริมาณ 100 มิลลิลิตร คนจน    

เซริซินละลายหมด ไดส้ารละลายเซริซินท่ีมีความเขม้ขน้ 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% และ 3.0% 
ตามล าดบั 

 

 
 

รูปที่ 3.5  สารละลายเซริซิน 
 
3.3.5  ขั้นตอนการเตรียมสารละลายเซริซิน + PU 

 3.3.5.1  ชัง่น ้ าหนกัผงเซริซินจากขอ้ 3.3.3.1 ใส่บีกเกอร์ ปริมาณบีกเกอร์ละ 0.5 กรัม, 
1.0 กรัม, 1.5 กรัม, 2.0 กรัม, 2.5 กรัม และ 3.0 กรัมตามล าดบั  

 3.3.5.2  ปิเปต PU ปริมาณ 20 ml ใส่บีกเกอร์จ านวน 6 ใบ 
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 3.3.5.3  ละลายผงเซริซิน ท่ีเตรียมไวด้ว้ยน ้ากลัน่เกรด 3 คนจนเซริซินละลายหมด 
แลว้เติม PU ท่ีเตรียมไวล้งไป จากนั้นเติมน ้าจนไดป้ริมาณ 100 มิลลิลิตร คนใหเ้ขา้กนั ไดส้ารละลาย 
PU ท่ีมีความเขม้ขน้ 20% และเซริซินท่ีมีความเขม้ขน้ 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% และ 3.0% 
ตามล าดบั 
 

 
 
รูปที่ 3.6  สารละลายเซริซิน + PU 
 
3.4 ขั้นตอนการตกแต่ง 

3.4.1 ขั้นตอนการบีบอดั (Padding) 
 3.4.1.1  น าผา้ฝ้าย 100% ทอลายขดั โครงสร้าง 40x40/133x72 น ้ าหนกั 125 g/m2 ท่ี

ผา่นการก าจดัส่ิงสกปรกและการฟอกขาว มาจุ่มในสารละลายเซริซินในขอ้ 3.3.4.2 และ สารละลาย  
เซริซิน + PU ในแต่ละความเขม้ขน้ตามล าดบั เป็นเวลา 1 นาที เพื่อใหส้ารละลายแทรกซึมเขา้ไปในผา้ 

 3.4.1.2  น าผา้ฝ้ายจากขอ้ 3.4.1.1 ในแต่ละความเขม้ขน้ไปผา่นเคร่ืองบีบอดั (Padder 
M/C) ท่ี 95% pick up ตามล าดบั 

 

 
 

รูปที่ 3.7  เคร่ืองบีบอดั (Padder M/C) 
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3.4.2  ขั้นตอนการอบแหง้ (Drying) 
 3.4.2.1  น าผา้ฝ้ายจากขอ้ 3.4.1.2 ในแต่ละความเขม้ขน้ไปแบ่งผา่นเคร่ืองเซตหนา้ผา้ 

(Stenter M/C) ท่ี 3 สภาวะ คือ ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที, ท่ีอุณหภูมิ 120 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที และท่ีอุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ตามล าดบั 
 

 
 
รูปที่ 3.8  เคร่ืองเซตหนา้ผา้ (Stenter M/C) 
 
3.5 ขั้นตอนการซักล้างช้ินทดสอบ 

ท าการซกัลา้งผา้ฝ้ายก่อนการตกแต่ง ผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน และผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 
20% PU + เซริซินท่ีความเขม้ขน้และอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ โดยใชม้าตรฐานการทดสอบการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะหลงัการซกั : AATCC 135 ซ่ึงมีขั้นตอนการทดสอบดงัต่อไปน้ี 

3.5.1  คอนดิชัน่ช้ินทดสอบอยา่งนอ้ย 4 ชัว่โมงก่อนการทดสอบท่ี อุณหภูมิ 21 +/- 1 องศา
เซลเซียส และความช้ืนสมัพทัธ์ 65 +/-2% RH 

3.5.2  หลงัจากครบเวลาในการคอนดิชัน่ช้ินทดสอบใหต้ดัช้ินทดสอบขนาด 380X380 มม. 
(15x15 น้ิว)  

3.5.3  ชัง่น ้ าหนกัช้ินทดสอบรวมกบั ballast ใหไ้ดน้ ้ าหนกั 1.8 +/- 0.1 กิโลกรัม 
3.5.4  เลือกโปรแกรมการซกัโดยเลือกซกัดว้ยน ้าเยน็ - Cold (27+/-3OC) ท่ีสภาวะการซกัลา้ง

นุ่มนวล เวลาในการซกั 8 นาที ระดบัน ้าในการซกั 18+/-0.5 แกลอน ลา้งดว้ยน ้าเยน็ - Cold (29+/-3OC) 
3.5.5  เติมผงซกัฟอก 1993 AATCC Standard Reference Detergent WOB จ านวน 66 +/- 1 

กรัม ลงในเคร่ืองซกัผา้ ใหเ้ดินเคร่ืองประมาณ 2 นาทีเพื่อใหผ้งซกัฟอกละลายไดดี้ จากนั้นหยดุเคร่ือง 
3.5.6  ใส่ผา้และ ballast จากขอ้ 3 ลงในเคร่ืองซกัผา้ เร่ิมการซกัผา้ 
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3.5.7  เม่ือจบโปรแกรมการซกัให้น าช้ินทดสอบพร้อม Ballast ออกจากเคร่ืองซกัผา้และ
น ามาอบดว้ยเคร่ืองอบผา้ โดยใหต้ั้งระดบัความร้อนท่ีระดบัต ่า ใชเ้วลาในการอบใหผ้า้แห้งพอดีแลว้
น าผา้ออก 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.9  เคร่ืองซกัผา้ Whirlpool 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.10  เคร่ืองอบผา้ Whirlpool 

 
3.6 ขั้นตอนการทดสอบ 

3.6.1  การบนัทึกลกัษณะสณัฐานของผา้ฝ้าย 
บนัทึกลกัษณะสณัฐานของผา้ฝ้ายก่อนการตกแต่งและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจาก

น ้าลอกกาวไหมท่ีความเขม้ขน้และอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ ก่อนการซกัลา้ง ดว้ยเคร่ือง Scanning 
Electron Microscope (SEM) รุ่นJEM-6510, บริษทั JEOL (Japan) ดว้ยก าลงัขยาย 200, 500, 1000 และ 
2000 เท่า ท่ีอุณหภูมิ 25OC 
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รูปที่ 3.11  เคร่ือง Scanning Electron Microscope (SEM) 
 

3.6.2  การทดสอบการป้องกนัรังสียวู ี
ทดสอบสมบติัการป้องกนัรังสียวู ี(UV Protection) ของผา้ฝ้ายก่อนการตกแต่ง ผา้ฝ้าย

ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหม และผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU + เซริซินจากน ้าลอกกาว
ไหมท่ีความเขม้ขน้และอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ ทั้งก่อนการซกัลา้งและหลงัการซกัลา้ง โดยใช้
มาตรฐานการทดสอบการป้องกนัรังสียวูี : AATCC 183 ดว้ยเคร่ือง UV – Vis Spectrophotometer  
ซ่ึงมีขั้นตอนการทดสอบดงัต่อไปน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.12  เคร่ือง UV – Vis Spectrophotometer 
 

 3.6.2.1  เตรียมช้ินทดสอบอยา่งนอ้ง 2 ช้ินต่อ 1 ตวัอยา่ง โดยขนาดของตวัอยา่งไม่
นอ้ยกวา่ 50 x 50 มิลลิเมตร หรือเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร ถา้ผา้มีโครงสร้างหรือสีท่ีแตกต่างกนั 



23 

 3.6.2.2  ท าการทดสอบตวัอย่างในสภาวะแห้งตาม ASTM D1776 โดยว่างช้ิน
ทดสอบในหอ้งควบคุมสภาวะนาน 4 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 21 ± 1 ºC ความช้ืนสมัพทัธ์ 65 ± 2% RH 

 3.6.2.3  วดัค่าการส่งผา่นของรังสีอลัตราไวโอเลต (Transmission of Ultraviolet 
Radiation; UV-R) วดัโดยใชเ้คร่ือง Spectrophotometer และ Spectroradiometer ในช่วงความยาวคล่ืน
หน่ึงๆ โดยการวดัค่าการส่องผ่านของรังสียวูีแบบไม่มีช้ินงาน ต่อ การวดัค่าการส่องผ่านของรังสียูวี
แบบมีช้ินงานท่ีสภาวะต่างๆ 

 3.6.2.4  บนัทึกค่าการป้องกนัรังสียวูี (Ultraviolet Protection Factor : UPF) ท่ีค  านวณ
ไดจ้ากเคร่ืองทดสอบ 

3.6.3  การทดสอบการตา้นทานแบคทีเรีย 
ทดสอบสมบติัการต่อตา้นแบคทีเรีย (Anti-Bacterial) ของผา้ฝ้ายก่อนการตกแต่งและผา้ฝ้าย

ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้าลอกกาวไหมท่ีความเขม้ขน้และอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ ก่อนการซกัลา้ง 
โดยใชม้าตรฐานการทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ (Inhouse Standard Method) ของศูนยเ์คร่ืองมือ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี  ซ่ึงมีขั้นตอนการทดสอบการ
ทดสอบดงัต่อไปน้ี 

 3.6.3.1  การเตรียมเช้ือเร่ิมตน้ 
   1)  น าเช้ือ 1 loop ใส่ใน flask ท่ีมี NB 15 มิลลิลิตร แลว้น าไปบ่มท่ี 37 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
   2)  ปิเปตเช้ือจากขอ้ 1.1 มา 5 มิลลิลิตร ใส่ใน flask ท่ีมีอาหาร NB 100 
มิลลิลิตร น าไปบ่มพร้อมเขยา่ใน water bath ท่ี 37◦C เป็นเวลา 14 ชัว่โมง 

 3.6.3.2  การหาเช้ือเร่ิมตน้ 
   1)  ปิเปตเช้ือท่ีไดจ้ากขอ้ 1.2 มา 1 มิลลิลิตร ใส่ในอาหาร NB 9 มิลลิลิตร 
เขยา่ใหเ้ขา้กนัดว้ย Vortex mixer (Dilution 10-1) 
   2)  ปิเปตเช้ือท่ีไดจ้ากขอ้ 2.1 (Dilution 10-1) มา 1 มิลลิลิตร ใส่ในอาหาร 
NB 9 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนัดว้ย Vortex mixer (Dilution 10-2)2.3  ท าการ Dilution ไปเร่ือยๆจนถึง 
10-6 หรือ 10-7  
   3)  ปิเปตเช้ือท่ี Dilution ท่ี 10-5 1 มิลลิลิตร ใส่ใน plate โดยท า 2 ซ ้ า เททบั
ดว้ยอาหาร NA แลว้ท าการวน plate ไปมาเบาๆ เพื่อใหอ้าหารเล้ียงเช้ือและเช้ือผสมกนั  ตั้งท้ิงไวจ้น
อาหารแขง็ตวั แลว้น าไปบ่มท่ี 37องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
   4)  ปิเปตเช้ือท่ี Dilution ท่ี 10-6 และ 10-7  ท าขอ้เดียวกบั 2.4 
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   5)  เม่ือครบก าหนดเวลาตรวจนบัปริมาณเช้ือท่ีเกิดข้ึน โดยนบัปริมาณเช้ือท่ี
สามารถนบัไดใ้นช่วง 30-300 โคโลนี 
    6)  ค  านวณปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ โดยน าจ านวนเช้ือท่ีนบัได ้x Dilution ของเช้ือ
  3.6.3.3  การทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ 
   1)  ปิเปตเช้ือท่ีไดจ้ากขอ้ 1.2 ใส่ใน plate ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
   2)  ท าการ pour plate โดยการเท NA ลงไปใน plate แลว้วนไปมาใหเ้ช้ือกบั
อาหารเขา้กนั 
   3)  ตั้งท้ิงไวจ้นอาหารแข็งตวั แลว้จึงน าช้ินตวัอย่างท่ีตอ้งการทดสอบการ
ยบัย ั้ง วางลงตามต าแหน่งต่างๆบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
   4)  น าไปบ่มท่ี 37องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง แลว้วดัขนาด Clear 
zone ท่ีเกิดข้ึน 
 

3.7  สถานที่ท าการทดลอง 
3.7.1. ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงทอ  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

ธญับุรีภาควิชาวิศวกรรมพลาสติก คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
3.7.2. ภาควิชาเทคโนโลยเีคมีส่ิงทอ  คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟชัน่ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
3.7.3. ศูนยเ์คร่ืองมือ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

ธญับุรี 
3.7.4. ศูนยเ์คร่ืองมือ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
3.7.5. บริษทัวีเอฟซอสซ่ิง (ประเทศใทย) จ ากดั 
3.7.6. บริษทัทองเสียง 
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บทที ่4 
การวเิคราะห์ผลการวจิัย 

 
4.1  ผลการศึกษาสัณฐานวทิยาของผ้าฝ้ายที่ตกแต่งด้วยเซริซินจากน า้ลอกกาวไหม 

การวิเคราะห์ลกัษณะภาพขยายของผิวผา้ฝ้ายท่ีไม่ผ่านการตกแต่งเปรียบเทียบกบัผา้ฝ้ายท่ี
ผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีความเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแห้ง
ดว้ยเคร่ืองเซตหนา้ผา้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน
แบบส่องกวาด (Scanning Electron Microscopy : SEM) รุ่นJEM-6510, บริษทั JEOL (Japan) ดว้ย
ก าลงัขยาย 2000 เท่า, ท่ีอุณหภูมิ 25OC พบว่า ผวิของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งจะมีช่องว่างระหว่าง
เสน้ใย ส่วนผวิของผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งจะมีเซ-ริซินเคลือบและปิดช่องว่างระหว่างเส้นใยไว ้ดงัรูป
ท่ี 4.1 มีผลท าให้โครงสร้างของผา้แน่นข้ึน จึงช่วยดูดซับรังสียูวีท่ีส่องลงมาบนผา้ท าให้รังสียูวีส่อง
ทะลุผา่นผา้ไปไดใ้นปริมาณท่ีลดลง เห็นไดจ้ากผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินมีค่า UPF สูงกว่า
ผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง 

 

 
 

รูปที่ 4.1  ภาพขยาย 2000 เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง(ซา้ย)และผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดา้ยเซริซิน 
                เขม้ขน้ 3.0 % จุ่มอดัท่ี 95% pick up อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที 
                (ขวา) 
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สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 200 เท่า ก าลงัขยาย 500 เท่า 

ผา้ฝ้ายก่อน            
การตกแต่ง 

  

ก าลงัขยาย 1000 เท่า ก าลงัขยาย 2000 เท่า 

  

 
รูปที่ 4.2  ภาพขยาย 200. 500, 1000 และ 2000 เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซิน 
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สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 200 เท่า ก าลงัขยาย 500 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 0.5%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.0%

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  

เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.5%

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  

เวลา 1 นาที 

  

 

รูปที่ 4.3  ภาพขยาย 200 และ 500 เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินเขม้ขน้ 0.5%, 1.0% และ 
                1.5% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
                1 นาที 
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รูปที่ 4.4  ภาพขยาย 200 และ 500 เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินเขม้ขน้ 2.0%, 2.5% และ 
                3.0% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
                1 นาที 
 

สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 200 เท่า ก าลงัขยาย 500 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 2.0%, 

อุณหภูมิการอบแหง้ 
100OC, 

เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 2.5%, 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC, 

เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 3.0%, 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC, 

เวลา 1 นาที 
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สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 1000 เท่า ก าลงัขยาย 2000 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 0.5%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.0%

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  

เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.5%

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  

เวลา 1 นาที 

  

 

รูปที่ 4.5  ภาพขยาย 1000 และ 2000  เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินเขม้ขน้ 0.5%, 1.0% และ  
                1.5% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
                1 นาที 
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สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 1000 เท่า ก าลงัขยาย 2000 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 2.0%, 

อุณหภูมิการอบแหง้ 
100OC, 

เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 2.5%, 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC, 

เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 3.0%, 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC, 

เวลา 1 นาที 

  

 

รูปที่ 4.6  ภาพขยาย 1000 และ 2000  เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินเขม้ขน้ 2.0%, 2.5% และ 

                3.0% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

                1 นาที 

 



21 

สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 200 เท่า ก าลงัขยาย 500 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 0.5%  
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.0%   
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.5%  
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

 

รูปที่ 4.7  ภาพขยาย 200 และ 500 เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินเขม้ขน้ 0.5%, 
               1.0% และ 1.5% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
                เป็นเวลา 1นาที  
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รูปที่ 4.8  ภาพขยาย 200 และ 500 เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินเขม้ขน้ 2.0%, 
                2.5% และ 3.0% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศเซลเซียส 
                เป็นเวลา 1นาที  
 

สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 200 เท่า ก าลงัขยาย 500 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 2.0%   
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 2.5%    
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 3.0%    
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  



23 

สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 1000 เท่า ก าลงัขยาย 2000 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 0.5%  
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.0%   
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 1.5%  
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

 

รูปที่ 4.9  ภาพขยาย 1000 และ 2000  เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินเขม้ขน้ 
                0.5%, 1.0% และ 1.5% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 
                องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1นาที  
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สภาวะ 

การตกแต่ง 
ก าลงัขยาย 1000 เท่า ก าลงัขยาย 2000 เท่า 

เซริซินเขม้ขน้ 2.0%   
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 2.5%    
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

เซริซินเขม้ขน้ 3.0%    
+ PUเขม้ขน้ 20%
อุณหภูมิการอบแหง้ 

100OC                  
เวลา 1 นาที 

  

 

รูปที่ 4.10  ภาพขยาย 1000 และ 2000  เท่าของผวิผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินเขม้ขน้ 
                 2.0%, 2.5% และ 3.0% ตามล าดบั จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 
                 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1นาที  
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4.2  ผลการศึกษาสมบัติการป้องกนัรังสียูวขีองผ้าฝ้ายทีต่กแต่งด้วยเซริซิน 

4.2.1  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกัลา้ง 
จากผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งเปรียบเทียบกบั

ผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีสภาวะต่างๆ จากรูปท่ี 4.11 พบว่าผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินมีค่า
การป้องกนัรังสียวูี (UPF) สูงกว่าผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งและค่าการป้องกนัรังสียวูี (UPF) ของผา้
ผา้ยท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนตามความเขม้ขน้ของเซริซินท่ีใชใ้นการตกแต่ง 

โดยระดบัการป้องกนัรังสียวูีก าหนดเป็น ระดบัการป้องกนัรังสียวูี “ดี (Good)” ด่า 
UPF อยูใ่นช่วง 15-24, ระดบัการป้องกนัรังสียวูี “ดีมาก (Very Good)” ด่า UPF อยูใ่นช่วง 25-39 และ
ระดบัการป้องกนัรังสียวูี “ดีเยีย่ม (Excellent)” ด่า UPF เท่ากบั 40 หรือมากกวา่ [28,29] 

จากผลการทดสอบพบว่าผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งมีค่า UPF = 10.65 มีระดบัการ
ป้องกนัรังสียวูีไดไ้ม่ดี (ค่า UPF < 15) ส่วนผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินความเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ย
เคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที มีสมบติัการ
ป้องกนัรังสียวูีไดดี้ท่ีสุด มีค่า  UPF = 22.32 มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัดี (ค่า UPF อยูช่่วง 
15-24)  และจากรูปท่ี 4.12 พบว่าค่าการป้องกนัรังสียวูี (UPF) ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินมีค่า
ลดลงเม่ืออุณหภูมิการตกแต่งสูงข้ึนเน่ืองจากโครงสร้างเซริซินเป็นโปรตีนจึงเปล่ียนแปลงจากความ
ร้อนไดง่้าย [8] 

 
ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกัลา้ง 

สภาวะการตกแต่ง 
ผลการวดัค่า UPF ความเขม้ขน้เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
อุณหภูมิการอบแหง้ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

0.0 
100 
120 
140 

1 
10.65 
10.65 
10.65 

0.5 
100 
120 
140 

1 
11.65 
11.30 
11.21 
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ตารางที่ 4.1  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกัลา้ง (ต่อ) 

 

สภาวะการตกแต่ง 
ผลการวดัค่า UPF ความเขม้ขน้เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
อุณหภูมิการอบแหง้ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

1.0 
100 
120 
140 

1 
11.85 
11.85 
11.65 

1.5 
100 
120 
140 

1 
16.06 
15.59 
14.57 

2.0 
100 
120 
140 

1 
18.97 
18.52 
18.08 

2.5 
100 
120 
140 

1 
20.35 
19.85 
19.63 

3.0 
100 
120 
140 

1 
22.32 
21.26 
21.14 
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รูปที่ 4.11  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีขอผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ   

-------------ก่อนการซกัลา้ง 

รูปที่ 4.12  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีขอผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีอุณหภูมิการอบแหง้---

--------------ต่างก่อนการซกัลา้ง 
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4.2.2  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัลา้ง 
จากผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งหลงัการซกัลา้ง

เปรียบเทียบกบัผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีสภาวะต่างๆหลงัการซกัลา้ง จากรูปท่ี 4.13 พบว่าค่าการ
ป้องกนัรังสียวูี (UPF) ของผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกั ยงัคงมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน
ตามความเขม้ขน้ของเซริซินท่ีใชใ้นการตกแต่งเช่นเดียวกบัแนวโนม้ค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย
เซริซินก่อนการซกั และจากรูปท่ี 4.14 กพ็บวา่ค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัมีค่า
ลดลงเม่ืออุณหภูมิการตกแต่งเพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั 

เม่ือเปรียบเทียบค่าการป้องกนัรังสียูวี (UPF) ของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผ่านการตกแต่งดว้ย     
เซริซินก่อนการซกัลา้งกบัผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัลา้ง จากรูปท่ี 4.14 พบว่า
ค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัลา้ง (ค่า UPF = 10.66) มีค่าสูงกว่าค่า 
UPF ของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกั (ค่า UPF = 10.65) เน่ืองจากการซกัลา้ง
ส่งผลใหฝ้้ายเกิดการพองและหดตวัท าใหโ้ครงสร้างของผา้แน่นข้ึน จึงช่วยลดช่องว่างท่ีรังสียวูีจะส่อง
ทะลุผา่นผา้ไปได ้รังสียวูีจึงส่องผา่นผา้ไปไดใ้นปริมาณท่ีลดลง ซ่ึงค่า UPF ท่ีสูงข้ึน 0.01 ถือว่านอ้ย
มากจนไม่มีผลกระทบต่อการเพิ่มสมบติัการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้าย 

และเม่ือเปรียบเทียบค่าการป้องกนัรังสียวูี (UPF) ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ี
สภาวะต่างๆก่อนการซักลา้งกบัผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีสภาวะต่างๆหลงัการซักลา้ง จากรูปท่ี 
4.15 พบวา่ค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัลา้งมีค่าลดลงกว่าค่า UPF ของ
ผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกั และค่า UPF มีแนวโนม้ลดลงมากข้ึน เม่ือความเขม้ขน้
ของเซริซิท่ีใชใ้นการตกแต่งเพิ่มมากข้ึน โดยผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินความเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ย
เคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ก่อนการซกัมี
สมบติัการป้องกนัรังสียวูีไดดี้ท่ีสุด มีค่า  UPF = 22.32 มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัดี (ค่า 
UPF อยูช่่วง 15-24)  ส่วนหลงัการซกัลา้งมีสมบติัการป้องกนัรังสียวูีไดดี้ท่ีสุด มีค่า  UPF = 14.34 มี
ระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัไม่ดี (ค่า UPF < 15) เน่ืองจากเซริซินประกอบดว้ยกรดอะมิโนท่ีมี
ขั้วมีประมาณ 70% ของกรดอะมิโนท่ีมีทั้งหมด 18 ชนิด  แสดงให้เห็นว่าเซริซินเป็นสารท่ีสามารถ
ละลายน ้ าไดดี้[10] เม่ือน าผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซินไปซกั สมบติัการป้องกนัรังสียวูีของผา้
จึงลดลง ดงันั้นผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจึงเหมาะกบัการน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไม่นิยมซกัลา้ง 
เช่น ผา้ส าหรับท าโคมไฟ หมวก ผา้ม่าน เป็นตน้ 
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ตารางที่ 4.2  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัลา้ง 

 
 
 
 

สภาวะการตกแต่ง 
ผลการวดัค่า UPF ความเขม้ขน้เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
อุณหภูมิการอบแหง้ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

0.0 
100 
120 
140 

1 
10.66 
10.66 
10.66 

0.5 
100 
120 
140 

1 
11.25 
10.87 
10.78 

1.0 
100 
120 
140 

1 
11.56 
11.50 
11.50 

1.5 
100 
120 
140 

1 
12.34 
12.23 
11.85 

2.0 
100 
120 
140 

1 
13.20 
13.16 
12.84 

2.5 
100 
120 
140 

1 
13.71 
13.29 
13.11 

3.0 
100 
120 
140 

1 
14.34 
14.19 
14.06 
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รูปท่ี 4.13  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีขอผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ -

-------------หลงัการซกัลา้ง 

รูปที่ 4.14  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีขอผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ --

-------------ก่อนการซกัลา้ง และหลงัการซกัลา้ง 
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4.2.3  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและPUก่อนการซกั 
จากผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินท่ี

สภาวะต่างๆก่อนการซกัลา้ง จากรูปท่ี 4.16 พบว่าค่าการป้องกนัรังสียวูี (UPF) ของผา้ฝ้ายท่ีผา่นการ
ตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินท่ีความเขม้ขน้ต่างๆยงัคงมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนตามความเขม้ขน้ของ
เซริซินท่ีใชใ้นการตกแต่งเช่นเดียวกบัแนวโนม้ค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน และจากรูปท่ี 
4.17 พบว่าค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินท่ีอุณหภูมิต่างๆมีค่าลดลง เม่ือ
อุณหภูมิการตกแต่งเพิ่มข้ึนเช่นเดียวกบัค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน โดยผา้ฝ้ายท่ีตกแต่ง
ดว้ย PU เขม้ขน้ 20% และเซริซินเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ี
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที มีสมบติัการป้องกนัรังสียวูีไดดี้ท่ีสุด มีค่า  UPF = 17.27 
มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัดี (ค่า UPF = 15-24) 

 
 

0

5

10

15

20

25

100 ºC 120 ºC 140 ºC

ค่า
 U

PF
 

อุณหภูมิการอบแห้ง 

0.0% (ก่อน) 
0.5% (ก่อน) 
1.0% (ก่อน) 
1.5% (ก่อน) 
2.0% (ก่อน) 
2.5% (ก่อน) 
3.0% (ก่อน) 
0.0% (หลงั) 
0.5% (หลงั) 
1.0% (หลงั) 
1.5% (หลงั) 
2.0% (หลงั) 
2.5% (หลงั) 
3.0% (หลงั) 

รูปที่ 4.15  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีขอผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีความเขม้ขน้ต่างๆก่อน --

-------------การซกัลา้งและหลงัการซกัลา้ง 
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ตารางที่ 4.3  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและPUก่อนการซกัลา้ง 

 

สภาวะการตกแต่ง 

ผลการวดัค่า UPF 
ความเขม้ขน้ 
เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

ความเขม้ขน้ 
PU 

(เปอร์เซ็นต)์ 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

0.0 20 
100 
120 
140 

1 
11.21 
11.25 
11.25 

0.5 20 
100 
120 
140 

1 
12.99 
12.79 
12.23 

1.0 20 
100 
120 
140 

1 
13.62 
13.21 
13.08 

1.5 20 
100 
120 
140 

1 
13.82 
13.78 
13.57 

2.0 20 
100 
120 
140 

1 
14.79 
14.55 
14.09 

2.5 20 
100 
120 
140 

1 
15.87 
15.53 
15.43 

3.0 20 
100 
120 
140 

1 
17.27 
16.75 
16.36 
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4.2.4 ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและPUหลงัการซกัลา้ง 

0

5

10

15

20

25

100 ºC 120 ºC 140 ºC

ค่า
 U

PF
 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

0.0% เซริซิน 
0.5% เซริซิน 
1.0% เซริซิน 
1.5% เซริซิน 
2.0% เซริซิน 
2.5% เซริซิน 
3.0% เซริซิน 
0.0% เซริซิน+20%PU 
0.5% เซริซิน+20%PU 
1.0% เซริซิน+20%PU 
1.5% เซริซิน+20%PU 
2.0% เซริซิน+20%PU 
2.5% เซริซิน+20%PU 
3.0% เซริซิน+20%PU 

0

5

10

15

20

25

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3.0% 

ค่า
 U

PF
 

ความเขม้ขน้ของเซริซิน 

100 ºC (เซริซิน) 

120 ºC (เซริซิน) 

140 ºC (เซริซิน) 

100 ºC (เซริซิน+20%PU) 

120 ºC (เซริซิน+20%PU) 

140 ºC (เซริซิน+20%PU) 

รูปที ่4.16  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 

--------------20%PUและเซริซินท่ีความเขม้ขน้ต่างๆก่อนการซกัลา้ง 

รูปที่ 4.17  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย ----

-------------20%PUและเซริซินท่ีอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆก่อนการซกัลา้ง 
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4.2.4  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและPUหลงัการซกั 
จากผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินท่ี

สภาวะต่างๆก่อนการซกัลา้งและหลงัการซกัลา้ง จากรูปท่ี 4.16 พบวา่ค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 
20% PU และเซริซินก่อนการซกัลา้ง มีค่าต ่ากว่า เม่ือเปรียบเทียบกบัค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย
เซริซินก่อนการซกัลา้ง เน่ืองจากปริมาณของ PU ท่ีเพิ่มเขา้ไปนั้นท าใหค้วามเขม้ขน้ของเซริซินลดลง 
เม่ือเซริซินแทรกซึมเขา้ไปในผา้หรือเคลือบอยูบ่นผา้ไดน้อ้ยลง ค่า UPF จึงลดลง และจากรูปท่ี 4.18 
พบว่าค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย 20% PU และเซริซินหลงัการซักลา้ง มีค่าสูงกว่า เม่ือ
เปรียบเทียบกบัค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกัลา้ง โดยผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย PU 
เขม้ขน้ 20% และเซริซินเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที หลงัการซกัลา้งมีสมบติัการป้องกนัรังสียวูีไดดี้ท่ีสุด มีค่า  UPF = 
15.84 มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัดี (ค่า UPF = 15-24) เน่ืองจาก PU ช่วยยดึเกาะเซริซินไว้
กบัเส้นใย เม่ือเซริซินถูกน ้ าจึงไม่ละลายน ้ าหลุดออกไป ค่า UPF จึงสูงกว่า ดงันั้นสมบติัการป้องกนั
รังสียวูีของผา้ฝ้ายหลงัการซกัจึงสามารถปรับปรุงใหดี้ข้ึนโดยการน า PU มาเป็นสารช่วยในการยดึเกาะ
ระหวา่งเซริซินกบัผา้ฝ้ายในกระบวนการตกแต่ง 

 
ตารางที่ 4.4  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและPUหลงัการซกัลา้ง 

 

สภาวะการตกแต่ง 

ผลการวดัค่า UPF 
ความเขม้ขน้ 
เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

ความเขม้ขน้ 
PU 

(เปอร์เซ็นต)์ 

อุณหภูมิการอบแหง้ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

0.0 20 
100 
120 
140 

1 
10.78 
10.87 
10.87 

0.5 20 
100 
120 
140 

1 
12.42 
11.98 
11.81 

1.0 20 
100 
120 
140 

1 
13.19 
12.98 
12.76 
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ตารางที่ 4.4  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและPUหลงัการซกัลา้ง(ต่อ) 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สภาวะการตกแต่ง 

ผลการวดัค่า UPF 
ความเขม้ขน้ 
เซริซิน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

ความเขม้ขน้ 
PU 

(เปอร์เซ็นต)์ 

อุณหภูมิการอบแหง้ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

1.5 20 
100 
120 
140 

1 
13.61 
13.57 
13.35 

2.0 20 
100 
120 
140 

1 
13.84 
13.61 
13.55 

2.5 20 
100 
120 
140 

1 
15.01 
14.66 
14.47 

3.0 20 
100 
120 
140 

1 
15.84 
15.43 
15.10 

0

5

10

15

20

100 ºC 120 ºC 140 ºC

ค่า
 U

PF
 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

0.0% เซริซิน 
0.5% เซริซิน 
1.0% เซริซิน 
1.5% เซริซิน 
2.0% เซริซิน 
2.5% เซริซิน 
3.0% เซริซิน 
0.0% เซริซิน+20%PU 
0.5% เซริซิน+20%PU 
1.0% เซริซิน+20%PU 
1.5% เซริซิน+20%PU 
2.0% เซริซิน+20%PU 
2.5% เซริซิน+20%PU 
3.0% เซริซิน+20%PU 

รูปที่ 14.18  ผลการทดลองการป้องกนัรังสียวูีขอผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินและผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย------

---------------20%PUและเซริซินท่ีความเขม้ขน้ต่างๆหลงัการซกัลา้ง 
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4.3  ผลการศึกษาการต้านทานแบคทีเรียของผ้าฝ้ายที่ตกแต่งด้วยเซริซิน 
จากผลการทดลองการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งเปรียบเทียบกบัผา้

ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีสภาวะต่างๆ จากรูปท่ี 4.19 พบว่าผา้ฝ้ายท่ีไม่ไดต้กแต่งและตกแต่งดว้ย      
เซริซินเขม้ขน้ 0.5%, 1.0% และ 1.5% ไม่สามารถตา้นทานแบคทีเรียได ้ส่วนผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ย        
เซริซินเขม้ขน้  2.0%,  2.5%  และ 3.0% สามารถตา้นทานแบคทีเรียได ้เน่ืองจากเซริซินมีฤทธ์ิยบัย ั้ง
เช้ือจุลินทรีย ์[30] เม่ือน าเซริซินมาตกแต่งบนผา้ฝ้ายดว้ยความเขม้ขน้และสภาวะท่ีเหมาะสมจะ
สามารถตา้นทานแบคทีเรียได ้จากรูปท่ี 4.17 พบว่าสมบติัการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายลดลงเม่ือ
อุณหภูมิการตกแต่งสูงข้ึน และผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% 
pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาทีมีสมบติัการตา้นทานแบคทีเรียไดดี้
ทั้งเช้ือ Staphylococcus aureus (clear zone = 3.0 mm.) และเช้ือ Klepsiella pneumonia (clear zone = 
2.0 mm.)  

 
ตารางที่ 4.5  ผลการทดลองการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกัลา้ง 

 
 

สภาวะการตกแต่ง ผลการทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ (mm) 
วิธีการ
ทดสอบ 

หมายเหตุ ความเขม้ขน้ 
เซริซิน (%) 

อุณหภูมิ
การอบแหง้ 

(OC) 

เวลา 
(min) 

Staphylococcus 
aureus 

(2.91x109CFU/ml) 

Klepsiella 
pneumonia 

(2.4x107CFU/mi) 
0.0 - - ไม่ยบัย ั้ง  ไม่ยบัย ั้ง 

Inhouse 
Standard 
Method 

*เกิด clear 
zone รอบ
ช้ินตวัอยา่ง
เช้ือบริเวณ
รอบช้ิน

ตวัอยา่งจาง
ลง 

0.5 
100 
120 
140 

1 
ไม่ยบัย ั้ง  
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

1.0 
100 
120 
140 

1 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

1.5 
100 
120 
140 

1 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
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ตารางที่ 4.5  ผลการทดลองการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกัลา้ง(ต่อ) 

 
 

 
 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3.0% 

ผล
กา
รย
บัย

ั ้งเชื้
อ (

cle
ar 

zo
ne

 (m
m)

) 

ความเขม้ขน้ของเซริซิน 

100 ºC (S. aureus)

120 ºc (S. aureus)

140 ºC (S. aureus)

100 ºC (K. pneumonia)

120 ºC (K. pneumonia)

140 ºC (K. pneumonia)

สภาวะการตกแต่ง ผลการทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ (mm) 
วิธีการ
ทดสอบ 

หมายเหตุ ความเขม้ขน้ 
เซริซิน (%) 

อุณหภูมิ
การอบแหง้ 

(OC) 

เวลา 
(min) 

Staphylococcus 
aureus 

(2.91x109CFU/ml) 

Klepsiella 
pneumonia 

(2.4x107CFU/mi) 

2.0 
100 
120 
140 

1 

ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

1.7* 
1.3* 

ไม่ยบัย ั้ง 

Inhouse 
Standard 
Method 

*เกิด 
clear zone 
รอบช้ิน

ตวัอยา่งเช้ือ
บริเวณรอบ
ช้ินตวัอยา่ง
จางลง 

2.5 
100 
120 
140 

1 
2.0* 
1.0* 

ไม่ยบัย ั้ง 

ไม่ยบัย ั้ง 
ไม่ยบัย ั้ง 

1.0* 

3.0 
100 
120 
140 

1 
3.0* 
1.0* 

ไม่ยบัย ั้ง 

2.0* 
1.9* 
0.44* 

รูปที่ 4.19  ผลการทดลองการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylococcus aureus และKlepsiella pneumonia ----

------------  ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินท่ีอุณหภูมิการอบแหง้ต่างๆ 
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ตวัอยา่ง 

ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

ผา้ฝ้ายก่อนการ
ตกแต่ง 

 

 

 
 

รูปที่ 4.21  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีไม่ผา่นการ  
                  ตกแต่ง 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

100 ºC 120 ºC 140 ºC

ผล
กา
รร
ยบั

ยั ้ง
เชื้อ

 (c
lea

r z
on

e (
mm

)) 

อุณหภูมิการอบแหง้ 

0.0% (S. aureus)
0.5% (S. aureus)
1.0% (S. aureus)
1.5% (S. aureus)
2.0% (S. aureus)
2.5% (S. aureus)
3.0% (S. aureus)
0.0% (K. pneumoniae)
0.5% (K. pneumoniae)
1.0% (K. pneumoniae)
1.5% (K. pneumoniae)
2.0% (K. pneumoniae)
2.5% (K. pneumoniae)
3.0% (K. pneumoniae)

รูปที่ 4.20  ผลการทดลองการตา้นทานแบคทีเรียเชือ้ Staphylococcus aureus และKlepsiella pneumonia ----

-------------ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินความเขม้ขน้ต่างๆก่อนการซกัลา้ง 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
0.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
0.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
0.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 
รูปที่ 4.22  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 0.5% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
1.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
1.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 
 

 

 

รูปที่ 4.23  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 1.0% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
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รูปที่ 4.24  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 1.5% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 

ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
1.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

          

เซริซินเขม้เขน้ 
1.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
2.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
2.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
2.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 
 
รูปที่ 4.25  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 2.0% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
2.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
2.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
2.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 

รูปที่ 4.26  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 2.5% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
3.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
3.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
3.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 

รูปที่ 4.27  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Staphylogcoccus Aureus ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 3.0% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

ผา้ฝ้ายก่อนการ
ตกแต่ง 

  

 

ภาพที่ 4.28  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ้ายก่อนตกแต่ง 
 

ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
0.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

 

 

เซริซินเขม้เขน้ 
0.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
0.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 
รูปที่ 4.29  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 0.5% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 



46 

ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
1.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 
 

 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 

รูปที่ 4.30  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 1.0% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
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ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 
 

 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 
 

 

เซริซินเขม้เขน้ 
1.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 
 

 

 

รูปที่ 4.31  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 1.5% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
 

 



48 

ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
2.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 
 

 

เซริซินเขม้เขน้ 
2.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 
 

 

เซริซินเขม้เขน้ 
2.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 
รูปที่ 4.32  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย    
                  เซริซินเขม้เขน้ 2.0% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100,120 และ140 
                  องศาเซลเซียส ตามล าดบั เป็นเวลา 1นาที 
 
 



49 

ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
2.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
2.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
2.5% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 
รูปที่ 4.33  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย     
                  เซริซินเขม้ขน้ 2.5% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 , 120 และ 140 
                  องศาเซลเซียสตามล าดบั เป็นเวลา 1 นาที 
 

 



50 

ตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ หลงัการทดสอบ 

เซริซินเขม้เขน้ 
3.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
100OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
3.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
120OC 

เวลา 1นาที 

  

เซริซินเขม้เขน้ 
3.0% 

อุณหภูมิอบแหง้ 
140OC 

เวลา 1นาที 

  

 

รูปที่ 4.34  ช้ินทดสอบการตา้นทานแบคทีเรียเช้ือ Kepsiella Pnenomoniae ของผา้ฝ่ายท่ีตกแต่งดว้ย     
                  เซริซินเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 , 120 และ 140 
                  องศาเซลเซียสตามล าดบั เป็นเวลา 1 นาที 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวจิยั 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการน าเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมมาตกแต่งบนผา้ฝ้าย 
100% ทอลายขดั โครงสร้าง 40x40/133x72 น ้ าหนกั 125 g/m2 ผา่นการก าจดัส่ิงสกปรกและการฟอก
ขาว ดว้ยวิธี จุ่มอดั-อบแหง้ โดยใชค้วามเขม้ขน้ของเซริซิน 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% และ 3.0% 
จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดั (Padder M/C) ท่ี 95% Pick up อบแหง้ดว้ยเคร่ืองเซ็ตหนา้ผา้ (Stenter M/C) ท่ี 
อุณหภูมิ 100, 120 และ 140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ตามล าดบั เพื่อเพิ่มสมบติัการป้องกนัรังสี
ยวูีและการตา้นทานแบคทีเรียให้แก่ผา้ฝ้าย  และเพื่อศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการน าเซริซินจากน ้ า
ลอกกาวไหมมาตกแต่งบนผา้ฝ้าย 

จากผลการทดสอบการป้องกนัรังสียูวีและการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายท่ีไม่ผ่านการ
ตกแต่งเปรียบเทียบกบัผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหม โดยแปรผนัท่ีความเขม้ขน้และ
อุณหภูมิการอบแห้งดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบว่าผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินมีสมบติัการป้องกนัยวูีและ
สมบติัการตา้นทานแบคทีเรียเพิ่มข้ึน โดยผา้ฝ้ายท่ีไม่ผา่นการตกแต่งมีค่า UPF = 10.65 มีระดบัการ
ป้องกนัรังสียวูีไดไ้ม่ดี (ค่า UPF < 15) และไม่สามารถป้องกนัแบคทีเรียได ้(ไม่เกิด clear zone) ส่วนผา้
ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินความเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแห้งท่ี
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที มีสมบติัการป้องกนัรังสียวูีไดดี้ท่ีสุด มีค่า  UPF = 22.32 
มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัดี (ค่า UPF อยูช่่วง 15-24) และสามารถป้องกนัแบคทีเรียไดท้ั้ง
เช้ือ Staphylococcus aureus (clear zone = 3.0mm.) และ Klepsiella pneumonia (clear zone = 2.0 
mm.) ซ่ึงเป็นความเขม้ขน้และสภาวะการตกแต่งท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

เม่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบการป้องกนัรังสียูวีของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจากน ้ า
ลอกกาวไหม โดยแปรผนัท่ีความเขม้ขน้และอุณหภูมิการอบแห้งดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ในสภาวะก่อน
การซกัและหลงัการซกั พบว่าค่าการป้องกนัรังสียวูี (UPF) ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินหลงัการซกั
มีค่าลดลงกว่าค่า UPF ของผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินก่อนการซกั โดยผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซิน 
ความเขม้ขน้ 3.0% จุ่มอดัดว้ยเคร่ืองบีบอดัท่ี 95% pick up แลว้อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 นาที ก่อนการซกัมีค่า  UPF = 22.32 มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัดี (ค่า UPF อยู่
ช่วง 15-24)  ส่วนหลงัการซกัมีค่า  UPF = 14.34 มีระดบัการป้องกนัรังสียวูีอยูใ่นระดบัไม่ดี (ค่า UPF 
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< 15) เน่ืองจากเซริซินเป็นสารท่ีสามารถละลายน ้ าไดดี้[10] เม่ือน าผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินไปซกั
สมบติัการป้องกนัรังสียวูีของผา้จึงลดลง 

จากการศึกษาวิจยัสรุปไดว้่าสามารถน าเซริซินจากน ้ าลอกกาวไหมมาตกแต่งลงบนผา้ฝ้าย
เพื่อเพิ่มสมบติัการป้องกนัรังสียวูี และเพิ่มสมบติัการตา้นทานแบคทีเรียให้แก่ผา้ฝ้ายได ้โดยผา้ฝ้ายท่ี
ตกแต่งด้วยเซริซินเหมาะกับการน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีไม่นิยมซักล้าง เช่น ผา้ส าหรับท า 
เฟอร์นิเจอร์ โคมไฟ หมวก ผา้ม่าน เป็นตน้ เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กบัผา้ฝ้ายและเป็นการน าของเหลือ
จากการลอกกาวไหมกลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1  เน่ืองจากเซริซินประกอบดว้ยกรดอะมิโนท่ีมีขั้วมีประมาณ70%ของกรดอะมิโนท่ีมี

ทั้งหมดเซริซินจึงเป็นสารท่ีสามารถละลายน ้ าไดดี้ เม่ือน าผา้ฝ้ายท่ีผ่านการตกแต่งดว้ยเซริซินไปซัก 
สมบติัการป้องกนัรังสียวูีของผา้จึงลดลง ดงันั้นผา้ฝ้ายท่ีตกแต่งดว้ยเซริซินจึงเหมาะกบัการน าไปผลิต
เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไม่นิยมซกัลา้ง เช่น ผา้ส าหรับท าโคมไฟ หมวก ผา้ม่าน เป็นตน้ 

5.2.2  ค่า UPF และ Clear zone ของผา้ฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งดว้ยเซริซิน  มีแนวโนม้ลดลง
เม่ือใชอุ้ณหภูมิการอบแห้งสูงข้ึน จะเห็นไดว้่าการตกแต่งผา้ฝ้ายดว้ยเซริซินไม่เหมาะกบัการตกแต่งท่ี
อุณหภูมิสูง เพราะท าใหส้มบติัการป้องกนัยวูแีละสมบติัการตา้นทานแบคทีเรียของผา้ฝ้ายลดลง ดงันั้น
ส าหรับผูท่ี้สนใจสามารถศึกษาการน าเซริซินไปตกแต่งบนผา้ฝ้ายดว้ยวิธีอ่ืนท่ีไม่ใชค้วามร้อนเพื่อให้
ประสิทธิภาพของเซริซินไม่เปล่ียนแปลง 

5.2.3  PU ท่ีน ามาใชเ้ป็นสารช่วยในการยึดเกาะของเซริซินกบัผา้ฝ้ายนั้น สามารถช่วยเพิ่ม
สมบติัการป้องกันยูวีให้กับผา้ฝ้ายหลังการซักลา้งได้ มีค่าการป้องกันรังสียูวีอยู่ในระดับดีแต่ค่า
ค่อนขา้งต ่า ดงันั้นส าหรับผูท่ี้สนใจสามารถศึกษาการน าสารชนิดอ่ืนมาช่วยยึดเกาะเซริซินกบัผา้ผา้ย
เพื่อคงสมบติัการป้องกนัยวูีใหก้บัผา้หลงัการซกัลา้งเช่นเดียวกบัก่อนการซกัลา้ง 
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ภาคผนวก ก 

ผลการทดสอบการป้องกนัรังสียูวขีองผ้าฝ้ายทีต่กแต่งด้วยเซริซินก่อนการซักล้าง 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   10.65  13.10%  8.79% 
STD:   0.02  0.13%  0.02% 
COV:   0.18%  0.98%  0.24% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.63        388 
Location 2   10.66        388 
Location 3   10.66        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   10.65  13.10%  8.79% 
STD:   0.02  0.13%  0.02% 
COV:   0.18%  0.98%  0.24% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.63        388 
Location 2   10.66        388 
Location 3   10.66        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   10.65  13.10%  8.79% 
STD:   0.02  0.13%  0.02% 
COV:   0.18%  0.98%  0.24% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.63        388 
Location 2   10.66        388 
Location 3   10.66        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF   T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.65  9.91%  8.12% 
STD:   1.36  1.24%  1.11%  
COV:   11.68%  12.54%  13.62% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   9.3        388 
Location 2   12.61        388 
Location 3   12.56        388 
Location 4   11.90        388 
Location 5   11.91        388 
 

 



107 

Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF   T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.30  10.04%  8.39% 
STD:   1.32  1.26%  1.08%  
COV:   11.70%  12.52%  12.85% 
UPF Rating: 10.000  

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.65        388 
Location 2   11.66        388 
Location 3   12.04        388 
Location 4   10.95        388 
Location 5   9.21        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF   T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.21  10.22%  8.51% 
STD:   1.52  1.65%  1.39%  
COV:   13.51%  16.14%  16.38% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.02        388 
Location 2   8.53        388 
Location 3   11.89        388 
Location 4   11.54        388 
Location 5   12.08        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF   T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.85  12.36%  7.56% 
STD:   1.05  1.06%  0.72%  
COV:   8.87%  8.60%  9.49% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.35        387 
Location 2   12.45        387 
Location 3   11.20        387 
Location 4   12.92        387 
Location 5   12.32        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF   T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.85  12.17%  7.53% 
STD:   0.68  0.58%  0.44%  
COV:   5.77%  4.76%  5.80% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.61        387 
Location 2   11.95        388 
Location 3   11.06        388 
Location 4   12.92        387 
Location 5   11.69        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF   T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.65  12.48%  7.65% 
STD:   0.50  0.60%  0.32%  
COV:   4.26%  4.78%  4.15% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.12        387 
Location 2   12.22        387 
Location 3   11.38        387 
Location 4   11.08        387 
Location 5   11.46        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:    

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5     5 
Mean:   16.06  10.60%  5.57% 
STD:   0.48  0.20%  0.18% 
COV:   3.00%  1.91%  3.22% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   15.36        387 
Location 2   16.63        387 
Location 3   15.87        387 
Location 4   16.10        387 
Location 5   16.33        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:    

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5     5 
Mean:   15.59  10.88%  5.74% 
STD:   0.55  0.37%  0.21% 
COV:   3.52%  3.37%  3.64% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   16.09        387 
Location 2   14.82        387 
Location 3   15.37        387 
Location 4   16.14        387 
Location 5   15.50        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:    

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5     5 
Mean:   14.57  11.35%  6.17% 
STD:   0.60  0.46%  0.26% 
COV:   4.11%  4.03%  4.16% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.32        387 
Location 2   15.36        387 
Location 3   14.94        387 
Location 4   14.42        387 
Location 5   13.80        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3     3 
Mean:   18.97  9.49%  4.68% 
STD:   1.91  0.56%  0.51% 
COV:   10.05%  5.91%  10.80% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   20.93        387 
Location 2   18.84        387 
Location 3   17.13        387 

 

 

 



116 

Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3     3 
Mean:   18.52  9.98%  4.81% 
STD:   1.83  0.55%  0.49% 
COV:   9.89%  5.47%  10.20% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   17.49        387 
Location 2   17.44        387 
Location 3   20.64        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5     5 
Mean:   18.08  9.98%  4.90% 
STD:   0.32  0.10%  0.10% 
COV:   1.79%  1.00%  2.07% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   18.56        387 
Location 2   17.83        387 
Location 3   18.25        387 
Location 4   17.80        387 
Location 5   17.98        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3      3 
Mean:   20.35  9.55%  4.33% 
STD:   2.19  0.66%  0.50% 
COV:   10.77%  6.96%  11.65% 
UPF Rating: 20.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   18.17        387 
Location 2   20.34        387 
Location 3   22.55        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   19.85  9.33%  4.44% 
STD:   0.38  0.12%  0.09% 
COV:   1.90%  1.33%  2.10% 
UPF Rating: 20.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   20.16        387 
Location 2   19.36        387 
Location 3   19.96        387 
Location 4   20.21        387 
Location 5   19.55        387 

 

 



120 

Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   19.63  9.48%  4.49% 
STD:   0.71  0.20%  0.18% 
COV:   3.63%  2.10%  3.96% 
UPF Rating: 20.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   18.67        387 
Location 2   20.06        387 
Location 3   19.48        387 
Location 4   19.38        387 
Location 5   20.55        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3      3 
Mean:   22.32  9.08%  3.88% 
STD:   1.48  0.32%  0.29% 
COV:   6.62%  3.52%  7.44% 
UPF Rating: 20.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   22.46        387 
Location 2   23.72        387 
Location 3   20.77        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3      3 
Mean:   21.26  9.16%  4.10% 
STD:   1.40  0.44%  0.28% 
COV:   6.61%  4.86%  6.79% 
UPF Rating: 20.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   22.88        387 
Location 2   20.49        387 
Location 3   20.40        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3      3 
Mean:   21.14  9.25%  4.11% 
STD:   0.88  0.22%  0.20% 
COV:   4.18%  2.36%  4.88% 
UPF Rating: 20.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   21.40        387 
Location 2   21.86        387 
Location 3   20.15        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.66  10.66%  8.93% 
STD:   0.65  0.62%  0.55% 
COV:   6.14%  5.80%  6.20% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.43        388 
Location 2   11.22        388 
Location 3   10.63        388 
Location 4   10.05        388 
Location 5   10.00        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.66  10.66%  8.93% 
STD:   0.65  0.62%  0.55% 
COV:   6.14%  5.80%  6.20% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.43        388 
Location 2   11.22        388 
Location 3   10.63        388 
Location 4   10.05        388 
Location 5   10.00        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.66  10.66%  8.93% 
STD:   0.65  0.62%  0.55% 
COV:   6.14%  5.80%  6.20% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.43        388 
Location 2   11.22        388 
Location 3   10.63        388 
Location 4   10.05        388 
Location 5   10.00        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   11.25  12.57%  8.00% 
STD:   0.31  0.25%  0.23% 
COV:   2.73%  2.02%  2.83% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.90        388 
Location 2   11.68        388 
Location 3   11.44        387 
Location 4   11.20        388 
Location 5   11.06        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.87  12.85%  8.34% 
STD:   0.26  0.28%  0.21% 
COV:   2.36%  2.14%  2.48% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.57        388 
Location 2   11.01        388 
Location 3   10.63        388 
Location 4   11.14        388 
Location 5   11.02        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.78  13.07%  8.42% 
STD:   0.81  1.05%  0.69% 
COV:   7.48%  8.05%  8.15% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   9.41        387 
Location 2   11.53        388 
Location 3   11.13        387 
Location 4   10.96        388 
Location 5   10.88        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   11.56  9.61%  8.15% 
STD:   0.97  0.68%  0.72% 
COV:   8.40%  7.11%  8.87% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.60        388 
Location 2   10.17        388 
Location 3   11.85        388 
Location 4   11.01        388 
Location 5   12.19        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   11.50  9.81%  8.20% 
STD:   0.95  0.63%  0.73% 
COV:   8.24%  6.40%  8.86% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.07        388 
Location 2   11.45        388 
Location 3   11.30        388 
Location 4   12.54        388 
Location 5   12.14        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   11.50  9.96%  8.18% 
STD:   0.99  0.98%  0.78% 
COV:   8.61%  9.82%  9.58% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.12        388 
Location 2   11.48        388 
Location 3   9.80        388 
Location 4   11.90        388 
Location 5   12.19        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   12.34  9.89%  7.65% 
STD:   0.49  0.40%  0.31% 
COV:   3.98%  4.08%  4.04% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.28        388 
Location 2   12.33        388 
Location 3   12.93        388 
Location 4   12.56        388 
Location 5   11.59        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   12.23  9.91%  7.71% 
STD:   0.34  0.38%  0.21% 
COV:   2.81%  3.86%  2.72% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.60        388 
Location 2   11.79        388 
Location 3   12.11        388 
Location 4   12.10        388 
Location 5   12.57        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   11.85  10.03%  7.99% 
STD:   0.66  0.46%  0.44% 
COV:   5.59%  4.62%  5.52% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.59        388 
Location 2   11.68        388 
Location 3   11.17        388 
Location 4   12.94        388 
Location 5   11.85        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3     3      3 
Mean:   13.20  8.98%  7.17% 
STD:   0.94  0.46%  0.56% 
COV:   7.14%  5.17%  7.75% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.82        388 
Location 2   12.11        388 
Location 3   13.66        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3     3      3 
Mean:   13.16  8.84%  7.18% 
STD:   0.46  0.29%  0.26% 
COV:   3.47%  3.32%  3.61% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.47        388 
Location 2   13.38        388 
Location 3   12.64        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3     3      3 
Mean:   12.84  9.25%  7.39% 
STD:   1.24  0.73%  0.69% 
COV:   9.64%  7.90%  9.34% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.25        388 
Location 2   11.97        388 
Location 3   12.28        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3     3      3 
Mean:   13.71  7.70%  6.93% 
STD:   0.48  0.29%  0.24% 
COV:   3.52%  3.75%  3.48% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.75        388 
Location 2   13.21        388 
Location 3   14.18        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3     3      3 
Mean:   13.29  7.95%  7.18% 
STD:   1.12  0.74%  0.62% 
COV:   8.46%  9.37%  8.64% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.25        388 
Location 2   13.57        388 
Location 3   12.05        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   13.11  8.32%  7.26% 
STD:   0.79  0.53%  0.43% 
COV:   6.03%  6.41%  5.97% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.08        388 
Location 2   12.86        388 
Location 3   11.99        388 
Location 4   13.61        388 
Location 5   13.01        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    3     3      3 
Mean:   14.34  7.58%  6.61% 
STD:   0.10  0.06%  0.06% 
COV:   0.69%  0.84%  0.86% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.46        388 
Location 2   14.31        388 
Location 3   14.26        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   14.19  7.82%  6.67% 
STD:   0.51  0.35%  0.24% 
COV:   3.62%  4.44%  3.66% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.74        388 
Location 2   13.66        388 
Location 3   13.65        388 
Location 4   14.27        388 
Location 5   14.62        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AS/NZS 4399:1996 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   14.06  7.85%  6.75% 
STD:   0.39  0.15%  0.19% 
COV:   2.77%  1.92%  2.80% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.62        388 
Location 2   14.30        388 
Location 3   13.82        388 
Location 4   13.67        388 
Location 5   13.89        388 
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ภาคผนวก ค 

ผลการทดสอบการป้องกนัรังสียูวขีองผ้าฝ้ายทีต่กแต่งด้วยเซริซินและPU 

ก่อนการซักล้าง 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0 %/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.21  10.22%  8.51% 
STD:   1.52  1.65%  1.39%  
COV:   13.51%  16.14%  16.38% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.02        388 
Location 2   8.53        388 
Location 3   11.89        388 
Location 4   11.54        388 
Location 5   12.08        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.25  12.68%  8.27% 
STD:   0.35  0.28%  0.28% 
COV:   3.14 %  2.19%  3.39% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.64        387 
Location 2   11.21        388 
Location 3   10.72        388 
Location 4   11.50        388 
Location 5   11.18        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   11.25  10.97%  8.39% 
STD:   0.52  0.27%  0.41% 
COV:   4.59%  2.47%  4.83% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   11.97        388 
Location 2   11.19        388 
Location 3   11.49        388 
Location 4   10.60        388 
Location 5   11.00        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   12.99  11.00%  7.11% 
STD:   0.10  0.06%  0.06% 
COV:   0.74%  0.55%  0.83% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.10        387 
Location 2   12.94        387 
Location 3   12.93        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   12.79  11.53%  6.92% 
STD:   0.64  0.48%  0.37% 
COV:   4.98%  4.16%  5.38% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.66        387 
Location 2   12.40        387  
Location 3   13.54        387  
Location 4   12.01        387 
Location 5   13.33        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   12.23  12.62%  7.51% 
STD:   0.13  0.14%  0.09% 
COV:   1.06%  1.12%  1.14% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.24        387 
Location 2   12.36        387 
Location 3   12.10        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.62  11.50%  6.66% 
STD:   0.23  0.11%  0.12% 
COV:   1.71%  0.94%  1.87% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.64        387 
Location 2   13.38        387 
Location 3   13.84        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.21  7.86%  7.21% 
STD:   0.38  0.37%  0.20% 
COV:   2.88%  4.71%  2.79% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.64        388 
Location 2   13.10        388 
Location 3   12.90        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.08  8.18%  7.28% 
STD:   0.19  0.07%  0.12% 
COV:   1.44%  0.87%  1.68% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.28        388 
Location 2   12.90        388 
Location 3   13.05        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.82  8.37%  6.86% 
STD:   1.02  0.83%  0.52% 
COV:   7.38%  9.94%  7.64% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.69        388 
Location 2   14.06        388 
Location 3   12.70        388 
 

 

 



157 

Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.78  7.84%  6.90% 
STD:   0.74  0.38%  0.38% 
COV:   5.38%  4.80%  5.54% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.02        388 
Location 2   13.83        388 
Location 3   14.50        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.57  9.39%  6.90% 
STD:   0.47  0.30%  0.24% 
COV:   3.43%  3.18%  3.54% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.76        388 
Location 2   13.91        388 
Location 3   13.04        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   14.79  10.75%  6.09% 
STD:   0.29  0.14%  0.13% 
COV:   1.98%  1.31%  2.14% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.45        387 
Location 2   14.94        387 
Location 3   14.98        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   14.55  10.88%  6.24% 
STD:   0.10  0.07%  0.05% 
COV:   0.70%  0.64%  0.80% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.43        387 
Location 2   14.62        387 
Location 3   14.59        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   14.09  11.01%  6.45% 
STD:   0.29  0.15%  0.13% 
COV:   2.06%  1.41%  1.97% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.43        387 
Location 2   13.96        387 
Location 3   13.89        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   15.87  10.83%  5.63% 
STD:   0.67  0.34%  0.26% 
COV:   4.23%  3.15%  4.65% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   16.41        387 
Location 2   16.34        387 
Location 3   15.49        387 
Location 4   16.24        387 
Location 5   14.87        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   15.53  11.15%  5.73% 
STD:   0.66  0.26%  0.26% 
COV:   4.22%  2.31%  4.57% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   16.59        387 
Location 2   15.04        387 
Location 3   15.36        387 
Location 4   15.70        387 
Location 5   14.98        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   5      5     5 
Mean:   15.43  11.25%  5.78% 
STD:   0.76  0.40%  0.31% 
COV:   4.92%  3.54%  5.32% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   15.47        387 
Location 2   16.25        387 
Location 3   15.94        387 
Location 4   15.21        387 
Location 5   14.28        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   17.27  10.18%  5.15% 
STD:   0.86  0.28%  0.28% 
COV:   4.96%  2.79%  5.38% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   18.16         387 
Location 2   17.18        387 
Location 3   16.45        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  5     5     5 
Mean:   16.75  10.36%  5.31% 
STD:   0.70  0.25%  0.25% 
COV:   4.20 %  2.43%  5.38% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   16.75         387 
Location 2   16.78        387 
Location 3   17.27        387 
Location 4   15.60        387 
Location 5   17.37        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   16.36  10.31%  5.49% 
STD:   0.77  0.34%  0.29% 
COV:   4.73%  3.33%  5.27% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   16.85        387 
Location 2   16.77        387 
Location 3   15.47        387 
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ภาคผนวก ง 

ผลการทดสอบการป้องกนัรังสียูวขีองผ้าฝ้ายทีต่กแต่งด้วยเซริซินและPU 

หลงัการซักล้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



169 

Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.78  13.07%  8.42% 
STD:   0.81  1.05%  0.69% 
COV:   7.48%  8.05%  8.15% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   9.41        387 
Location 2   11.53        388 
Location 3   11.13        387 
Location 4   10.96        388 
Location 5   10.88        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :    

Description:  Sericin 0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.87  12.85%  8.34% 
STD:   0.26  0.28%  0.21% 
COV:   2.36%  2.14%  2.48% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.57        388 
Location 2   11.01        388 
Location 3   10.63        388 
Location 4   11.14        388 
Location 5   11.02        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:    5     5      5 
Mean:   10.87  12.85%  8.34% 
STD:   0.26  0.28%  0.21% 
COV:   2.36%  2.14%  2.48% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   10.57        388 
Location 2   11.01        388 
Location 3   10.63        388 
Location 4   11.14        388 
Location 5   11.02        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  5     5    5 
Mean:   12.42  11.93%  7.11% 
STD:   0.46  0.54%  0.26% 
COV:   3.73%  4.55%  3.62% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.47        387 
Location 2   11.66        387 
Location 3   12.87        387 
Location 4   12.70        387 

 Location 5   12.42        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   11.98  12.70%  7.66% 
STD:   0.45  0.23%  0.31% 
COV:   3.80%  1,84%  4.07% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.46        387 
Location 2   11.56        387 
Location 3   11.93        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 0.5%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  5     5    5 
Mean:   11.81  10.60%  7.94% 
STD:   0.64  0.60%  0.43% 
COV:   5.44%  5.69%  5.39% 
UPF Rating: 10.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.58        388 
Location 2   11.96        388 
Location 3   12.21        388 
Location 4   11.20        388 
Location 5   11.10        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:   3      3     3 
Mean:   13.19  11.08%  6.99% 
STD:   0.06  0.30%  0.20% 
COV:   2.79%  2.67%  2.92% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.78        387 
Location 2   13.31        387 
Location 3   13.49        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   12.98  11.77%  7.04% 
STD:   0.03  0.13%  0.01% 
COV:   0.23%  1.09%  0.19% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.95        387 
Location 2   13.01        387 
Location 3   12.99        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   12.76  9.41%  7.40% 
STD:   0.62  0.42%  0.37% 
COV:   4.85%  4.43%  4.95% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   12.24        388 
Location 2   12.59        388 
Location 3   13.44        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   13.61  10.82%  6.81% 
STD:   0.86  0.31%  0.45% 
COV:   6.32%  2.86%  6.59% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.00        387 
Location 2   14.60        387 
Location 3   13.24        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   13.57  9.06%  6.92% 
STD:   0.38  0.12%  0.22% 
COV:   2.84%  1.27%  3.14% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.42        388 
Location 2   13.28        388 
Location 3   14.00        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 1.5%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   13.35  8.80%  7.07% 
STD:   0.27  0.28%  0.20% 
COV:   2.06%  3.21%  2.78% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.40        388 
Location 2   13.59        388 
Location 3   13.05        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   13.84  11.35%  6.57% 
STD:   0.46  0.26%  0.24% 
COV:   3.32%  2.26%  3.64% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.98        387 
Location 2   13.33        387 
Location 3   14.22        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   13.61  11.49%  6.68% 
STD:   0.67  0.36%  0.34% 
COV:   4.90%  3.09%  5.14% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.15        387 
Location 2   13.31        387 
Location 3   14.38        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   13.55  8.62%  6.99% 
STD:   0.18  0.15%  0.11% 
COV:   1.33%  1.70%  1.55% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   13.36        387 
Location 2   13.71        388 
Location 3   13.58        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   15.01  7.14%  6.35% 
STD:   0.93  0.95%  0.36% 
COV:   6.21%  13.34%  5.67% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   16.00        388 
Location 2   14.87        388 
Location 3   14.15        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   14.66  8.43%  6.42% 
STD:   0.56  0.10%  0.29% 
COV:   3.83%  1.21%  4.45% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   14.08        388 
Location 2   15.21        387 
Location 3   14.68        387 

 

 

 



186 

Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 2.5%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   14.47  7.27%  6.58% 
STD:   0.70  0.48%  0.32% 
COV:   4.87%  6.59%  4.85% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   15.24        388 
Location 2   13.85        388 
Location 3   14.31        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/20%PU/Temp 100C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  5     5    5 
Mean:   15.84  10.69%  5.64% 
STD:   0.37  0.12%  0.15% 
COV:   2.31%  1.11%  2.68% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   15.91        387 
Location 2   15.51        387 
Location 3   16.15        387 
Location 4   15.42        387 
Location 5   16.23        387 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/20%PU/Temp 120C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   15.43  6.89%  6.14% 
STD:   0.25  0.50%  0.07% 
COV:   1.60%  7.29%  1.22% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   15.62        388 
Location 2   15.53        388 
Location 3   15.15        388 
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Labsphere Transmittance Analyzer 

UPF Report 

Sample :   

Description:  Sericin 3.0%/20%PU/Temp 140C/Time 1min -HW 

Operator:   

Client:    

Comment:   

Date:   03/03/2015 

Unit serial number: 0428117207 

Solar Irradiance Profile:  AATCC 183:2000 

Wavelength Range: 290-400 nm 

 

UPF  T(UVA)  T(UVB) 
Number of Scans:  3     3    3 
Mean:   15.10  7.13%  6.31% 
STD:   1.21  1.11%  0.51% 
COV:   8.01%  15.61%  8.06% 
UPF Rating: 15.000 

    Critical 
Scan    UPF  Wavelength 
Location 1   15.98        388 
Location 2   15.59        388 
Location 3   13.72        388 
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ภาคผนวก จ 

เอกสารตพีมิพ์เผยแพร่ 
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ประวตัผู้ิเขียน 

 

ช่ือ-สกุล   นางสาวกลุธิดา  เบญจมาลา 

วนั เดือน ปีเกิด   11 ธนัวาคม 2519 

ท่ีอยู ่    25 หมู่ 3 ต.หวัโพ อ.บางแพ จ.ราชบุรี 70160 

การศึกษา   ปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาชาส่ิงทอ 

    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ประสบการณ์การท างาน  เจา้หนา้ท่ีเช่ียวชาญทางเทคนิคดา้นปฏิบติัการทดสอบ 

    บริษทัวีเอฟ ซอร์สซ่ิง (ประเทศไทย) จ ากดั 

ตั้งแต่ พ.ศ. 2553 ถึงปัจจุบนั 

เบอร์โทรศพัท ์   094-996-5162 

อีเมล ์    teeraya_benjamala@vfc.com 
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