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บทคดัย่อ 
 
 

การทดสอบและประเมินผลการท างานของเคร่ืองสีขา้วตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาระบบการท างานของโรงสีขา้ว ทดสอบสมรรถนะ และประสิทธิภาพการสีขา้ว 
วเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ ตลอดจนขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพการสีขา้ว  

ศึกษาโรงสีขา้วจ านวน 8 โรงสีไดแ้ก่ โรงสีขา้วบา้นทองครึม โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
แม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา โรงสีขา้ว
ศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย โรงสี
ข้าวชุมชนพร้อมใจพัฒนา และโรงสีข้าวชุมชนบ้านยอยไฮ  โดยมีค่าช้ีผลในการศึกษาได้แก่ 
ประสิทธิภาพการสีขา้ว ประสิทธิผลการสีขา้ว ร้อยละการขดัสี ร้อยละของขา้วเต็มเมล็ด สมรรถนะ
การสีขา้ว โดยทดสอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.888-2532   

โรงสีขา้วระดบัชุมชนท่ีศึกษามีก าลงัการผลิตอยูร่ะหวา่ง 2 ถึง 4 ตนัต่อวนั เนน้การรับซ้ือขา้ว
จากสมาชิก เคร่ืองจกัรในโรงสีประกอบด้วย เคร่ืองกะเทาะข้าวเปลือก เคร่ืองขัดขาว เคร่ืองแยก
ข้าวเปลือกออกจากข้าวกล้อง และเค ร่ืองคัดขนาดข้าวสาร  ผลการทดสอบสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพของโรงสีทั้ ง 8 แห่ง พบว่า สมรรถนะการสีข้าวเปลือกอยู่ระหว่าง 0.08 ถึง 0.5 ตัน
ขา้วเปลือกต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพของการสีขา้วอยู่ระหว่าง 65 ถึง 93 เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิผลของ
การสีขา้วอยู่ระหว่าง 50 ถึง 71 เปอร์เซ็นต์ ร้อยละขา้วเต็มเมล็ดอยู่ระหว่าง 54 ถึง 81  เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
ผา่นเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมมอก.888-2532 ผลการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนในการท างาน
ของโรงสีทั้ ง 8 แห่ง พบว่ามีค่าเท่ากับ 145, 168, 72, 187, 140, 30, 64 และ 28 ตันข้าวเปลือกต่อปี 
ตามล าดบั ผลการวเิคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนของโรงสีทั้ง 8 แห่ง โดยพิจารณาอตัราการรับจา้งท่ี 
200 บาทต่อชัว่โมง พบวา่มีค่าเท่ากบั 5.4, 4.3, 2.8, 5.3, 2.8, 2.4, 3.3 และ 1.2 ปี ตามล าดบั 
ค าส าคัญ: โรงสีขา้ว เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก ประสิทธิภาพการสีขา้ว ประสิทธิผลของการสีขา้ว 
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ABSTRACT 
 

Testing and evaluation of rice milling machine based on Thai Industrial Standards (TIS) 
was aimed to study the system components of a rice mill, test the performance and efficiency of rice 
milling machines, analyze the economics cost and the suggestions for improvement of rice mill 
efficiency.  

Eight rice mills were selected - Banthongkuem Rice Mill, Bangbungtake Community Enterprise 
Rice Mill, Jedeehak Community Center Rice Mill, Bansrichula Community Rice Mill, Agricultural Product 
Improvement Learning Center Rice Mill, Bankomailai Community Center Rice Mill, Phromchaiphatthana 
Community Rice Mill, and Banyoihai Community Rice Mill. The study parameters were the milling rice 
recovery, the head rice recovery, the percentage of polishing, the percentage of whole grains, and the 
milling capacity. The research study was conducted based on Thai Industrial Standards 888-2532.  

The milling capacities of selected rice mills were varied between 2-4 tons per day. Most 
paddies were directly purchased from the members of the rice mills. The machines used in the rice 
mills mainly consisted of rubber roll huskers, friction whiteners, paddy separators, and rice grading 
machines. According to the testing and evaluation of rice milling machines, the milling capacity 
varied between 0.08-0.5 tons of paddy per hour.  The milling rice recovery and the head rice 
recovery ranged between 65-93 percent and 50-71 percent, respectively.  These parameters were 
higher than Thai Industrial Standards. The economics cost analysis showed that the breakeven 
points of the eight rice mills were 145, 168, 72, 187, 140, 30, 64 and 28 tons of paddy per year, 
respectively. Considering the contract rate of 200 baht per hour, the payback periods were 5.4, 4.3, 
2.8, 5.3, 2.8, 2.4, 3.3 and 1.2 year, respectively.  
Keywords: rice mill, paddy husker, milling rice recovery, head rice recovery 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญั 

โรงสีขา้วเป็นอุตสาหกรรมทีมีบทบาทส าคญัในการแปรรูปจากขา้วเปลือกเป็นขา้วสารเพื่อ

จ าหน่ายให้ผูบ้ริโภคทัว่ไป โดยประเทศไทยนบัเป็นประเทศท่ีส่งออกขา้วรายใหญ่ของโลก ในปี พ.ศ. 

2559 ไทยส่งออกขา้ว 9.88 ล้านตนั คิดเป็นมูลค่าหลายหม่ืนล้านบาท [1] จากนโนบายการถ่ายโอน

อ านาจบริหารราชการสู่ทอ้งถ่ิน โดยเฉพาะงบประมาณในการพฒันาท้องถ่ิน ท าให้มีโรงสีขา้วใน

ชุมชนเพิ่มมากข้ึน ปัจจุบนัโรงสีข้าวในชุมชนท่ีได้จดัตั้งข้ึนเพื่อช่วยเหลือเกษตรกรประสบปัญหา

ต่างๆ หลายด้าน ท าให้การด าเนินงานไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร บางชุมชนประสบปัญหา

ขาดทุนไม่สามารถแบกรับภาระหน้ีสิน และบางแห่งตอ้งการคืนโรงสีขา้วให้กบัรัฐบาล ปัญหาต่างๆ ท่ี

เกิดข้ึนอาจเกิดจากการท่ีคณะกรรมการ ผูจ้ดัการ และผูป้ฏิบัติการสีข้าว ขาดความเข้าใจในการ

ด าเนินงานธุรกิจการสีขา้ว ซ่ึงเป็นธุรกิจท่ีตอ้งอาศยัความรู้และประสบการณ์ในการบริหารงาน ทั้ง

ทางดา้นการผลิต การเงิน และการตลาด จึงจะสามารถท าการผลิตขา้วสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและ

มีตน้ทุนต ่า ในกระบวนการสีขา้วปัจจยัการผลิตคือ ขา้วเปลือกมีความแปรปรวนอยูม่าก ผลผลิตท่ีผลิต

ไดมี้ปัญหาดา้นการตลาดอยู ่แต่ปัญหาส าคญัในโรงสีขา้วชุมชนคือ ยงัไม่สามารถผลิตขา้วสารให้ได้

คุณภาพและปริมาณท่ีควรจะเป็นโดยในกระบวนการสีขา้วจะได้รับเน้ือขา้ว (Rice recovery) อยู่ใน

เกณฑ์ค่อนขา้งต ่าเพียง 630 กิโลกรัม ในขณะท่ีเกณฑ์มาตรฐานการผลิตควรไดรั้บ 680 กิโลกรัม จาก

การสีขา้วเปลือก 1,000 กิโลกรัม และไดรั้บปริมาณตน้ขา้ว (Head rice recovery) ค่อนขา้งต ่าประมาณ 

400 กิโลกรัม และคุณภาพของขา้วสารก็กวา่โรงสีขา้วของภาคเอกชน รวมทั้งตน้ทุนในการสีของโรงสี

ข้าวชุมชนสูงมากเน่ืองจากมีก าลังการผลิตต่อปีต ่าและเกิดของเสียในการผลิตมาก ส่งผลให้การ

ด าเนินงานไม่สามารถสร้างผลประโยชน์ใหก้บัโรงสีขา้วในชุมชนไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล  

 นอกจากนั้นโรงสีขา้วในชุมชนหลายแห่งยงัมีปัญหาทางดา้นการบริหารเงินทุนหมุนเวียนใน
การผลิตท าให้ไม่สามารถจดัหาวตัถุดิบไดเ้พียงพอต่อการผลิตตลอดทั้งปีส่งผลให้ไม่สามารถมีอ านาจ
การแข่งขนัทางด้านการตลาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากเหตุผลดังกล่าวจึงได้มีแนวคิดในการ
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ศึกษาวจิยักระบวนการสีขา้วของโรงสีขา้วในชุมชน โดยวตัถุประสงคห์ลกัของการวิจยัน้ีเพื่อทดสอบ
หาประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของการสีขา้ว สรรถนะการสีขา้วสาร ร้อยละขา้วเต็มเมล็ด และ
ปริมาณการขดัสี ตลอดจนวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายในการท างานของโรงสีขา้วระดบัชุมชน โดยทดสอบการ
ท างานของเคร่ืองสีขา้วตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.888-2532 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาระบบการท างานของโรงสีขา้ว 

 1.2.2 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบของช้ินส่วนโรงสีขา้ว 

1.2.3 เพื่อทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการสีขา้ว 
1.2.4 วเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของโรงสีขา้ว 
1.2.5 เพื่อใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพของการสีขา้ว 
 

1.3  ขอบเขตของงำนวจิัย 
 1.3.1 ศึกษาและส ารวจโรงสีขา้วระดบัชุมชนก าลงัการผลิตของโรงสีระดบัชุมชน 2-4 ตนัต่อ

ว ัน  ใน เขต  จังหวัด อ่างทอง จังหวัดฉะเชิ งเทรา จังหวัดราชบุ รี  จังหวัดปทุมธานี  จังหวัด

กรุงเทพมหานคร และจงัหวดันครนายก จ านวน 8 โรงสี 

1.3.2 ศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขา้ว โดยมีค่าช้ีผลในการศึกษาได้แก่ 

ประสิทธิภาพการสีขา้ว ประสิทธิผลการสีขา้ว ร้อยละการขดัสี ร้อยละของขา้วเต็มเมล็ด สมรรถนะ

การสีขา้ว โดยทดสอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 

1.3.3 วิเคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองสีขา้ว ไดแ้ก่ จุดคุม้ทุน ระยะเวลาในการ

คืนทุน  

1.3.4 ให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพเพื่อยกระดบัโรงสีขา้วชุมชนต่อประธาน

โรงสีขา้ว 

 

 

 



 
 

16 
 

1.4 ขั้นตอนกำรวจิัย/กรอบแนวคดิในกำรวจิัย 

  

รูปที ่1.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 ได้ขอ้มูลท่ีเก่ียวข้องกับระบบการท างานของโรงสีข้าวชุมชน เพื่อเป็นข้อมูลในการ

บริหารจดัการโรงสีขา้วใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 1.5.2 ทราบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมรรถนะ และประสิทธิภาพการท างานของโรงสีขา้วชุมชน 

เพื่อเป็นขอ้มูลในการปรับตั้งเคร่ืองจกัร ในกระบวนการสีขา้วอยา่งเหมาะสม 

 1.5.3 ทราบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าใช้จ่ายในการท างานของโรงสีขา้วชุมชน เพื่อเป็นขอ้มูล

ส าหรับการวางแผนการผลิตขา้ว เพื่อลดตน้ทุนการผลิตในกระบวนการสีขา้ว 

1.5.4 ให้ขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่มประสิทธิภาพในการสีขา้ว และยกระดบั

โรงสีขา้วใหมี้มาตรฐานมากข้ึน 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัเกีย่วข้อง 

 
  ในการท่ีจะท าวิทยานิพนธ์นั้นจ าเป็นจะตอ้งทราบขอ้มูลเอกสารหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในแต่
ละเร่ืองให้ดีก่อนท่ีจะลงมือปฏิบติั หรือทดสอบเพื่อพฒันาจะไดเ้กิดขอ้ผิดพลาดให้นอ้ยท่ีสุด และเพื่อ
เป็นการประหยดัเวลาและค่าใช้จ่ายในการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองสีข้าวตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
 

2.1 ข้อมูลทีเ่กีย่วข้องกบัข้าว           
2.1.1 ขา้ว 

2.1.1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
   เป็นพืชปีเดียว ความสูง 80-130 เซนติเมตร อาจมีความสูงไดถึ้ง 5 เมตร ในพนัธ์ุขา้วข้ึนน ้ า 
ซ่ึงสามารถเจริญเติบโตในสภาพน ้ าท่วม ระบบรากเป็นแบบรากฝอย มีรากพิเศษเจริญออกมาจากส่วน
โคนของล าตน้แล้วหย ัง่ลงไปในดิน มีการเจริญของล าตน้แบบแตกเป็นกอ ล าตน้แต่ละล ามีขอ้และ
ปลอ้งชดัเจน จ านวนขอ้ของล าตน้ข้ึนกบัพนัธ์ุและฤดูกาลในการเติบโต แต่ละขอ้มีใบหน่ึงใบอาจมีก่ิง
สั้ นๆ หรือรากพิเศษเจริญออกมาจากขอ้ของล าตน้ ปลอ้งท่ีบริเวณโคนล าตน้มกัเป็นปลอ้งสั้นๆและ
ค่อยๆ ยดืยาวมากข้ึนเม่ือเจริญไปทางส่วนปลายล าตน้ การเรียงใบแบบสลบั โดยเรียงเป็นสองแถวทาง
ด้านขา้งของล าตน้ มีกาบใบหุ้มล าตน้ซ้อนข้ึนไปเร่ือยๆ จนปกคลุมส่วนปล้องของล าตน้ไวมิ้ดชิด    
ล้ินใบมีลักษณะเป็นแผ่นรูปสามเหล่ียม ยาว 1-1.5 เซนติเมตร มักแยกออกจากกัน พบเข้ียวใบ             
มีลักษณะเป็นเส้นหรือฟันเล่ือยยาวๆ เกิดข้ึนท่ีโคนของแผ่นใบ แผ่นใบยาว 24-60 เซนติเมตร          
กวา้ง 0.6-2.2 เซนติเมตร แผน่ใบเรียบจนถึงมีขนกระจายทัว่แผน่ใบ มกัมีขนเล็กๆ คลา้ยหนามท่ีขอบ
ของแผน่ใบ  ช่อดอกเป็นแบบช่อแยกแขนง ยาว 9-40 เซนติเมตร ประกอบดว้ย ช่อดอกยอ่ย 50-500 
ช่อ ข้ึนกบัพนัธ์ุ แต่ละช่อดอกย่อยท่ีอยู่ส่วนปลายสุดของช่อดอกประกอบดว้ยดอกย่อยเพียง 1 ดอก         
มีกาบช่อยอ่ยขนาดเล็ก 2 กาบยาว 6-10 เซนติเมตร ห่อหุ้มทางดา้นล่างของช่อดอกยอ่ย ในแต่ละดอก
ย่อยประกอบด้วย กาบล่าง(lemma) รูปเรือซ่ึงอาจมีหาง(awn) ยาวถึง 15 เซนติเมตร และกาบบน
(palea) ซ่ึงมีหางสั้น มีเกสรเพศผู ้6 อนั มีรังไข่ 1 อนั ส่วนปลายของเกสรเพศเมียแยกออกเป็น 2 แฉก 
และมีขนเป็นพู่ ดอกบานจากปลายช่อดอกสู่โคนช่อดอกท่ีนิยมเรียกว่า รวง ในเวลาเช้า เป็นพืชผสม
ตวัเอง ผลแบบธญัพืช(caryopsis หรือ grain) มีขนาด รูปร่าง และสีสันแตกต่างกนัตามสายพนัธ์ุ ผลยาว 
5-7.5 มิลลิเมตร กว้าง 2-3.5 มิลลิเมตร รูปร่างส่วนใหญ่มักเป็นรูปทรงคล้ายรูปไข่  รูปรี หรือ 
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ทรงกระบอก สีของกาบบนและกาบล่างหรือท่ีเรียกกว่าแกลบซ่ึงห่อหุ้มผลนั้นพบว่ามีตั้งแต่สีเหลือง
ปนขาว จนถึงน ้าตาลและน ้าตาลด า 

 
รูปที ่2.1 ลกัษณะส่วนต่างๆ ของขา้ว (Oryza sativa) [2] 
 
1. ส่วนโคนของล าตน้ท่ีมีรากเจริญออกมา  
2. ล้ินใบ(ligule) และเข้ียวใบ(auricle)  
3. ช่อดอกแบบแยกแขนง(panicle)  
4. ดอกยอ่ย  
5. ส่วนของเกสรเพศเมีย  
6. ช่อดอกท่ีดอกยอ่ยพฒันาเป็นผลแก่แลว้ 
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รูปที ่2.2 ตน้ขา้วท่ีงอกจากเมล็ดจะแตกแขนงเป็นกอใหญ่ออกมาจากตาขา้งของล าตน้ [2] 

 

 
รูปที ่2.3 ช่อดอกแบบแยกแขนงของขา้วท่ีพร้อมผสมเกสร [2] 

 

 
รูปที ่2.4 ช่อดอกท่ีไดรั้บการผสมเกสรแลว้มีการพฒันาของรังไข่เป็นผลและเมล็ด [2] 
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รูปที ่2.5 ภาพเมล็ดซ่ึงเจริญเติบโตบนช่อดอกท่ีเรียกวา่รวงก าลงัสุกเหลืองใกลถึ้งเวลาเกบ็เก่ียว [2] 
 

2.1.1.2  พนัธ์ุของขา้ว 
 แบ่งตามลกัษณะของเมล็ด 

- เมล็ดขา้วเจา้ประกอบดว้ยแป้งอมิโลส (Amylose) ประมาณร้อยละ 15-30 
- เมล็ดข้าวเหนียวประกอบด้วยแป้งอมิโลเพคติน  (Amylopectin) เป็นส่วนใหญ่และมี

แป้งอมิโลส (Amylose) ประมาณร้อยละ 5-7 
 แบ่งตามนิเวศน์การปลูก 

- ขา้วนาสวน ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้ าขงัหรือกกัเก็บน ้ าไดร้ะดบัน ้ าลึกไม่เกิน 50 เซนติเมตร 
ขา้วนาสวนมีปลูกทุกภาคของประเทศไทย แบ่งออกเป็น ขา้วนาสวนนาน ้ าฝน และขา้ว
นาสวนนาชลประทาน 

- ขา้วนาสวนนาน ้ าฝน ขา้วท่ีปลูกในฤดูนาปี และอาศยัน ้ าฝนตามธรรมชาติ ไม่สามารถ
ควบคุมระดบัน ้ าได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั การกระจายตวัของฝน ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกขา้วนา
น ้าฝนประมาณ 70% ของพื้นท่ีปลูกขา้วทั้งหมด 

- ขา้วนาสวนนาชลประทาน ขา้วท่ีปลูกไดต้ลอดทั้งปีในนาท่ีสามารถควบคุมระดบัน ้ าได ้
โดยอาศัยน ้ าจากการชลประทาน ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกข้าวนาชลประทาน 24%          
ของพื้นท่ีปลูกขา้วทั้งหมด และพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยูใ่นภาคกลาง 

- ขา้วข้ึนน ้ า ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้ าท่วมขงัในระหวา่งการเจริญเติบโตของขา้ว มีระดบัน ้ า
ลึกตั้ งแต่ 1-5 เมตร เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 เดือน ลักษณะพิเศษของข้าวข้ึนน ้ าคือ มี
ความสามารถในการยืดปลอ้ง (internode elongation ability) การแตกแขนงและรากท่ีขอ้
เหนือผวิดิน (upper nodal tillering and rooting ability) และการชูรวง (kneeing ability) 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
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- ขา้วน ้ าลึก ขา้วท่ีปลูกในพื้นท่ีน ้ าลึก ระดบัน ้ าในนามากกวา่ 50 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 100 
เซนติเมตร 

- ขา้วไร่ ขา้วท่ีปลูกในท่ีดอนหรือในสภาพไร่ บริเวณไหล่เขาหรือพื้นท่ีซ่ึงไม่มีน ้ าขงั ไม่มี
การท าคนันาเพื่อกกัเก็บน ้า 

- ขา้วนาท่ีสูง ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้ าขงับนท่ีสูงตั้งแต่ 700 เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเลข้ึนไป 
พนัธ์ุขา้วนาท่ีสูงตอ้งมีความสามารถทนทานอากาศหนาวเยน็ไดดี้ 

  
2.1.1.3 คุณค่าทางสารอาหารของขา้ว 

จากการวิเคราะห์ปริมาณสารอาหารในเมล็ดข้าวคิดเป็นกรัมต่อ 100 กรัม ของ
ข้าวสารขาวและข้าวสารกล้อง ซ่ึงเป็นส่วนท่ีน ามารับประทาน พบว่าประกอบด้วย น ้ า 12 กรัม 
โปรตีน 6.7-7.5 กรัม ไขมนั 0.4-1.9 กรัม คาร์โบไฮเดรต 77.4-80.4 กรัม เส้นใย 0.3-0.9 กรัม เถา้ 0.5-
12 กรัม โดยพบวา่ ขา้วสารขาวมีปริมาณโปรตีน ไขมนั ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ไทอามิน ไรโบฟลา
วนิ และไนอาซิน ต ่ากวา่ขา้วกลอ้ง 

 ร าขา้วอุดมดว้ยโปรตีนและคาร์โบไฮเดรต 
 แกลบมีน ้าหนกัประมาณ 20 เปอร์เซ็นตข์องเมล็ดขา้วเปลือก อุดมดว้ยสารซิลิกา้ 
 ฟางข้าวหนัก 100 กรัม ประกอบด้วยน ้ า 7 กรัม โปรตีน 3.4 กรัม ไขมัน 0.9 กรัม 

คาร์โบไฮเดรต 47.8 กรัม เส้นใย 33. 4 กรัม และเถา้ 7.5 กรัม(Vergara and De Datta, 1996) 
 คุณค่าทางอาหารของเมล็ดข้าวข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุของขา้ว ซ่ึงมีสัดส่วนของสารอาหาร
ต่างๆ แตกต่างกนั สภาพแวดลอ้มในการปลูก วธีิการท่ีใชใ้นการนวดขา้ว การขดัสี และการน่ึงขา้ว
ก่อนขดัสี 
 

2.1.1.4  การน าขา้วมาใชป้ระโยชน์ 
 ขา้วสารของขา้วเหนียวและขา้วเจา้ถูกน ามาบริโภคโดยการหุงหรือน่ึงให้สุกดว้ยไอน ้ า 

แลว้รับประทานกบัผกั ปลา เน้ือสัตว ์ท่ีน ามาปรุงเป็นกบัขา้ว น ามาท าขนมหวานชนิดต่างๆ 
เช่น ขา้วหลาม ขา้วเม่า ขา้วพอง ขา้วตม้มดั ขา้วเหนียวยา่ง และน ามาผลิตเบียร์ ไวน์ และสุรา
สูตรต่างๆ 

 แป้งท่ีบดไดจ้ากเมล็ดขา้วเจ้าและขา้วเหนียวถูกน ามาใชใ้นการประกอบอาหารจ าพวก 
ขนมจีน เส้นก๋วยเต๋ียว เส้นหม่ี ขนมปังแข็ง อาหารเด็ก อาหารส าเร็จรูป แป้งแช่แข็ง              
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อาหารรับประทานเล่น ของหวานและขนมต่างๆ รวมทั้งใช้เป็นส่วนผสมของขนมปัง แพน
เคก้ วอฟเฟิล 

 แป้งขา้วเหนียวถูกน ามาใชใ้นการผลิตซอสขาว น ้าเกรวี ่และพุดด้ิง ส่วนแป้งขา้วเจา้นั้น 
นอกจากใชท้  าอาหารประเภทต่างๆ ทั้งคาวและหวานแลว้ ยงัใชท้  าแป้งส าหรับอดักลีบเส้ือผา้ 
เคร่ืองส าอาง และเคลือบเส้นใย 

 ปลายขา้วถูกน ามาใชใ้นการผลิตแป้ง ท าโจก๊ และอาหารเล้ียงสัตว ์ 
 ร าขา้วถูกน ามาใช้ในการผลิตอาหารเสริมสุขภาพ อาหารเล้ียงสัตวจ์  าพวก หมู เป็ด ไก่ 

และน ามาผสมกบัอาหารอ่ืนๆ เพื่อเล้ียงปลาและนก นอกจากน้ีร าขา้วยงัถูกน ามาผลิตน ้ ามนัร า
ขา้วส าหรับปรุงอาหาร ผลิตสบู่ เนยเทียม เคร่ืองส าอาง สารป้องกนัสนิม สารป้องกนัความช้ืน 
สารเคลือบเงา สารเคลือบหนัง และยา แหล่งผลิตน ้ ามนัร าท่ีส าคญัของโลก คือ จีน อินเดีย 
ญ่ีปุ่น เวยีดนาม และไทย  

 เมล็ดขา้วท่ีเร่ิมพฒันาเขา้สู่ระยะน ้านมถูกน ามาต าแลว้คั้นน ้ า เพื่อท าเคร่ืองด่ืมน ้านมขา้ว
บ ารุงสุขภาพ  

 แกลบถูกน ามาใช้ท าเป็นเช้ือเพลิง วสัดุปลูกพืช สารดูดซับน ้ า ผสมวสัดุก่อสร้างและ
ซีเมนต์ ท าวสัดุกรองน ้ า สกดัวิตามิน ยา สารพิษ และสารชีวภาพต่างๆ แกลบของขา้วเจา้มี
สารซิลิกา้อยู่เป็นปริมาณสูง ซ่ึงมีการสกดัมาใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตแกว้และกระเบ้ือง
เซรามิกส์ ถา้น าแกลบขา้วเจา้มาอบท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส จะไดส้ารซิลิกา้ซ่ึงน าไปใช้
เป็นส่วนประกอบของแผน่ซิลิคอนรับพลงังานจากดวงอาทิตย ์ในแผงเซลลสุ์ริยะ (solar cell)  

 ถ่านแกลบสีด าท่ีไดจ้ากการเผาแกลบถูกน ามาใชเ้ป็นวสัดุปลูกพืชเน่ืองจากดูดซบัน ้าได้
ดี และถูกน ามาใช้ท าวสัดุกรองน ้ า นอกจากน้ีมีการใช้ผสมกับปูนซีเมนต์ในการก่อสร้าง
เน่ืองจากทนทานต่อกรดไดดี้  

 ฟางขา้วหรือส่วนต่างๆ ของตน้ขา้วท่ีเหลือจากการเก็บเก่ียวรวงขา้วถูกน ามาใชใ้นการ
เล้ียงสัตว ์ท าวสัดุปลูกพืช วสัดุเพาะเห็ดฟาง ท าปุ๋ยหมกั ใช้เป็นวสัดุคลุมแปลงปลูกผกัท่ี
ตอ้งการความช้ืนสูง ท ากระดาษฟาง กระดานอดัจากฟางขา้ว น าไปรองคอกสัตว ์น าไปอดั
ขายเป็นฟ่อน ๆ น าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการประกอบอาหาร ใชท้  าหุ่นฟางรูปสัตวต่์างๆ และ
หุ่นไล่กา และใชร้องพื้นป้องกนัสินคา้ท่ีแตกหกัง่ายไดรั้บความกระทบกระเทือนนอ้ยลงขณะ
ขนส่ง นอกจากน้ีการไถกลบตอซงัลงในนา ยงัช่วยเพิ่มอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน ท า
ใหดิ้นมีโครงสร้างดีข้ึน และความอุดมสมบูรณ์เพิ่มข้ึน 

 ขา้วงอกซ่ึงไดจ้ากขา้วเปลือกแช่น ้าจนงอก ใชรั้กษาไขร้้อน อ่อนเพลีย 
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 ขา้วสารแช่น ้าต าเป็นแป้ง ใชพ้อกแกฝี้ แกบ้วม แกป้วด 
 รวงขา้ว ใชบี้บคั้นน ้านมจากเมล็ดมาผสมน ้าตาลเป็นยาบ ารุงคนไขอ้าการหนกั 
 ขา้วเปลือกท่ีเก็บเก่ียวมาจากรวงใหม่ๆ ใชต้ม้น ้าด่ืม แกก้ระษยั 
 รากขา้วจากตน้ขา้วท่ีสูง 10 น้ิว ใชป้ระกอบยาแกซ้าง ตานขโมยเด็ก 
 ซงัขา้ว คือตน้ขา้วท่ีเก็บเก่ียวเมล็ดขา้วแลว้ ใชเ้ป็นยาขบัระดู 
 ขา้วไหมห้รือขา้วตงั ใชผ้สมยาต าพอกฝี ดูดหนองฝี 
 ขา้วใหม่ ท่ีเพิ่งเก็บเก่ียวน ามาหุงตม้กินเพื่อเจริญก าลงั 
 ขา้วตากคัว่ คือขา้วหุงสุกตากแหง้แลว้น ามาคัว่ ใชเ้ป็นยาแกโ้ลหิต ขบัระดู 
 ขา้วไหม ้คือ ขา้วหุงสุกไหมติ้ดกน้หมอ้ น ามาใชเ้ป็นยาแกไ้ข ้แกพ้ิษบาดแผล 
 ขา้วกลอ้ง คือ ขา้วท่ีสีหรือต าเอาแกลบออก กินบ ารุงร่างกาย ป้องกนัโรคเหน็บชา 
 ขา้วสารคัว่ ใชแ้ช่น ้ าด่ืมบ ารุงก าลงั หรือใช้ขา้วสารคัว่ร้อนๆ ห่อผา้ประคบคนเป็นโรค

ลม หรือตกน ้า 
 ขา้วตอก คือขา้วเปลือกคัว่จนเมล็ดพองเปลือกแตกหลุด ใชรั้บประทานบ ารุงก าลงั 
 ขา้วบูด คือ ขา้วสุกบูดเคลา้กบัน ้าจนเหนียว ใชพ้อกหวัดูดฝีหนอง 
 ขา้วตงักน้หมอ้ คือ ขา้วสุกแหง้กรังติดกน้หมอ้ แกก้ระหายน ้า 
 ข้าวกระยาคู คือ เมล็ดข้าวอ่อน ต าคั้นน ้ าผสมน ้ านมววั น ้ าตาล และเตยหอม ใช้

รับประทาน เป็นยาชูก าลงั แกไ้ขอ่้อนเพลีย 
 ขา้วเค้ียว คือ ขา้วสุกท่ีเค้ียวใหแ้หลก แลว้ใชป้้อนเด็กอ่อน 

 
2.1.2 เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการสีขา้ว 

กรรมวธีิการสีขา้ว เป็นกระบวนการในการกะเทาะเปลือกออกจากขา้วเปลือก เพื่อให้ได้
ขา้วส าหรับการบริโภค ซ่ึงกระบวนการสีขา้วอาจใชเ้คร่ืองทุ่นแรงง่าย ๆ เช่น ครกต าขา้ว ไปจนถึงการ
ใช้เคร่ืองจกัรท่ีทนัสมยัในการสีขา้ว การใช้เคร่ืองจกัรในการสีขา้ว จ าเป็นตอ้งออกแบบให้มีความ
เหมาะสม ปริมาณขา้วสารท่ีไดจ้ากกระบวนการสี รวมทั้งคุณภาพของขา้วสาร จะข้ึนอยูก่บัชนิดและ
ประเภทของเคร่ืองจกัรท่ีใช ้โรงสีขา้วท่ีใชเ้คร่ืองจกัรท่ีมีความทนัสมยั จะไดป้ริมาณขา้วสารมากกว่า 
โรงสีข้าวท่ีใช้เคร่ืองจกัรแบบดั้ งเดิม ประมาณ 5 – 10 เปอร์เซ็นต์ ในขณะเดียวกัน จะได้ปริมาณ
ขา้วสารเต็มเมล็ด (Head Yield) มากกว่า และมีความเสียหายน้อยกว่าด้วย ลกัษณะการท างานของ
โรงสีท่ีดี จะประกอบดว้ย :  
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     • สีขา้วเปลือกไดป้ริมาณขา้วสารสูง (Produce the maximum yield of edible rice)  
     • ขา้วสารท่ีไดมี้คุณภาพสูง (Obtain the best possible quality)  
     • มีความสูญเสียขา้วเปลือกนอ้ย (Minimize losses)  
     • ค่าใชจ่้ายในการสีขา้วต ่า (Minimize the processing cost)  
 ในกลุ่มประเทศทางแถบเอเชีย ได้ตระหนักถึงความจ าเป็นในการใช้เคร่ืองจักรท่ี มี
คุณภาพสูง ในกระบวนการสีข้าว แต่อย่างไรก็ตาม ยงัมีตวัแปรอีกมากมายท่ีมีความเก่ียวข้องกับ
คุณภาพของขา้ว เช่น ความช้ืนของขา้วเปลือก คุณภาพของขา้วเปลือก เป็นตน้ ในการเก็บเก่ียว ควร
เร่ิมท าการเก็บเก่ียว เม่ือขา้วสุกสม ่าเสมอ และความช้ืนของขา้วขณะเก็บเก่ียว ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์
และในกระบวนการลดความช้ืน ควรเป็นไปอยา่งเหมาะสม ความช้ืนในการเก็บรักษาขา้วเปลือก ควร
อยูใ่นช่วงระหวา่ง 13 – 14 เปอร์เซ็นต ์(มาตรฐานเปียก) 
 

2.1.2.1 การท าความสะอาด และการคดัแยก (Paddy Cleaner and Sorting)    
โดยปกติขา้วเปลือกจากเกษตรกรท่ีโรงสีไดรั้บ จะมีส่ิงอ่ืนๆเจือปนอยู่ เช่น เศษดิน 

หิน เศษฟางข้าว แกลบ วชัพืช เป็นตน้ ซ่ึงจ าเป็นต้องท าความสะอาด ก่อนท่ีจะเขา้สู่กระบวนการ
กะเทาะเปลือก ซ่ึงจะท าให้คุณภาพของข้าวสารท่ีกะเทาะได้ดีข้ึน ส่ิงเจือปนท่ีมีน ้ าหนักเบากว่า 
ขา้วเปลือกสามารถคดัแยกโดยใช้พดัลมท าความสะอาด ในขณะท่ีวสัดุเจือปนท่ีมีน ้ าหนักมากกว่า
ขา้วเปลือกจะคดัแยกโดยการใช้ตะแกรง โยก ส่ิงปลอมปนท่ีมีขนาดท่ากับเมล็ดข้าวเปลือก แต่มี
น ้ าหนกัมากกวา่จะใชว้ิธีการแยกดว้ยความโน้มถ่วง (Specific gravity separator) ในขณะท่ีเศษเหล็กท่ี
เจือปนในข้าวเปลือก จะใช้คุณสมบัติความเป็นแม่เหล็กในการคดัแยก (Magnetic separtor) เมล็ด
วชัพืช หรือส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ ซ่ึงไม่สามารถคดัแยกได้ในขั้นตอนน้ี จะถูกคดัแยกในขั้นตอนต่อไป 
เคร่ืองจักรท่ีใช้ในกระบวนการท าความสะอาด ได้แก่ ตะแกรงโยกคู่  ( Double – sieve cleaner) 
ตะแกรงท าความสะอาดตวัเอง ( Self – cleaning sieve) เคร่ืองท าความสะอาดแบบพดัลมดูดจงัหวะ
เดียว (Single action aspirator) เค ร่ืองท าความสะอาดแบบพัดลมดูดสองจังหวะ (Double-action 
aspirator) เคร่ืองท าความสะอาดแบบทรงกระบอกคู่ (Double – drum precleaner) เคร่ืองท าความ
สะอาดแบบทรงกระบอกเดียว (Single – drum precleaner) เคร่ืองท าความสะอาดแบบแม่เหล็ก ( 
Magnetic separator) 
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รูปที่ 2.6 ลกัษณะรูปร่างของรูตะแกรงทรงกระบอก [3] 
   
 เม่ือขา้วเปลือกท่ีรับมาจากเกษตรกร ผา่นอุปกรณ์น้ี จะท าให้ขา้วเปลือกสะอาด แต่อาจมีวสัดุ
อ่ืนเจือปนเพียงเล็กนอ้ย ซ่ึงปริมาณการเจือปนน้ี มีผลท าให้ปริมาณขา้วสารท่ีไดล้ดลง การท างานของ
เคร่ือง พดัลมจะท าหน้าท่ีแยกวสัดุท่ีมีน ้ าหนกัเบาเช่น แกลบ ฝุ่ น ส่วนส่ิงเจือปนท่ีมีขนาดกลาง และ
ขนาดใหญ่ จะถูกคดัแยกโดยตะแกรงหมุนทรงกระบอก ซ่ึงระบบการท างานน้ี ไดรั้บการพฒันาใน
ประเทศญ่ีปุ่น ลกัษณะรูปร่างของรูตะแกรงทรงกระบอกแบ่งได้หลายประเภท เช่น ส่ีเหล่ียมผืนผา้ 
(Rectangular) กลม (Round) รี (Oblong) และสามเหล่ียม (Triangular) เป็นต้น โดยปกติ เคร่ืองท า
ความสะอาดขา้วเปลือก จะมีขอ้จ ากดัในการท าความสะอาด ไม่สามารถท าความสะอาดขา้วเปลือกได ้
100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้ น  การท าความสะอาดขั้ นต้น (Precleaning) จึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นก่อนท่ีน า
ขา้วเปลือกเขา้เคร่ืองท าความสะอาด มิฉะนั้นอาจเกิดการอุดตนัของแกลบ และฝุ่ นผงในขณะท างานได ้
 ตะแกรงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ตะแกรงทรงกระบอกหมุน (Rotating screen) และ
ตะแกรงโยก (Oscillating screen) เน่ืองจากขา้วเปลือกจะเคล่ือนท่ีตามทิศทางของการสั่นตะแกรงโยก 
ดงันั้น การออกแบบตะแกรงท่ีไม่ถูกตอ้ง จะท าใหป้ระสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองลดลง 
 

 
รูปที่ 2.7 ต  าแหน่งของขา้วเปลือกขณะเคล่ือนตวับนตะแกรงโยก [3] 
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 เคร่ืองท าความสะอาดบางประเภท จะมีอุปกรณ์พิเศษ ส าหรับคดัแยกส่ิงเจือปนท่ีมีขนาด
เดียวกับข้าวเปลือก แต่มีน ้ าหนักต่างกัน โดยมีหลักการท างาน คือ ลมจะไหลผ่านท่ีด้านล่างของ
ตะแกรงโยก ท่ีมีรูขนาดเล็ก ส่ิงเจือปนท่ีมีน ้ าหนักมากกว่า (เศษหิน) จะเคล่ือนตวัลงล่าง ในขณะท่ี
ขา้วเปลือกท่ีมีน ้ าหนกัน้อยกว่า จะเคล่ือนท่ีข้ึนขา้งบนตามแนวเอียงของตะแกรง ดงันั้นเศษหินจึงถูก
แยกออกจากเมล็ดขา้วเปลือกได ้  

ส าหรับ การคดัแยกส่ิงเจือปนท่ีเป็นเหล็ก ตะแกรงท าความสะอาดจะยึดติดดว้ย แม่เหล็กคดั
แยก ( Magnet) จากนั้นพวกเศษเหล็กจะถูกน าออกจากเคร่ืองเป็นช่วง ๆ ดว้ยคน 
     การคัดแยก หมายถึง การคัดเอาวสัดุท่ีมีลักษณะเฉพาะเหมือนกัน ออกจากวสัดุท่ี มี
คุณลกัษณะต่างกนั ตวัอยา่งเช่น การท าความสะอาดขา้วเปลือก ซ่ึงจะท าการแยกวสัดุส่ิงเจือปน เช่น 
เศษฟางออกจากข้าวเปลือก วสั ดุพวกเศษฟางน้ีเรียกว่า ส่ิงเจือปน (Contaminations) ในขณะท่ี
ขา้วเปลือกหรือวสัดุส่วนใหญ่ เรียกว่า ส่วนบริสุทธ์ิ (Purity) คุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าความ
สะอาดและการคดัแยกเมล็ดขา้ว ไดแ้ก่:  
     • ขนาด (Size)  
     • รูปร่างหรือลกัษณะทางเรขาคณิตของผลผลิต (Shape or geometry of product)  
     • ความหนาแน่น (Density)  
     • ลกัษณะของผวิสัมผสั (Surface texture)  
     • คุณสมบติัทางกลของวสัดุ (Mechanical properties)  
     • คุณลกัษณะทางไฟฟ้าของวสัดุ (Electrical properties) 
     • คุณลักษณะอ่ืน ๆ เช่น น ้ าหนัก สี สัมประสิทธ์ิความเสียดทาน เป็นต้น (Other miscellaneous 
items, such as weight, color, coefficient of friction) 
 

2.1.2.2 เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก (The hulling of paddy)    
โดยให้เกิดความเสียหายน้อยท่ีสุดต่อเน้ือเยื่อส่วนท่ีเป็นร า และไม่ท าให้เมล็ด

ขา้วเปลือกเกิดการแตกหกัซ่ึงข้ึนอยูก่บัการออกแบบเคร่ือง การบ ารุงรักษา และการปรับแต่งเคร่ืองจกัร 
รวมทั้งคุณสมบติัของขา้วก่อนท่ีจะกะเทาะ เช่น การแตกร้าวภายในเมล็ด ซ่ึงเป็นผลมาจากการเก็บ
เก่ียวท่ีล่าชา้ หรือการเก็บรักษาเมล็ดขา้วเปลือกไม่ดี  
     การออกแบบเคร่ืองกะเทาะในปัจจุบนั สามารถแบ่งแยกไดอ้อกเป็น 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่  
     • อาศยัแรงกดและแรงเฉือน ท าใหแ้กลบหลุดออกจากเมล็ดขา้วเปลือก  
     • อาศยัแรงเหวีย่งกระทบ ท าใหแ้กลบหลุด เน่ืองจากการกระทบกบัผวิสัมผสัท่ีเป็นพื้นยาง 
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     • อาศยัแรงเสียดทาน ท่ีเกิดข้ึนท่ีผวิสัมผสั ท าใหแ้กลบหลุดจากขา้วเปลือก 
1. เคร่ืองกระเทาะแบบลูกยาง (Rubber roll huller)   
ส าหรับเมล็ดธญัพืช ซ่ึงเปลือกไม่ไดย้ึดติดกบัส่วนท่ีเป็นเมล็ด การท าให้เปลือกแยกออก

จากเมล็ด โดยใช้แรงเฉือน หรือแรงกดก็เพียงพอ โดยทัว่ไปนิยมใช้พื้นผิวสัมผสัท่ีเป็นยางในการ
กะเทาะ  

หลกัการท างาน : ส าหรับเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยางจะประกอบดว้ยลูกยางกะเทาะ 2 ลูก 
ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากนั หมุนในทิศทางท่ีตรงขา้มกนั และออกแบบให้ความเร็วในการ
หมุนแตกต่างกนั ลูกยางกะเทาะซ่ึงมีความเร็วรอบสูงกวา่ จะยดึติดกบัแบร่ิงท่ีอยูก่บัท่ี ในขณะท่ีลูกยาง
อีกลูกหน่ึงท่ีหมุนดว้ยความเร็วรอบท่ีต ่ากว่า จะยึดติดกบัแบร่ิงท่ีสามารถเล่ือนเขา้ – ออก ได ้ดงันั้น 
ระยะห่างระหวา่งลูกยางทั้งสองจึงสามารถปรับตั้งได ้

ในโรงสีขา้ว ความเร็วในแนวสัมผสั (Peripheral speed) ของลูกยางลูกท่ีมีความเร็วรอบ
สูงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 15 – 17.5 เมตรต่อวินาที ในขณะท่ีลูกยางท่ีมีความเร็วรอบต ่ากวา่ จะมีความเร็ว
ในแนวสัมผสัอยูร่ะหวา่ง 12.5 – 15 เมตรต่อวินาที ถา้เพิ่มความเร็วสัมผสัให้มากข้ึน จะท าให้อตัราการ
กะเทาะสูงข้ึน แต่อาจท าให้ผิวสัมผสัหน้ายางสึกหรอเร็วข้ึน นอกจากน้ียงัอาจก่อให้เกิดความ
สั่นสะเทือนในระหว่างการท างาน ท าให้การตั้งระยะห่างระหว่างลูกยางทั้งสองเกิดการผิดพลาดได ้
โดยทัว่ไปค่าความแตกต่างระหวา่งความเร็วสัมผสัของลูกยางทั้งสอง ไม่ควรเกิน 2.5 เมตร ต่อวินาที 
ถา้เกินจากค่าน้ี จะท าให้ประสิทธิภาพการกะเทาะลดลง เม่ือลูกยางท่ีหมุนดว้ยความเร็วรอบสูงกว่า 
เกิดการสึกหรอท าให้มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเล็กกวา่ลูกยางอีกลูกหน่ึง ท าใหค้่าความเร็วสัมผสัของ
ลูกยางทั้งสอง แตกต่างกันน้อยลง ท าให้ประสิทธิภาพการกะเทาะลดลง ความแข็งของลูกยาง จะ
ข้ึนกบัอุณหภูมิของลูกยางขณะท างาน ยิ่งอุณหภูมิขณะท างานมีค่าสูง จะท าให้ยางอ่อนนุ่มลง การ
ออกแบบระบบท่ีมีลมระบายความร้อนใหก้บัลูกยาง จะท าใหอ้ตัราการสึกหรอลดลง  

การกะเทาะเปลือกโดยใช้ลูกยาง ง่ายต่อการบ ารุงรักษา เพราะเคร่ืองมือขนาดเล็ก ให้
อตัราการกะเทาะสูง และมีประสิทธิภาพในการกะเทาะสูงเมล็ดเสียหายน้อย ในขณะท่ีขอ้เสียของ
เคร่ือง กะเทาะชนิดน้ี คือ ลูกยางมีอตัราการสึกหรอสูง โดยเฉพาะเม่ือท างานในฤดูร้อน อีกทั้ง ราคา
ของลูกยางสูง ประสิทธิภาพในการกะเทาะของเคร่ืองชนิดน้ี จะข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนของความเร็วรอบ
ของลูกยางทั้งสอง ระยะห่างระหวา่งลูกยาง ความแขง็ของผิวสัมผสัหนา้ยาง รวมทั้งความช้ืนของเมล็ด
ขา้วเปลือก   
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2. เคร่ืองกะเทาะแบบโม่หินแนวนอน (Disc huller or Under – Runner disc huller)  
หลกัการท างาน : เคร่ืองกะเทาะชนิดน้ีใชส้ าหรับการกะเทาะขา้วเปลือกและขา้วโอต และ

ยงัสามารถใชก้บัขา้วฟ่างไดด้ว้ย ในระบบการท างานน้ี ขา้วเปลือกจะไหลผา่นระหวา่งแผน่จานทั้งสอง 
ซ่ึงระยะห่างระหว่างจานทั้งสองสามารถปรับตั้งได้ ท่ีผิวของจานบนจะเคลือบดว้ยวสัดุท่ีมีลกัษณะ
หยาบ เช่น หินกากเพชร จานท่ีอยูด่า้นบนจะถูกยดึอยูก่บัท่ี ในขณะท่ีจานท่ีอยูด่า้นล่างจะขนานกบัจาน
บน และสามารถหมุนได ้โดยอาศยัการถ่ายทอดก าลงัจากเพลาท่ีหมุน  
ขา้วเปลือกจะถูกป้อนเขา้ท่ีตรงกลางของจานดา้นบนท่ีเป็นช่องป้อน เมล็ดท่ีร่วงผา่นสู่จานล่าง จะถูก
ตั้งข้ึนดว้ยแรงหมุน และเคล่ือนออกจากจุดศูนยก์ลางดว้ยแรงเหวีย่ง ผา่นส่วนของหินขดั ส่วนยอดของ
เมล็ดจะสัมผสักบัจานดา้นบน ซ่ึงจะกดเปลือกให้หลุดจากเมล็ดขา้วได ้ถา้ระยะห่างระหวา่งจานบน
และจานล่าง มากเกินกว่าความยาวของเมล็ด ท าให้เมล็ดขา้วเปลือก เคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระ จะไม่
ก่อใหเ้กิดการกะเทาะ   
  3. เคร่ืองกะเทาะแบบแรงเหวีย่งกระทบ (Impact huller or Centrifugal husker)   

เคร่ืองกะเทาะเปลือกแบบอาศยัแรงเหวี่ยงกระทบ ท าให้เปลือกหลุดออกจากเมล็ดได้
ประกอบดว้ย ถงัป้อน (Hopper) จานหมุน (Acceleration disc) เป้ากระทบ (Impact plate) และฝาครอบ 
(Housing) ขา้วเปลือกจะถูกป้อนเขา้ท่ีต าแหน่งตรงกลางของจานหมุน ขา้วเปลือกจะหมุนไปตามทิศ
ทางการหมุนของจาน และไปกระทบกบัเป้ากระทบท่ีท าจากยาง ท าให้เปลือกหลุดออกจากเมล็ดขา้ว
ได ้มุมการกระทบของขา้วเปลือก อยูร่ะหวา่ง 30-45 องศา กบัแนวระดบัของจานหมุน ขา้วท่ีกะเทาะ
เปลือกออกแลว้ จะเคล่ือนท่ีโดยความเร็วของลมท่ีเกิดจากจานหมุน 
   

2.1.2.3 การแยกแกลบ (Husk aspirator) 

 
รูปที่ 2.8 เคร่ืองแยกแกลบแบบพดัลมดูด [3] 

 



 
 

29 
 

ขา้วเปลือกเม่ือผา่นกระบวนการกะเทาะเปลือกออกแลว้ จะไดส่้วนผสมของขา้วกลอ้งกบั
ขา้วเปลือก แกลบ ฝุ่ น ร า และเมล็ดขา้วท่ีแตกหกั ส่วนประกอบท่ีส าคญัของระบบแยกแกลบไดแ้ก่ พดั
ลม ซ่ึงสร้างอตัราการไหลของอากาศให้สามารถแยกแกลบออกจาก ส่วนผสมของขา้วเปลือกกบัขา้ว
กล้องได้ดงัภาพ ความหนาแน่นของขา้วเปลือกท่ีตอ้งการแยก จะมีความสัมพนัธ์กบัความเร็วของ
อากาศท่ีใชใ้นการคดัแยก ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งควบคุมการไหลของขา้วและอตัราการไหลของอากาศ 
เพื่อให้ประสิทธิภาพการคดัแยกสูงสุด เม่ือแกลบ ขา้วกลอ้งและขา้วเปลือกตกมายงับริเวณท่ีมีลมดูด
ผา่น จะมีการแยกตวัเกิดข้ึน เน่ืองจากแรงตา้นการปะทะของลม ซ่ึงแรงตา้นของวสัดุส่วนผสมต่างๆ
เหล่าน้ี จะแปรผนัตาม ขนาด รูปร่าง น ้ าหนัก ลกัษณะของผิวสัมผสั รวมทั้งต าแหน่งของวสัดุ เม่ือ
ความเร็วของลม มีค่ามากกวา่ ความเร็วของแกลบ จะท าใหแ้กลบถูกดูดไปตามทิศทางของลม ในขณะ
ท่ีวสัดุท่ีมีความเร็วมากกวา่ความเร็วลม จะเคล่ือนท่ีตกลงมา 
    

2.1.2.4 การแยกขา้วกลอ้งออกจากขา้วเปลือก ( Paddy separator)   
วตัถุประสงค์ของการใช้เคร่ืองคัดแยก คือ เพื่อท าการแยกข้าวกล้องออกจาก

ขา้วเปลือก จากส่วนผสมระหวา่งขา้วกลอ้งและขา้วเปลือกท่ีไดจ้ากเคร่ืองกะเทาะ หลกัการในการคดั
แยก คือ อาศยัคุณสมบติัความแตกต่างระหว่างขา้วกล้อง และขา้วเปลือก เช่น น ้ าหนักจ าเพาะ แรง
ลอยตวั ขนาดและผวิสัมผสั  
ชนิดของเคร่ืองคดัแยก 
     • Try type paddy separator Compartment type paddy separator 
     • Compartment type paddy separator   

 
รูปที่ 2.9 การเคล่ือนท่ีของขา้วกลอ้งและขา้วเปลือก [3] 
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 ภาพแสดงหลักการท างานของเคร่ืองคัดแยกข้าวเปลือก แบบถาด (Tray type paddy 
separator) ซ่ึงระบบน้ีจะประกอบดว้ยถาดจ านวน 4-7 ถาด วางในต าแหน่งเอียง ความเอียงดา้นหนา้จะ
ยึดอยู่กับท่ี แต่ถาดด้านหลังสามารถปรับต าแหน่งความเอียงของถาดได้ เพลาขับแบบเยื้องศูนย ์
(Essentric driving crank) จะถ่ายทอดก าลังมายงัถาดคัดแยก ดังนั้ น ถาดคัดแยกจะเคล่ือนท่ีแบบ
กลบัไปกลบัมา โดยอาศยัความแตกต่างของน ้ าหนกัจ าเพาะของขา้วเปลือกและขา้วกลอ้ง ขา้วกลอ้งมี
น ้ าหนกัเบากวา่ จะเคล่ือนท่ีข้ึนขา้งบน ในขณะท่ีขา้วเปลือกท่ีมีน ้ าหนกัจ าเพาะสูงกวา่จะเคล่ือนท่ีลง
ด้านล่าง ข้าวกล้องท่ีรวบรวมท่ีด้านบนของถาด จะถูกส่งต่อไปยงัเคร่ืองขัดขาวต่อไป ในขณะท่ี
ขา้วเปลือก จะถูกล าเลียงไปกะเทาะเปลือกใหม่อีกคร้ังหน่ึง ภาพด้านล่างแสดงเคร่ืองคดัแยกแบบ 
Compartment separator type paddy machine 
 

 
รูปที่ 2.10 เคร่ืองคดัแยกแบบ Compartment separator type paddy machine [3] 
 

2.1.2.5 เคร่ืองขดัขาวและขดัเงา (The whitening and polishing of rice) 
  Whitening : การขดัขาว หมายถึง การขดัเอาชั้นของร า ( Bran) ออกจากขา้วกลอ้ง 
  Polishing : การขดัมนั หมายถึง ขดัส่วนของร าท่ียงัเกาะติดกบัขา้วใหห้ลุดออกจากขา้ว จนมี
ลกัษณะใส   
  1. หลกัการท างานของเคร่ืองขดัขาว ( Principles of whitening)   
       • ความหยาบของพื้นผิวสัมผสั (Abrasive action): อาศยัหลกัการน้ี ชั้นของร าจะถูกขดั
ออกโดยการเสียดสีของพื้นผวิท่ีมีลกัษณะหยาบ (Abrasive surface) 
        • ความเสียดทาน (Friction action): เมล็ดข้าวจะเสียดสีกันเอง ท าให้เกิดความดันข้ึน
ประมาณ 2 นิวตนัต่อตารางเซนติเมตร   
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รูปที่ 2.11  Abrasive action [3] 

 
ประเภทของเคร่ืองขดัขาว 
     • Horizontal Jet – air friction type whitener  
     • The horizontal abrasive type whitening machine  
     • The vertical abrasive type whitening machine  
ประเภทของเคร่ืองขดัมนั  
     • The horizontal polisher  
     • The vertical cone type polisher 
  
 
  2. ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อสมรรถนะการท างานของเคร่ืองขดัขาว   
 การออกแบบกลไก ( Mechanical factors)  
     • อตัราการป้อน ความดนั  
     • รอบการท างานของเพลาลูกกล้ิง  
     • ชนิดของตะแกรง  
     • การออกแบบพื้นผวิสัมผสัของตะแกรง  
     • ระยะห่างระหวา่งตะแกรงและลูกกล้ิง  
     • อตัราการไหลของอากาศ  
องคป์ระกอบในขั้นตอนการท างาน  
     • ความดันท่ีใช้ จ  านวนรอบการท างาน จะมีผลต่อ สมรรถนะการท างาน คุณภาพของข้าวและ
ปริมาณเน้ือขา้ว  
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ลกัษณะของเมล็ด 
     • ความช้ืนของขา้ว (14 %)  
     • คุณลกัษณะทางกายภาพของขา้ว  
     • ช่วงของการเก็บรักษา  
     • กรรมวธีิการลดความช้ืน มีการแตกร้าวของเมล็ด   
      

2.1.2.6 เคร่ืองคดัขนาดขา้ว (Rice grader)   
เคร่ืองคดัขนาดขา้ว ท าหน้าท่ีในการคดัแยกขา้วสารท่ีเป็นตน้ขา้ว (Head rice) ออก

จากปลายขา้ว (Broken rice) มีหลายแบบ เช่น แบบตะแกรง แบบทรงกระบอกหมุน ซ่ึงการคดัแยกท า
ได้ยาก ถ้าขนาดของข้าวเมล็ดเต็ม และข้าวหักมีขนาดใกล้เคียงกัน ส าหรับเคร่ืองคัดแยกแบบ
ทรงกระบอกหมุน ความเร็วรอบท่ีใชใ้นการคดัแยก อยูใ่นช่วงระหวา่ง 30 – 40 รอบต่อนาที ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางของหลุมอยูร่ะหวา่ง 2 – 8 มิลลิเมตร เม่ือป้อนส่วนผสมระหวา่งตน้ขา้ว และปลายขา้ว
เขา้สู่เคร่ืองคดัขนาดแบบทรงกระบอก ปลายขา้วท่ีมีขนาดเล็กจะตกลงไปในหลุม ในขณะท่ีขา้วเมล็ด
เต็ม ไม่สามารถลงหลุมได้ จะเคล่ือนท่ีอยู่ภายในทรงกระบอก แล้วไหลไปตามความเอียงของ
ทรงกระบอก ไปตามทางออกของขา้วเมล็ดเตม็ ส่วนขา้วท่ีมีขนาดสั้น จะอยูใ่นหลุมเพียงชัว่ระยะเวลา
สั้น ๆ เม่ือถึงระดบัต าแหน่งหน่ึง ปลายขา้วจะหลุดออกจากหลุม ไปสู่ถาดรองรับขา้วเมล็ดสั้น 
 

2.1.3 โรงสีขา้ว  
หมายถึง สถานท่ีสีขา้วเปลือกให้เป็นขา้วสารดว้ยเคร่ืองจกัร โดยสามารถแบ่งโรงสีขา้ว

ตามประเภทการใชเ้ช้ือเพลิงออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
1) โรงสีท่ีใชห้มอ้ไอน ้า ใชแ้กลบจากการสีขา้วเป็นเช้ือเพลิง 
2) โรงสีไฟฟ้า ใชก้ระแสไฟฟ้าในการขบัเคล่ือนมอเตอร์ 
3) โรงสีท่ีใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล ใชน้ ้ามนัดีเซลเป็นน ้ามนัเช้ือเพลิง 
 
ในปัจจุบนัน้ีโรงสีขา้วระบบน ้ ามนัดีเซลจะไม่ค่อยมีให้เห็นแลว้เน่ืองจากราคาน ้ ามนัแพงข้ึน

มากและระบบหม้อไอน ้ าก็เลิกใช้แล้วเช่นกันเพราะก่อมลพิษจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงมากและมี
กระบวนการท่ียุง่ยากท่ีนิยมสุดในตอนน้ีคือระบบไฟฟ้าเพราะมีกระบวนการท่ีง่ายและตน้ทุนถูก 
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2.1.3.1 ขั้นตอนการท างานของโรงสี 
1.  น าขา้วท่ีได้รับจากชาวนาเขา้ตะแกรงร่อนเพื่อน าส่ิงเจือปนออก ได้แก่ ฟางขา้ว เศษดิน 

เศษหิน และฝุ่ นละออง 
 

   
รูปที่ 2.12 ท่ีรับขา้วเปลือก-ทางส่งขา้วเปลือก [4] 
 
 
 

 
รูปที่ 2.13 ตะแกรงร่อน [4] 

 



 
 

34 
 

2. น าเขา้เคร่ืองกะเทาะเปลือกขา้วเปลือก ซ่ึงจะมีลูกยางกลม 2 ลูก หมุนอยูเ่มล็ดขา้วเปลือกท่ี
ผา่นร่องระหวา่งลูกกลมยาว 2 ลูกน้ี จะถูกแรงเสียดสีของลูกยาง ท าใหเ้ปลือกขา้วหลุดออก 

 

 
รูปที่ 2.14 เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก [4] 

 
3. จากเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก จะไดแ้กลบขา้วกลอ้ง และขา้วเปลือกส่วนท่ียงัไม่ถูกกะเทาะ

เปลือกผา่นต่อไปยงัตะแกรงเหล่ียม ซ่ึงมีแผน่ตะแกรงท าการร่อน แยกแกลบ ขา้วเปลือกและขา้วกลอ้ง
ออกจากกนั 

 

 
รูปที่ 2.15 ตะแกรงเหล่ียม [4] 
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4. ขา้วเปลือกจะยอ้นกลบัไปเขา้เคร่ืองกะเทาะเปลือกใหม่ ขา้วกลอ้งจะผ่านไปตะแกรงโยก 
เพื่อท าการคดัขา้วเปลือกท่ียงัมีผสมไปกบัขา้วกลอ้งออกใหเ้หลือแต่ขา้วกลอ้งลว้น ๆ 
 

 
รูปที่ 2.16 ตะแกรงโยก [4] 

 
5. และแกลบท่ีร่อนออกจากตะแกรงจะดูดพดัลมดูดไปไวต้่างหาก ขณะเดียวกนัพดัลมจะดูด

เศษขา้วกลอ้งละเอียด หรือจมูกขา้วรวมทั้งแกลบละเอียดท่ีเกิดจากการกะเทาะเปลือกขา้วเปลือก ไปไว้
ยงัอีกทางหน่ึง ส่วนน้ีเรียกวา่ ร าหยาบ 
 

   
รูปที่ 2.17 ช่องปล่อยแกลบและช่องปล่อยร าหยาบ [4] 
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6. ตะแกรงโยก มีหน้าท่ีคดัขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง ในตะแกรงโยกมีแผ่นเหล็กบางๆ 

วางกั้นเป็นช่องๆ สลบัฟันปลา ตะแกรงโยกจะเดินหนา้ ถอยหลงัตลอดเวลา ขา้วเปลือกและขา้วกลอ้ง
จะถูกคดัแยกไปคนละทาง ขา้วเปลือกจะยอ้นกลบัไปเขา้เคร่ืองกะเทาะใหม่ ส่วนขา้วกลอ้งจะผา่นไปสู่
หินขนัขา้วเปลือก และหินขดัขา้วขาวต่อไป 
 

 
รูปที่ 2.18 เคร่ืองขดัขา้วขาว [4] 

 
7. หินขดัขา้วกลอ้งและหินขดัขา้วขาว มีลกัษณะเป็นเหล็กทรงลูกข่าง มีหินกากเพชรผสมปูน

พอกไวโ้ดยรอบ ตั้งบนแกนท่ีหมุนได ้ผนงัท่ีหุม้หินขดัขา้ว จะมียางเป็นท่อน ๆ เรียกยางขดัขา้ว วางอยู่
เป็นประจ า ขา้วกลอ้งจะผ่านช่องวา่งระหวา่งหินขดัขา้วและยางขดัขา้ว ในขณะท่ีหินขดัขา้วหมุนอยู่
ตลอด ขา้วกลอ้งจะถูกขดัจนขาว โดยผา่นหินขดัขา้ว 2 คร้ัง คือ หินขดัขา้วกลอ้ง และหินขดัขา้วขาว 

8. ท่ีผนงัหุม้หินขดัขา้วกลอ้ง และหินขดัขา้วขาวจะมีช่องให้พดัลมดูดผิวของเมล็ดขา้วกลอ้งท่ี
ถูกขดัออกไป ส่วนน้ีเรียกวา่ ร าละเอียด 
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รูปที่ 2.19 ช่องปล่อยร าละเอียดและร าละเอียดท่ีใส่กระสอบแลว้ [4] 

 
9. ขา้วขาวท่ีออกจากหินขดัขา้ว จะเป็น ตน้ขา้ว ขา้วหัก และ ปลายขา้ว รวมกนั จะตอ้งน าไป

ผา่นตะแกรงเหล่ียม และตะแกรงกลม เพื่อคดัออกมาเป็นชนิดขา้วตามตอ้งการต่อไป 
 

 
รูปที่ 2.20 ตะแกรงกลม [4] 
 

10. ตะแกรงเหล่ียม ท่ีจะคดัตน้ขา้ว และปลายขา้วน้ี ประกอบดว้ยแผน่ตะแกรงซ้อนกนั หลาย
แผน่ แต่ละแผน่จะมีรูตะแกรงขนาดต่าง ๆ กนั เพื่อใหข้า้วแต่ละชนิดผา่นไดแ้ละผา่นไม่ได ้ตวัตะแกรง
เหล่ียมจะเขยา่ตลอดเวลาท่ีท างาน 
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11. ตะแกรงกลมท่ีลกัษณะเป็นแผ่นเหล็กมว้นกลม หมุนตลอดเวลาท่ีท างาน ผิวแผ่นเหล็ก
ดา้นในมีผิวนูนกลมเล็กๆจ านวนมาก เพื่อให้เมล็ดขา้วท่ีหักท่ีเล็กเกาะอยู่ ขณะท่ีปล่อยให้เมล็ดใหญ่
กวา่ผา่นไปไดแ้ละไปสู่หนา้แปลนท่ีไวส้ าหรับปล่อยขา้วสาร เป็นอนัจบกระบวนการสีขา้ว 
  

 
รูปที่ 2.21 หนา้แปลนของเคร่ืองขดัขาว [4] 

 
2.1.3.2 ผลกระทบต่อสุขภาพและส่ิงแวดลอ้มจากโรงสี 

มูลฝอยและส่ิงปฏิกูล อยู่ในรูปของส่ิงเจือปนในขา้วเปลือก เช่นวชัพืช หญา้ 
ฟาง เป็นตน้ มูลฝอยอ่ืนท่ีพบรองลงมาไดแ้ก่พลาสติก กระดาษ เศษอาหาร ท่ีเกิดจากคนงานในโรงงาน 
หากทางโรงสีไม่มีมาตรการในการจดัเก็บหรือก าจดัอาจจะก่อใหเ้กิดปัญหาตามมา เช่น เหตุร าคาญจาก
นก หนู แมลงและแหล่งเพาะพนัธ์ุพาหนะน าโรครวมถึงปัญหาดา้นกล่ินและการปนเป้ือนของน ้ าชะ
มูลฝอย 

 
2.1.3.3 มลพิษทางอากาศ แบ่งออกได ้2 ประเภท  

คือ ฝุ่ น ละอองท่ีเกิดข้ึนในขั้นตอนของการสีขา้วบริเวณลานตากขา้วเปลือก
และการขนส่งผลิตภณัฑ์ฝุ่ นท่ีเกิดข้ึนจะท าให้ผูท่ี้ไดรั้บฝุ่ นมีสมรรถภาพปอดลดลงเกิดการระคายเคือง
ของเยือ่บุตาและผวิหนงัอีกประเภท คือ ก๊าซท่ีเกิดการเผาไหม ้กรณีโรงสีท่ีมีการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงและ
โรงสีท่ีใช้หมอ้น ้ าท่ีมีการใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิงเช้ือเพลิงดงักล่าวเม่ือเผาไหมจ้ะก่อให้เกิดมลสารใน
อากาศหรือไอเสียไดแ้ก่ ควนัท่ีเกิดจากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ของสารท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ
ฝุ่ นท่ีเป็นอนุภาคของแข็งลอยตวัอยูใ่นอากาศ นอกจากน้ีการเผาไหมย้งัก่อให้เกิดไอระเหยรวมถึงก๊าซ
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และสารประกอบ ได้แก่คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนนอกไซด์ ไนโตรเจนออกไซด ์
และซลัเฟอร์ไดออกไซด์ เม่ือไดรั้บจะท าให้เกิดการวงิเวียนศีรษะ หนา้มืดตาลาย แสบจมูกและอาจท า
ใหเ้กิดโรคปอดได ้

 
2.1.3.4 น ้าเสียและกล่ินเหมน็  

โรงสีข้าวน่ึงท่ีใช้ไอน ้ าในการน่ึงข้าวจะก่อให้เกิดน ้ าเสียและมีกล่ินเหม็น 
ส าหรับน ้ าเสียท่ีสามารถเกิดข้ึนไดอี้กทางหน่ึงคือ เกิดจากผงร าขา้วท่ีตกลงตามพื้นและถูกชะลา้งโดย
น ้ าฝนท าให้เกิดเน่าเสียและส่งกล่ินเหม็นเสียงดงัเกิดจากกิจกรรมภายในโรงสีท่ีก่อให้เกิดเสียงดงัมาก 
ไดแ้ก่เคร่ืองกะเทาะ เคร่ืองแยก และเคร่ืองขดัขา้วเม่ือไดรั้บเสียงดงัมากๆ เป็นเวลาติดต่อกนัอาจท าให้
เกิดอาการหูตึงหรือหูหนวกอนัตรายต่อสุขภาพทัว่ไปและจิตใจ  รบกวนการนอนหลบั รบกวนการ
ท างานและประสิทธิภาพความถูกตอ้งของงานสูญเสียไป 

 
2.1.4  โรงสีขา้วระดบัชุมชน 

เคร่ืองสีขา้วขนาดเล็กการทดสอบตน้แบบเคร่ืองสีขา้วแบบลูกหิน 
การทดสอบมีจุดประสงคเ์พื่อหาความเร็วท่ีเหมาะสมของลูกหินขดัสี  ศึกษาผล กระทบของ

จ านวนและต าแหน่งของแท่งยางควบคุมการขดัสี  และหาประสิทธิภาพการขดัสีและความสามารถใน
การท างานของเคร่ืองสี ขา้วตน้แบบผลการทดสอบไดด้งัน้ี 

ข้าวเปลือกท่ีความเร็วต่างกัน 5 ระดับคือ  6.0,7.5,9.0,10.5 และ 12.0 เมตรต่อวินาที   ผล
ปรากฏวา่ เม่ือระดบัความเร็วลูกหินเพิ่มข้ึนปริมาณตน้ ขา้วมี แนวโนม้ลดลงจาก 38.5% เหลือ  31.3% 
ท่ีระดบัความเร็วลูกหินต ่ามี กากขา้วเปลือกปนในขา้วสาร  เม่ือระดบัความเร็วลูกหินเพิ่มข้ึนตั้งแต่  9 
เมตรต่อวินาที ข้ึนไปไม่พบกากขา้วเปลือกปนในขา้วสาร ความสามารถในการท างานเพิ่มข้ึนตาม
ระดบัความเร็วของลูกหิน   เม่ือพิจารณาทั้ง ดา้นคุณภาพขา้วสาร  ไดแ้ก่  ปริมาณตน้ขา้ว ปริมาณกาก 
ขา้วเปลือกความ 

สม ่าเสมอของการขดัสี  และความสามารถในการท างาน พอกล่าวไดว้า่ระดบัความเร็วของลูก
หินขดัสีท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ประมาณ 9 เมตรต่อว ินาที  โดยไดต้น้ขา้วเฉล่ีย  35.7% 
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รูปที่ 2.22 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วของลูกหินขดัสีกบัปริมาณตน้ขา้วและกากขา้วเปลือก [5] 

 
การทดลองศึกษาผลกระทบของจ านวน และต าแหน่งของแท่งยางควบคุมการขดัสี  โดย

เปรียบเทียบการใชแ้ท่งยางควบคุมการขดัสี 4 ลกัษณะ คือ ก) ใชแ้ท่งยาง 1-2- 3  ข) ใชแ้ท่งยาง  1-2 ค) 
ใช้แท่งยาง 1-3 และ ง) ใช้แท่งยาง 1 ต าแหน่งของแท่งยางควบคุมการขดัสี แสดงในรูปท่ี 5 ท าการ
ทดลองสี ขา้วเปลือกท่ี ความเร็วของลูกหินขดัสี 9 เมตรต่อวินาที ปรับระยะระหว่างแท่งยางและลูก
หินเท่ากนั ผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 3  พบวา่การใชแ้ท่งยางควบคุมการขดัสี 3 แท่งไดป้ริมาณ
ตน้ขา้วเฉล่ียต ่าท่ีสุด คือ 36.5% และรวมทั้งมีความสามารถในการท างานเฉล่ียต ่าท่ีสุด  แต่ไม่มีกาก
ขา้วเปลือกปะปนในขา้วสารมีกากขา้วเปลือกปนในขา้วสารมากท่ีสุดในตวัอย่างท่ีใช ้ยาง 1 แท่ง เม่ือ
เปรียบเทียบผลการใชย้างสีขา้ว 2 แท่ง  พบวา่แท่งยางต าแหน่ง 1-2 มี ความสามารถในการท างานเฉล่ีย
สูงกวา่และมีกากขา้วเปลือกปนในขา้วสารต ่ากวา่ต าแหน่ง 1-3 ขณะท่ีได ้ปริมาณตน้ขา้วเฉล่ียใกลเ้คียง
กนั แต่ เม่ือเปรียบเทียบการใช้ แท่งยางควบคุมการขดัสี 3 แท่ง ต าแหน่ง 1-2- 3 กบัการใช้ แท่งยาง 2 
แท่ง  ต าแหน่ง 1-2 โดยท าการปรับยางสี ขา้วจนไม่มีกากขา้วปนในขา้วสารผลปรากฏวา่ การใชแ้ท่ง
ยาง 2 แท่งสามารถปรับการขดัสีจนไม่มีกากขา้วเปลือกปนในขา้วสารได ้ แต่มีผลท าใหข้า้วหกัเพิ่มข้ึน
โดยไดต้น้ขา้ว 37.1% ขณะท่ีการใชแ้ท่งยางควบคุมการขดัสี  3 แท่งไดต้น้ขา้วสู งกวา่คือ  39.3% การ
ใช้ แท่งยาง 2 แท่งมีอตัราการท างานสูงกว่าการใช้แท่งยาง 3 แท่งคือ 75 และ 65 กก./ชม.  ดังนั้ น
ตน้แบบลูกหินจึงเลือกใชแ้ท่งยาง 3 แท่ง 
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รูปที ่2.23  ต าแหน่งแท่งยางควบคุมการขดัสีและทิศทางการหมุนของลูกหิน [5] 
 
ตารางที ่2.1  ผลการทดสอบเปรียบเทียบจ านวนและต าแหน่งของแท่งยางควบคุมการขดัสี [5] 

แท่งยาง ความเร็ว 
(ม./วนิาท)ี 

ข้าวสาร 
(%) 

ต้นข้าว 
(%) 

กากข้าว 
(%) 

ความสามารถ 
(กก./ซม.) 

1-2-3 
1-2 
1 
1-3 

9.0 
9.0 
9.0 
9.0 

62.4 
61.9 
65.4 
62.5 

36.5 
37.4 
38.0 
37.5 

0.00 
0.17 
4.24 
0.61 

58.5 
42.4 
47.7 
61.9 

1-2-3 
1-2* 

9.0 
9.0 

62.0 
62.1 

39.3 
37.1 

0.00 
0.03 

64.6 
74.6 

 
การทดสอบประสิทธิภาพและความสามารถในการท างานของเคร่ืองสีขา้วตน้แบบ  โดยท า

การติดตั้งต้นก าลังมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด3 แรงม้า  220 โวลต์   15.5 แอมแปร์   เข้ากับเคร่ืองสีข้าว
ตน้แบบวดัความเร็วของส่วนประกอบต่างๆ ขณะไม่มี ภาระไดด้งัน้ีคือลูกหินขดัสี  1,106 รอบต่อนาที 
(9.5 เมตรต่อวนิาที ) พดัลมดูดแกลบและพดัลมดูดร า 3440 รอบต่อนาที และตะแกรงคดัปลายขา้ว412 
รอบต่อนาที  ผลการทดสอบสีขา้วเปลือกไม่ทราบพนัธ์ุ  พบวา่มี ความสามารถในการท างานโดยเฉล่ีย  
85 กก./ชม. ได้ต้นข้าว 37.6% และร า 17.6% (ตารางท่ี4) ภายหลังได้ปรับปรุงห้องร าและท าการ
ทดสอบสีขา้วเปลือกพนัธ์ุขาวดอกมะลิ  105 ได ้ตน้ขา้ว 48.1% และร าเพิ่มข้ึนเป็น 28% 
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ตารางที่ 2.2  ผลทดสอบประสิทธิภาพและความสามารถในการท างานของเคร่ืองสีขา้วตน้แบบ [5] 
พนัธ์ุข้าว ความเร็ว 

(ม./วนิาท)ี 
ข้าวสาร 
(%) 

ต้นข้าว 
(%) 

กากข้าว 
(%) 

ร า 
(%) 

ความสามารถ 
(กก./ซม.) 

- 9.5 61.9 37.6 0.00 17.6 85 
ขาวดอกมะล ิ105 9.5 65.2 48.1 0.00 28.0 87 
 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการขดัสีตวัอย่างขา้วเปลือกดว้ย
เคร่ืองสีขา้วตน้แบบกบัเคร่ืองสีขา้วจากจงัหวดัยโสธรซ่ึงเป็นแบบลูกหินเด่ียวขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
145 มม. ยาว 240 มม. หมุนอยูภ่ายในเส้ือลูกหินขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 154 มม. ยาว 250 มม.  มีแท่ง
ยางปรับการขดัสีขนาด  50x63x 225 มม. จ  านวน  2 แท่ง  ตน้ก าลงัมอเตอร์ ไฟฟ้าขนาด 2 แรงมา้  ลูก
หินขดัสีหมุน ดว้ยความเร็ว  715 รอบต่อนาทีหรือ  5.6 เมตรต่อวินาที  ปรากฏวา่เปอร์เซ็นตต์น้ขา้วท่ี 
ไดจ้ากการขดัสีดว้ยเคร่ืองสีขา้วตน้แบบกบัเคร่ืองสีขา้วยโสธรใกลเ้คียงกนัแต่ขา้วสารท่ี ได ้จากลูกหิน
ขดัสี ตน้แบบมีความขาวมากกว่าและสม ่าเสมอกว่า  ลูกหินขดัสีตน้แบบและเคร่ืองสีขา้วยโสธรมี 
ความสามารถในการสีขา้วเปลือก 85 และ 51 กก./ชม. 

 
ตารางที ่2.3 เปรียบเทียบผลการขดัสีตวัอยา่งขา้วเปลือกดว้ยเคร่ืองสีขา้วตน้แบบกบัเคร่ืองสีขา้วจงัหวดั
ยโสธร[5] 
แบบเคร่ืองสี ความเร็ว 

(ม./วนิาท)ี 
ข้าวสาร 
(%) 

ต้นข้าว 
(%) 

ร า 
(%) 

ความสามารถ 
(กก./ซม.) 

ต้นแบบ 9.5 62.7 34.7 18.1 85 
ยโสธร 5.4 61.2 34.5 24.3 51 

 
ตารางท่ี 4 แสดงผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการขดัสีตวัอย่างขา้วเปลือกดว้ย

เคร่ืองสีขา้วตน้แบบกบัเคร่ืองสี ขา้วจากจงัหวดัฉะเชิงเทรา ซ่ึงเป็นแบบกะเทาะเปลือกดว้ยลูกยางและ
ขดัขาวด้วยลูกขดัสี แบบแกนโลหะ  ใช้มอเตอร์ ไฟฟ้าขนาด 3  แรงมา้เป็นตน้ก าลงัผลการทดสอบ
ปรากฏว่าเคร่ืองต้นแบบได้ ปริมาณต้นข้าวและร าสูงกว่าเคร่ืองสีข้าวฉะเชิงเทราอย่างมีนัยส าคญั          
ร าท่ีไดจ้ากเคร่ืองตน้แบบมีลกัษณะของร าปนแกลบป่นปนอยู ่ ส่วนร าท่ีไดจ้ากเคร่ืองสีขา้วฉะเชิงเทรา
เป็นร าละเอียดมีแกลบป่นปนเล็กอยูเ่คร่ืองตน้ แบบมีความสามารถในการท างานต ่ากวา่เคร่ืองสีขา้ว
ฉะเชิงเทรา 
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ตารางที ่2.4  เปรียบเทียบผลการทดสอบเคร่ืองสีขา้วตน้แบบกบัเคร่ืองสีขา้วจงัหวดัฉะเชิงเทรา [5] 
แบบเคร่ืองสี พนัธ์ุข้าว ข้าวสาร

รวม (%) 
ต้นข้าว 
(%) 

ร า 
(%) 

ระดับการ
สี1 (%) 

ความสามารถ 
(กก./ซม.) 

ต้นแบบ 
ฉะเชิงเทรา 

ห้องปฏิบัติการ2 

ชยันาท 1 
ชยันาท 1 
ชยันาท 1 

66.7 
64.9 
62.6 

47.6 
39.6 
43.6 

25.4 
11.3 

- 

7.9 
4.8 
10.5 

70.5 
215.6 

- 

ต้นแบบ 
ฉะเชิงเทรา 

ห้องปฏิบัติการ2 

ขาวดอมมะลิ 105 
ขาวดอมมะลิ 105 
ขาวดอมมะลิ 105 

65.7 
66.1 
65.2 

46.3 
37.4 
49.0 

22.6 
11.9 

- 

11.3 
7.2 
11.0 

63.4 
205.8 

- 

  
2.2.5    ทฤษฎีแผนภูมิกา้งปลา 
 แผนภูมิกา้งปลา เป็นเคร่ืองมือทางการบริหารรูปแบบหน่ึง ช่วยในการวิเคราะห์หา

สาเหตุของปัญหาอนัก่อให้เกิดผล โดยปกติจะใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประชุมระดมความคิดจากระดบั
หัวหน้างานและคนงาน แผนผงัท่ีใช้แสดงความสัมพนัธ์อย่างเป็นระบบระหว่างปัญหากับสาเหตุ
ทั้งหมดท่ีเป็นไปไดท่ี้อาจก่อใหเ้กิดปัญหานั้นๆ 

1)  วตัถุประสงคใ์นการใชแ้ผนภูมิกา้งปลา 
• ตอ้งการคน้หาสาเหตุแห่งปัญหา 
• ตอ้งการท าการศึกษา ท าความเขา้ใจ หรือท าความรู้จกักบักระบวนการอ่ืนๆ เพราะวา่

โดยส่วนใหญ่พนกังานจะรู้ปัญหาเฉพาะในพื้นท่ีของตนเท่านั้น แต่เม่ือมีการ ท าผงักา้งปลาแลว้ จะท า
ใหเ้ราสามารถรู้กระบวนการของแผนกอ่ืนไดง่้ายข้ึน 

• ตอ้งการให้เป็นแนวทางใน การระดมสมอง ซ่ึงจะช่วยให้ทุกๆ คนให้ความสนใจใน
ปัญหาของกลุ่มซ่ึงแสดงไวท่ี้หวัปลา  

2)  ประโยชน์ในการสร้างแผนภูมิกา้งปลา 
• ใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการระดมความคิดจากสมองของทุกคนท่ีเป็นสมาชิกกลุ่มคุณภาพ

อยา่งเป็นหมวดหมู่ ซ่ึงไดผ้ลมากท่ีสุด 
• แสดงให้เห็นสาเหตุต่าง ๆ ของปัญหา ของผลท่ีเกิดข้ึนท่ีมีมาอยา่งต่อเน่ือง จนถึงปม

ส าคญัท่ีจ าน าไปปรับปรุงแกไ้ข 
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• แผนผงัน้ีสามารถน าไปใชใ้นการวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ ไดม้ากมาย ทั้งในหนา้ท่ีการ
งาน สังคม แมก้ระทัง่ชีวติประจ าวนั  

3)  ขั้นตอนการสร้างแผนภูมิกา้งปลา 
- ช้ีบ่งปัญหาหรือผลกระทบท่ีก าลงัประสบอยู่อย่างชัดเจน (ก าหนดประโยคปัญหาท่ีหัว

ปลา) 
- วางเป้าหมายท่ีองคก์รตอ้งการ โดยจะอยูใ่นรูปท่ีสามารถวดัผลไดแ้ละอยูใ่นขอบเขตเวลา

ท่ีก าหนด ทั้งน้ีเพื่อใหก้ารแกไ้ขปัญหามีจุดมุ่งหมายสู่ความส าเร็จ  
- จดัท าโครงสร้างของผงัเบ้ืองตน้ ช่วยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และคิดอย่างเป็นระบบ 

โดยอาจก าหนดกลุ่มปัจจยัท่ีจะท าให้เกิดปัญหานั้นๆ ส่วนมากมกัจะใช้หลกัการ 4M 1E 
เป็นกลุ่มปัจจยั (Factors) เพื่อน าไปสู่การแยกแยะสาเหตุต่างๆ ซ่ึง 4M 1E น้ีมาจาก  
- M - Man คนงาน พนกังาน หรือบุคลากรทั้งจากภายในและภายนอก 
- M - Machine เคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์อ านวยความสะดวก 
- M - Material ผลิตภณัฑ ์บริการ วตัถุดิบหรืออะไหล่ อุปกรณ์อ่ืนๆ  
- M - Method กระบวนการท างาน 
- E - Environment อากาศ สถานท่ี ความสวา่ง และบรรยากาศการท างาน  
- ช้ีบ่งปัญหาหรือผลกระทบท่ีก าลงัประสบอยู่อย่างชดัเจน (ก าหนดประโยคปัญหาท่ี

หวัปลาหาสาเหตุในแต่ละปัจจยั 
4)  การเตรียมแผนภูมิกา้งปลา 

- แทนท่ีหวัปลาดว้ยปัญหา 
- แต่ละกา้งคือตน้ตอสาเหตุท่ีแตกออกไป  
- กา้งยอ่ยเป็นสาเหตุของกา้งรองและกา้งรองเป็นสาเหตุของกา้งหลกั  
- การแบ่งแยกมูลเหตุของปัญหาไปตามแต่ละกา้ง จะท าให้สามารถร่วมกนัวิเคราะห์

จนเห็นถึงจุดท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาและสามารถเรียงล าดบัความส าคญัของสาเหตุ  
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รูปที ่2.24 ตวัอยา่งแผนภูมิกา้งปลา [4] 

 
5)  ขอ้แนะน าในการเขียนแผนภูมิกา้งปลา 
• ปัญหาหรือผล (หวัปลา) จะตอ้งเป็นปัญหาท่ีชดัเจนและจ าเพาะเจาะจง 
•  สาเหตุใหญ่ (กา้งปลา) แต่ละสาเหตุจะตอ้งไม่ข้ึนแก่กนั คือแยกจากกนัอยา่งชดัเจน 

เช่น สาเหตุมาจากคน อุปกรณ์ท่ีใช ้หรือจากวธีิการ 
• พยายามหาสาเหตุย่อย (ก้างย่อย) ให้มากๆ เพราะจะท าให้ได้สาเหตุมากมาย ทั้งท่ี

แกไ้ขไดแ้ละแกไ้ขไม่ได ้เลือกสาเหตุท่ีสามารถแกไ้ขไดเ้ป็นรูปธรรมมาปรับปรุง ส่วนท่ีแกไ้ขไม่ได้
น าไปเป็นขอ้เสนอแนะต่อผูบ้ริหาร 

• สาเหตุยอ่ย หาไดโ้ดยใชค้  าถาม “ท าไม”  
•  ตอ้งระวงัเร่ือง “เหตุ” และ “ผล” โดยตอ้งพิจารณาให้แน่วา่ อะไรเป็นเหตุอะไรเป็น

ผล เช่น ถนนล่ืนเป็นสาเหตุของอุบติัเหตุ ไม่ใช่ฝนตกเพราะฝนตกถนนอาจไม่ล่ืนก็ได ้
 
2.1.6 เคร่ืองวดัความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ 
เคร่ืองวดัความช้ืนเมล็ดพืช เป็นเคร่ืองมือท่ีออกแบบมาเพื่อวดับอกค่าปริมาณความช้ืนของน ้ า

ท่ีอยูใ่นเมล็ดพืช สามารถแบ่งเคร่ืองวดัความช้ืนเมล็ดพืชไดเ้ป็น2ชนิดใหญ่ๆคือ 
1.เคร่ืองท่ีวดัหาค่าปริมาณความช้ืนของเล็ดพืชไดโ้ดยตรง 
2.เคร่ืองท่ีวดัหาค่าปริมาณความช้ืนของเมล็ดพืชไดโ้ดยออ้ม 
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1.) เคร่ืองทีว่ดัหาค่าปริมาณความช้ืนของเมลด็พชืได้โดยตรง                                       
 เน่ืองจากค่าความช้ืนคือปริมาณน ้าหนกัของน ้าต่อปริมาณน ้าหนกัทั้งหมดของเมล็ดพืช 

การทดสอบหาค่าความช้ืนในหอ้งปฏิบติัการมีขั้นตอนต่างๆดงัน้ี 
 
  
  
  

  
  

  
                                                                                              
      
  
  
 

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
รูปที ่2.25 การทดสอบหาค่าความช้ืน [5] 
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เคร่ืองวดัหาค่าความช้ืนแบบอ่านโดยตรงน้ีจะออกแบบการท างานเลียนแบบการทดสอบใน
หอ้งปฏิบติัการ  ตวัเคร่ืองจะประกอบดว้ย 

1)      เคร่ืองชัง่ละเอียด 
2)      อุปกรณ์ใหค้วามร้อนชนิดควบคุมอุณหภูมิคงท่ีได ้
3)      วงจรอิเล็กทรอนิกส์เพื่อควบคุมอุณหภูมิ ตั้งเวลาการท างาน ประมวลผลการค านวณ 

แสดงค่าน ้าหนกั, อุณหภูมิ และค่าความช้ืนเมล็ดพืช 
 

 
รูปที ่2.26 เคร่ืองชัง่ [5] 
  

เม่ือน าเมล็ดพืชท่ีบดแลว้ ใส่ลงบนเคร่ืองชัง่ละเอียด เม่ือเร่ิมตน้การท างานส่วนประมวลผลจะ
บนัทึกค่าน ้ าหนกัเร่ิมตน้น้ีไว ้วงจรควบคุมอุณหภูมิจะเร่ิมให้ความร้อน อุปกรณ์ให้ความร้อนน้ีไดแ้ก่ 
หลอดอินฟราเรด หลอดฮาโลเจนหรือคล่ืนไมโครเวฟ ความร้อนท่ีให้สามารถเลือกไดห้ลายแบบเช่น 
ให้ความร้อนเพิ่มข้ึนจากอุณหภูมิห้องถึงค่าอุณหภูมิท่ีก าหนดทนัทีทนัใด หรือค่อยๆเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ
จนถึงค่าท่ีก าหนด หรือ เพิ่มความร้อนข้ึนเป็นช่วงๆแบบขั้นบนัได 
  

เม่ือเร่ิมให้ความร้อนกบัเมล็ดพืช น ้ าหนกัของเมล็ดพืชเร่ิมลดลงตลอดเวลา ส่วนประมวลผล
จะน าค่าน ้ าหนักท่ีบนัทึกไวต้อนแรกกบัน ้ าหนักปัจจุบนัค านวณหาค่าความช้ืน เม่ือเวลานานข้ึนค่า
เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนท่ีวดัและค านวณไดจ้ะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆในช่วงแรกๆ อตัราการเพิ่มความช้ืนกบัเวลา
จะเพิ่มเร็วมาก เม่ือเมล็ดพืชเร่ิมแห้ง อตัราการเพิ่มของค่าความช้ืนกบัเวลาจะเพิ่มข้ึนช้าๆจนหยุด เม่ือ
เมล็ดพืชแห้งสนิท ซ่ึงจะใช้เวลาประมาณ  45 นาทีถึง 1 ชั่วโมงเพื่อให้การทดสอบใช้เวลาน้อยลง 
เคร่ืองออกแบบมาให้ผูใ้ชเ้ลือกไดโ้ดยก าหนดค่าอตัราการเปล่ียนค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืนต่อนาที เช่น 
0.05 เปอร์เซ็นตต่์อนาที หมายความวา่ ถา้ในเวลา 1 นาทีถดัมาค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนเพิ่มนอ้ยกวา่ 0.05
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เปอร์เซนต์ เคร่ืองก็จะหยุดทดสอบ หยุดให้ความร้อนและแสดงค่าความช้ืนท่ีวดัไดซ่ึ้งจะน้อยกว่าค่า
จริงเล็กนอ้ย ผูใ้ชต้อ้งเลือกเองระหวา่งค่าความช้ืนท่ีถูกตอ้งและระยะเวลาท่ีใชท้ดสอบ 

 

 
รูปที ่2.27 เปอร์เซ็นตค์่าความช้ืน [5] 
 

เคร่ืองวดัหาค่าความช้ืนโดยตรงน้ี จะหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนไดใ้กลเ้คียงกบัการทดสอบใน
หอ้งปฏิบติัการมาก                                                                                             

   ขอ้ดีคือ  ใชเ้วลานอ้ยกวา่  ทดสอบท่ีไหนก็ได ้ ใชพ้ลงังานไฟฟ้านอ้ย                           
   ขอ้เสีย   ทดสอบไดที้ละตวัอยา่งเท่านั้นถา้ทดสอบจ านวนตวัอยา่งมากๆจะใชเ้วลามากกว่า 

การทดสอบด้วยตูอ้บและเคร่ืองมีราคาแพงมาก การใช้งานต้องระมดัระวงัเช่นเดียวกบัการใช้งาน
เคร่ืองชัง่ละเอียด 
  

2.) เคร่ืองท่ีวดัหาค่าปริมาณความช้ืนของเมล็ดพืชไดโ้ดยออ้ม 
เคร่ืองวดัแบบน้ีจะใชคุ้ณสมบติัทางไฟฟ้าของเมล็ดพืชมาใชใ้นการออกแบบซ่ึงสามารถแบ่งชนิดของ
เคร่ืองตามคุณสมบติัทางไฟฟ้าต่างๆไดห้ลายแบบคือ 

2.1.     ใชห้ลกัการของความน าไฟฟ้าหรือความตา้นทาน กล่าวคือ ค่าความตา้นทานของเมล็ด
พืชจะลดลงเม่ือเมล็ดพืชมีความช้ืนมากข้ึนหรือ ค่าความน าไฟฟ้าของเมล็ดพืชจะเพิ่มข้ึนเม่ือเมล็ดพืชมี
ความช้ืนมากข้ึน 

2.2.     ใชห้ลกัการของค่าไดอิเล็กตริกของสาร กล่าวคือ ค่าไดอิเล็กตริกของสารจะเพิ่มข้ึนเม่ือ 
เมล็ดพืชมีความช้ืนมากข้ึน 

2.3.     ใชห้ลกัการดูดกลืนคล่ืน กล่าวคือเม่ือใหค้ล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (คล่ืนวิทยคุวามถ่ีสูง) เช่น 
ยา่นไมโครเวฟผา่นเมล็ดพืชท่ีมีความช้ืนมาก คล่ืนจะผา่นออกมาไดน้อ้ยลง 
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         2.1.1 หลักการท างานของเคร่ืองวดัความช้ืนแบบใช้หลักความน าไฟฟ้าของสาร 
ประกอบด้วย วงจรก าเนิดความถ่ีท่ีมีค่าความถ่ีและแรงดนัไฟฟ้าคงท่ี ป้อนให้กบัขั้วโลหะ2ขั้วท่ีมี
ระยะห่างคงท่ี เม่ือน าขั้วโลหะทั้งสองมาสัมผสัเมล็ดพืช สัญญาณไฟฟ้าจะไหลผา่นเมล็ดพืชไดม้ากถา้
เมล็ดพืชมีความช้ืนมาก จะน าไฟฟ้าไดดี้ ถา้เมล็ดพืชมีความช้ืนน้อยกระแสฟ้าจะไหลผ่านไดน้้อยลง 
ปริมาณของกระแสหรือแรงดนัไฟฟ้าจะแปรผนัโดยตรงกบัค่าความช้ืนของเมล็ดพืช จะน าค่าแรงดนั
หรือกระแสไฟฟ้าน้ีมาทดสอบปรับเทียบเป็นค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนได ้
เคร่ืองแบบน้ีจะแบ่งตามชนิดของขั้วอิเล็กโทรดได3้แบบคือ 

2.1.1.1 แบบแท่งอิเล็กโทรดแยกกนั ขั้วไฟฟ้าทั้งสองจะเป็นแท่งโลหะไร้สนิมยาว
ประมาณ 30 เซ็น ติ เมตรวางห่ างกันประมาณ  2 ถึ ง  3  เซน ติ เมตร มีด้ามจับท าด้วย
ฉนวนไฟฟ้า เวลาใชจ้ะแทงหรือเสียบแท่งอิเล็กโทรดทั้งสองเขา้ไปในกองเมล็ดพืชหรือแทง
เขา้ไปในกระสอบท่ีใส่เมล็ดพืชอยู ่เหมาะส าหรับวดัความช้ืนเมล็ดพืชท่ีมีขนาดเล็กและเป็น
การวดัแบบรวดเร็ว วดัความช้ืนเมล็ดพืชไดค่้าเฉล่ียท่ีรอบนอกและตรงบริเวณกลางกระสอบ
ดว้ย 

  

 
รูปที ่2.28 แท่งอิเล็กโทรดแยก [5] 

 
2.1.1.2 แบบแท่งอิเล็กโทรดร่วม ใช้งานเหมือนแบบ 2.1.1.1 แต่มีข้อเสียกว่าแบบ 

2.1.1.1คือแท่งจะโตกว่าเสียบเขา้ไปในกระสอบไดย้ากและเกิดรูใหญ่กว่า เมล็ดพืชตกหล่น
ออกจากรูไดง่้าย 

  

 
รูปที ่2.29 แท่งอิเล็กโทรดร่วม [5] 
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2.1.1.3 แบบบดอดัหรือบีบเมล็ดพืช จะน าเมล็ดพืชวางหรือใส่ลงในขั้วอิเล็กโทรด
ดา้นหน่ึง ขั้วอิเล็กโทรดอีกดา้นหน่ึงจะบีบหรือกดอดัลงบนเมล็ดพืช จะท าให้เมล็ดพืชถูกอดั
แน่น การวดัแบบน้ีจะวดัตวัอย่างเดิมซ ้ าไม่ไดแ้ละเมล็ดพืชจะถูกบีบเสียหาย เหมาะส าหรับ
เมล็ดพืชท่ีมีขนาดเมล็ดเล็ก 

 

 
รูปที ่2.30 เคร่ืองบดอดัหรือบีบอดัเมล็ดพืช [5] 

 
2.2.1. หลกัการของเคร่ืองวดัแบบใช้คุณสมบติัไดอิเล็กทริกของสารหรือค่าความจุ

ไฟฟ้าของตวัเก็บประจุ (Capacitor) 
เม่ือน าแผ่นโลหะ 2 แผ่นมาวางใกล้กนั จะท าให้เกิดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเรียกว่าตวั

เก็บประจุ เม่ือน าแบตเตอร์ร่ีมาแตะท่ีแผ่นโลหะทั้ งสองประจุไฟฟ้าจากแบตเตอร์ร่ีจะมา
สะสมท่ีแผน่โลหะและเม่ือเอาแบตเตอร์ร่ีออกไป แผ่นโลหะทั้งสองก็ยงัมีประจุไฟฟ้าสะสม
อยู ่ แผน่โลหะทั้งสองท่ีวางใกลก้นัน้ีจึงกลายเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ี เราเรียกวา่ตวัเก็บประจุ 

  

 
รูปที ่2.31 ไดอิเล็กทริกของสารหรือค่าความจุไฟฟ้าของตวัเก็บประจุ [5] 
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ความสามารถในการเก็บประจุไฟฟ้าของแผ่นโลหะทั้งสอง จะได้มากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ 

ขนาดของแผ่นโลหะ ระยะห่างระหว่างแผ่นโลหะและค่าไดอิเล็กตริกตรงกลางท่ีอยู่ระหว่างแผ่น
โลหะทั้งสอง 

 

C = e0 A/d            (2.1)

    
      เม่ือ   C คือ ค่าความจุไฟฟ้า 
        e0 คือ ค่าไดอิเล็กทริกอากาศ 

  A คือ พื้นท่ีหนา้ตดัของแผน่โลหะ 
  d คือ ระยะห่างระหวา่งแผน่โลหะ 

 
เม่ือเราน าเมล็ดพืชเทใส่ลงระหวา่งแผน่โลหะทั้งสอง จะไดต้วัเก็บประจุท่ีมีเมล็ดพืชเป็นไดอิ

เล็กทริกแทนท่ีอากาศและเราพบวา่ถา้เมล็ดพืชมีความช้ืนมากค่าไดอิเล็กทริกจะเพิ่มข้ึนหรือค่าความจุ
ของตวัเก็บประจุจะเพิ่มข้ึน จากหลกัการน้ี เราสามารถน ามาออกแบบเป็นเคร่ืองมือวดัความช้ืนได ้
ส่วนประกอบของเคร่ืองจะประกอบดว้ย 

ก.วงจรก าเนิดความถ่ีสูง 
ข.ภาชนะท่ีออกแบบเป็นตวัเก็บประจุส าหรับเทเมล็ดพืชลงไป มีอยูส่องลกัษณะคือ 

i เป็นแบบผา่นโลหะแบนสองแผน่วางขนานกนั 
ii แบบรูปทรงกระบอกสองชุดซอ้นกนั 

 
รูปที่ 2.32 ตวัเก็บประจุส าหรับเทเมล็ดพืช [5] 
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ค .ส่วนวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เพื่ อการแสดงผลตัวอย่างวงจรเค ร่ืองว ัดความ ช้ืนอย่าง

ง่าย                                                                                                                                                         

 
รูปที่ 2.33 วงจรอิเล็กทรอนิกส์ [5] 

 
C1 คือตวัเก็บประจุท่ีจะเทเมล็ดพืชลงไปเพื่อทดสอบ เมล็ดพืชช้ืนมากค่าความจุไฟฟ้าจะ

มาก   เมล็ดพืชช้ืนนอ้ยค่าความจุไฟฟ้าจะนอ้ยลง                                                 
C2 คือตวัเก็บประจุอีกตวัหน่ึงท่ีปรับเพิ่มค่าความจุไฟฟ้าหรือลดค่าความจุไฟฟ้าได ้ใชส้ าหรับ

เปรียบเทียบค่าความจุไฟฟ้ากบัC1 ถ้าC1และC2มีค่าความจุไฟฟ้าเท่ากนัเข็มของ มิเตอร์จะช้ีอยู่ตรง
กลาง แต่ถา้ค่าความจุไฟฟ้าของ ตวัเก็บประจุC1จะเพิ่มหรือลดตามความช้ืนของเมล็ดพืชเข็มมิเตอร์จะ
ไม่ช้ีตรงกลาง เราจะปรับค่าความจุของตวัเก็บประจุC2ให้มีค่าเพิ่ม หรือลดเท่ากบัตวัเก็บประจุC1 เม่ือ
ค่าความจุไฟฟ้าเท่ากนัเขม็มิเตอร์จะช้ีตรงกลางเหมือนเดิม 
  ท่ีแกนหมุนของตวัเก็บประจุC2จะต่อกบัหนา้ปัดแสดงตวัเลขปรับเทียบแสดงค่าเป็นความช้ืน
เมล็ดพืชได ้

เคร่ืองวดัความช้ืนแบบตวัเก็บประจุน้ี มีขอ้ดีตรงท่ีวา่สามารถวดัความช้ืนไดร้วดเร็ว เมล็ดพืช
เดิมจะทดลองวดัหลายๆคร้ังก็ไดแ้ละเมล็ดพืชไม่เสียหาย สามารถวดัไดท้ั้งเมล็ดพืชเมล็ดโตและเมล็ด
เล็ก  เมล็ดอ่อนหรือเมล็ดแข็งก็ได ้ แต่ไม่เหมาะกบัเมล็ดพืชท่ีมีน ้ าหนกัเบามากๆเพราะเทแลว้จะเป็น
ฝุ่ นฟุ้งกระจาย 
  

ผลกระทบของอุณหภูมิทีม่ีผลต่อความแม่นย าในการวดัความช้ืนเมลด็พชื 
เน่ืองจากเคร่ืองท่ีวดัหาค่าปริมาณความช้ืนของเมล็ดพืชไดโ้ดยออ้มนั้นมกัใชก้ารวดัคุณสมบติั

ทางไฟฟ้าของเมล็ดพืชนั้นๆมาเทียบกบัค่าความช้ืนท่ีควรวดัได ้โดยปกติแลว้คุณสมบติัทางไฟฟ้าของ
วสัดุหรือเมล็ดพืชนั้นจะเปล่ียนไปตามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป ไม่วา่จะอาศยัคุณสมบติัทางไฟฟ้าใดๆของ
เมล็ดนั้นก็ตาม เช่น ถา้อุณหภูมิของเมล็ดสูงข้ึนจะท าให้เมล็ดพืชนั้นมีความน าไฟฟ้าสูงข้ึนหรือมีความ
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ตา้นทานต ่าลง และมีค่าไดอิเล็กทริกสูงข้ึนเช่นกนั ดงันั้นเคร่ืองวดัความช้ืนท่ีดีจะตอ้งมีส่วนท่ีท าหน้า
ชดเชยค่าความช้ืนท่ีอ่านไดอ้นัเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปดว้ยอุณหภูมิ  
 

ผลกระทบของชนิดพชืทีม่ีผลต่อความแม่นย าในการวดัความช้ืนเมลด็พชื 
การวดัหาค่าปริมาณความช้ืนของเมล็ดพืชไดโ้ดยออ้มโดยการวดัความตา้นทานไฟฟ้าและ

ความจุไฟฟ้านั้น โดยขอ้เทจ็จริงแลว้การท่ีพืชต่างชนิดกนัมีค่าความช้ืนจริงเท่ากนันั้นไม่ไดห้มายความ
ว่าค่าความจุไฟฟ้าหรือค่าความตา้นทานของพืชทั้งสองชนิดนั้นจะมีค่าเท่ากนั แมแ้ต่พืชท่ีเป็นชนิด
เดียวกนัแต่ปลูกต่างท่ีหรือต่างฤดูก็อาจจะให้ค่าความจุไฟฟ้าหรือค่าความตา้นทานต่างกนัได้ท่ีค่า
ความช้ืนจริงเท่ากนั ดงันั้นการวดัความช้ืนจากเคร่ืองวดัความช้ืนท่ีหาปริมาณความช้ืนของเมล็ดพืชได้
โดยออ้มโดยอาศยัหลกัสองอยา่งน้ีนั้นจะเป็นปริมาณเฉล่ีย ซ่ึงพืชบางปีจะวดัไดม้ากหรือบางปีก็อาจวดั
ได้น้อยกว่าเป็นจริง ยิ่งท่ีเคร่ืองวดัถูกปรับเทียบโดยพืชต่างประเทศแลว้จะให้ผลท่ีผิดพลาดมากกว่า
เคร่ืองวดัท่ีปรับเทียบโดยพืชในพื้นท่ีนั้นๆดว้ย 
 

2.2  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

                     ในหวัขอ้น้ีผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองสีขา้ว
ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม และน าการทดสอบและประเมินผลมาประยุกตใ์ช้ ในการวาง
แผนการทดสอบ และประเมินผลการทดสอบและประเมินผลเค ร่ืองสีข้าวตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี   

2.2.1 การเพิ่มประสิทธิภาพโรงสีขา้วหอมมะลิ 

จินดามณี [6] โรงสีขนาดใหญ่ในประเทศไทยมีประมาณ 15,000 โรงสีแต่จากการวินิจฉัย
โรงสีในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจ านวน 56 โรงสีท่ีท าการสีขา้วหอมมะลิพบวา่ ทุกโรงสีมีปัญหา
ในกระบวนการกะเทาะเปลือก และการขดัขาว ส่วนกระบวนการท าความสะอาด  การแยกหิน การ
แยกแกลบ การแยกขา้วกลอ้ง การขดัมนั และการคดั  ขนาดมีปัญหาในช่วง 80-90% เม่ือท าการแกไ้ข
ตามหลกัวิศวกรรมและสร้างมาตรฐานการผลิตในแต่ละกระบวนการท่ีโรงสีแลว้ พบว่าการแกไ้ขท่ี
กระบวนการขดัขาวส่งผลให้การแตกหักลดลงมากท่ีสุด 10% รองลงมาคือ ท่ีกระบวนการ กะเทาะ
เปลือกและขดัมนั ตามล าดบั ส่วนท่ี กระบวนการแยกขา้วกล้อง การแก้ไขมีผลทางออ้มท าให้การ
แตกหักท่ีเคร่ืองกะเทาะเปลือกลดลง ซ่ึงผลจากการปรับปรุงโรงสีข้าวในระหว่างปี 2552-2553 
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สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ ผลิตขา้วโดยท าใหเ้ปอร์เซ็นตข์า้วตน้เพิ่มข้ึนประมาณ 3% คิดเป็นมูลค่า
สูงถึง 510 ลา้นบาทในเวลา 1 ปี 

2.2.2 การปรับปรุงประสิทธิภาพโรงสีขา้วชุมชน 

สฑีรุจ [7] งานวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุงประสิทธิภาพโรงสีขา้วชุมชนและเพื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ ชุดพดัลมท าความสะอาดขา้วเปลือกท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมขนาด
เล็ก เน่ืองจากโรงสีขา้วชุมชนน้ีไดมี้การใชง้านมายาวนานและไม่ไดมี้ การซ่อมแซมมานานแลว้จึงจะ
ท าการซ่อมแซมอุปกรณ์หลกัๆดงัน้ีคือ จุดหมุนพดัลม, พูลเลย ์, ชุดมอเตอร์, สายพานขบัและจุดหมุน 
ล าเลียง แลว้น าผลทดสอบท่ีได้มาเปรียบเทียบก่อนซ่อมและหลงัซ่อม คือ อุณหภูมิของมอเตอร์ลดลง
จาก 41 องศาเซลเซียสเป็น 29 องศาเซลเซียสและ มีการใช้กระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ลดลง 8 % จาก
การทดสอบในส่วนของชุดเป่าขา้วเปลือกขนาด 10 แรงมา้หลงั การปรับปรุงซ่อมแซมสามารถใชง้าน
ไดดี้มีประสิทธิภาพในการเป่าขา้วดีข้ึน ส่วนปริมาณขา้วท่ีทดลอง 15 กิโลกรัม ก่อนซ่อมแซมใช ้เวลา
เฉล่ีย 10.35 นาที ปริมาณขา้วดี 9.85 กรัม/กิโลกรัม หลงัการปรับปรุงซ่อมแซมใชเ้วลาเฉล่ีย 9.48 นาที 
ปริมาณขา้วดี 11.78 กรัม/กิโลกรัมสามารถใชง้านไดดี้มีประสิทธิภาพในการขดัขา้วดีข้ึน 

2.2.3 การลดการแตกหกัในโรงสีขา้ว 

อภิชาต [8] โรงสีข้าวหอมมะลิก าลังการผลิตขนาด 300 ตันข้าวเปลือกต่อวนั ถูกใช้ใน
การศึกษาหาแนวทางในการลดการ แตกหกัของขา้วหอมมะลิ โดยท าการศึกษาท่ีกระบวนการอบแห้ง 
การท าความสะอาดขา้วเปลือกและการกะเทาะ เปลือก พบวา่ ก่อนด าเนินการโรงสีไม่มีมาตรฐานการ
ผลิตในแต่ละกระบวนการ เม่ือไดท้  าการแกไ้ขตามหลกั วิศวกรรมและสร้างมาตรฐานการผลิตในแต่
ละกระบวนการท่ีโรงสีแลว้ พบวา่ เปอร์เซ็นตเ์มล็ดร้าวของขา้วท่ี กระบวนการอบแห้ง ลดลงจาก 4% 
เป็น 1% เปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปนท่ีการท าความสะอาดขา้วเปลือกลดลงจาก 5% เป็น 1% และเปอร์เซ็นต์
การแตกหกัของขา้วท่ีการกะเทาะเปลือกลดลงจาก 9% เป็น 4% 

2.2.4  การปรับปรุงผลิตภาพการด าเนินงานโรงสีขา้วสหกรณ์ 

ผดุงศกัด์ิ [9] ผลการวิจยัพบวา่ โรงสีขา้วสหกรณ์ฯท่ีด าเนินกิจกรรมสีแปรรูปขา้วมีดชันีการสี
แปรรูปอยู่ในเกณฑ์ดีโดยมีค่าดชันีขา้วตน้ระหว่าง 88.15-102.18 เปอร์เซ็นต์คิดเป็นค่าเฉล่ีย 93.74 
เปอร์เซ็นต์และหลงัการปรับปรุงมีค่าดชันีขา้วตน้เพิ่มข้ึนระหว่าง 91.38-108.79 เปอร์เซ็นต์คิดเป็น
ค่าเฉล่ีย 97.97 เปอร์เซ็นตโ์ดยมีดชันีขา้วตน้เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 4.22 เปอร์เซ็นตโ์รงสีสหกรณ์ฯส่วนใหญ่จะ
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สีแปรรูปไม่เตม็ความสามารถเน่ืองจากมีวตัถุดิบขา้วเปลือก ไม่เพียงพอ ขณะเดียวกนัขา้วเปลือกส่วน
หน่ึงท่ีสหกรณ์ฯรวบรวมไดจ้ะมีคุณภาพไม่เหมาะสมกบัการแปรรูปก็จะจ าหน่ายเป็นขา้วเปลือกต่อ
ให้กับโรงสีข้าวเอกชนในท้องถ่ิน ด้านการตลาดโรงสีสหกรณ์ส่วนใหญ่จะสีแปรรูปข้าวจ าหน่าย
ให้กับสมาชิกสหกรณ์และจ าหน่ายส่งให้ ร้านค้าในท้องถ่ิน บางสหกรณ์สีแปรรูปส่งให้กับ
หา้งสรรพสินคา้ และส่งไปจ าหน่ายใหก้บัสหกรณ์อ่ืนๆท่ีไม่มีการสีแปรรูปขา้ว และบางสหกรณ์ฯจะสี
แปรรูปข้าวส่งให้บริษัทฯค้าตรงเพื่อจ าหน่ายในตราสินค้าของบริษัทฯนั้น แต่ในปีปัจจุบันโรงสี
สหกรณ์ฯจะรับจา้งสีแปรรูปขา้วส่งให้กบัองค์การคลงัสินคา้ และองค์การตลาดเพื่อการเกษตรตาม
นโยบายรับจ าน าขา้วของรัฐบาล ดา้นการเงินเน่ืองจากสหกรณ์การเกษตรส่วนใหญ่จะประกอบธุรกิจ
หลายดา้นทั้งธุรกิจสินเช่ือ ธุรกิจจดัหาสินคา้มาจ าหน่าย ธุรกิจปรับปรุงประสิทธิภาพเมล็ดพนัธ์ุธุรกิจ
รวบรวมผลผลิต และธุรกิจแปรรูปผลิตผลการเกษตรและการผลิตสินค้า ท าให้หลายสหกรณ์ฯมี
งบประมาณจ ากดัจึงมีการด าเนินการสีแปรรูปขา้วเม่ือมีวตัถุดิบขา้วเปลือกเท่านั้น มีบางสหกรณ์ท่ี
ด าเนินกิจกรรมสีแปรรูปขา้วอย่างเต็มท่ี จากผลการวิจยัพอสรุปได้ว่า โรงสีสหกรณ์ส่วนใหญ่ยงัมี
โอกาสเพิ่มประสิทธิภาพไดอี้กถา้มีการตรวจประเมินระหว่างการสีแปรรูปเป็นระยะอยา่งสม ่าเสมอ 
และใชห้ลกัปฏิบติัท่ีดีในการท างาน 

2.2.5 การด าเนินงานและปัญหาของโรงสีขา้วชุมชนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

วิวฒัน์ [10] การวิจยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการด าเนินงานและปัญหาของโรงสีขา้ว
ชุมชนในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อน าผลท่ีได้มาเป็นแนวทางพัฒนาและปรับปรุงการ
ด าเนินงานของโรงสีขา้วชุมชนเพื่อให้เกิดความย ัง่ยนืของการด าเนินงานของโรงสีขา้วชุมชน การวิจยั
คร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบเจาะลึกเป็นรายบุคคล (Individual-Depth 
Interview) ของผูจ้ดัการโรงสีขา้วชุมชนเชิงการคา้ท่ีใชเ้คร่ืองสีขา้วรุ่น CPR500และ CPR1000 จ านวน 
7 โรง ผลการศึกษาพบวา่ โรงสีขา้วชุมชนส่วนใหญ่ยงัขาดแคลนบุคลากรท่ีมีความรู้ความสามารถใน
ดา้นการตลาด การขาย และการโฆษณา รวมถึงขาดแคลนบุคลากรท่ีมีทกัษะในการด าเนินการในดา้น
ต่างๆอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การสีขา้ว การบรรจุถุง เป็นต้น นอกจากน้ีโรงสีขา้วส่วนใหญ่ขาด
ทกัษะและแรงจูงใจทางด้านการวิจยัและพฒันาตวัผลิตภณัฑ์ ขาดอุปกรณ์ท่ีได้มาตรฐานมาใช้ใน
กระบวนการต่างๆ เช่น เคร่ืองตรวจวดัคุณภาพข้าวเปลือก และท่ีส าคญัโรงสีชุมชนส่วนใหญ่ขาด
แคลนเงินทุนในการพฒันาดา้นต่างๆ ดงันั้นแนวทางการพฒันาการด าเนินงานของโรงสีขา้วชุมชนเพื่อ
น าไปสู่ความย ัง่ยืน คือ การพัฒนาขีดความสามารถของพนักงาน การพัฒนาศักยภาพทางด้าน
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การตลาดและการโฆษณา การพฒันาศกัยภาพทางดา้นการวจิยัและพฒันาตวัผลิตภณัฑ ์การหาอุปกรณ์
ท่ีไดม้าตรฐานมาใชใ้นกระบวนการ การหาแหล่งเงินทุนเพิ่อใชใ้นการปรับปรุงกระบวนการต่างๆ 

2.2.6 การศึกษาความพร้อมของโรงสีข้าวสังข์หยดในจงัหวดัพัทลุงเพื่อการพัฒนาเข้าสู่
หลกัเกณฑว์ธีิการผลิตท่ีดี 

วุฒิไกร [11] งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาสถานการณ์การแปรรูปข้าวสังข์หยดและ
ความพร้อมของโรงสีข้าวสังข์หยดในจงัหวดัพทัลุงเพื่อการพฒันาเข้าสู่หลกัเกณฑ์วิธีการผลิตท่ีดี 
(GMP) ศึกษาโดยการส ารวจขอ้มูลทุติยภูมิและการสัมภาษณ์เชิงลึก จากการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 
2555 จงัหวดัพทัลุงมีโรงสีขา้วสังขห์ยดจ านวน 19 โรง มีขา้วเปลือกท่ีแปรรูปโดยโรงสีขา้วสังข์หยด 7 
ชนิดคือ สังข์หยด (62.09%) เล็บนก (17.82%) หอมนิล (9.48%) หอมมะลิ (7.57%) หอมปทุมธานี 
(1.52%) หอมชลสิทธ์ (0.75%) และเฉ้ียง (0.76%) ในจงัหวดัพทัลุงมีการแปรรูปขา้วสังขห์ยดรวม 81.9 
ตนัต่อเดือน เม่ือศึกษาความพร้อมของโรงสีขา้วสังขห์ยดเพื่อการพฒันาเขา้สู่ GMP พบวา่มีโรงสีท่ีข้ึน
ทะเบียนแปรรูปขา้วสังขห์ยดกบัจงัหวดัพทัลุงอยา่งเป็นทางการเพียง 6 โรง นอกจากน้ีพบวา่โรงสีขา้ว
สังข์หยดส่วนใหญ่ขาดการบันทึกข้อมูลการแปรรูปข้าว (57.89%) และไม่มีงบประมาณในการ
ปรับปรุงโรงสีตามมาตรฐาน GMP (94.76%) ยิง่ไปกวา่นั้นยงัพบวา่มีบางโรงสีท่ีไม่มีการเก็บรักษาขา้ว
ท่ีห่างไกลจากสารเคมีอนัตราย (31.58%) บางโรงสีมีความตอ้งการในการปรับปรุงโรงสีตามมาตรฐาน 
GMP (42.11%) แต่อยา่งไรก็ตามมีเพียงโรงสีขา้ว 

2.2.7 การสร้างและทดสอบเคร่ืองสีขา้วกลอ้งชุมชนชนิดลูกยางคู่ 

อภินันท์ [12] การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ ประการแรกเพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองสีขา้ว
กลอ้งชุมชนชนิดลูกยางคู่เพื่อใชใ้นการสีขา้วกลอ้งในชุมชน และประการท่ีสองเพื่อทดสอบสมรรถนะ
ของเคร่ืองสีขา้วกลอ้งชุมชนชนิดลูกยางคู่ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือในการแปรรูปขา้วท่ีมีราคาถูก กระบวนการ
ผลิตไม่ซับซ้อนมากนัก และการซ่อมบ ารุงรักษาง่าย โดยมีการประยุกต์ใช้เทคนิคการออกแบบการ
ทดลองเพื่อตอ้งการปรับปรุงสมรรถนะในการท างานให้ดีท่ีสุด  ผลการวิจยัพบว่าเคร่ืองสีขา้วกลอ้ง
ชุมชนชนิดลูกยางคู่จะมีอตัราการท างานปริมาณขา้วกลอ้ง และขา้วเต็มเมล็ดปานกลางและมีปริมาณ  
แกลบต ่า ผลการทดสอบประสิทธิภาพการกะเทาะของเคร่ืองสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ ท่ี
ความเร็วของลูกยางเร็วต่อลูกยางช้า 1,840 ต่อ 950, 1,680 ต่อ 860 และ 1,360 ต่อ 700 รอบต่อนาที 
พบวา่เม่ือลดความเร็วของลูกยางกะเทาะจะท าให้อตัราการท างานท่ีความเร็ว 1,840 ต่อ 950, 1,680 ต่อ 
860 รอบต่อนาที ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ คือ 45.80 และ 45.85 แต่ท่ีความเร็วลูกยางกะเทาะ 1,360 ต่อ 
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700 รอบต่อนาที มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีอตัราการท างานลดลง คือ 43.85 กิโลกรัม ต่อ
ชั่วโมงส่วนอตัราการกะเทาะมีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยมีอตัราลดลง คือ 87.62 , 85.05 และ 
81.77 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ปริมาณตน้ขา้วท่ีไดรั้บ มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่มีปริมาณเพิ่มข้ึน 
คือ 87.84, 88.43 และ 89.24 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ขณะท่ีปริมาณแกลบท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัทาง
สถิติโดยมีปริมาณลดลง คือ 12.16, 11.57 และ 10.76 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั นั้นคือเม่ือลดความเร็วของ
ลูกยางกะเทาะให้น้อยลงจะท าให้อตัราการท างาน อตัราการกะเทาะ และปริมาณแกลบท่ีไดล้ดลง แต่
จะท าใหไ้ดรั้บปริมาณตน้ขา้วเพิ่มข้ึน 

2.2.8 การบริหารจดัการโรงสีชุมชน แบบมีส่วนร่วมตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงควบคู่ไป
กับภูมิปัญญาท้องถ่ินเพื่อการพึ่ งพาตนเองอย่างย ัง่ยืน น าไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์และ
อุตสาหกรรมชุมชนของกลุ่มวสิาหกิจชุมชนขา้วชุมชน ต าบลเกวยีนหกั ในพื้นท่ีจงัหวดัจนัทบุรี 

เดชา [13] การบริหารจดัการโรงสีชุมชน แบบมีส่วนร่วมตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงควบคู่
ไปกบัภูมิปัญญาท้องถ่ิน เพื่อการพึ่งพาตนเองอย่างย ัง่ยืน  น าไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชยแ์ละ
อุตสาหกรรมชุมชน ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนข้าวชุมชน ต าบลเกวียนหัก ในพื้นท่ีจงัหวดัจนัทบุรี 
เน่ืองจากพบปัญหาดงัประเด็นต่อไปน้ี คือ ผลผลิตขา้วเปลือก ไม่สามารถแปรรูปได ้เพราะไม่มีโรงสี
ชุมชน ชาวนาขายขา้วเปลือกให้กบัพ่อคา้คนกลางเกือบทั้งหมด จะเหลือไวส้ าหรับท าพนัธ์ุเท่านั้น  
ส่งผลให้ชาวนามีปัญหาดงัประเด็นต่อไปน้ี 1. ขา้วเปลือกท่ีใช้ในการบริโภคตอ้งน าไปสีกบัเคร่ืองสี
ขา้วส่วนบุคคลและวสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการสีขา้วของเอกชน เช่น  ร า ปลายขา้ว จมูกขา้ว และ
แกลบ จะถูกโรงสีหกัทั้งหมด 2. ราคาของขา้วเปลือกไม่สูงตามความเป็นจริง เพราะเน่ืองจากตอ้งผา่น
พ่อคา้คนกลาง 3.  ชาวนาหน้ีสินเพิ่มพูนเพราะพ่อคา้คนกลางมาซ้ือขา้วขณะท่ีขา้วเร่ิมตั้งทอ้ง เพราะ
ทราบว่าชาวนาต้องการเงินไวใ้ช้จ่ายในครอบครัวเม่ือไม่มีโรงสีชุมชน จ าเป็นต้องขายขา้วเปลือก
ให้กบัพ่อคา้คนกลางอีกทั้งชาวนายงัตอ้งซ้ือปุ๋ยเคมีท่ีมีราคาสูงปริมาณท่ีมากท าให้ตน้ทุนเพิ่มข้ึนจึง
น้อยเน้ือต่าํใจต่ออาชีพการท านา ดังนั้ นการวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ 1. เพื่อให้เกิดการบริหาร
จดัการโรงสีชุมชน แบบมีส่วนร่วมตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงควบคู่ไปกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 2. 
เพื่อให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชน ขา้วชุมชนต าบลเกวยีนหกัมีการพึ่งพาตนเองอยา่งย ัง่ยืน วธีิด าเนินการวิจยั
มีขั้นตอนคือ จดัให้มีการประชุมการทบทวนของโครงการ ปรับปรุงระบบการบริหารจดัการกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน ตรวจสอบได ้เน้นให้ชุมชนเป็นผูรั้บผิดชอบโครงการ  การทบทวนการประยุกต์ใช้
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงกับการบริหารจดัการโครงสร้างพื้นฐานโรงสีชุมชน มีกลไกเช่ือมโยง
แลกเปล่ียนผลผลิตท่ีไดจ้ากโครงการวิจยัและจดัเวทีแลกเปล่ียนภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของกลุ่มวิสาหกิจ
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ชุมชนข้าวชุมชนต าบลเกวียนหัก  พฒันาและสร้างขีดความสามารถและสร้างศกัยภาพในการเพิ่ม
มูลค่าสินคา้ของผลิตภณัฑ์ เช่น ออกแบบบรรจุภณัฑ์ขา้วสารเชิงพาณิชย ์จดัหาตลาดสินคา้การเกษตร
รองรับผลผลิต สร้างและขยายเครือข่ายการวิจยั ประชาสัมพนัธ์ผลส าเร็จของแผนงานวจิยัต่อเครือข่าย
การวิจยัและหน่วยงานท่ีน าผลวิจยัไปใช้ จดัถ่ายทอดเทคโนโลยี เก็บรวบรวมขอ้มูลความพึงพอใจ 
ประเมินผลของโครงการโดยวธีิการอบรมเสวนา จากผลงานวจิยัสามารถแกไ้ขปัญหา คือ 1) ท าใหเ้กิด
ความเข้มแข็งของชุมชนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนข้าวชุมชนต าบลเกวียนหัก ท่ีด ารงชีวิตพออยู่พอกิน 
สมควรแก่อตัภาพ เป็นการสนองพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัฯไดใ้นระดบัหน่ึง 2)  
เศรษฐกิจฐานรากของชุมชนดีข้ึนจากการแปรรูปขา้วเปลือกเป็นขา้วสาร ท าให้เพิ่มรายได้ และยงั
สามารถท าให้ชุมชนยกระดบั ชีวิต เศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม  สมดุล  มัน่คง  ย ัง่ยืน  รู้ รัก สามคัคี 
ท างานอย่างมีความสุขได้ในระดับหน่ึง 3) มีการพฒันาน าไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชยแ์ละ
อุตสาหกรรมชุมชน โดยการจ าหน่ายเชิงพาณิชยข์องบรรจุภณัฑ์ขา้วสารบรรจุถุงขนาด 5 กก. ตรา
สินคา้ “ขา้วสารเกวยีนหกั” 

 2.2.9 การประเมินสมรรถนะเคร่ืองอบขา้วเปลือกแบบไหลคลุกเคลา้ : กรณีศึกษาโรงสีขา้วพร
เจริญ 

 วนัชยั [14] งานวิจยัน้ี ไดป้ระเมินสมรรถนะเคร่ืองอบแห้งขา้วเปลือกแบบไหลคลุกเคลา้ เพื่อ
เป็นขอ้มูลในการหาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานของเคร่ืองอบแห้ง โดยมีเกณฑ์ท่ีใช้
ในการประเมิน คือ ความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะและตน้ทุนการอบแห้งผลจากการศึกษาพบว่า 
เคร่ืองอบแหง้ขา้วเปลือกใชพ้ลงังานรวมเท่ากบั 7,678.08 MJ/h และมีความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะ 
เฉล่ียเท่ากับ 6.13 MJ/kg water evaporated โดยมีต้นทุนการอบแห้งเท่ากับ 0.64 บาท/กิโลกรัมน ้ า
ระเหย ซ่ึงแบ่งเป็นค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและความร้อนเท่ากับ 0.36 และ 0.28 บาทต่อ
กิโลกรัมน ้าระเหย ตามล าดบั 

 2.2.10 ทศันคติและความพึงพอใจของสมาชิกเกษตรกรต่อการจดัการโรงสีชุมชน 

 สุนทร [15] วตัถุประสงค์ของการด าเนินงานคร้ังน้ี คือ ศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อทศันคติและ
ความพึงพอใจของสมาชิกโรงสีชุมชนท่ีดีต่อการจดัการโรงสีชุมชน ในต าบลทุ่งรวงทอง อ าเภอจุน 
จงัหวดัพะเยา ผลการวิจยัพบวา่ ทศันคติในภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลางทุกดา้น โดยเรียงตามล าดบั
ดงัน้ี ดา้นเคร่ืองจกัร ดา้นการเงิน ดา้นการจดัการ และน้อยท่ีสุดคือดา้นองค์ความรู้และขอ้มูลข่าวสาร 
ความพึงพอใจของสมาชิกเกษตรกร ในภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลางทุกดา้น โดยเรียงตามล าดบัดงัน้ี 
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ดา้นการประสานงาน ดา้นการจดัการองค์กร ด้านการส่ือสาร ด้านการเงิน ดา้นการด าเนินงาน ด้าน
บุคลากร และนอ้ยท่ีสุดดา้นการวางแผนตามล าดบั  ส่วนทศันคติและความพึงพอใจท่ีอยูใ่นระดบัปาน
กลางนั้น เน่ืองจากระบบการจดัการขาดการมีส่วนร่วมจากชุมชน 

 2.2.11 เคร่ืองสีขา้วขนาดเล็กแบบเปิด   

 สุรพงศ์ [16] โครงการน้ีเป็นการสร้างเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็กแบบเปิดส าหรับใช้ในครัวเรือน 
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสีขา้ว ความเร็วในการสีขา้ว รวมไปถึงการประหยดั
พลงังานไฟฟ้า เพื่อให้ไดข้า้วท่ีมีคุณภาพ  วิธีการสร้างเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็กแบบเปิด ไดด้ าเนินการ
สร้างแบบเป็นขั้นตอนโดยเร่ิมจากการศึกษาขอ้มูลจากเคร่ืองตน้แบบ ตั้งเป้าหมาย วตัถุประสงค์ท่ี
ได้รับ ขั้นต่อมาคือการวางแผนการออกแบบ การจดัซ้ือวสัดุ การด าเนินการสร้าง ขั้นสุดทา้ยคือการ
ทดลองเพื่อท าการปรับปรุง แกไ้ขขอ้บกพร่องและหาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ือง ผลจากการ
ทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพโดยทดลองกบัขา้ว 5 กิโลกรัม ส าหรับพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ และพนัธ์ุ
ขา้วสันป่าตอง1 ไดเ้ปอร์เซ็นตร้์อยละ ขา้วดีเท่ากบั 80,85% เวลาเฉล่ีย 15,13.7 นาที ประสิทธิภาพการ
สีขา้วอยูท่ี่ 32,35 กิโลกรัม/วนั ตามล าดบั  ท่ีความเร็วรอบ 1440 รอบต่อนาที ระยะห่างระหวา่งลูกหิน
ขดัขา้วกบัแท่งยางเท่ากบั 1.5 มิลลิเมตร ส่วนกระแสไฟฟ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 5 หน่วย/วนั 

2.2.12 ประสิทธิภาพการสีของพนัธ์ุขา้วหอมธรรมศาสตร์ 

 บุญหงษ์ [17] การทดสอบหาประสิทธิภาพการสีของพนัธ์ุข้าวหอมธรรมศาสตร์โดยการ
เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มีวตัถุประสงคเ์พื่อการวิเคราะห์วา่จะสามารถผลิตขา้วสารขาว 
100 % จากพนัธ์ุขา้วหอมธรรมศาสตร์ไดห้รือไม่ โดยถา้ผลจากการสีไดต้น้ขา้ว (head rice) (ขา้วสาร
เต็มเมล็ดรวมกับข้าวสารหักไม่เกิน 2/10 ของเมล็ดเต็ม) ตั้งแต่ 40 % โดยน้าํหนักของขา้วเปลือกก็
แสดงว่าพนัธ์ุขา้วน้ีสามารถผลิตเป็นข้าวสารขาว 100 % ได้ โดยในการวิเคราะห์มีการชั่งน้าํหนัก
ขา้วเปลือก น้าํหนกัขา้วกลอ้ง น้าํหนกัขา้วสารรวม และน้าํหนกัตน้ขา้วท่ีระดบัความช้ืนของเมล็ด 14 
% เพื่อน าไปวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์แกลบ เปอร์เซ็นตร์ า เปอร์เซ็นต์ขา้วสารรวม และเปอร์เซ็นตข์า้ว
หกั จากผลการวิเคราะห์พบวา่พนัธ์ุขา้วหอมธรรมศาสตร์และพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 มีเปอร์เซ็นต์
ของตน้ขา้วไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เป็น 51.12 และ 50.97 % ของน้าํหนกัขา้วเปลือก 
ตามล าดับ หรือคิดเป็น 75.01 และ 75.12 ของน้าํหนักข้าวสารรวม ตามล าดบั ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
สามารถท่ีจะผลิตขา้วสารขาว 100 % จากขา้วเปลือกของทั้ง 2 พนัธ์ุ น้ีได ้โดยเฉพาะอยา่งยิ่งถา้มีการ
เพิ่มการผลิตพนัธ์ุขา้วหอมธรรมศาสตร์มากกวา่ 1 คร้ังต่อปี และน าขา้วเปลือกท่ีไดไ้ปผลิตเป็นขา้วสาร
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ขาว 100  % ก็จะเป็นการช่วยยกระดบัรายไดข้องเกษตรกรผูป้ลูกขา้วและรายไดร้วมของประเทศให้
สูงข้ึนไปไดอ้ยา่งเด่นชดัอีกดว้ย 

2.2.13 การศึกษาปัจจยัท่ีเหมาะสมในการสีขา้วฮาง 

รังสรรค ์[18] ขา้วฮางเป็นภูมิปัญญาของชนเผา่ในจงัหวดัสกลนคร เป็นวิธีการน าขา้วท่ียงัไม่
ถึงระยะท่ีเก็บเก่ียวก่อนช่วงระยะพลบัพลึงมาแปรรูปเพื่อใหน้ ามารับประทานให้เร็วข้ึน และผลพลอย
ไดคื้อกระบวนการหมกัขา้วฮางนั้นท าให้ขา้วนั้นมีคุณค่าทางอาหารท่ีเพิ่มข้ึน ในการทดลองสีขา้วฮาง
ไดท้  าการก าหนดปัจจยัในการสีขา้วฮาง เพื่อหาปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการสีขา้วฮาง โดยไดน้ าขา้วขาว
ดอกมะลิ 105 มาแปรรูปท าเป็นขา้วฮาง ในการสีขา้วใช้ระดบัความเร็วรอบตั้งแต่ 1,000-1,600 rpm 
ขนาดช่องปล่อยขา้วตั้งแต่ 1,250  -  2,550 mm.2 และระยะห่างลูกหินขดัขา้วตั้งแต่ 1-3 mm. ผลการ
ทดสอบสามารถสรุปไดว้า่ ระดบัความเร็วท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ 1,300 rpm ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้ว
กบัยางขดัขา้วท่ี 2.0 mm. และขนาดช่องปล่อยขา้วท่ี 1,900 mm.2  ซ่ึงให้ค่าเฉล่ียการแตกหักของขา้ว
ฮางท่ี 11.246% 

2.2.14 การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตลูกหินขดัขา้วแบบใหม่ท่ีใชว้สัดุทดแทน 

สุรเจษฐ์ [19] งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตลูกหินขดัขา้ว
แบบใหม่ท่ีใช้วสัดุทดแทน ในปัจจุบนัวตัถุดิบท่ีน ามาผสมท าลูกหินขดัขา้วเพื่อใช้ในการสีขา้ว เป็น
วตัถุดิบท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ มีราคาแพง ซ่ึงส่งผลกระทบต่อตน้ทุนในการผลิตขา้วต่อเกษตรกร
อย่างมาก จากการศึกษาและวิจยัพบว่า  มีวสัดุทดแทนท่ีมีอยู่ภายในประเทศและวสัดุท่ีสามารถน า
กลบัมาใช้ใหม่ได ้จากการวิเคราะห์ขอ้มูลดา้นการตลาดพบว่า  ในปัจจุบนัสภาพตลาดของลูกหินขดั
ขา้วมีการแข่งขนัต ่าในขณะท่ีปริมาณการผลิตตอบสนองของผูผ้ลิตไม่เพียงพอ โดยมูลค่าตลาดรวมมี
ทั้งหมด 179,743,500 บาท โรงงานลูกหินขดัขา้วตอ้งการส่วนแบ่งตลาด ร้อยละ 30 ดงันั้นจะมีส่วน
แบ่งตลาด 53,923,050 บาท โดยเงินลงทุนเร่ิมแรกท่ีใชใ้นการผลิตลูกหินขดัขา้วขนาดเล็ก เป็นจ านวน
เงินทั้งส้ินประมาณ 2,855,000 บาท เงินทุนหมุนเวยีน 1,361,000 บาท มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ  
(NPV)  โดยใชอ้ตัราส่วนลด 15% เท่ากบั  1,063,000  บาท  อตัราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) 29 
% มีระยะเวลาคืนทุน 3 ปี 5 เดือน จากการวิเคราะห์ดา้นต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่โครงการผลิตลูกหินขดั
ขา้วแบบใหม่ท่ีใชว้สัดุทดแทนน่าลงทุน 
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2.2.15 การปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานในโรงสีข้าวด้วยการบริหารคุณภาพแบบ
เบด็เสร็จ 

อลงกรณ์ [20] การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปัญหาในการด าเนินงานในโรงสีข้าว
สหกรณ์บริการถาวรพฒันาจ ากดัดว้ยการวิเคราะห์ SWOT และแผนภูมิแสดงเหตุและผล และเพื่อหา
แนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานด้วยหลกัการบริหารคุณภาพแบบเบ็ดเสร็จ โดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี 1. การสัมภาษณ์เจา้หนา้ท่ีผูป้ฏิบติังานและเขา้สังเกตขณะปฏิบติังาน 2. วเิคราะห์ขอ้มูลท่ี
รวบรวมได้จากการสัมภาษณ์ 3. จดัท าเอกสารของมาตรฐานระบบการจดัการภายใต้แนวคิดการ
บริหารคุณภาพแบบเบ็ดเสร็จ 4. อบรมให้ความรู้แก่ผูป้ฏิบติังาน 5. พิจารณาหาทางเลือกการแกปั้ญหา
ดว้ยกิจกรรมกลุ่มคุณภาพ 6. การเปรียบเทียบผลทางเลือกของการปรับปรุง ผลการวิจยัพบวา่ ปัญหา
หลกัของโรงสีขา้วสหกรณ์บริการถาวรพฒันาจ ากดัคือ ผลผลิตมีเปอร์เซ็นต์ตน้ขา้วต ่า ตอ้งเร่งการ
บรรจุเพื่อให้ทนัก าหนดส่งสินคา้ และขา้วเปลือกบางส่วนเน่าเสีย แนวทางในการแก้ปัญหาคือ วาง
แผนการผลิตและการสต๊อกสินคา้ ก าจดัความสูญเปล่าท่ีเกิดข้ึนดว้ยหลกัการ ECRS ออกแบบระบาย
ความร้อนภายในกองขา้วเปลือก และออกแบบเคร่ืองเกล่ียขา้วเปลือกใหม่ 

 

 

 

 
 



 
 

บทที ่3  

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 

                จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ี เก่ียวข้องในบทท่ีผ่านมา ได้น าทฤษฎีต่างๆ มา

ประยุกต์ใช้ในการทดสอบและประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองสีข้าวตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีมีประสิทธิภาพ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

                 

3.1  อปุกรณ์และเคร่ืองมอื 
  3.1.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองสีขา้วตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
            อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 

     1.  ถาด  
       2.  เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
       3.  เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 
       4.  นาฬิกาจบัเวลา 

5.  เคร่ืองวดัความช้ืน 
6. เคร่ืองมือวดัความเร็วรอบมอเตอร์ 
7. เคร่ืองวดักระแสไฟฟ้า 

      

3.2  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

     เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์องการวิจยัตามท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ จึงวางแผนการด าเนินงาน

ออกเป็น 5 ขั้นตอน คือ 

     1. การศึกษาระบบการท างานของรรงสีขา้วตั้งแต่ขา้วเปลือกถึงขา้วสารเพื่อศึกษา

ระบบการท างานของรรงสีขา้ว ปัญหาท่ีเกิดจากการใชเ้คร่ืองจกัรต่าง ๆ ในกระบวนการสีขา้ว 

2. การศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วนเพื่อน าผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์เปรียบเทียบของ

รรงสีทั้ง 8 แห่ง 
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3. ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้วเพื่อทราบค่าสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพการสีขา้วรรงสีทั้ง 8 แห่ง รดยทดสอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.
888-2532 

4. การศึกษาและวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์เพื่อทราบค่าใช้จ่ายทาง
เศรษฐศาสตร์ของรรงสีขา้วทั้ง 8 แห่ง 

5. ให้ข้อเสนอแนะและปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของรรงสีข้าว เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของการสีขา้ว  
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 3.2.1 การศึกษาระบบการท างานของรรงสีขา้วตั้งแต่ขา้วเปลือกถึงขา้วสาร ปัญหาท่ีเกิดจาก

การใชเ้คร่ืองจกัรต่าง ๆ ในกระบวนการสีขา้ว 

วตัถุประสงค์ในการศึกษาขั้นตอนน้ีเพื่อเพื่อศึกษาระบบการท างานของรรงสีข้าว ท่ี
เก่ียวข้องกับการทดสอบและประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองสีข้าวตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม รดยเลือกรรงสีระดบัชุมชนก าลงัการผลิต 2-4 ตนัต่อวนั ในเขตจงัหวดัภาค
กลางจ านวน 8 รรงสี ไดแ้ก่ ปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นศรีจุฬา จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร 
จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจ
พฒันา จงัหวดักรุงเทพมหานคร และรรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ จงัหวดันครนายก รายละเอียดใน
การศึกษาดงัต่อไปน้ี 

ศึกษาระบบการท างานของรรงสีขา้วระดบัชุมชนจะประกอบด้วยเคร่ืองจกัรดังน้ี     

1.เคร่ืองท าความสะอาด  2.เคร่ืองคดัขนาดขา้วเปลือก  3.เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก  4.เคร่ืองแยกแกลบ  

5.เคร่ืองแยกขา้วกล้องออกจากขา้วเปลือก  6.เคร่ืองขดัขาว 1  7.เคร่ืองขดัขาว 2  8.เคร่ืองขดัขาว 3             

9.เคร่ืองขดัมนั  10.เคร่ืองคดัขนาดขา้ว  11.อุปกรณ์ขนถ่าย ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 – 3.2 
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ตำรำงที่ 3.1 เคร่ืองจกัรในรรงสีข้าวชุมชนบ้านทองครึม  รรงสีข้าววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้าน
เกษตรกรบา้นบึงตะเข ้รรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้รรงสีขา้วชุมชน
บา้นศรีจุฬา  

เคร่ืองจักรในโรงสีข้ำว 

โรงสีข้ำวระดับชุมชน 

รรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ทองครึม 
อ.สามรก ้
จ.อ่างทอง 

วสิาหกิจชุมชนกลุ่ม
แม่บา้นเกษตรกร
บา้นบึงตะเข ้
อ.สนามชยัเขต  
จ.ฉะเชิงเทรา 

ศูนยข์า้ว
ชุมชนเจดียห์กั 
อ.เมือง  
จ.ราชบุรี 
 

รรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ศรีจุฬา  
อ.เมือง  
จ.นครนายก 

1. เคร่ืองท ำควำมสะอำด x x x x 
2. เคร่ืองคัดขนำด
ข้ำวเปลอืก 

- - - - 

3.เคร่ืองกะเทำะข้ำวเปลอืก x x x x 
4. เคร่ืองแยกแกลบ x x x x 
5.เคร่ืองแยกข้ำวกล้องออก
จำกข้ำวเปลอืก 

x x x x 

6.  เคร่ืองขัดขำว 1 x x x x 
7.  เคร่ืองขัดขำว 2 x x x x 
8.  เคร่ืองขัดขำว 3 - - x - 
9.  เคร่ืองขัดมัน - - - - 
10. เคร่ืองคัดขนำดข้ำว x x x x 
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ตำรำงที ่3.2 เคร่ืองจกัรในรรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้ รรงสีขา้วศูนยข์า้ว
ชุมชนบา้นเกาะไมล้าย รรงสีขา้วรรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา รรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ  

เคร่ืองจักรในโรงสีข้ำว 

โรงสีข้ำวระดับชุมชน 

ศูนยเ์รียนรู้การ
เพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสินคา้
เกษตร 
อ.หนองเสือ  
จ.ปทุมธานี 

ศูนยข์า้ว
ชุมชนบา้น
เกาะไมล้าย  
อ.บา้นนา  
จ.นครนายก 

รรงสีขา้วชุมชน
พร้อมใจพฒันา 
เขตคลอสามวา  
กรุงเทพมหานคร 

รรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ยอยไฮ  
อ.ปากพลี  
จ.นครนายก 

1. เคร่ืองท ำควำมสะอำด x x x x 
2. เคร่ืองคัดขนำดข้ำวเปลอืก - - - - 
3.เคร่ืองกะเทำะข้ำวเปลอืก x x x x 
4. เคร่ืองแยกแกลบ x x x x 
5.เคร่ืองแยกข้ำวกล้องออก
จำกข้ำวเปลอืก 

x x x x 

6.  เคร่ืองขัดขำว 1 x x x x 
7.  เคร่ืองขัดขำว 2 x - x - 
8.  เคร่ืองขัดขำว 3 - - - - 
9.  เคร่ืองขัดมัน - - - - 
10. เคร่ืองคัดขนำดข้ำว x x x - 

 
ซ่ึงขั้นตอนการท างานของรรงสีขา้วชุมชนแสดงในรูปท่ี 3.2 รดยขั้นตอนการท างานเร่ิมจาก

น าข้าวเปลือกไปสู่ช่องบรรจุ จากนั้ นข้าวเปลือกจะท าความสะอาดด้วยตะแกรงร่อน จากนั้ น
ขา้วเปลือกจะถูกล าเลียงไปหาชุดกะเทาะ แกลบจะถูกพดัลมดูดไปยงัไซรคลนซ่ึงเป็นท่ีเก็บรวบรวม
แกลบ ขา้วเปลือกและขา้วกลอ้งจะตกลงไปชุดแยกขา้วเปลือก(Paddy separator) ขา้วกลอ้งจะผา่นไป
ยงัชุดขดัขาว เคร่ืองคดัขนาดขา้ว และล าเลียงไปยงัท่ีรองรับขา้วขาวและขา้วหกัตามล าดบั ร าขา้วจะถูก
พดัลมดูดไปยงัไซรคลน เพื่อเก็บรวบรวมร า ส่วนขา้วเปลือกท่ียงัไม่ไดก้ะเทาะจะถูกล าเลียงกลบัไปยงั
เคร่ืองกะเทาะขา้วอีกคร้ัง ดงัรูปท่ี 3.2 
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รูปที ่3.1 แผนภูมิการท างานของรรงสีขา้ว  

 3.2.2 ศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วน 

การศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วนรรงสีขา้ว 8 รรงสี ได้แก่ ปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้ว
ชุมชนเจดียห์ัก จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 
จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา จงัหวดักรุงเทพมหานคร และรรงสีขา้วชุมชนบา้น
ยอยไฮ จงัหวดันครนายก มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วนรรงสีขา้วและระบบ      

ช่องบรรจุขา้วเปลือก 

ท าความสะอาดขา้วเปลือก 

ขา้วเปลือกสะอาด 

ขา้วเปลือกไม่สะอาด 

 

เคร่ืองกะเทาะขา้ว 

เคร่ืองแยกแกลบ 

เคร่ืองคดัแยกขา้วเปลือก 

ส่ิงเจือปน  

เช่น ฟาง,เศษหิน,เชือก 

 

 

ขา้วเปลือก 

ไซรคลน 

 
แกลบ 

ขา้วกลอ้ง 

เคร่ืองขดัขาว  ไซรคลน 

ร า 
เคร่ืองคดัขนาดขา้ว 

ขา้วเตม็เมลด็,ขา้วหกัใหญ่ 

ปลายขา้ว 
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การส่งก าลงัของเคร่ืองสีข้าว เพื่อทราบความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบของช้ินส่วนรรงสีขา้ว         
รดยมีขั้นตอนการศึกษาดงัน้ี 

1) การศึกษาหาความเร็วรอบของชุดกะเทาะขา้วเปลือก 
จากรูปท่ี 3.4 แสดงการถ่ายทอดก าลงัจากมอเตอร์ส่งก าลงัไปหาเพลาลอยท่ี1 มีพูลเลยข์

นาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  15  น้ิว และ 10 น้ิว ตามล าดบั  จากนั้นส่งก าลงัไปยงัลูกยางกะเทาะพูลเลย ์
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  8 น้ิว 
 

 

รูปที ่3.2 การส่งก าลงัรดยสายพานไปยงัชุดกะเทาะขา้วเปลือก 
 

 

1. พลูเลยม์อเตอร์ขนาด 6 น้ิว 

2. พลูเลย ์15 น้ิว เพลาลอยท่ี 1 

3. พลูเลย ์10 น้ิว เพลาลอยท่ี 1 

4. พลูเลยข์องลูกยางกะเทาะขนาด 8 น้ิว 

รูปที ่3.3 แผนภาพการถ่ายทอดก าลงัของชุดกะเทาะขา้วเปลือก 
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2)  การศึกษาหาความเร็วรอบของชุดขดัขาว 1 

จากรูปท่ี 3.6  แสดงการถ่ายทอดก าลงัจากมอเตอร์ส่งก าลงัไปยงัเพลาลอยท่ี 1 มีพลูเลย ์
ขนาด เส้นผ่านศูนยก์ลาง 15 น้ิว และ 10 น้ิว ตามล าดบั จากนั้นส่งไปยงัลูกหินขดัสีขา้วขาวมีพูลเลย ์
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 น้ิว 
 

 

รูปที ่3.4 การส่งก าลงัรดยสายพานชุดขดัขาว 1 

 

1. พลูเลยจ์ากมอเตอร์ขนาด 6 น้ิว 

2. พลูเลย ์15 น้ิว จากเพลาลอยท่ี 1 

3. พลูเลย ์10 น้ิว จากเพลาลอยท่ี 1 
4. พลูเลยข์องลูกหินขดัสีขนาด 10 น้ิว 

รูปที ่3.5 แผนภาพการถ่ายทอดก าลงัของชุดขดัขาว 1 
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3)  การศึกษาหาความเร็วรอบของชุดขดัขาว 2 

จากรูปท่ี 3.8 แสดงการถ่ายทอดก าลังจากมอเตอร์ส่งก าลงัไปยงัเพลาลอยท่ี 1 มีพูลเลย ์
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 15 น้ิว และ 12 น้ิว ตามล าดบั จากนั้นส่งไปยงัลูกหินขดัสีขา้วขาวมีพูลเลย ์
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  12 น้ิว 

 

 

รูปที ่3.6 การส่งก าลงัรดยสายพานชุดขดัขาว 2 

 

 

1. พลูเลยจ์ากมอเตอร์ขนาด 6 น้ิว 

2. พลูเลย ์15 น้ิว จากเพลาลอยท่ี 1 

3. พลูเลย ์12น้ิว จากเพลาลอยท่ี 1 

4. พลูเลยข์องลูกยางกะเทาะขนาด 12 น้ิว 

รูปที่ 3.7 แผนภาพการถ่ายทอดก าลงัของชุดขดัขาว 2 
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4)  การศึกษาหาความเร็วรอบของเคร่ืองคดัขนาดขา้วกลอ้ง 

จากรูปท่ี 3.10 แสดงการถ่ายทอดก าลงัจากมอเตอร์ส่งก าลงัไปยงัเพลาลอยท่ี 2 มีพูลเลย ์

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 น้ิว และ 4 น้ิว ตามล าดบั จากนั้นส่งไปหาขอ้เหวี่ยงล าเลียงขา้วกลอ้งมี พูล

เลย ์ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 23 น้ิว 

 

 

รูปที ่3.8 การส่งก าลงัรดยสายพานเคร่ืองคดัแยกขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง 

 

1. พลูเลยจ์ากมอเตอร์ขนาด 3 น้ิว 

2. พลูเลย ์6 น้ิว จากเพลาลอยท่ี 2 

3. พลูเลย ์4 น้ิว จากเพลาลอยท่ี 2 
4. พลูเลยข์องขอ้เหวีย่งล าเลียงขา้วกลอ้งขนาด 23 น้ิว 

รูปที ่3.9 แผนภาพการถ่ายทอดก าลงัของเคร่ืองคดัแยกขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง 
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 จากรูปแสดงการหาความเร็วรอบของระบบการกะเทาะขา้วเปลือก ระบบขดัขาว  เคร่ืองคดั

แยกขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง สามารถหาความเร็วรอบไดจ้ากสมการท่ี 3.4 

  n1 d1 =   n2 d2                                              (3.4) 

           เม่ือ    n1 คือ ความเร็วรอบพเูลยต์วัขบั  (Driving pulley) 

                         d1 คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางของพเูลยต์วัขบั  (Driving pulley) 

                      n2 คือ ความเร็วรอบพูเลยต์วัตาม  (Driven  pulley) 

       d2 คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางของพเูลยต์วัตาม (Driven  pulley) 

 
3.2.3 ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้ว 

 ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้ว 8 รรงสี ไดแ้ก่ ปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้ว

ชุมชนเจดียห์ัก จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้

การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 

จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา จงัหวดักรุงเทพมหานคร และรรงสีขา้วชุมชนบา้น

ยอยไฮ จงัหวดันครนายก มีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการสีขา้ว และปัจจยั

ท่ีมีผลต่อการกะเทาะข้าวเปลือกซ่ึงใช้เคร่ืองกะเทาะข้าวแบบลูกยางเพื่อทราบค่าสมรรถนะและ

ประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขา้ว รดยมีค่าช้ีผลในการศึกษาไดแ้ก่ ประสิทธิภาพการสีขา้ว ประสิทธิผล

การสีขา้ว ร้อยละการขดัสี ร้อยละของขา้วเต็มเมล็ด สมรรถนะการสีขา้ว รดยทดสอบตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 รดยมีขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี 

1) ตรวจสอบเคร่ืองสีขา้วใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้านได ้
2) ศึกษาความสะอาดของขา้วเปลือกความสะอาดของขา้วเปลือกก่อนการทดสอบ หาไดจ้าก

การชั่งน ้ าหนักข้าวเปลือกจ านวน 100 กรัม มาท าการคัดแยกส่ิงเจือปนออกจากนั้ นชั่งน ้ าหนัก
ขา้วเปลือกสะอาดและส่ิงเจือปน ดงัรูปท่ี 3.10 ท าการทดสอบซ ้ า 3 คร้ัง เพื่อน าไปวิเคราะห์สมรรถนะ
และประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขา้ว 
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             รูป (ก)         รูป (ข)                                      รูป (ค) 
 รูป (ก) คือ ขา้วท่ียงัไม่คดัส่ิงเจอปนออก จ านวน 100 กรัม 
 รูป (ข) คือ ขา้วท่ีคดัส่ิงเจอปนออกแลว้ 
 รูป (ค) คือ ส่ิงเจือปน 
รูปที ่3.10 ความสะอาดของขา้วเปลือก 
 
ค่าความสะอาดของขา้วเปลือกหาไดจ้ากสมการท่ี (3.5) 

                       Pu  =  100×
)กรัม(ส่ิงเจอปน+)กรัม(สะอาดขา้วเปลือก

)สะอาด(กรัมขา้วเปลือก       (3.5) 

 

3) ศึกษาค่าความช้ืนขา้วเปลือกการวดัค่าความช้ืนขา้วเปลือกรดยใชเ้คร่ืองมือวดัค่าความช้ืน 
(Moisture meter) ยี่ห้อ Kett รุ่น  Ricter F Series สามารถแสดงผลในระบบดิจิตอล สามารถวัด
ความช้ืนขา้วเปลือก ขา้วสาร ขา้วกล้อง และขา้วน่ึงได้ (รูปท่ี 3.11) ท าการทดสอบซ ้ า 10 คร้ัง เพื่อ
น าไปวเิคราะห์สมรรถนะและประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขา้ว 

 
รูปที ่3.11 การวดัความช้ืนขา้วเปลือก 
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 ขั้นตอนของการวดัความช้ืนขา้วเปลือก 
 เปิดสวทิช์เคร่ืองวดัความช้ืน 
 น าขา้วเปลือกตวัอยา่งใส่ในแผ่นบรรจุขา้วเปลือกของเคร่ืองวดัความช้ืนรดยห้ามมือ

สัมผสัเมล็ดขา้วเปลือกเพราะจะท าใหค้่าท่ีวดัไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
 น าแผน่บรรจุขา้วเปลือกใส่ในเคร่ืองวดัความช้ืนและบิดเกลียวขนัลงใหแ้น่น 
 กดปุ่มวดัความช้ืน อ่านค่าและบนัทึกผล 
 ท าซ ้ าจ  านาน 10 คร้ัง และหาค่าความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก รดยกดปุ่ม AVE ของ

เคร่ืองวดัความช้ืน 
4) ชัง่น ้าหนกัของขา้วเปลือกก่อนป้อนเขา้สู่ชุดรองรับขา้วเปลือก บนัทึกผล 
5) เทขา้วเปลือกไปยงัช่องบรรจุขา้วเปลือก 
6) เดินเคร่ืองสีขา้วเปลือกและจบัเวลาในการท างาน 
7) ข้าวเปลือกถูกล าเลียงไปยงัเคร่ืองกะเทาะข้าวเปลือกในระหว่างการทดสอบให้เก็บ

ตวัอย่างขา้วจากช่องทางท่ีขา้วผ่าน ในปริมาณท่ีเพียงพอส าหรับการทดสอบปริมาณการขดัสี หาค่า
น ้าหนกัต่อหน่วยเวลาของปริมาณต่างๆ ดงัน้ี 

7.1 ช่องทางผา่นขา้วกลอ้ง แยกปริมาณขา้วกลอ้งเต็มเมล็ดจากขา้วกลอ้งท่ีเก็บไดใ้น
ตารางท่ี 3.3 

7.2 ช่องทางออกปลายขา้วในตารางท่ี 3.3 
7.3 ช่องทางออกขา้วแยกปริมาณขา้วเต็มเมล็ด ตน้ขา้ว ขา้วหกัใหญ่ ขา้วหกั ในตาราง

ท่ี 3.3 
 

    ตำรำงที่ 3.3 ปริมาณผลการทดสอบท่ีช่องทางออกต่างๆ 
 ช่องทำงผ่ำนข้ำวกล้อง ช่องทำงออกปลำยข้ำว ช่องทำงออกข้ำวขำว 

ข้ำวกล้องเต็มเมลด็ 
ปลำยข้ำว 
ข้ำวเต็มเมลด็ 
ต้นข้ำว 
ข้ำวหักใหญ่ 
ข้ำวหัก 

W2 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
A 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
B 
C 
D 
E 
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7.4 ค านวณหาค่าช้ีต่างๆ ดงัน้ี 

  7.4.1 ประสิทธิภาพการสีขา้ว (Milling Rice Recovery, MRR) 

หาไดจ้ากผลรวมของน ้าหนกั ปลายขา้ว ขา้วเตม็เมล็ด ตน้ขา้ว ขา้วหกัใหญ่ 

ขา้วหกั หารดว้ยน ้าหนกัของขา้วเปลือก คูณดว้ยหน่ึงร้อย แสดงดงัสมการท่ี (3.1) 

   MRR = 100×
T

E+D+C+B+A                                                    (3.1) 

 

  6.4.2 ประสิทธิผลการสีขา้ว (Head Rice Recovery, HRR) 

หาไดจ้ากผลรวมของน ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด และตน้ขา้ว หารดว้ยน ้าหนกัของ

ขา้วเปลือกคูณดว้ยหน่ึงร้อย แสดงดงัสมการท่ี (3.2) 

   HRR = 100×
T

C+B                                 (3.2) 

6.4.3 ปริมาณการขดัสี (Degree of polish, DOP) 

หาไดจ้ากผลต่างของหน่ึงและอตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัของขา้วขาวเตม็เมล็ด

จ านวน 1,000 เมล็ด และน ้าหนกัของขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด จ านวน 1,000 เมล็ด คูณดว้ยหน่ึงร้อย 

แสดงดงัสมการท่ี (3.3) 

   ร้อยละ  = ( ) 100×
W
W-1

2

1                    (3.3) 

 เม่ือ  A คือ ปริมาณปลายขา้ว เป็นกิรลกรัมต่อชัว่รมง 

         B  คือ ปริมาณขา้วเตม็เมล็ด เป็นกิรลกรัมต่อชัว่รมง 

         C  คือ ปริมาณตน้ขา้ว เป็นกิรลกรัมต่อชัว่รมง 

         D  คือ ปริมาณขา้วหกัใหญ่ เป็นกิรลกรัมต่อชัว่รมง 

         E  คือ ปริมาณขา้วหกั เป็นกิรลกรัมต่อชัว่รมง 

         T  คือ ปริมาณเมล็ดขา้วเปลือก ท่ีถูกป้อนเป็นกิรลกรัมต่อชัว่รมง 

         W1 คือ น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด จ านวน 1,000 เมล็ด เป็นกรัม 

         W2 คือ น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด จ านวน 1,000 เมล็ด เป็นกรัม 
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3.2.4 ศึกษาและวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ 
ศึกษาและวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์รรงสีทั้ง 8 แห่งไดแ้ก่ รรงสีขา้วบา้นทองครึม 

อ าเภอสามรก้ จงัหวดัอ่างทอง รรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบ้านบึงตะเข ้อ าเภอ
สนามชยัเขต จงัหวดัฉะเชิงเทรา รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก อ าเภอเมือง จงัหวดัราชบุรี รรงสี
ขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตสินคา้เกษตรอ าเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย อ าเภอ
บา้นนา จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา เขตคลองสามวา จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
และรรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ อ าเภอปากพลี จงัหวดันครนายกมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ค่าใชจ่้าย
ทางเศรษฐศาสตร์ของรรงสีขา้ว และทราบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าใช้จ่ายในการท างานของรรงสีขา้ว
ชุมชน เพื่อเป็นขอ้มูลขอ้เสนอแนะการเพิ่มประสิทธิภาพในการสีขา้ว รดยมีขั้นตอนการด าเนินงาน
ดงัน้ี 
 1)   ค่าเส่ือมราคา (Depreciation) 

หาได้จากค่าใช้จ่ายท่ีตดัจากมูลค่าของสินทรัพย ์ท่ีกิจการใช้ประรยชน์ประจ างวด ทั้งน้ี
เพราะสินทรัพยป์ระเภท อุปกรณ์ เคร่ืองจกัร เป็นสินทรัพยท่ี์มีไวใ้ช้งานเป็นระยะเวลายาวนานและ
มกัจะมูลค่าสูง จึงมีการประมาณประรยชน์จากสินทรัพยเ์หล่าน้ีเฉล่ียเป็นค่าใชจ่้ายแต่ละงวด สามารถ
ค านวณรดยใชส้มการท่ี 3.6 

 
 

                                         
L

sPy/BahtD                                                      (3.6) 

 
2)   ค่าดอกเบ้ีย (I) 

ค านวณไดจ้ากค่าเฉล่ียของผลรวมระหวา่งราคาเคร่ืองจกัรกบัมูลค่าซาก คูณดว้ยอตัรา
ดอกเบ้ียซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.7 

 

                                              
 


2

sPy/BahtI 
  i                        (3.7) 
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 3)   ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (R&M) 
หาไดจ้ากค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนอะไหล่ของรรงสีขา้ว เช่น ลูกยางกะเทาะ หินขดัขาว 

แผน่ยางขดัขาวและสายพานต่างๆ รดยคิดในหน่วย บาทต่อชัว่รมง 
 

4) ค่าใชจ่้ายรวมของเคร่ืองสีขา้ว (TC) 
ค่าใชจ่้ายรวมของเคร่ืองจกัรหาไดจ้ากผลรวมระหวา่งค่าใชจ่้ายคงท่ีและค่าใชจ่้ายผนัแปร

ค านวณไดจ้ากสมการ 3.8 
 

          VCX
FCBaht/hTC                                    (3.8) 

 
5) จุดคุม้ทุน (Break Even Point) 

ค านวณไดจ้ากระดบัของยอดขายของกิจการท่ีเท่ากบัค่าใชจ่้ายทั้งหมดของกิจการ ซ่ึงก็คือ
จุดท่ีบริการไม่มีผลก าไรหรือขาดทุนนั่นเอง รดยจุดคุม้ทุนจะสามารถหาไดก้็ต่อเม่ือผูป้ระกอบการ
สามารถแยกได้ว่าค่าใช้จ่ายธุรกิจนั้นมีอะไรเป็นต้นทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปรอย่างละเท่าไรบ้าง 
สามารถค านวณรดยใชส้มการท่ี 3.9 
 

  VCB
FCh/yBEP


                                                 (3.9) 

 
 
6) ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period) 

ระยะเวลาคืนทุนหาไดจ้าก อตัราส่วนระหวา่งราคาของรรงเรือนและเคร่ืองจกัรต
ก าไรสุทธิ สามารถค านวณรดยใชส้มการท่ี  3.10 

 

( )
R
P=YearPBP                                                     (3.10)                          

 
เม่ือ P คือ ราคารรงสี (บาท) 
        s คือ  มูลค่าซาก (บาท/ปี) 
        L คือ  อายกุารใชง้าน (ปี) 
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        Fc คือ  ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาท/ปี) 
       VC คือ ค่าใชจ่้ายผนัแปร (บาท/ชัว่รมง) 
        B คือ อตัราการรับจา้ง (บาท/ชัว่รมง) 

         R คือ ก าไรสุทธิต่อปี (บาท/ปี) 

 

3.2.5 ใหข้อ้เสนอแนะและปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของรรงสีขา้ว 
ให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของรรงสีขา้ว มีวตัถุประสงค์เพื่อ

วเิคราะห์ขอ้มูลของรรงสีทั้ง 8 แห่งไดแ้ก่ รรงสีขา้วบา้นทองครึม อ าเภอสามรก ้จงัหวดัอ่างทอง รรงสี
ขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้อ าเภอสนามชยัเขต จงัหวดัฉะเชิงเทรา รรงสี
ข้าวศูนย์ข้าวชุมชนเจดีย์หัก อ าเภอเมือง จงัหวดัราชบุรี รรงสีข้าวชุมชนบ้านศรีจุฬา อ าเภอเมือง 
จงัหวดันครนายก รรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตรอ าเภอหนองเสือ 
จงัหวดัปทุมธานี รรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย อ าเภอบา้นนา จงัหวดันครนายก รรงสีขา้ว
ชุมชนพร้อมใจพฒันา เขตคลองสามวา จงัหวดักรุงเทพมหานคร และรรงสีขา้วชุมชนบ้านยอยไฮ 
อ าเภอปากพลี จังหวดันครนายก พบว่า รรงสีข้าวชุมชนบ้านยอยไฮ ประสิทธิภาพการสีข้าว 
ประสิทธิผลของการสีข้าว ร้อยละข้าวเต็มเมล็ด ระดับความดงัของเสียงในรรงสี ยงัไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 มากท่ีสุด มีขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี 

1) วเิคราะห์ขอ้มูลปัญหาของรรงสีขา้วในชุมชน 
วิเคราะห์ข้อมูลปัญหาของรรงสีข้าวท่ีเกิดจากการใช้เคร่ืองจกัรต่างๆ เช่น เคร่ือง

กะเทาะ เคร่ืองขดัขาว เคร่ืองท าความสะอาด เคร่ืองคดัแยกขา้วเปลือก เคร่ืองคดัขนาดขา้วสาร รดยการ
ใชห้ลกัการของแผนภูมิกา้งปลาในการวเิคราะห์ปัญหา ดงัรูป 3.12   
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รูปที่ 3.12  แผนภูมิกา้งปลา [4] 

 

2) ให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพเพื่อยกระดบัรรงสีขา้วชุมชนต่อประธาน

รรงสีขา้ว 

3) ตรวจสอบเคร่ืองสีขา้วก่อนการปรับปรุง 
4) ปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของรรงสีขา้ว 
5) ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้วหลงัการปรับปรุง 

   



 
 

บทที ่4 

ผลการด าเนินงานวจิยั 
 

จากวิธีการด าเนินงานวิจยัท่ีกล่าวมาแล้ว ได้แบ่งขั้นตอนการด าเนินงานออกเป็น 5

ขั้นตอน ประกอบดว้ย 

     1. การศึกษาระบบการท างานของโรงสีขา้วตั้งแต่ขา้วเปลือกถึงขา้วสาร ปัญหาท่ี

เกิดจากการใชเ้คร่ืองจกัรต่าง ๆ ในกระบวนการสีขา้ว 

2. การศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วน 

3. ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้ว 

4. การศึกษาและวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ 

5. ใหข้อ้เสนอแนะและปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของโรงสีขา้ว 

 

4.1  ผลการศึกษาระบบการท างานของโรงสีข้าวระดบัชุมชน 

 4.1.1 โรงสีขา้วบา้นทองครึม ต าบล มงคลธรรมนิมิต อ าเภอสามโก ้จงัหวดัอ่างทอง 

  โรงสีขา้วบา้นทองครึม เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 2.5 ตนัต่อ

วนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กบัสมาชิก 

โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเนน้การรับซ้ือ

จากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ เคร่ืองจกัรประกอบดว้ยเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก

จ านวน 1  เคร่ือง  เคร่ืองขดัขาวจ านวน 2 เคร่ือง  เคร่ืองคดัขนาดขา้วจ านวน 1  เคร่ือง รูปท่ี 4.1-4.4  

แสดงโรงสีขา้วบา้นทองครึม  เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ(Rubber roll huller)  

จ านวน 2 ลูก หมุนดว้ยความเร็วไม่เท่ากนั และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ  เคร่ืองขดัขาว 

จ านวน 2 ชุด  และเคร่ืองคดัขนาดขา้ว จ านวน 1 ชุด   
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รูปที ่4.1  ป้ายโรงสีบา้นทองครึม  

 

 
รูปที ่4.2  ลูกยางกะเทาะขา้ว โรงสีบา้นทองครึม 

 

 
รูปที ่4.3 เคร่ืองขดัขาว โรงสีบา้นทองครึม 

 

เคร่ืองขดัขาว 
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รูปที ่4.4  เคร่ืองคดัขนาดขา้วขนาดเล็ก โรงสีบา้นทองครึม 

 
 4.1.2 โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้ต าบลคูย้ายหมี อ าเภอสนาม
ชยัเขต จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
  โรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้ เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มี
ก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 4 ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสี
ขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กบัสมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือก
จากเกษตรกร โดยเน้นการรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ ประกอบด้วย
เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกจ านวน 1 เคร่ือง  เคร่ืองขดัขาวจ านวน 2 เคร่ือง  รูปท่ี 4.5-4.8 แสดงโรงสีขา้ว
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ 
(Rubber roll huller) จ านวน 2 ลูก หมุนด้วยความเร็วไม่เท่ากัน และสามารถปรับระยะห่างได้ตาม
ตอ้งการ เคร่ืองขดัขาว จ านวน 2 ชุด  และเคร่ืองคดัขนาดขา้ว จ านวน 1 ชุด 

 
รูปที่ 4.5 ป้ายโรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้
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รูปที ่4.6 โรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้
 

 
รูปที่ 4.7 เคร่ืองขดัขาว โรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้

 

 
รูปที่ 4.8 ลูกยางกะเทาะขา้ว โรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้

ลูกยางกะเทาะ 

หมุนอยูก่บัท่ี 

 

ลูกยางกะเทาะ 

ท่ีปรับตั้งได ้
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 4.1.3 โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั ต าบลเจดียห์กั อ าเภอเมือง จงัหวดัราชบุรี 
          โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 4 
ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กับ
สมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเน้น
การรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ ประกอบดว้ยเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก
จ านวน 1 เคร่ือง  เคร่ืองขดัขาวจ านวน 2 เคร่ือง  รูปท่ี 4.9-4.13 แสดงโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั  
เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller) จ านวน 2 ลูก หมุนดว้ยความเร็ว
ไม่เท่ากนั และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ  เคร่ืองขดัขาว จ านวน 3 ชุด และเคร่ืองคดัขนาด
ขา้ว จ านวน 1 ชุด 
 

 
รูปที ่4.9 ป้ายโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั 

 

 
รูปที่ 4.10 โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั 
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รูปที่ 4.11 ลูกยางกะเทาะขา้ว โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั 

 

 
รูปที่ 4.12 เคร่ืองขดัขาว โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั 

 

 
รูปที ่4.13 เคร่ืองคดัขนาดขา้วสาร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั 

เคร่ืองขดัขาว 1 

เคร่ืองขดัขาว 2 
เคร่ืองขดัขาว 3 
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 4.1.4 โรงสีขา้วขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา ต าบลศรีจุฬา อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก 
  โรงสีขา้วขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 3 
ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กับ
สมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเน้น
การรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ ประกอบดว้ยเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก
จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 เคร่ือง รูปท่ี 4.14-4.17 แสดงโรงสีข้าวชุมชนบ้านศรีจุฬา 
เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller) จ านวน 2 ลูก หมุนดว้ยความเร็ว
ไม่เท่ากนั และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ เคร่ืองขดัขาวจ านวน 2 ชุด  และเคร่ืองคดัขนาด
ขา้วจ านวน 1 ชุด 
 

 
รูปที ่4.14 ป้ายโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 
 

 
รูปที่ 4.15 โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 
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รูปที่ 4.16 เคร่ืองขดัขาว โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 
 

 
รูปที ่4.17 เคร่ืองคดัขนาดขา้วสาร โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 
 
 4.1.5 โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร ต าบลบึงกาสาม อ าเภอ
หนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี 
  โรงสีศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร มีก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 
2 ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กบั
สมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเน้น
การรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ ประกอบดว้ยเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก
จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองขดัขาวจ านวน 2 เคร่ือง รูปท่ี 4.18-4.20 แสดงโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 
เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller) จ านวน 2 ลูก หมุนดว้ยความเร็ว
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ไม่เท่ากนั และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 ชุด  และเคร่ืองคดัขนาด
ขา้วจ านวน 1 ชุด 
 

 
รูปที ่4.18 ป้ายโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร 
 

 
รูปที่ 4.19 เคร่ืองขดัขาว โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร 
 

 
รูปที ่4.20 เคร่ืองคดัขนาดขา้วสาร โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร 
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 4.1.6 โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย ต าบลพิกุลออก อ าเภอบา้นนา จงัหวดันครนายก 
  โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตได้
ประมาณ 2 ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้ว
ใหก้บัสมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดย
เน้นการรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย์  ประกอบด้วยเคร่ืองกะเทาะ
ขา้วเปลือกจ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 เคร่ือง รูปท่ี 4.21-4.24 แสดงโรงสีขา้วศูนยข์า้ว
ชุมชนบา้นเกาะไมล้าย เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller) จ านวน 3 
ลูก หมุนดว้ยความเร็วไม่เท่ากนั และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 ชุด  
และเคร่ืองคดัขนาดขา้วจ านวน 1 ชุด 
 

 
รูปที ่4.21 ป้ายโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 
 

 
รูปที่ 4.22 โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 
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รูปที่ 4.23 ลูกยางกะเทาะขา้ว โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 
 

 
รูปที ่4.24 เคร่ืองคดัขนาดขา้วสาร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 
 
 4.1.7 โรงสีข้าวชุมชนพร้อมใจพัฒนา แขวงสามวาตะวนัออก เขตคลองสามวา จังหวดั
กรุงเทพมหานคร 
  โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 2 
ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กับ
สมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเน้น
การรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ ประกอบดว้ยเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก
จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 เคร่ือง รูปท่ี 4.25-4.28 แสดงโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 
เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller) จ านวน 2 ลูก หมุนดว้ยความเร็ว
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ไม่เท่ากนั และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 ชุด  และเคร่ืองคดัขนาด
ขา้วจ านวน 1 ชุด 

 
รูปที ่4.25 ป้ายโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 
 

 
รูปที่ 4.26 โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 
 

 
รูปที่ 4.27 เคร่ืองขดัขาว โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 
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รูปที ่4.28 เคร่ืองคดัขนาดขา้วสาร โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 
 
 4.1.8 โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ ต าบลเกาะหวาย อ าเภอปากพลี จงัหวดันครนายก 
  โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ เป็นโรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตไดป้ระมาณ 2 ตนั
ต่อวนั บริหารงานโดยมีประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กบัสมาชิก 
โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ ร า และปลายขา้ว ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเน้นการรับซ้ือ
จากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกท าเกษตรแบบอินทรีย ์ประกอบดว้ยเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือกจ านวน 1 
เคร่ือง เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 เคร่ือง  รูปท่ี 4.29-4.31 แสดงโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ เคร่ืองกะเทาะ
ขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller)  จ านวน 3 ลูก หมุนด้วยความเร็วไม่เท่ากัน 
และสามารถปรับระยะห่างไดต้ามตอ้งการ  เคร่ืองขดัขาวจ านวน 1 ชุด   
 

 
รูปที ่4.29 ป้ายโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ 
 



92 
    

 
รูปที่ 4.30 โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ 
 

 
รูปที่ 4.31 ลูกยางกะเทาะขา้ว โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ 
 
4.2  ผลการศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วน 
 ผลการศึกษาความเร็วรอบของช้ินส่วนในโรงสีขา้วได้แก่ โรงสีขา้วบา้นทองครึม โรงสีขา้ว
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั โรงสีขา้วชุมชน
บา้นศรีจุฬา โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชน
บา้นเกาะไมล้าย โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา และโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ แสดงดงัตารางท่ี 
4.1-4.2 
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ตารางที่ 4.1 ความเร็วรอบของช้ินส่วนต่างๆ ในโรงสีข้าวชุมชนบ้านทองครึม โรงสีข้าววิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้
โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 

รายการ บา้นทองครึม 
กลุ่มแม่บา้น
เกษตรกรบา้น

บึงตะเข ้

ศูนยข์า้วชุมชน
เจดียห์กั 

ชุมชนบา้นศรี
จุฬา 

1. ความเร็วรอบชุดกะเทาะ 
ขา้วเปลือก (รอบต่อนาที) 

720 889 806 830 

2. ความเร็วรอบชุดขดัขาว 1  
(รอบต่อนาที) 

576 400 480 530 

3. ความเร็วรอบชุดขดัขาว 2  
(รอบต่อนาที) 

576 400 480 420 

4. ความเร็วรอบชุดขดัขาว 3  
(รอบต่อนาที) 

- - 480 - 

5. ความเร็วรอบชุดคดัแยก
ขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง  
(รอบต่อนาที) 

78 89 108 102 

 
ตารางที่ 4.2 ความเร็วรอบของช้ินส่วนต่างๆ ในโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
สินคา้ โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย โรงสีขา้วโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นยอยไฮ 

รายการ 
ศูนยข์า้ว
ศพก. 

ศูนยข์า้วชุมชน
บา้นเกาะไมล้าย 

ชุมชนพร้อมใจ
พฒันา 

ชุมชนบา้น
ยอยไฮ 

1. ความเร็วรอบชุดกะเทาะ 
ขา้วเปลือก (รอบต่อนาที) 

752 718 750 712 

2. ความเร็วรอบชุดขดัขาว 1  
(รอบต่อนาที) 

410 350 420 360 

3. ความเร็วรอบชุดขดัขาว 2  
(รอบต่อนาที) 

410 - - - 
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ตารางที่ 4.2 ความเร็วรอบของช้ินส่วนต่างๆ ในโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
สินคา้ โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย โรงสีขา้วโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นยอยไฮ (ต่อ) 

รายการ 
ศูนยข์า้ว
ศพก. 

ศูนยข์า้วชุมชน
บา้นเกาะไมล้าย 

ชุมชนพร้อมใจ
พฒันา 

ชุมชนบา้น
ยอยไฮ 

4. ความเร็วรอบชุดขดัขาว 3  
(รอบต่อนาที) 

- - - - 

5. ความเร็วรอบชุดคดัแยก
ขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง  
(รอบต่อนาที) 

68 62 82 68 

  
 จากตารางท่ี 4.1 – 4.2 พบว่า ความเร็วรอบชุดกะเทาะขา้วเปลือกแปรผนัอยู่ระหว่าง 712-889 
รอบต่อนาที ขณะท่ีความเร็วรอบชุดขัดขาว 1 แปรผนัอยู่ระหว่าง 350-576 รอบต่อนาที ขณะท่ี
ความเร็วรอบชุดขดัขาว 2 แปรผนัอยูร่ะหวา่ง 400-576 รอบต่อนาที ขณะท่ีความเร็วรอบชุดขดัขาว 3 มี
ค่าเท่ากบั 480 รอบต่อนาที  ความเร็วรอบชุดคดัแยกขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้งแปรผนัอยู่ระหวา่ง 
62-108 รอบต่อนาที ซ่ึงทุกโรงสีจะมีความเร็วรอบในการท างานของเคร่ืองจกัรในการสีใกลเ้คียงกนั 
ไม่แตกต่างกนัมากนกั  

 
4.3 ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีข้าว 
 ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้ว ของโรงสี ทั้ง 8 แห่ง ไดแ้ก่ โรงสีขา้ว
บา้นทองครึม จงัหวดัอ่างทอง โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา  โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดีย์หัก จงัหวดัราชบุรี โรงสีข้าวชุมชนบ้านศรีจุฬา จงัหวดั
นครนายก โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร จงัหวดัปทุมธานี โรงสีขา้ว
ศูนย์ข้าวชุมชนบ้านเกาะไม้ลาย จังหวัดนครนายก  โรงสีข้าวชุมชนพร้อมใจพัฒนา จังหวัด
กรุงเทพมหานคร และโรงสีขา้วชุมชนบ้านยอยไฮ จงัหวดันครนายก แสดงรายละเอียด ในตารางท่ี 
4.3-4.10 
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ตารางที ่4.3  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วบา้นทองครึม 

รายการ 
โรงสีขา้วบา้น
ทองครึม 

มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว หอมมะลิ 105 - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 80 64 ผา่นเกณฑ์ 

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 58 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 79 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 58 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 73 60 ผา่นเกณฑ์ 

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 15 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 18 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 17 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 96 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.3 [300] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.19 - - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 90 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 

 
 
 
 
 - 
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ตารางที ่4.4  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้

รายการ 
โรงสีขา้วบา้น

บึงตะเข ้
มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว หอมมะลิแดง - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 15 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 80 64 ผา่นเกณฑ์ 

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 67 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 152 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 121 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 80 60 ผา่นเกณฑ์ 

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 40 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 50 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 20 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 97 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.28 [280] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.19 - - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 89 * ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 

 
 
 
 
 - 
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ตารางที ่4.5  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั 

รายการ 
โรงสีขา้ว

ชุมชนเจดียห์กั 
มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว หอมปทุม - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 82 64 ผา่นเกณฑ์ 

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 68 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 145 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 117 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 81 60 ผา่นเกณฑ์ 

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 19 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 22 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 96 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.14 [140] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.10 - - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 94 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางที ่4.6  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 

รายการ 
โรงสีขา้วชุมชน
บา้นศรีจุฬา 

มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว ขา้วหอมมะลิแดง - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 15 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 65 64 ผา่นเกณฑ์ 

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 50 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 206 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 112 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 54 * 60 ไม่ผา่นเกณฑ ์

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 20 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 23 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 94 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.40 [400] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.22 - - 
 - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 102 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางที่ 4.7  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้
เกษตร 

รายการ โรงสีขา้ว ศพก. 
มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว หอมปทุม - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 78 64 ผา่นเกณฑ์ 

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 53 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 250 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 153 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 61 60 ผา่นเกณฑ์ 

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 20 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 16 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 20 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 95 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.50 [500] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.30 - - 
 - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 92 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางที ่4.8  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย 

รายการ 
โรงสีขา้วชุมชน
บา้นเกาะไมล้าย 

มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว เหลืองทอง - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 15 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 93 64 ผา่นเกณฑ ์

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 71 42 ผา่นเกณฑ ์

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 25 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 15 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 60 60 ผา่นเกณฑ ์

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 20 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 25 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 20 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 95 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือกต่อ

ชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.12 [120] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.05 - - 
 - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 89 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ ์

 

 

 

 



101 
    

ตารางที ่4.9  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา 

รายการ 
โรงสีขา้วชุมชน
พร้อมใจพฒันา 

มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว หอมปทุม - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 12 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 74 64 ผา่นเกณฑ์ 

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 50 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 100 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 61 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 61 60 ผา่นเกณฑ์ 

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 16 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 20 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 20 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 95 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.20 [200] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.12 - - 
 - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 88 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางที ่4.10  ประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ 

รายการ 
โรงสีขา้วชุมชน
บา้นยอยไฮ 

มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว เหลืองทอง - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 15 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 55 * 64 ไม่ผา่นเกณฑ ์

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 7 * 42 ไม่ผา่นเกณฑ ์

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 70 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 37 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 52 * 60 ไม่ผา่นเกณฑ ์

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 20 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 36 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 44 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 95 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก

ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 
0.14 [140] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.07 - - 
 - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 91 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ์ 
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 จากตารางท่ี 4.3-4.10  พบว่า ความช้ืนเฉล่ียของข้าวเปลือกก่อนการทดสอบมีค่าแปรผนัอยู่
ระหว่าง 13 ถึง 15 เปอร์เซ็นต์  ขณะท่ีความช้ืนเฉล่ียของข้าวสารอยู่ระหว่าง 12 ถึง 14 เปอร์เซ็นต ์  
ขณะท่ีประสิทธิภาพการสีขา้วอยูร่ะหวา่ง 54 ถึง 93 เปอร์เซ็นต ์โดยโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะ
ไม้ลายมีค่าประสิทธิภาพการสีสูงสุดเท่ากับ 93  เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานก าหนดไวท่ี้ 64
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงทุกโรงสีผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ยกเวน้โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ ขณะท่ีประสิทธิผล
ของการสีขา้วอยูร่ะหวา่ง  7 ถึง 71 เปอร์เซ็นต ์โดยโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮมีค่าประสิทธิผลการสี
ต ่าสุดเท่ากบั 7 เปอร์เซ็นตแ์ละโรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้ายประสิทธิผลการสีสูงสุดเท่ากบั 
71  เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานก าหนดไวท่ี้ 42 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงทุกโรงสีผา่นเกณฑม์าตรฐาน ยกเวน้
โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ ขณะท่ีร้อยละขา้วเต็มเมล็ดอยู่ระหวา่ง  52 ถึง 81 เปอร์เซ็นต์   โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นยอยไฮมีค่าร้อยละขา้วเตม็เมล็ดต ่าสุดเท่ากบั 52 เปอร์เซ็นต ์ศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กัมีค่าร้อย
ละข้าวเต็มเมล็ดสูงสุดเท่ากบั 81 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานก าหนดไวท่ี้ 60 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงทุก
โรงสีผา่นเกณฑ์มาตรฐาน ยกเวน้โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮและโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา ขณะท่ี
สมรรถนะการสีขา้วเปลือกอยู่ระหว่าง 0.12 ถึง 0.30 ตนัขา้วเปลือกต่อชัว่โมง โดยโรงสีขา้วศูนยข์า้ว
ชุมชนบ้านเกาะไมล้ายมีค่าสมรรถนะการสีข้าวเปลือกต ่าสุดเท่ากบั 0.12 ตนัขา้วเปลือกต่อชั่วโมง 
โรงสีขา้วบา้นทองครึมมีค่าสมรรถนะการสีขา้วเปลือกสูงสุดเท่ากบั 0.30 ตนัขา้วเปลือกต่อชั่วโมง 
ขณะท่ีสมรรถนะการสีขา้วสารอยูร่ะหวา่ง 0.05 ถึง 0.22 ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง โดยโรงสีขา้วศูนยข์า้ว
ชุมชนบา้นเกาะไมล้ายมีค่าสมรรถนะการสีขา้วสารต ่าสุดเท่ากบั 0.05 ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นศรีจุฬามีค่าสมรรถนะการสีขา้วสารสูงสุดเท่ากบั 0.22 ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง ขณะท่ีระดบั
ความดงัของเสียงในโรงสีอยูร่ะหวา่ง 88 ถึง 102 เดซิเบล  
 โดยโรงสีขา้วกลุ่มแม่บา้นโรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันามีค่าระดบัความดงัของเสียงในโรงสี
ต ่าสุดเท่ากบั 88 เดซิเบลและโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬาหกัมีค่าระดบัความดงัของเสียงในโรงสีสูงสุด
เท่ากบั 102 เดซิเบล ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานองคก์ารอนามยัโลกก าหนดค่าระดบัความดงัของเสียงไวท่ี้ 85 
เดซิเบล ซ่ึงทุกโรงสีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน รูปท่ี 4.32 -4.37 แสดงผลการทดสอบ สมรรถนะ และ
ประสิทธิภาพ โรงสีขา้วชุมชน ทั้ง 8 แห่ง 
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รูปที ่4.32 แผนภูมิแท่งแสดงประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 

 

 
รูปที ่4.33 แผนภูมิแท่งแสดงประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 
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รูปที ่4.34 แผนภูมิแท่งแสดงร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 
 

 
รูปที ่4.35 แผนภูมิแท่งแสดงสมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือกต่อชัว่โมง) 
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รูปที ่4.36 แผนภูมิแท่งแสดงสมรรถนะการสีขา้วสาร (ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

 

 
รูปที ่4.37 แผนภูมิแท่งแสดงระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 
 
 จากรูปท่ี 4.32-4.37 พบวา่ค่าความสะอาดของขา้วเปลือกแปรผนัอยูร่ะหว่าง 94-97 เปอร์เซ็นต ์
ซ่ึงมีความสะอาดค่อนขา้งสูง เน่ืองจากเกษตรกรใชร้ถเก่ียวขา้ว ในการเก็บเก่ียวผลผลิต ปริมาณการขดั
สีแปรผนัอยูร่ะหวา่ง 13-44 เปอร์เซ็นต ์โดยพบวา่โรงสีขา้วโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ มีปริมาณการ
ขดัสีสูงสุด เท่ากับ 44 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีโรงสีข้าวชุมชนบ้านศรีจุฬา มีปริมาณการขดัสีเฉล่ีย        
13 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงทั้ งน้ีเพราะว่าโรงสีข้าวชุมชนบ้านศรีจุฬา สีข้าวหอมมะลิแดง จึงต้องขดัสีข้าว       
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มากเป็นพิเศษ ซ่ึงในเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ก าหนดมาตรฐาน
การขดัสีไม่ควรเกิน 10 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจะท าให้เกษตรกรไม่เสียร าหรือปลายข้าวให้กับโรงสีมาก
เกินไปและจากเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ก าหนดความสามารถใน
การสีขา้วเปลือกไม่เกิน 800 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัง่โมง พบวา่ทุกโรงสีผา่นเกณฑ์มาตรฐาน จากผล
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการสีขา้วพบว่า ความช้ืนท่ีเหมาะสมของขา้วเปลือก
ควรอยูร่ะหวา่ง 13 ถึง 14 เปอร์เซ็นต ์จะใหร้้อยละของขา้วเตม็เมล็ดมีค่าสูง ดงันั้นเกษตรกรท่ีน าขา้วมา
สี ควรพิจารณาค่าความช้ืนของขา้วเปลือกไม่ให้สูงเกินกวา่ 14 เปอร์เซ็นต ์และความช้ืนไม่ควรต ่ากวา่ 
13 เปอร์เซ็นต์ เพราะความช้ืนของข้าวเปลือกท่ีมากกว่า 14 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้ข้าวเปลือกมีการ
แตกหกัมาก ขณะท่ีความช้ืนของขา้วเปลือกต ่ากวา่ 13 เปอร์เซ็นต ์จะท าใหข้า้วสารท่ีไดป่้นมากเกินไป   
 

4.4  ผลการศึกษาและวเิคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ 
 การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของโรงสีขา้วระดบัชุมชน จ านวน 8 แห่ง ไดแ้ก่ โรงสีขา้วบา้นทองครึม 
โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก โรงสี
ขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร โรงสีขา้วศูนย์
ขา้วชุมชนบ้านเกาะไม้ลาย โรงสีข้าวชุมชนพร้อมใจพฒันา และโรงสีข้าวชุมชนบ้านยอยไฮ เม่ือ
ท างาน 8 ชั่วโมงต่อวนั สามารถคิดค่าใช้จ่ายได้ดงัน้ี (โรงสีขา้วบา้นทองครึม อ าเภอสามโก้ จงัหวดั
อ่างทอง) 
 4.4.1 ค่าใชจ่้ายในการท างาน 
   ค่าใชจ่้ายในการท างานค านวณไดจ้าก ตน้ทุนคงท่ี (Fixed cost) และตน้ทุนผนัแปร 
(Variable cost) ซ่ึงมีรายละเอียดการค านวณดงัน้ี (ตารางท่ี 4.7) 

1) ตน้ทุนคงท่ี (Fixed cost) 
  1. ค่าเส่ือมราคา (Depreciation, DP) คิดค่าเส่ือมราคา (DP) แบบ Straight-line 
method DP = (P-S)/L โดย P คือ ราคาซ้ือเคร่ืองจกัรและโรงเรือน (บาท) S คือ ราคาขายหรือมูลค่า
คงเหลือเม่ือเคร่ืองจกัรหมดอาย ุ(บาท) L คือ อายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัรและโรงเรือน (ปี) 
 ราคาเคร่ืองสีขา้วจากตารางท่ี 4.7 เช่น โรงสีขา้วบา้นทองครึม ราคาเคร่ืองสีขา้วเท่ากบั 450,000
บาท รวมกบัราคาโรงเรือน 250,000 บาท มีมูลค่าซากเม่ือส้ินปีท่ี 15 มีมูลค่าคงเหลือ 10 เปอร์เซ็นต ์
ของราคาตน้ทุน 
 ดงันั้น ราคาซาก (S) = (10 / 100)(700,000) = 70,000 บาท 
   ค่าเส่ือมราคา (DP) = (P-S) / L = (700,000 – 70,000) / 15 = 42,000 บาท 
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        2. ค่าดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาส (Interest on investment) คิดค่าเสียโอกาส (I) = 
((P+S) / 2)(I / 100) โดยท่ี I คืออตัราดอกเบ้ียต่อปี (เปอร์เซ็นต)์ 
 ก าหนดอตัราดอกเบ้ียเท่ากบั 10 % 
 ดงันั้น ค่าเสียโอกาสต่อปี = ((700,000 + 70,000)/2)(10/100) = 38,500 บาทต่อปี 
   รวมค่าใชจ่้ายคงท่ีต่อปี (Fixed cost) = 42,000 + 38,500 = 80,500 บาท 

2) ตน้ทุนผนัแปร (Variable cost)  
1. ค่าจา้งแรงงาน 10,000 บาทต่อเดือน ซ่ึงท างาน 15 วนั วนัละ 8 ชัว่โมง คิดเป็น 

15 × 8 = 120 ชัว่โมง และ หาค่าเป็นบาทต่อชัว่โมง คิดไดด้งัน้ี 10,000/120 = 83 บาทต่อชัว่โมง 
2. ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (Repair and maintenance) จากการคิดค่าอะไหล่

ของโรงสีขา้วเท่ากบั 2,000 บาทต่อเดือน ค านวณค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา ซ่ึงท างาน 15 วนั วนัละ 
8 ชั่วโมง คิดเป็น 15 × 8 = 120 ชั่วโมง เป็นบาทต่อชั่วโมง รวมได้ดังน้ี 2,000 / 120 = 17 บาทต่อ
ชัว่โมง 

3. ค่าไฟฟ้า คิดเป็น 3,000 บาทต่อเดือน ค านวณค่าไฟฟ้า ซ่ึงท างาน 15 วนั วนัละ 
8 ชัว่โมง คิดเป็น 15 × 8 = 120 ชัว่โมง เป็นบาทต่อชัว่โมง ค านวณไดด้งัน้ี 3,000 / 120 = 25 บาทต่อ
ชัว่โมง 

4. ค่าสารหล่อล่ืน คิดเป็น 30%ของค่าไฟฟ้า ค านวณไดด้งัน้ี 25 × 0.3 = 8 บาทต่อ
ชัว่โมง 

5. รวมค่าใช้จ่ายผ ันแปร ค านวณดังน้ี  ค่าจ้างแรงงาน + ค่าซ่อมแซมและ
บ ารุงรักษา + ค่าไฟฟ้า + ค่าสารหล่อล่ืน ค านวณไดด้งัน้ี 83 + 17 + 25 + 8 = 133 บาทต่อชัว่โมง 
 4.4.2 จุดคุม้ทุน 
   จุดคุ้มทุน  = ค่าใช้ จ่ายคงท่ี  / (อัตรารับจ้างสีข้าว เปลือก  - ค่าใช้ จ่ายผ ันแปร) 
ค่าใชจ่้ายคงท่ี = 80,500 บาทต่อปี 
   อตัรารับจา้งสีข้าวเปลือก = 300 บาทต่อชั่วโมง  ค่าใช้จ่ายผนัแปร = 133 บาทต่อ
ชัว่โมง ดงันั้นการใชง้านท่ีจุดคุม้ทุนคือ 80,500 / (300 - 133) = 481 ชัว่โมงต่อปี หรือเท่ากบั 481 × 0.3 
=  145 ตนัขา้วเปลือกต่อปี 
 4.4.3 ระยะเวลาการคืนทุน 
   รายละเอียดของตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ ระยะเวลาการคืนทุนมีดงัน้ี ตน้ทุนผนั
แปร คือ ค่าผลรวมของค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา ค่าไฟฟ้า ค่าสารหล่อล่ืน ค่าจา้งแรงงาน และตน้ทุน
รวม คือ ตน้ทุนผนัแปรรวมกบัดอกเบ้ีย 
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   ชัว่โมงการท างาน 1,000 ชัว่โมงต่อปี 
   ดอกเบ้ีย   38,500 บาทต่อปี 
   ตน้ทุนผนัแปร  133,000 บาทต่อปี หรือ 133 บาทต่อชัว่โมง 
   ตน้ทุนรวม  133,000 + 38,500 = 171,500 บาทต่อปี 
   ระยะเวลาการคืนทุน 700,000 / (300 × 1000) = 5.4 ปี 
ดงันั้นถา้ 1 ปี ท างาน 1,000 ชัว่โมง ระยะเวลาการคืนทุนจะเท่ากบั 5.4 ปี 
 
ตารางที่ 4.11  แสดงการวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของโรงสีขา้วบา้นทองครึม โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
แม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา  
 
 

รายละเอียด 

โรงสีขา้วระดบัชุมชน 
โรงสีบา้น
ทองครึม 

โรงสีขา้ววสิาหกิจ
ชุมชนกลุ่ม
แม่บา้นเกษตรกร
บา้นบึงตะเข ้

โรงสีขา้ว
ศูนยข์า้ว
ชุมชนเจดีย์
หกั 

โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ศรีจุฬา 

1.  ราคาเคร่ืองสีขา้ว (บาท) 450,000 600,000 600,000 600,000 
2.  ราคาโรงเรือน (บาท) 250,000 300,000 200,000 100,000 
3.  ชัว่โมงการใชง้าน (ชัว่โมงต่อปี) 1000 1500 1800 1000 
4.  อายกุารใชง้าน (ปี) 15 15 15 15 
5.  มูลค่าซาก (10%P) 70,000 90,000 80,000 70,000 
6.  ค่าดอกเบ้ีย (บาทต่อปี) 38,500 49,500 44,000 32,900 
7.  ค่าเส่ือมราคา (บาทต่อปี) 42,000 54,000 48,000 42,000 
8.  ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อปี) 80,500 103,500 92,000 80,500 
9.  ค่าแรงงาน (บาทต่อชัว่โมง)  * 83 50 57 74 
10. ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 
(บาทต่อชัว่โมง) 

17 13 12 15 

11.  ค่าไฟฟ้า (บาทต่อชัว่โมง) 25 50 40 30 
12.  ค่าสารหล่อล่ืน 8 15 17 9 
13.  ค่าใชจ่้ายแปรผนั  
(บาทต่อชัว่โมง) 

133 128 143 128 
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ตารางที ่4.11  แสดงการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายของโรงสีขา้วบา้นทองครึม โรงสีขา้ววสิาหกิจชุมชนกลุ่ม

แม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา (ต่อ) 

 
 

รายละเอียด 

โรงสีขา้วระดบัชุมชน 
โรงสีบา้น
ทองครึม 

โรงสีขา้ววสิาหกิจ
ชุมชนกลุ่ม
แม่บา้นเกษตรกร
บา้นบึงตะเข ้

โรงสีขา้ว
ศูนยข์า้ว
ชุมชนเจดีย์
หกั 

โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ศรีจุฬา 

14.  ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อชัว่โมง) 81 69 51 81 
15.  รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด  
(บาทต่อชัว่โมง)  

214 197 194 209 

16.  อตัราการสีขา้วเปลือก 
(กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 

300 280 140 400 

17. ค่าใชจ่้ายทั้งหมด  
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0.71 0.70 1.23 0.52 

18. อตัรารับจา้งสีขา้วเปลือก  
(บาทต่อกิโลกรัม) [บาทต่อชัว่โมง] 

1 [300] 1 [300] 2.14 [300] 0.75 [200] 

19. จุดคุม้ทุน (ชัว่โมงต่อปี)  
[ตนัขา้วเปลือกต่อปี] 

481 [145] 602 [168] 514 [72] 468[187] 

20. ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 5.4 4.3 2.8 5.3 
*จ านวนแรงงาน 1 คน ส าหรับโรงสีขา้วชุมชนบา้นทองครึม โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้น
เกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั และโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา 
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ตารางที่ 4.12  แสดงการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
สินคา้เกษตร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบ้านเกาะไมล้าย โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นยอยไฮ  
 
 

รายละเอียด 

โรงสีขา้วระดบัชุมชน 
โรงสีขา้วศูนย์
เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการ
ผลิตสินคา้เกษตร 

โรงสีขา้ว
ศูนยข์า้ว
ชุมชนบา้น
เกาะไมล้าย 

โรงสีขา้ว
ชุมชนพร้อม
ใจพฒันา 

โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ยอยไฮ 

1.  ราคาเคร่ืองสีขา้ว (บาท) 320,000 220,000 300,000 200,000 
2.  ราคาโรงเรือน (บาท) 50,000 100,000 100,000 100,000 
3.  ชัว่โมงการใชง้าน (ชัว่โมงต่อปี) 1000 1000 1000 1500 
4.  อายกุารใชง้าน (ปี) 15 15 15 15 
5.  มูลค่าซาก (10%P) 37,000 32,000 40,000 30,000 
6.  ค่าดอกเบ้ีย (บาทต่อปี) 20,350 14,400 22,000 16,500 
7.  ค่าเส่ือมราคา (บาทต่อปี) 22,200 19,200 24,000 18,000 
8.  ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อปี) 42,550 33,600 46,000 34,500 
9.  ค่าแรงงาน (บาทต่อชัว่โมง)  * 75 100 83 75 
10. ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 
(บาทต่อชัว่โมง) 

41 15 25 20 

11.  ค่าไฟฟ้า (บาทต่อชัว่โมง) 25 27.5 37 26 
12.  ค่าสารหล่อล่ืน 7.5 8.25 11.10 7.8 
13.  ค่าใชจ่้ายแปรผนั (บาทต่อ
ชัว่โมง) 

149 151 156 129 

14.  ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อชัว่โมง) 43 37 46 23 
15.  รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด  
(บาทต่อชัว่โมง)  

192 188 202 152 

16.  อตัราการสีขา้วเปลือก 
(กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 

500 120 200 140 
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ตารางที ่4.12  แสดงการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายของโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

สินคา้เกษตร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา โรงสีขา้ว

ชุมชนบา้นยอยไฮ (ต่อ) 

 
 

รายละเอียด 

โรงสีขา้วระดบัชุมชน 
โรงสีขา้วศูนย์
เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการ
ผลิตสินคา้เกษตร 

โรงสีขา้ว
ศูนยข์า้ว
ชุมชนบา้น
เกาะไมล้าย 

โรงสีขา้ว
ชุมชนพร้อม
ใจพฒันา 

โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้น
ยอยไฮ 

17. ค่าใชจ่้ายทั้งหมด  
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0.38 1.56 1.0 1.0 

18. อตัรารับจา้งสีขา้วเปลือก  
(บาทต่อกิโลกรัม) [บาทต่อชัว่โมง] 

0.6 [300] 2.5 [300] 1.5 [300] 2.1 [300] 

19. จุดคุม้ทุน (ชัว่โมงต่อปี)  
[ตนัขา้วเปลือกต่อปี] 

281 [140] 267 [30] 320 [64] 202 [28] 

20. ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 2.8 2.4 3.3 1.2 
*จ านวนแรงงาน 1 คนส าหรับโรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร โรงสี
ขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา และโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ
  
 จากตารางท่ี 4.11-4.12 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายในการท างานของโรงสีทั้ง 8 โรง พบว่า 
โรงสีข้าวบ้านทองครึม มีค่าใช้จ่ายรวม 214 บาทต่อชั่วโมง หรือ 0.71 บาทต่อกิโลกรัม โรงสีข้าว
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้มีค่าใช้จ่ายรวม 197 บาทต่อชัว่โมง หรือ 0.7 บาท
ต่อกิโลกรัม โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก มีค่าใช้จ่ายรวม 194 บาทต่อชัว่โมง หรือ 1.23 บาทต่อ
ชั่วโมง โรงสีข้าวชุมชนบ้านศรีจุฬา มีค่าใช้จ่ายรวม 209 บาทต่อชั่วโมง หรือ 0.52 บาทต่อชั่วโมง 
โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร มีค่าใช้จ่ายรวม 192 บาทต่อชัว่โมง 
หรือ 0.38 บาทต่อกิโลกรัม โรงสีข้าวศูนย์ขา้วชุมชนบ้านเกาะไม้ลาย มีค่าใช้จ่ายรวม 188 บาทต่อ
ชัว่โมง หรือ 1.56 บาทต่อกิโลกรัม โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา ค่าใชจ่้ายรวม 202 บาทต่อชัว่โมง 
หรือ 1 บาทต่อกิโลกรัม โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮค่าใชจ่้ายรวม 152 บาทต่อชัว่โมง หรือ 1 บาทต่อ
กิโลกรัม ผลการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนพบว่า โรงสีขา้วชุมชนบา้นทองครึม มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 
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481 ชัว่โมงต่อปี หรือ 145 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึง
ตะเข ้มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 602 ชั่วโมงต่อปี หรือ 168 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้วศูนยข์า้ว
ชุมชนเจดียห์ัก มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 514 ชั่วโมงต่อปี หรือ 72 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นศรีจุฬา มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 468 ชัว่โมงต่อปี หรือ 187 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้ว
ศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 281 ชัว่โมงต่อปี 
หรือ 140 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 267 
ชัว่โมงต่อปี หรือ 30 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 
320 ชัว่โมงต่อปี หรือ 64 ตนัขา้วเปลือกต่อปี โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ มีจุดคุม้ทุนในการท างานท่ี 
202 ชัว่โมงต่อปี หรือ 28 ตนัขา้วเปลือกต่อปี  
 จากการวิเคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนโดยพิจารณาอตัราการรับจา้งท่ี 300 บาทต่อชั่วโมง 
พบว่า โรงสีขา้วชุมชนบา้นทองครึม มีระยะเวลาในการคืนทุน 5.4 ปี โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
แม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้มีระยะเวลาในการคืนทุน 4.3 ปี โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก มี
ระยะเวลาในการคืนทุน 2.8 ปี โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา มีระยะเวลาในการคืนทุน 5.3 ปี โรงสีขา้ว
ศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร มีระยะเวลาในการคืนทุน 2.8 ปี โรงสีขา้วศูนย์
ข้าวชุมชนบ้านเกาะไม้ลาย มีระยะเวลาในการคืนทุน 2.4 ปี โรงสีข้าวชุมชนพร้อมใจพัฒนา มี
ระยะเวลาในการคืนทุน 3.3 ปี และโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ มีระยะเวลาในการคืนทุน 1.2 ปี จาก
ขอ้มูลดงักล่าวพบวา่ โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ มีระยะเวลาการคืนทุนเร็วท่ีสุด ในขณะท่ีโรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นทองครึม และโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา มีระยะเวลาคืนทุนชา้ท่ีสุด ทั้งน้ีเพราะวา่มีชัว่โมง
การท างานนอ้ย  
 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ระยะเวลาการคืนทุนของโรงสีขา้วชุมชนบา้น
ยอยไฮ มีระยะเวลาการคืนทุนเร็วท่ีสุด ขณะท่ีโรงสีขา้วชุมชนบา้นทองครึม และโรงสีขา้วชุมชนบา้น
ศรีจุฬา มีระยะเวลาการคืนทุนชา้ท่ีสุด ดงันั้นควรเพิ่มชัว่โมงการท างานต่อปีให้มากข้ึน โดยการจดัหา
สมาชิกเพิ่มเติม เพื่อเพิ่มชัว่โมงในการท างานของโรงสี เป็น 1,500 ชัว่โมงต่อปี เม่ือพิจารณาชั่วโมง
การท างานเป็น 1,500 ชั่วโมงต่อปีของโรงสีขา้วบา้นทองครึม และโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬาจะมี
ระยะเวลาการคืนทุนลดลงเหลือ 3.2 ปี ภาพท่ี 4.51-4.52 แสดงจุดคุม้ทุน และระยะเวลาในการคืนทุน 
ของโรงสีขา้วทั้ง 8 โรงสี 
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รูปที ่4.38 แผนภูมิแท่งแสดงจุดคุม้ทุน (ตนัขา้วเปลือกต่อปี) 
 

 
รูปที ่4.39 แผนภูมิแท่งแสดงระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 

 
4.5  ผลการให้ข้อเสนอแนะและปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของโรงสีข้าว 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลของโรงสีทั้ ง 8 แห่งได้แก่ โรงสีข้าวบ้านทองครึม อ าเภอสามโก ้
จงัหวดัอ่างทอง โรงสีข้าววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้านเกษตรกรบ้านบึงตะเข้ อ าเภอสนามชัยเขต 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์กั อ าเภอเมือง จงัหวดัราชบุรี โรงสีขา้วชุมชนบา้น
ศรีจุฬา อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร
อ าเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย อ าเภอบา้นนา จงัหวดั
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นครนายก โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา เขตคลองสามวา จงัหวดักรุงเทพมหานคร และโรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นยอยไฮ อ าเภอปากพลี จงัหวดันครนายก พบวา่ โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ ประสิทธิภาพ
การสีขา้ว ประสิทธิผลของการสีขา้ว ร้อยละขา้วเต็มเมล็ด ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี ยงัไม่ผา่น
เกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 มากท่ีสุด โดยวิเคราะห์ปัญหา แสดงใน
แผนภูมิกา้งปลาวเิคราะห์ผลไดด้งัน้ี 

 
           4.5.1   ประสิทธิภาพการสีขา้ว 

 ปัญหาของประสิทธิภาพการสีขา้วนั้นหลกัๆ การบ ารุงรักษาไม่มีตารางงานท่ีแน่นอน 
ความช้ืนท่ีเหมาะสม และความสะอาดของขา้วเปลือก ท าให้น ้ าหนกัขา้วขาวต่อน ้ าหนกัขา้วเปลือกมี
อัตราส่วนท่ีไม่ได้ตามมาตรฐานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ท าให้
ประสิทธิภาพการสีขา้วต ่า และผูค้วบคุมเคร่ืองมีประสบการณ์นอ้ยจนท าให้การท างานของเคร่ืองไม่
เตม็ประสิทธิภาพ 

 
รูปที ่4.40  แสดงการวเิคราะห์ดว้ยแผนภูมิกา้งปลาของประสิทธิภาพการสีขา้ว 

4.5.2  ประสิทธิผลของการสีขา้ว 

 ปัญหาของประสิทธิผลของการสีขา้วนั้นหลกัๆ จะมาจากจากการปรับตั้งระยะห่างของ

ลูกยางท่ีมีอตัราส่วนไม่ตรงตามมาตรฐานของเคร่ือง การบ ารุงรักษาไม่มีตารางงานท่ีแน่นอน  เม่ือ

เคร่ืองจกัรเสียหาย จึงด าเนินการซ่อมทนัที ท าให้น ้ าหนกัตน้ขา้วต่อน ้ าหนกัขา้วเปลือกมีอตัราส่วนท่ี

ไม่ไดต้ามมาตรฐานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ท าใหป้ระสิทธิผลของการสี

ขา้วต ่า และผูค้วบคุมเคร่ืองมีประสบการณ์นอ้ยจนท าใหก้ารท างานของเคร่ืองไม่เตม็ประสิทธิภาพ 
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รูปที ่4.41  แสดงการวิเคราะห์ดว้ยแผนภูมิกา้งปลาปัญหาของประสิทธิผลของการสีขา้ว 

4.5.3  ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด 
 ปัญหาของร้อยละขา้วเต็มเมล็ดนั้นหลกัๆ จะมาจากจากปริมาณการขดัสีสูง มาตรฐาน

การขดัสีไม่ควรเกิน 10 เปอร์เซ็นต ์การปรับตั้งระยะห่างของลูกยางท่ีมีอตัราส่วนไม่ตรงตามมาตรฐาน
ของเคร่ือง ความช้ืนท่ีเหมาะสมของข้าวเปลือกควรอยู่ระหว่าง 13 ถึง 14 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้
ขา้วเปลือกมีการแตกหักมาก จะท าให้ขา้วสารท่ีไดป่้นมากเกินไป ท าให้ร้อยละขา้วเต็มเมล็ดท่ีไม่ได้
ตามมาตรฐานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ท าใหร้้อยละขา้วเตม็เมล็ดต ่า และ
ผูค้วบคุมเคร่ืองมีประสบการณ์นอ้ยจนท าใหก้ารท างานของเคร่ืองไม่เตม็ประสิทธิภาพ 

 

รูปที ่4.42  แสดงการวเิคราะห์ดว้ยแผนภูมิกา้งปลาปัญหาร้อยละขา้วเตม็เมล็ด 
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4.5.4 ความดงัของเสียง 

ปัญหาในส่วนความดงัของเสียงนั้นหลกัๆ เกิดจากการเสียดสีกนัภายในเคร่ืองจกัรและ
ขาดการบ ารุงรักษาเป็นประจ า ท าให้ความดงัเกินค่ามาตรฐาน 85 เดซิเบล และอุปกรณ์บางอย่างมี
สภาพเก่าและทรุดโทรมมาก  

 
รูปที ่4.43  แสดงการวิเคราะห์ดว้ยแผนภูมิกา้งปลาปัญหาความดงัของเสียง 

 จากปัญหาในโรงสีชุมชนบา้นยอยไฮมีขอ้เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงปัญหาแสดงดงั 
รูปท่ี 4.42-4.46 แสดงการปรับปรุงเพื่อเพิ่มสมรรถนะและประสิทธิภาพในการสีขา้ว 
 
ตารางที ่4.13  สาเหตุและแนวทางการปรับปรุงปัญหาประสิทธิผลของการสีขา้ว 
สาเหตุของปัญหา แนวทางการแกปั้ญหา 

การบ ารุงรักษา ควรมีการบ ารุงรักษาประจ าเดือนหรือประจ า
สัปดาห์ 

ผูค้วบคุมเคร่ือง ควรมีช่างท่ีมีประสบการณ์และผ่านการอบรม
ความรู้เร่ืองโรงสีขา้วในการควบคุมเคร่ือง 
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ตารางที ่4.14  สาเหตุและแนวทางการปรับปรุงปัญหาประสิทธิผลของการสีขา้ว 
สาเหตุของปัญหา แนวทางการแกปั้ญหา 

การปรับตั้งลูกยางกะเทาะ ปรับระยะของลูกยางให้ได้มาตรฐานและปล่อย
ข้าวลงตรงกลางลูกยางของเค ร่ืองกะเทาะ
ขา้วเปลือก 

การบ ารุงรักษา ควรมีการบ ารุงรักษาประจ าเดือนหรือประจ า
สัปดาห์ 

 
ตารางที ่4.15  สาเหตุและแนวทางการปรับปรุงปัญหาร้อยละขา้วเตม็เมล็ด 
สาเหตุของปัญหา แนวทางการแกปั้ญหา 

การปรับตั้งปริมาณการขดัสี ปรับระยะปริมาณการขดัสีใหไ้ดม้าตรฐาน 
ความช้ืนของขา้วเปลือก ควบคุมความช้ืนท่ีเหมาะสมของขา้วเปลือกควร

อยูร่ะหวา่ง 13 ถึง 14 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางที ่4.16  สาเหตุและแนวทางการปรับปรุงปัญหาความดงัของเสียง 
สาเหตุของปัญหา แนวทางการแกปั้ญหา 

เกินค่ามาตรฐาน ปรับตั้งเคร่ืองสีขา้วให้ไดม้าตรฐาน เช่น ความตึง
ของสายพาย อดัจาระบี ไม่ให้ระดบัเสียงดงัเกิน 
85 เดซิเบล 

อุปกรณ์การท างานไม่สมบูรณ์ ซ่อมแซมปรับตั้ งอุปกรณ์ให้ได้มาตรฐานและ
บ ารุงรักษาเป็นประจ า 

การสั่นเทือนของเคร่ือง เปล่ียนบูชยาง ปรับตั้งส่วนท่ีสั่นสะเทือน ให้อดั
จาระบีในส่วนท่ีมีการเสียดสีกนั 
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รูปที ่4.44  ตรวจสอบเคร่ืองสีขา้วก่อนการปรับปรุง 
 

 
รูปที ่4.45  เปล่ียนลูกยางของเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก 

 
รูปที ่4.46  ปรับระยะของลูกยางใหไ้ดม้าตรฐานของลูกยางของเคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก 
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รูปที ่4.47  เปล่ียนอุปกรณ์เคร่ืองขดัขาว 
 

  
รูปที ่4.48  ใหค้วามรู้เร่ืองการซ่อมแซมปรับตั้งอุปกรณ์ใหไ้ดม้าตรฐานและการบ ารุงรักษา 

 ผลการปรับปรุงประสิทธิภาพการสีข้าว ประสิทธิผลของการสีข้าว ร้อยละข้าวเต็มเมล็ด       
และระดบัความดงัของเสียงในโรงสีขา้ว ยงัไม่ผา่นเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.
888-2532 โดยวิเคราะห์ปัญหา จากแผนภูมิกา้งปลาผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการสี
ขา้วของโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ แสดงรายละเอียด ในตารางท่ี 4.17 
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ตารางที ่4.17  ผลการปรับปรุงประสิทธิภาพการสีขา้ว ของโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ 

รายการ 
โรงสีขา้ชุมชน
บา้นยอยไฮ 

มอก.888-
2532 

การวเิคราะห์ผล 

1. พนัธ์ขา้ว เหลืองทอง - - 

2. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วเปลือก (เปอร์เซ็นต)์ 14 - - 

3. ความช้ืนเฉล่ียของขา้วขาว (เปอร์เซ็นต)์ 13 - - 

4. ประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 75 64 ผา่นเกณฑ ์

5. ประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซ็นต)์ 54 42 ผา่นเกณฑ์ 

6. น ้าหนกัขา้วทั้งหมด (กิโลกรัม) 28 - - 

7. น ้าหนกัขา้วเตม็เมล็ด (กิโลกรัม) 17 - - 

8. ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 61 60 ผา่นเกณฑ์ 

9. น ้าหนกัขา้วขาวเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 17 - - 

10.น ้าหนกัขา้วกลอ้งเตม็เมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม) 20 - - 

11. ปริมาณการขดัสี (เปอร์เซ็นต)์ 15 - - 

12. เปอร์เซ็นตค์วามสะอาดขา้วเปลือก 95 - - 

13. สมรรถนะการสีขา้วเปลือก (ตนัขา้วเปลือก
ต่อชัว่โมง) [กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง] 

0.13 [130] 0.8 [800] - 

14. สมรรถนะการสีขา้วสาร  
(ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง) 

0.07 - - 

15. ระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 88 * 
ไม่เกิน 85
เดซิเบล 

ไม่ผา่นเกณฑ ์ 

  
 จากตารางท่ี 4.17  แสดงผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการสีขา้วหลงัการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการสีข้าว ของโรงสีข้าวชุมชนบ้านยอยไฮ ความช้ืนเฉล่ียของข้าวเปลือกก่อนการ
ทดสอบ 14 เปอร์เซ็นต์ ความช้ืนเฉล่ียของขา้วสารอยูร่ะหวา่ง 13 เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิภาพการสีขา้ว 
75 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานก าหนดไวท่ี้ 64 เปอร์เซ็นต ์ประสิทธิผลของการสีขา้ว 54 เปอร์เซ็นต ์
เกณฑ์มาตรฐานก าหนดไวท่ี้ 42 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ขณะท่ีร้อยละขา้วเต็มเมล็ด 61 
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เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานก าหนดไวท่ี้ 60 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐาน สมรรถนะการสี
ขา้วเปลือก  0.13 ตนัขา้วเปลือกต่อชัว่โมง สมรรถนะการสีขา้วสาร 0.07 ตนัขา้วสารต่อชัว่โมง ระดบั
ความดงัของเสียงในโรงสีอยู่ท่ี 88 เดซิเบล ซ่ึงเกณฑ์มาตรฐานองค์การอนามยัโลกก าหนดค่าระดบั
ความดังของเสียงไวท่ี้ 85 เดซิเบล ซ่ึงยงัไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน รูปท่ี  4.47 – 4.50 แสดงผลการ
ทดสอบก่อนการปรับปรุงและหลงัการปรับปรุงประสิทธิภาพการสีขา้ว ประสิทธิผลของการสีขา้ว 
ร้อยละขา้วเตม็เมล็ด และระดบัความดงัของเสียงในโรงสีขา้ว โรงสีขา้วโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ 
 

 
รูปที ่4.49 แผนภูมิแท่งแสดงประสิทธิภาพของการสีขา้ว (เปอร์เซนต)์ 
 

 
รูปที ่4.50 แผนภูมิแท่งแสดงประสิทธิผลของการสีขา้ว (เปอร์เซนต)์ 
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รูปที ่4.51 แผนภูมิแท่งแสดงร้อยละขา้วเตม็เมล็ด (เปอร์เซนต)์ 

 

 
รูปที ่4.52 แผนภูมิแท่งแสดงระดบัความดงัของเสียงในโรงสี (เดซิเบล) 

 
 จากรูปท่ี 4.49-4.52 พบวา่โรงสีขา้วโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ มีค่าประสิทธิภาพของการสีขา้ว
ก่อนปรับปรุง 55 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าประสิทธิภาพของการสีข้าวต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน หลังการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของการสีขา้ว 75 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงผา่นเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม
ตาม มอก.888-2532 ก าหนดมาตรฐานประสิทธิภาพของการสีขา้วท่ี 64 เปอร์เซ็นต์ ค่าประสิทธิผล 
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ของการสีขา้วก่อนปรับปรุง 7 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าประสิทธิผลของการสีขา้วต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
หลังการปรับปรุงประสิทธิผลของการสีข้าวเท่ากับ 54 เปอร์เซ็นต์   ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ก าหนดมาตรฐานประสิทธิผลของการสีข้าวท่ี 42 
เปอร์เซ็นต ์ค่าร้อยละขา้วเตม็เมล็ดของการสีขา้วก่อนปรับปรุงเท่ากบั 52 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีค่าร้อยละขา้ว
เต็มเมล็ดของการสีขา้วต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน หลงัการปรับปรุงร้อยละขา้วเต็มเมล็ดของการสีขา้ว
เท่ากบั 61 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ก าหนด
มาตรฐานร้อยละขา้วเต็มเมล็ดของการสีขา้วท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ ค่าระดบัความดงัของเสียงในโรงสีขา้ว
ก่อนปรับปรุงเท่ากบั 91 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าประสิทธิภาพของการสีขา้วต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน หลงั
การปรับปรุงระดบัความดงัของเสียงในโรงสีขา้วเท่ากบั 88 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมตาม มอก.888-2532 ก าหนดมาตรฐานระดบัความดงัของเสียงในโรงสีขา้วท่ี 
85 เปอร์เซ็นต ์

 



 
 

บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
โค ร งก ารวิ จัย เร่ื อ งก ารท ดส อบ แล ะ ป ระ เมิ น ผ ล เค ร่ื อ ง สี ข้ าว ต าม ม าต รฐ า น

ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.888-2532 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาระบบการท างานของโรงสีขา้ว 
ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการสีขา้ว วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของโรงสีขา้ว
ตลอดจนให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพการสีขา้ว โดยท าการศึกษาโรงสีขา้ว 8 โรงสี
ไดแ้ก่ โรงสีขา้วบา้นทองครึม โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้ว
ศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตสินคา้เกษตร โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา และโรงสี
ขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ โดยผลการศึกษาสรุปไดต้ามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 

5.1 ระบบการท างานของโรงสีข้าว 

 โรงสีขา้วระดบัชุมชน มีก าลงัการผลิตได้ประมาณวนัละ 2-4 ตนัต่อวนั บริหารงานโดยมี
ประธานและกรรมการในการดูแลรักษาโรงสีขา้ว  รับจา้งสีขา้วให้กบัสมาชิก โดยคิดค่าจา้งเป็นแกลบ 
ร า และปลายขา้ว  ตลอดจนรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร โดยเนน้การรับซ้ือขา้วเปลือกจากเกษตรกร
ท่ีเป็นสมาชิก  เคร่ืองจกัรในกระบวนการสีขา้ว ประกอบดว้ยเคร่ืองท าความสะอาดแบบตะแกรงโยก 1 
เคร่ือง เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก จ านวน 1 เคร่ือง  เคร่ืองคดัแยกขา้วเปลือกออกจากขา้วกลอ้ง จ านวน 
1 เคร่ือง เคร่ืองขัดขาว จ านวน  1-3 เคร่ือง เคร่ืองคัดขนาดข้าว จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองกะเทาะ
ขา้วเปลือกเป็นแบบลูกยางกะเทาะ (Rubber roll huller) จ านวน 2-3 ลูก เคร่ืองขดัขาวเป็นชนิดขดัขาว
ในแนวด่ิง (Vertical type whitener)  เคร่ืองคดัแยกขา้วเปลือกออกจากขา้วกล้อง เป็นชนิดตระแกรง
โยกแบบชั้น (Compartment type separator) เคร่ืองคดัขนาดเป็นชนิดตะแกรงหลุมกลม (Cylindrical 
rice grading machine)   สามารถคดัแยกขนาดขา้วสารได ้3 ขนาด ไดแ้ก่ ขา้วเต็มเมล็ด ขา้วหัก และ
ปลายขา้ว  
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5.2 ผลการศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพการสีข้าว 

ผลการทดสอบสมรรถนะ และประสิทธิภาพโรงสีขา้วทั้ง 8 แห่ง ได้แก่ โรงสีขา้วบา้นทอง

ครึม โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบา้นบึงตะเข ้โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก 

โรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร โรงสีขา้ว

ศูนย์ขา้วชุมชนบ้านเกาะไม้ลาย โรงสีข้าวชุมชนพร้อมใจพฒันา และโรงสีขา้วชุมชนบ้านยอยไฮ 

พบว่า สมรรถนะการสีขา้วเปลือกอยู่ระหว่าง 0.08 ถึง 0.5 ตนัขา้วเปลือกต่อชัว่โมง  สมรรถนะการสี

ขา้วสารอยูร่ะหวา่ง 0.05 ถึง 0.30 ตนัขา้วเสารต่อชัว่โมง  ประสิทธิภาพของการสีขา้วอยูร่ะหวา่ง 65 ถึง 

93 เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิผลของการสีข้าวอยู่ระหว่าง 50 ถึง 71 เปอร์เซ็นต์ ร้อยละข้าวเต็มเมล็ดอยู่

ระหว่าง 54 ถึ ง  81  เปอร์เซ็นต์  ร้อยละการขัดสีอยู่ระหว่าง  14-20 ซ่ึ งผ่าน เกณฑ์มาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมมอก.888-2532  โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบ้านเกาะไม้ลาย เป็นโรงสีท่ีมีค่า

ประสิทธิภาพของการสีข้าวและประสิทธิผลของการสีข้าว สูงสุด เท่ากับ 93 เปอร์เซ็นต์และ  71 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ในขณะท่ี โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร มี

สมรรถนะการสีขา้วเปลือก และ สมรรถนะการสีขา้วสาร สูงสุด เท่ากบั 0.5 ตนัขา้วเปลือกต่อชัว่โมง  

และ 0.3 ตนัขา้วเสารต่อชัว่โมง   

 

5.3   ผลการวเิคราะห์และแก้ไขปัญหาโรงสีข้าว 
 ผลการด าเนินงานปรับปรุงโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ อ าเภอปากพลี จงัหวดันครนายก โดย
ด าเนินการปรับเปล่ียนลูกยางกะเทาะข้าวเปลือก และปรับตั้งระยะห่างของลูกยางกะเทาะตามค่า
มาตรฐานท่ีก าหนด เปล่ียนช้ินส่วนท่ีช ารุดของเคร่ืองขดัขาว และปรับตั้งระยะห่างระหวา่งตะแกรงขดั
ขาวกบัหินขดัขาว มีผลท าให้ค่าประสิทธิภาพของการสีขา้วเพิ่มข้ึน 20 เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิผลของ
การสีขา้ว เพิ่มข้ึน 47 เปอร์เซ็นต์  ความดงัของเสียงในโรงสีขา้ว ลดลง 3 เปอร์เซ็นต์ ร้อยละขา้วเต็ม
เมล็ดของการสีขา้วเพิ่มข้ึน 9 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณการขดัสีลดลง 29 เปอร์เซ็นต ์
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5.4 การศึกษาค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของโรงสีข้าว 
  ผลการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการท างานของโรงสีทั้ ง 8 โรง ได้แก่โรงสีขา้วบ้านทองครึม 
อ าเภอสามโก้ จงัหวดัอ่างทอง โรงสีขา้ววิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรกรบ้านบึงตะเข ้อ าเภอ
สนามชยัเขต จงัหวดัฉะเชิงเทรา โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนเจดียห์ัก อ าเภอเมือง จงัหวดัราชบุรี โรงสี
ขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก โรงสีขา้วศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตสินคา้เกษตรอ าเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี โรงสีขา้วศูนยข์า้วชุมชนบา้นเกาะไมล้าย อ าเภอ
บา้นนา จงัหวดันครนายก โรงสีขา้วชุมชนพร้อมใจพฒันา เขตคลองสามวา จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
และโรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ อ าเภอปากพลี จงัหวดันครนายก มีค่าใชจ่้ายรวมในกระบวนการสีขา้ว
เท่ากับ 0.71, 0.70, 1.23, 0.52, 0.38, 1.56, 1.0 และ 1.0 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์
จุดคุม้ทุนพบวา่ จุดคุม้ทุนในการท างานของโรงสีทั้ง 8 แห่งมีค่าเท่ากบั 481, 602, 514, 468, 281, 267, 
320 และ 202 ชัว่โมงต่อปีตามล าดบั จากการวิเคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนโดยพิจารณาอตัราการ
รับจ้างท่ี 200 บาทต่อชั่วโมง มีค่าเท่ากับ 5.4, 4.3, 2.8, 5.3, 2.8, 2.4, 3.3 และ 1.2 ปี ตามล าดับ จาก
ขอ้มูลดงักล่าวพบวา่ โรงสีขา้วชุมชนบา้นยอยไฮ มีระยะเวลาการคืนทุนเร็วท่ีสุด ในขณะท่ีโรงสีขา้ว
ชุมชนบา้นทองครึม และโรงสีขา้วชุมชนบา้นศรีจุฬา มีระยะเวลาคืนทุนช้าท่ีสุด ประมาณ 5 ปี ทั้งน้ี
เพราะว่ามีชัว่โมงการท างานเพียง 1000 ชั่วโมงต่อปี ซ่ึงถ้าโรงสีทั้งสองเพิ่มชั่วโมงการท างานเป็น 
1500 ชั่วโมงต่อปี จะสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 3 ปี  ซ่ึงจะช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายใน
กระบวนการสีขา้วลง  

 
5.5 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพของการสีข้าว 
 ผลการศึกษาพบวา่แนวทางในการเพิ่มสมรรถนะและประสิทธิภาพการสีขา้วมีดงัต่อไปน้ี 
 5.5.1 การรับซ้ือขา้วเปลือก 

1) ข้าวเปลือกท่ีมีความช้ืนสูงกว่า 15% ตอ้งน าไปลดความช้ืนภายใน 24 ชั่วโมง ก่อน
จดัเก็บ เพื่อป้องกนัการเกิดเช้ือราและปัญหาการเกิดขา้วเมล็ดเหลือง 

2) การลดความช้ืนแบบลมเป่าขา้วลอยตวั (fluidized bed drying) วิธีน้ีจะใช้ลมร้อนท่ีมี
อุณหภูมิไม่ต ่ากวา่ 80 องศา จึงอบลดความช้ืน โดยให้ลดความช้ืนลงอยา่งชา้ๆ จนไดค้วามช้ืน
ท่ีตอ้งการหรือประมาณ 14% 
5.5.2 การกะเทาะ การขดัสี และการคดัแยกคุณภาพ 

1) ตอ้งมีระบบหรือมาตรการป้องกนัและก าจดัฝุ่ นผงจากกระบวนการกะเทาะ การขดัสี 
และการคดัแยกคุณภาพไม่ใหก้ระจายฟุ้ งในอากาศ รวมทั้งเคร่ืองขดัสีขา้ว 
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2) สอบเทียบเคร่ืองกะเทาะ เคร่ืองขดัสี อย่างน้อยปีละคร้ัง และตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ตามคู่มือการปฏิบติังาน หรือทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองจกัรท่ีใช้
ในกระบวนการกะเทาะ ขดัสีและคดัแยกคุณภาพขา้ว  

3) ผูค้วบคุมการกะเทาะ ขดัสี คดัขนาด และคดัแยกคุณภาพขา้วสารตอ้งผา่นการฝึกอบรม 
หรือมีความช านาญ สามารถควบคุมการปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ เพื่อให้
ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพ 

4) ควรมีคู่มือขั้นตอนการปฏิบติังานท่ีถูกตอ้งส าหรับการปฏิบติัไวอ้ยา่งชดัเจน  
 5.5.3 การบนัทึกขอ้มูล 

1) ขอ้มูลทัว่ไปของผูป้ระกอบการโรงสีขา้ว  
2) การรับซ้ือขา้วเปลือก  
3) การคดัแยกคุณภาพผลิตภณัฑข์า้ว    
4) ค่าควบคุมคุณภาพท่ีตอ้งควบคุม  
5) การตรวจสอบความถูกตอ้งและการสอบเทียบเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์  
6) การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองจกัรการเก็บรักษาขา้วเปลือกและผลิตภณัฑข์า้ว  
7) การป้องกนัก าจดัสัตวพ์าหะน าเช้ือ  
8) การท าความสะอาดและการบ ารุงรักษา  
9) การขนส่งผลิตภณัฑข์า้ว  

5.5.4 มาตรการป้องกนัและก าจดัฝุ่ นผง 
ตอ้งมีระบบหรือมาตรการป้องกนัและก าจดัฝุ่ นผงจากกระบวนการกะเทาะ การขดัสี และ

การคดัแยกคุณภาพไม่ให้กระจายฟุ้งในอากาศ รวมทั้งเคร่ืองขดัสีขา้ว ควรเป็นระบบปิดไม่
ปล่อยให้ฝุ่ นท่ีเกิดจาการขดัสีร่ัวไหลกระจายปะปนในอากาศสูงกว่าค่าท่ีกฎหมายก าหนด 
นอกจากน้ีโรงสีขา้วทุกประเภทท่ีมีก าลงัการผลิตมากกวา่ 20 ตนัต่อวนัข้ึนไป ตอ้งควบคุมค่า
ความเข้มข้นของฝุ่ นละอองฟุ้งกระจายจากกระบวนการผลิตออกสู่บรรยากาศ โดยขณะ
ปฏิบติังานตอ้งมีค่าความแตกต่างของความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองหรืออนุภาคขนาดเล็กท่ีมีขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอน ระหว่างจุดตรวจวดัเหนือลมกบัตรวจวดัใตล้มไม่เกิน 0.100 มิลลิกรัม/
ลูกบาศก์เมตร (100ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) หรือให้เป็นไปตามประกาศของกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดค่ามาตรฐานฝุ่ นละอองฟุ้งกระจายจากโรงสี 
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แบบบันทกึการทดสอบ 
การท างานภาคสนามการทดสอบเคร่ืองสีข้าวตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม 

 

ค.1  ทัว่ไป 

1. ช่ือโรงสีขา้ว .............................................................................................................................  

2. สถานท่ีตั้งโรงสี    เลขท่ี.............หมู่.................ถนน........................ตาํบล................................  

    อาํเภอ..........................................จงัหวดั.......................................รหสัไปรษณีย.์..................... 

    โทรศพัท.์........................................มือถือ.......................................โทรสาร............................. 

3. กาํลงัผลิต (ต่อวนั)...................................................................................................................... 

4. ราคาโรงสี (บาท)......................................................................................................................  

5. ราคาโรงเรือน (บาท/ปี).............................................................................................................  

6. อายกุารใชง้าน (ปี)....................................................................................................................  

7. ค่าไฟฟ้า (บาท/เดือน)...............................................................................................................  

8. ค่าแรงงาน (บาท/เดือน) )..........................................................................................................  

9. ค่าซ่อมแซม (บาท/เดือน).......................................................................................................... 

10. อตัราการรับจา้ง (บาท/ชัว่โมง)...............................................................................................  
 
ค.2  ระบบการท างานของโรงสีข้าว 
        ค.2.1 ขอ้มูลก่อนทดสอบทัว่ไป 

เคร่ืองจกัรในโรงสีขา้ว ตรวจสอบ 
1. เคร่ืองทาํความสะอาด  
2. เคร่ืองคดัขนาดขา้วเปลือก  
3. เคร่ืองกะเทาะขา้วเปลือก  
4. เคร่ืองแยกแกลบ  
5. เคร่ืองแยกขา้วกลอ้งออกจากขา้วเปลือก  
6. เคร่ืองขดัขาว 1  
7. เคร่ืองขดัขาว 2  
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ค.2.1 ขอ้มูลก่อนทดสอบทัว่ไป (ต่อ) 

8. เคร่ืองขดัขาว 3  
9. เคร่ืองขดัมนั  
10. เคร่ืองคดัขนาดขา้ว  
 
ค.3  ผลก่อนการทดสอบการท างานของโรงสีข้าว 
       ค.3.1 ขอ้มูลก่อนทดสอบทัว่ไป 

เคร่ืองจกัรในโรงสีขา้ว ตรวจสอบ 
1. ตรวจสอบเคร่ืองสีขา้วให้อยูใ่นสภาพใชง้านได ้  
2. นํ้าหนกัของขา้วเปลือกก่อนป้อนเขา้สู่ชุดรองรับขา้ว (kg.)  
3. เวลาในการทางานเคร่ืองสีขา้วเปลือก (h)  
4. พนัธ์ขา้ว  
 
       ค.3.1.2 ความสะอาดของขา้วเปลือก 

คร้ังท่ี สุ่มตวัอยา่งขา้วเปลือก ส่ิงเจือปน (g) เมล็ดสะอาด (g) ความสะอาด (%) 
1 100 g    
2 100 g    
3 100 g    

ค่าเฉล่ียความสะอาด  
 

ค.3.3 ค่าความช้ืนขา้วเปลือก 
ความช้ืนขา้วเปลือก ความช้ืน (%) 

1. คร้ังท่ี 1  
2. คร้ังท่ี 2  
3. คร้ังท่ี 3  
4. คร้ังท่ี 4  
5. คร้ังท่ี 5  

เฉล่ีย  
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ค.4  ผลการทดสอบการท างานเคร่ืองสีข้าว 
ค.4.1 ผลการทดสอบท่ีช่องทางออกต่างๆ เคร่ืองสีขา้ว 

 ช่องทางผา่น
ขา้วกลอ้ง 

ช่องทางออก
ปลายขา้ว 

ช่องทางผา่น
ขา้วกลอ้ง 

1. ขา้วกลอ้งเตม็เมล็ดจากจานวน 1,000 เมล็ด (g.)    
2. ปลายขา้ว (g. / 10 sec)    
3. ขา้วเตม็เมล็ด (g. /10 sec)    
4. ตน้ขา้ว (g. /10 sec)    
5. ขา้วหกัใหญ่ (g. /10 sec)    
6. ขา้วหกั (g. /10 sec)    
7. ขา้วขา้วเตม็เมล็ดจากจานวน 1,000 เมล็ด (g.)    
 

ค.4.2 ความเร็วรอบของช้ินส่วนโรงสีขา้ว 

ช้ินส่วนในการวดัความเร็วรอบ ความเร็วรอบ 

1. ชุดกะเทาะขา้วเปลือก (rpm)  
2. ชุดขดัขาว 1 (rpm)  
3. ชุดขดัขาว 2 (rpm)  
4. เคร่ืองคดัขนาดขา้วกลอ้ง (rpm)  
 

 

 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก  ง 
การเผยแพร่ผลงาน 
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ประวตัผิู้เขยีน 
 

ช่ือ – สกุล นายสุชาญ  อาลีอุสมาน    
วนั เดือน ปีเกดิ 28 กุมภาพนัธ์ 2533 
ทีอ่ยู่ 102 หมู่ 5 ต าบลชุมพล อ าเภอองครักษ ์

จงัหวดันครนายก 26120 
การศึกษา  ปริญญาตรี คณะวศิวกรรมศาสตร์  

สาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ืองจกัรกลเกษตร  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมลคลธญับุรี 

ประวตัิการท างาน  วศิวกรฝ่ายจดัซ้ือ บริษทัไทยซมัมิท โกลด ์เพรส จ ากดั  
                                                       ตั้งแต่ พ.ศ.2557 ถึงปัจจุบนั 
เบอร์โทรศัพท์  08-8223-4944 
อเีมล  suchan_a@mail.rmutt.ac.th 
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