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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา 1) สูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับ
การพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 2) ชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 
3) ทดสอบความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์ด้วยสีดินแดง 4) ออกแบบ
และพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

วิธีการวิจัย คือ สูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสม วางแผนการทดลองแบบ 
Factorial in CRD ปัจจัยท่ีศึกษามี 3 ปัจจัยคือ อัตราส่วนระหว่างแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปกับผงดินแดง               
3 ระดับ (90 : 10, 80 : 20 และ 70 : 30) เวลาในการผนึกสี 2 ระดับ (5 และ 10 นาที) และอุณหภูมิ         
ในการผนึกสี 2 ระดับ (120 และ150 องศาเซลเซียส) ในส่วนของชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติด 
โดยใช้สารช่วยติด ปัจจัยท่ีศึกษามี 2 ปัจจัยคือ 1) ชนิดของสารช่วยติด คือ สารส้ม สนิมเหล็ก และเกลือ 
2) ความเข้มข้นของสารช่วยติด แปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 กรัมต่อลิตร  การทดสอบสมบัติ
กายภาพของผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ใช้มาตรฐานการทดสอบ ISO และ ASTM ส ารวจความพึงพอใจท่ีมีต่อ
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ สถิติท่ีใช้คือ ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ 

ผลการศึกษาพบว่า 1) สูตรแป้งพิมพ์และสภาวะผนึกสีท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ แป้งพิมพ์
ส าเร็จรูป 70 กรัม ผงดินแดง 30 กรัม เวลา 5 นาที อุณหภูมิผนึกสี 150 องศาเซลเซียส มีค่าความเข้มสี 
(K/S) 4.483 2) สารช่วยติดท่ีมีสภาวะท่ีดีท่ีสุด คือ สนิมเหล็ก 10 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร มีค่าความเข้มสี 
(K/S) 4.436 3) ผลการทดสอบความคงทนของสีและสมบัติทางกายภาพ พบว่า ค่าความคงทนของสีต่อ
การซักล้าง ต่อน้ า และต่อเหงื่อ อยู่ในระดับ 3-4 (ปานกลาง-ดี) ค่าความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียมอยู่
ในระดับ 4 (ปานกลาง) ค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูอยู่ในระดับ 1-2 ถึง 2-3 (ต่ า) และความกระด้าง
ของผ้าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยหลังการพิมพ์ 4) การส ารวจความพึงพอใจท่ีมีต่อการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจาก
ดินแดงบนผ้าฝ้ายปลอกหมอนอิง พบว่า ผู้บริโภคสนใจซื้อร้อยละ 82 
 
ค าส าคัญ : ความคงทนของสี การพิมพ์สกรีน พิมพ์ผ้าฝ้าย ดินแดง 
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ABSTRACT 
 

The objectives of this study were: 1) to study the formula of printing paste and the 
optimal fixation for printing cotton fabric with red soil, 2) to study the types and the 
concentration of mordant for printing cotton fabric with red soil, 3) to test the color fastness 
and physical properties of cotton fabric which was printed with red soil, and 4) to design and 
make screen printing for the prototype product. 

The Factorial in CRD was used to find the formula of printing paste and the optimal 
fixation. There were 3 factors in this study: the ratio between printing paste and red soil 
powder at 3 levels (90:10, 80:20, and 70:30), the time in a fixation process at 2 levels (5 and 
10 minutes), and the temperature of fixation at 2 levels (120 and 150 degrees Celsius).            
In relation to types and concentrate of mordant, there were 2 factors in this study: the types 
of mordant including alum, ferrous sulphate and sodium chloride, and the concentration of 
mordant at 2 levels (5 and 10 grams per litre). ISO and ASTM test standards were used to 
test the physical properties of the prototype product. Statistics used in data analysis were 
mean and percentage to explore the satisfaction toward the product prototype. 

The results of the research were found that 1) the formula of printing paste and 
the optimal fixation was 70 grams of printing paste and 30 grams of red soil powder with 5 
minutes of the fixation, the fixation temperature of 150 degrees Celsius and the value of 
color intensity (K/S) 4.483, 2) the optimal mordant was 10 grams of ferrous sulphate per 1 
litre of water with the value of color intensity (K/S) 4.435, 3) from the color fastness and the 
physical properties, the value of color fastness to washing, water, and perspiration was at 
the level of 3-4 (moderate - good), the value of color fastness to artificial sunlight was at the 
level of 4 (moderate), the value of color fastness to rubbing ranged  from  the level of 1-2 
to the level of 2-3 (low), and the fabric stiffness slightly increased after printing, 4) from the 
satisfactory survey, 82% of the consumers were interested in buying the cotton cushion 
cases with natural dye screen printing from red soil. 
 
Keywords : Color Fastness, Screen Printing, Printing Cotton Fabric, Red Soil 
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ซึ่งผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านท่ีได้อบรมส่ังสอน และประสิทธิ์ประสานวิชาความรู้ต่าง ๆ 
และผู้มีพระคุณทุกท่าน ท่ีสนับสนุนก าลังทรัพย์และก าลังใจตลอดระยะเวลาการศึกษาวิจัยเป็นอย่างดี
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เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ให้ความอนุเคราะห์ เครื่องมืออุปกรณ์และเอื้อเฟื้อสถานท่ีในการทดสอบ
ความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพ สาขาวิชาเทคโนโลยีแฟช่ันและส่ิงทอ ประเภทวิชาคหกรรม 
วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงใหม่ ให้ความอนุเคราะห์เครื่องมืออุปกรณ์ในการตัดเย็บและเอื้อเฟื้อสถานท่ีใน
การท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณก าลังใจอันยิ่งใหญ่จากคุณแม่ และทุกคนในครอบครัวท่ีให้
การสนับสนุนตลอดจนส่งเสริมการศึกษาในครั้งนี้ ขอบคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ และน้อง ๆ ทุกคน ท่ีมิได้กล่าว
นามซึ่งเป็นก าลังใจส าคัญในการท าวิจัยตลอดมาจนส าเร็จ และผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยฉบับนี้ 
จะเป็นประโยชน์ส าหรับผู้ท่ีสนใจตลอดจนถึงผู้ท่ีศึกษาเรื่องราวที่เกี่ยวข้อง หากการวิจัยในครั้งนี้ขาดตก
บกพร่อง หรือไม่สมบูรณ์ประการใด ผู้วิจัยขอกราบขออภัยมา ณ โอกาสนี้ด้วย 
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 บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ผ้าฝ้ายเป็นผ้าท่ีมีการน ามาใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตผ้า เพื่อใช้ในงานส่ิงทอเป็นจ านวน
มาก เนื่องจากมีคุณสมบัติในการระบายอากาศได้ดี มีความอ่อนนุ่มสูง และดูดซึมความช้ืนได้ดี [1]                                
ในปัจจุบันอุตสาหกรรมส่ิงทอไทยมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจ เพราะเป็นหนึ่งในธุรกิจท่ีสร้างรายได้ติด
อันดับต้น ๆ ของประเทศ ซึ่งในอุตสาหกรรมส่ิงทอมีกระบวนการผลิตท่ีครบวงจรต้ังแต่การผลิตเส้นใย 
ปั่นด้าย ทอผ้า ถักผ้า ฟอกย้อม และการพิมพ์ผ้า เป็นต้น [2] ธุรกิจการพิมพ์ผ้านี้มีการพยายามศึกษาการ
ลดต้นทุนโดยน าเอาวัสดุจากธรรมชาติ และวัสดุท่ีหาได้ง่ายในท้องถิ่นมาปรับใช้ใน ซึ่งในการพิมพ์สกรีน
โดยน าวัสดุธรรมชาติตามท้องถิ่นเป็นการทดแทนสีสกรีนท่ีมีราคาสูง [3] ซึ่งสีธรรมชาติ และผลิตภัณฑ์ท่ี
ใช้สีธรรมชาติได้รับความนิยมมากขึ้นในปัจจุบัน สาเหตุมาจากความตระหนักถึงความส าคัญของปัญหา
ส่ิงแวดล้อม จึงมีแนวโน้มท่ีดีต่อเศรษฐกิจในอนาคต [4] สีธรรมชาติ ส่วนใหญ่เป็นสีท่ีได้จาก เนื้อไม้ 
เปลือกไม้ ใบ ราก ผลของพืช สัตว์ และแร่ธาตุ เป็นต้น เนื่องจากสีธรรมชาติท่ีมีหลากหลายด้วยมาจาก
แหล่งวัตถุธรรมชาติท่ีแตกต่างกัน และยังมีสมบัติทางด้านความคงทนของสีท่ีแตกต่างกัน แต่มีเพียง
บางส่วนท่ียอมรับกันอย่างแพร่หลาย [5] สีธรรมชาติในประเทศไทยมีหลายชนิดดินแดงถือเป็นวัสดุท่ีหา
ได้ง่าย ส่วนมากใช้ในการย้อมส าหรับงานพิมพ์มีปริมาณน้อยมาก การใช้ประโยชน์จากดินแดงเป็น
แนวทางในการส่งเสริมการผลิตท่ีใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติ และเป็นการลดต้นทุน ค่าใช้จ่ายในการส่ังซื้อสี
ธรรมชาติจากต่างประเทศ [6] 

การส่งเสริมให้ชุมชนเริ่มหันมารื้อฟื้นภูมิปัญญาพื้นบ้าน ในการใช้สีธรรมชาติจากดินแดงไม่ว่า
จะเป็นการทอผ้าอาบแดงจากดินแดง การทอผ้าพื้นเมืองย้อมดินแดงจากดินภูเขาไฟ เป็นการพัฒนาต่อ
ยอดเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีสร้างสรรค์ และสร้างความโดดเด่น [7] ซึ่งการพลิกฟื้นภูมิปัญญาของบรรพบุรุษ 
โดยการน าดินภูเขาไฟท่ีหาได้จากท้องถิ่นมาเป็นวัตถุดิบย้อมสีผ้าฝ้าย ซึ่งเป็นสีจากธรรมชาติจะได้สี
น้ าตาลอ่อนและน้ าตาลแดง กลุ่มสตรีทอผ้า ต าบลเจริญสุข อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์              
ถือเป็นแห่งแรกของประเทศท่ีน าดินแดงภูเขาไฟมาเป็นวัตถุดิบในการย้อมสีผ้า เนื่องจากผ้าฝ้ายท่ัวไปจะ
นิยมใช้สีเคมีในการย้อมหรือแม้แต่ส่ิงทออื่น ๆ [8] โดยสารเคมีนั้นจะมีสารตะกั่วตกค้าง เป็นอันตราย
ส าหรับผู้บริโภครวมถึงผู้ปฏิบัติการย้อม และยังส่งผลไปยังแหล่งน้ าธรรมชาติให้เกิดความเป็นพิษ อีกท้ัง
กระแสแฟช่ันด้านจริยธรรม ท าให้เกิดกระแสผู้บริโภคต่อต้านสารพิษท่ีมากับผลิตภัณฑ์กันมากขึ้น [9] 
การพิมพ์สกรีนถือเป็นเทคนิคในการพิมพ์รูปภาพหรือรูปทรงต่าง ๆ ลงบนวัตถุท่ีในปัจจุบันนิยมกันมาก 
อุตสาหกรรมส่ิงทอและเทคนิคการพิมพ์สกรีนสามารถช่วยให้การพิมพ์ลายลงบนผืนผ้าได้ง่ายยิ่งขึ้น 
สามารถผลิตได้จ านวนมาก ซึ่งในงานพิมพ์สกรีนนั้นมีสีให้เลือกใช้หลายชนิดแต่ละชนิดของสีมีสมบัติ
แตกต่างกันไป [10] เช่น การพิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์ท่ีมาจากธรรมชาตินั้น มีข้อดีคือการใช้สารข้นธรรมชาติ
นั้นใช้ปริมาณท่ีน้อยกว่าสารข้นเคมี  เนื่องจากมีค่าความหนืดมากกว่าอีกท้ังเป็นวัตถุดิบท่ีหาได้
ภายในประเทศ เมื่อเทียบกับสารข้นเคมี ท่ีต้องน าเข้าจากต่างประเทศ [11] ซึ่งการพิมพ์ท่ีใช้สีจาก
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ธรรมชาติสามารถน ามาใช้งานได้หลากหลายรูปแบบ ซึ่งไม่จ ากัดอยู่เฉพาะในงานย้อม แต่สามารถท่ีจะ
น าสีจากธรรมชาติมาดัดแปลงเป็นสีพิมพ์ เพื่อใช้ในงานท่ีหลากหลายมากขึ้น และท่ีส าคัญเป็นการเก็บสี
จากธรรมชาติไว้ใช้งานได้ตลอด โดยให้อยู่ในรูปของสีพิมพ์สามารถลดการใช้สารเคมีในการพิมพ์ซึ่งเป็น
การช่วยรักษาส่ิงแวดล้อม [12] การพิมพ์สกรีนและออกแบบลายมีส่วนช่วยส่งเสริมเศรษฐกิจสร้างสรรค์ 
ซึ่งเป็นการสร้างคุณค่าของผลิตภัณฑ์และพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ในการออกแบบลายพิมพ์และลาย
สกรีนต่าง ๆ นั้นมีเป็นส่วนส าคัญในการเผยแพร่อัตลักษณ์ให้ได้เป็นท่ีรู้จักและสามารถน ารายได้สู่ชุมชน
และประเทศ สามารถเป็นการต่อยอดองค์ความรู้ด้านการพิมพ์สกรีนอีกด้วย [13] 

ดังนั้น ผู้วิจัยมีความสนใจอย่างยิ่งท่ีจะน าดินแดงจากต าบลร้องวัวแดง อ าเภอสันก าแพง 
จังหวัดเชียงใหม่ มาพัฒนาเป็นสีพิมพ์สกรีนบนผ้าฝ้าย คือ การศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ของสีดินแดงท่ีมีผลต่อ
การพิมพ์ ทดสอบคุณภาพความคงทนของสีพิมพ์ และสมบัติเชิงกายภาพของการพิมพ์สกรีนด้วยสี
ธรรมชาติจากสีดินแดง ซึ่งหากวิจัยนี้ประสบความส าเร็จจะช่วยลดการใช้สารเคมีในการพิมพ์ผ้า          
ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ซึ่งต้องค านึงถึงการท้ิงของเสียและน้ าเสีย รวมท้ังสุขภาพของผู้พิมพ์สกรีน 
และยังเป็นการเพิ่มมูลค่าของวัสดุท้องถิ่น ท าให้คนท้องถิ่นมีความภาคภูมิใจและสร้างรายได้จากวัสดุ
ท้องถิ่น ซึ่งผ้าพิมพ์ดินแดงนี้หากได้น ามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทเคหะส่ิงทอก็จะเป็นการเพิ่มมูลค่า
ใหก้ับผลิตภัณฑ์ ออกแบบให้เกิดลวดลายและสีท่ีเป็นเอกลักษณ์ของชุมชนให้เข้ากับยุคสมัยปัจจุบัน  
 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.2.1  เพื่อศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วย
ดินแดง 

1.2.2  เพื่อศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 
1.2.3  เพื่อทดสอบความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์ด้วยสี

ดินแดง 
1.2.4  เพื่อออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ  

 
1.3  ขอบเขตของงำนวิจัย 

1.3.1  ศึกษาอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมของแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปกับดินแดง ท่ีน ามาใช้จาก 
ต าบลร้องวัวแดง อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ ในการสกรีนบนผ้าฝ้าย 

1.3.2  ศึกษาระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ในการอบด้วยลมร้อนผ้าฝ้ายท่ีสกรีนด้วยแป้ง
พิมพ์ดินแดง โดยระยะเวลาแปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 นาที และอุณหภูมิ แปรเป็น 120 องศาเซลเซียส 
และ 150 องศาเซลเซียส 

1.3.3  ศึกษาอิทธิพลของสารช่วยติดสี 3 ชนิด คือ สารส้ม สนิมเหล็ก และเกลือแกง 
1.3.4  ศึกษาความคงทนของสีและสมบัติทางกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์ด้วยสี      

ดินแดง คือ ทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ทดสอบความความคงทนของสีต่อน้ า ทดสอบความ
คงทนของสีต่อเหงื่อ ความคงทนของสีต่อการขัดถู ทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม และความ
กระด้างของผ้า 
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1.3.5  ออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์เคหะส่ิงทอต้นแบบ คือ ปลอกหมอนอิง 
 

1.4  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1.4.1  ดินแดง หมายถึง ดินชนิดหนึ่งท่ีมีสีแดงปนส้มใช้ในการพิมพ์สกรีนบนผ้า ในวิจัยนี้ใช้

ดินจาก ต าบลร้องวัวแดง อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ โดยสีท่ีได้ออกมาจะได้สีตามลักษณะของ
ดินในพื้นท่ีนั้น ๆ  

1.4.2  แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป หมายถึง เป็นแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปพร้อมใช้ มีลักษณะการใช้งาน
คล้ายกับแป้งจม ผลิตมาจากสารต้ังต้น นาโนโพลียูรีเทน โมเลกุลของเนื้อสีจะมีความละเอียดมากกว่า 
อะคริลิคท่ัวไป ลักษณะเนื้อสี สีจะซึมลงในเนื้อผ้า 
 
1.5  ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1  ได้สูตรท่ีเหมาะสมของสีดินแดงกับแป้งพิมพ์สกรีน 
1.5.2  ทราบอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลต่อการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีจากดินแดง 
1.5.3  ทราบสมบัติความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพ 
1.5.4  ได้ผลิตภัณฑ์เคหะส่ิงทอต้นแบบ 
1.5.5  เป็นแนวทางเพื่อน าไปพัฒนาและศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องให้แก่นักศึกษาและผู้ท่ีสนใจ

ต่อไป 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมและงานวิจยัเกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้สีธรรมชาติจากดินแดงส าหรับการพิมพ์สกรีนบนผ้าฝ้าย          

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วย             
ดินแดง ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง ทดสอบความ
คงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์โดยใช้ดินแดง และเพื่อออกแบบและพิมพ์
สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ซึ่งมีเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 

2.1  การพิมพ์ส่ิงทอ 
2.1.1  ผ้าพิมพ์ 
2.1.2  ประวัติการพิมพ์ส่ิงทอ 
2.1.3  ระบบการพิมพ์สกรีน 
2.1.4  วัสดุ อุปกรณ์ ในการท าแม่พิมพ์สกรีน 
2.1.5  กระบวนการพิมพ์สกรีน 
2.1.6  สีท่ีใช้ในการพิมพ์สกรีน 
2.1.7  สารข้น 
2.1.8  สารช่วยในการพิมพ์ 
2.1.9  สารมอร์แอนท์ 
2.1.10 การผนึกสีพิมพ์ 

2.2  สีธรรมชาติ 
2.2.1  ท่ีมาของสีธรรมชาติ 
2.2.2  ดินแดง 

2.3  ทฤษฎีการวัดสี 
2.3.1  การวัดค่าของสี (L*, a*, b*) 
2.3.2  ค่าความเข้มของสี (K/S) 

2.4  การทดสอบความคงทนของสี 
2.4.1  ความคงทนของสีต่อการซักล้าง 
2.4.2  ความคงทนของสีต่อการขัดถู 
2.4.3  ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม 
2.4.4  ความคงทนของสีต่อเหงื่อ 
2.4.5  ความคงทนของสีต่อน้ า 

2.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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2.1  การพิมพ์สิ่งทอ 
การพิมพ์ ส่ิงทอ คือ การท าให้ผ้าเกิดลวดลายสีสันในบริเวณท่ีต้องการโดยมีสารข้น  

(Thickener) เป็นสารช่วยส าคัญ ชนิดการพิมพ์ท่ีนิยมในโรงงานอุตสาหกรรม คือ การพิมพ์โดยตรง เป็น
การพิมพ์สีลงบนวัสดุส่ิงทอสีขาวโดยท่ัวไป เพื่อให้ปรากฏเป็นลวดลายสีสันตามท่ีต้องการ หรือการใช้
วิธีการพิมพ์พื้นของลวดลาย เหลือช่องว่างให้เป็นสีขาว เป็นดอกหรือลวดลายต่าง ๆ การพิมพ์โดยตรง
เป็นการพิมพ์สีลงบนวัสดุส่ิงทอสีขาวท่ัว ๆ ไป เพื่อให้ปรากฏเป็นลวดลายสีสันตามต้องการ หรือการใช้
วิธีการพิมพ์พื้นของลวดลาย เหลือช่องว่างให้เป็นสีขาย เป็นดอกหรือลวดลายท่ีหลากหลาย มีวิธีต้ังแต่
ง่ายท่ีสุดจนกระท่ังถึงยาก ผลท่ีได้พิจารณาอย่างผิวเผินลักษณะคล้ายคลึงกันมากท่ี เห็นได้ชัด คือ                
สีสามารถติดทนนานไม่เท่ากัน ราคาแตกต่างกันโรงงานอุตสาหกรรมมักมีวิธีการเพื่อลดต้นทุนการผลิตท่ี
แตกต่างกัน และตัวสีท่ีใช้ก็แตกต่างกัน การเตรียมสีพิมพ์ เป็นกระบวนการท่ีส าคัญอย่างหนึ่ง ถ้าเตรียม
ไม่ถูกต้องสีจะไหลซึมไปตามเส้นด้าย หรือกระจายตัวตามขอบลาย ดูลวดลายสกปรก ไม่เป็นดอก ไม่เป็น
ลวดลายตามต้องการ นับว่าเป็นวิทยาศาสตร์เคมีสาขาหนึ่ง ต้องใช้เวลาทดลองให้เป็นผลเสียก่อนใน               
สีพิมพ์มีสารเคมีหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ สารข้น (Thickening Agents) ตัวสี (Colouring Matter)             
สารช่วยติด (Mordant) สารประกอบเคมี (Chemical Compounds) สารแต่ละตัวมีหน้าท่ีแตกต่างกัน 
ปริมาณต้องครบตามก าหนด วิธีผสมก่อนหลังต้องครบตามเวลา จึงท าให้สีพิมพ์มีคุณภาพดี เครื่องช่ัง 
เครื่องตวง อุปกรณ์ผสมสี จ าต้องรักษาให้อยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ์อยู่เสมอ ถ้าผิดส่วนจะท าให้สีไม่ติดผ้า              
สีลอก ในเวลาซัก บางทีใช้สารเคมีมากเกินไปก็ท าให้สีตกตะกอนและไม่ติดผ้าเหมือนกัน [14] 

2.1.1  ผ้าพิมพ์ (Printer Fabric) [14] 
สินค้าผ้าพิมพ์ท่ีจ าหน่ายในปัจจุบัน พบว่า เป็นการพิมพ์ผ้าโดยวิธีใดตาม ผลผลิตท่ีได้มี

ลักษณะแตกต่างกันเพียง 2 ชนิด ดังนี้ 
2.1.1.1  ผ้าพิมพ์ลาย (Direct Printing) คือ การพิมพ์ลายโดยตรงลงบนผืนผ้าไม่

ก าหนดว่าจะเป็นแบบใด ผ้าจะย้อมสีหรือไม่ก็ได้ 
2.1.1.2  ผ้าพิมพ์ (Reverse Printing) คือการพิมพ์ผืนผ้าให้มีสีต่าง ๆ โดยมีแม่พิมพ์

ส่วนลวดลายนั้นเป็นไปตามแบบท่ีก าหนดไว้ สีเดิมของผ้าหรืออาจพิมพ์ลวดลายซ้ าอีกครั้ง สามารถท าสี
ตามต้องการ การพิมพ์นั้นท าได้ง่ายนิยมท ากันแพร่หลาย พื้นท่ีของลวดลายมีขอบเขตจ ากัด เวลาพิมพ์
มักจะไม่มีปัญหา สีติดลวดลายได้ดี สม่ าเสมอ 

2.1.2  ประวัติการพิมพ์ส่ิงทอ [15] 
การเขียนหรืออัดลายสีต่าง ๆ บนผืนผ้าเพื่อตกแต่งให้สวยงานนั้น นับว่าสูญหายไม่มี

หลักฐานตามระยะเวลาอันยาวนานของประวัติศาสตร์ ส่วนใหญ่มีความเห็นว่า การเขียนหรืออัดลายผ้า         
มีก าเนิดในทางตะวันออกกลางก่อนเช่น ประเทศอินเดียและจีน รู้จักพิมพ์ส่ิงทอด้วยแม่พิมพ์ไม้ในหลุม      
ฝังศพของขาวอียิปต์มีช้ินส่วนต่าง ๆ ของผ้าซึ่งแสดงศิลปะการตกแต่งด้วยสีท่ีนอกเหนือไปจากการย้อม
เป็นการแสดงให้เห็นว่า อียิปต์เป็นชาติหนึ่งท่ีรู้จักท าลวดลายผ้ามาก่อน หลักฐานท่ีพอจะเช่ือถือได้และ
เท่าท่ีค้นพบมีบันทึกดังนี้ ช้ินงานฝ้ายค้นพบในหลุมฝังศพของ โมเฮนโจ ดาโรท ในประเทศอินเดีย       
อายุโดยประมาณ 4,970 ปี 
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ปัจจุบันประเทศไทยมีอุตสาหกรรมส่ิงทอหลายประเภท ในอุตสาหกรรมการพิมพ์ลวดลายผ้า  
มีการน าเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาใช้ มีการใช้อุปกรณ์ทันสมัยหลายชนิด ท าให้ได้ผ้าพิมพ์ท่ีมีลวดลาย
สวยงานแตกต่างกันตามสมัยนิยม ประเทศไทยมีโรงงานพิมพ์ลายผ้าจ านวนมาก แต่เทคนิคการพิมพ์ผ้า
นั้นยังไม่ก้าวหน้า โรงงานขนาดเล็กผลิตเพียงเพื่อจ าหน่ายภายในประเทศ โรงงานขนาดใหญ่ยังคงต้องใช้
ช่างเทคนิคจากต่างประเทศ และบรรดาผ้าพิมพ์ท่ีผลิตออกจ าหน่ายนั้นแบ่งออกได้เป็นหลายระดับ  
ต้ังแต่ราคาถูกมาก ลวดลายหยาบปรือเรียกว่าไม่มีศิลปะ วิธีการพิมพ์ได้ง่าย ดูเป็นรูปร่างขึ้นมาเท่านั้น  
บางทีเมื่อใช้หรือซักสีจะตกหรือลอกออกมาสกปรกจนกระท่ังถึงผ้าท่ีมีลวดลายละเอียดอ่อนประณีต
จังหวะของลายดูกลมกลืนกันโดยตลอด การพิมพ์ด้วยมือมีศิลปะมากกว่าพิมพ์ด้วยเครื่องจักรแต่ใช้
เวลานาน จ านวนการผลิตจ ากัด ดังนั้น เมื่อต้องการปริมาณมากจ านวนพิมพ์ด้วยเครื่องจักร ศิลปินบาง
ท่านมีความเห็นขัดแย้งเป็นเชิงห้ามมิให้พิมพ์ลวดลายหลายประเภท เช่น ลวดลายซึ่งเหมือนผ้าทอหรือ
ผ้าปัก ปัจจุบันความเห็นนี้ค่อยลืมเลือนกันไปเป็นส่วนมาก ผ้าพิมพ์มีลวดลายแปลกและสวยงามมาก
ยิ่งขึ้น ช่างพิมพ์ผ้าใช้เทคนิคก าหนดลวดลายท่ีสามารถใช้พิมพ์ ส่ิงทอได้ ควรต้องประกอบด้วย                           
เป็นลวดลาย ท่ีดัดแปลงให้ง่าย เน้นให้เห็นเด่นชัดปรือขยายรูปลักษณะตามธรรมชาติจนกระท่ังสามารถ
ใช้เป็นลวดลายตกแต่งได้ 

2.1.3  ระบบการพิมพ์สกรีน  [16] 
การพิมพ์สกรีนในสมัยก่อนจะใช้แรงงานคนท้ังหมดทุกขั้นตอนต้ังแต่การผลิตแม่พิมพ์

สกรีนจนกระท่ังเสร็จส้ินขั้นตอนการพิมพ์ซึ่งเป็นการพิมพ์ด้วยมือ ในปัจจุบันได้มีการน าเครื่องจักรกล            
มาใช้ในการพิมพ์สกรีน เนื่องจากความต้องการผลิตภัณฑ์ท่ีมีมาตรฐานการพิมพ์ท่ีดี การพิมพ์สกรีน
สามารถแบ่งได้ตามระบบการพิมพ์เป็น 3 แบบ คือ ระบบการพิมพ์แบบพิมพ์ด้วยมือ (Manual) ระบบ
การพิมพ์แบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Automatic) และ ระบบการพิมพ์แบบอัตโนมัติ (Automatic) 

2.1.3.1  ระบบการพิมพ์แบบพิมพ์ด้วยมือ เป็นระบบการพิมพ์ท่ีใช้มือในการสกรีน
กลไกในการท างานของเครื่องมือมีความซับซ้อนน้อยท่ีสุด โดยเครื่องมือจะมีส่วนประกอบเพียงส่วนเดียว  
คือ ส่วนท่ีท าหน้าท่ีในการพิมพ์ ขั้นตอนการใช้งานของเครื่องเริ่มต้นจาการติดต้ังแม่พิมพ์สกรีน จากนั้น
น าช้ินงานท่ีต้องการพิมพ์วางบนต าแหน่งท่ีท าฉากไว้และเริ่มพิมพ์ซึ่งขั้นตอนท้ังหมดจะเป็นต้องให้ผู้พิมพ์
เป็นผู้ปฏิบัติงานท้ังหมด ระบบการพิมพ์แบบนี้จะมีราคาไม่สูงมาก และส่วนใหญ่จะใช้ส าหรับพิมพ์วัสดุท่ี
เป็นแผ่นเรียบเท่านั้น 

2.1.3.2  ระบบการพิมพ์แบบกึ่งอัตโนมัติระบบการพิมพ์แบบนี้บางส่วนจะเป็นกลไก
อัตโนมัติและใช้มือ โดยเฉพาะในส่วนของการพิมพ์ท่ีเครื่องจะพิมพ์ช้ินงานโดยอัตโนมัติ ซึ่งเครื่องอาจ
ติดต้ังส่วนรับการพิมพ์แบบอัตโนมัติหรือไม่มีก็ได้ แต่ในส่วนของการป้อนช้ินงานยังอาศัยแรงงานคน           
เป็นหลัก เครื่องพิมพ์แบบนี้สามารถพิมพ์ได้ท้ังวัสดุท่ีมีรูปทรงแบนราบและรูปทรงอื่น ๆ และเนื่องจาก
ขั้นตอนในการพิมพ์เป็นแบบอัตโนมัติซึ่งมีการต้ังค่าการพิมพ์ท่ีคงท่ี ท าให้คุณภาพการพิมพ์ท่ีได้มีความ
สม่ าเสมอและใกล้เคียงกันมากกว่าเครื่องพิมพ์แบบพิมพ์ด้วยมือ 

2.1.3.3  ระบบการพิมพ์แบบอัตโนมัติ การพิมพ์สกรีนแบบนี้จะมีกลไกการท างานของ
เครื่องพิมพ์ทุกขั้นตอนเป็นแบบอัตโนมัติต้ังแต่การป้อนช้ินงานพิมพ์และรับช้ินงานท าให้สามารถพิมพ์
ช้ินงานได้เร็วกว่าเครื่องพิมพ์แบบพิมพ์ด้วยมือและกึ่งอัตโนมัติ ส่วนท่ีแตกต่างจากเครื่องพิมพ์ อีกสอง



17 
 

ประเภท คือ ส่วนป้อนการพิมพ์ท่ีเป็นแบบอัตโนมัติ ดังนั้นการพิมพ์จะอาศัยแรงงานคนเฉพาะในการ
ตรวจสอบผลงานพิมพ์ ตรวจสอบเครื่องเมื่อมีปัญหาและดูแลรักษาเท่านั้น ความสามารถของเครื่องพิมพ์
อัตโนมัติสามรถพิมพ์ได้ท้ังวัสดุแผ่นเรียบและวัสดุท่ีมีรูปทรงต่าง ๆ ด้วย  เช่น  ทรงกระบอก  ทรงรีและ
ทรงโค้ง เป็นต้น อย่างไรก็ตามเครื่องพิมพ์แบบอัตโนมัติส่วนใหญ่จะผลิตมาใช้ส าหรับช้ินงานท่ีเป็นแผ่น
เรียบท่ีมีความหนาไม่มากนักเนื่องจากข้อจ ากัดในส่วนการป้อนช้ินงาน 

2.1.4  วัสดุ อุปกรณ์ ในการท าแม่พิมพ์สกรีน [17] 
วัสดุ อุปกรณ์ท่ีมีความส าคัญในการท าแม่พิมพ์ ดังนี้ 
2.1.4.1  ผ้าสกรีน เป็นส่วนส าคัญท่ีสุดของการพิมพ์สกรีนเป็นผ้าท่ีทอขึ้นเป็นพิเศษให้

มีขนาดช่องเพื่อให้สีผ่านมีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัสและมีขนาดเท่ากันทุกช่อง ผ้าสกรีนจะท าหน้าท่ีเป็น
ตัวแม่พิมพ์ โดยสีพิมพ์จะผ่านผ้าสกรีนไปยังวัสดุท่ีต้องการพิมพ์ ดังนั้นจ านวนเส้นแลขนาดของช่องมีผล
โดยตรงต่อคงวามคมชัดของภาพท่ีสร้างขึ้นและยังมีผลโดยตรงต่อปริมาณของสีพิมพ์ท่ีไหลผ่านช่อง
ออกไปว่ามีปริมาณมากน้อยเพียงใด 

1)  ชนิดของผ้าสกรีน ผ้าสกรีนสามารถทอขึ้นจากเส้นใยหลายชนิด เช่น  
เส้นใยไหม เส้นใยโลหะ เส้นใยสังเคราะห์แต่ท่ีนิยมใช้มี ดังนี้ 

(1)  ผ้าไนลอน เป็นผ้าท่ีมีความทนทานต่อการเสียดสีมากและทนต่อ
แรงดึงได้ดีทนด่างแต่ไม่ทนกรด  ส่วนข้อเสียเป็นผ้าท่ีได้รับความช้ืนได้สูงมาก ซึ่งจะท าให้ผ้ายืดและหดตัว
มากเกินไปเหมาะส าหรับงานพิมพ์ขวดพัสดุพลาสติกทรงกรม ทรงโค้ง รวมถึงงานประเภทแก้ว เซรามิค 
เครื่องกีฬาต่าง ๆ ส าหรับงานพิมพ์ภาพซ้อนสีหลายสี ถ้าใช้ผ้าไนลอนจะพิมพ์แล้วซ้อนได้ไม่ค่อยตรง 
เนื่องจากผ้ายืดและหดตัวเร็วมากในกรณีท่ีจะขึงผ้าเข้ากับกรอบไม้ด้วยมือ ควรน าผ้าในลอนไปซุบน้ า
ก่อนเพื่อให้ผ้ายืดตัวแล้วจึงน าไปขึงให้ตึงเมื่อผ้าแห้งก็จะหดตัวท าให้เกิดความตึงสมบูรณ์แบบยิ่งขึ้น 

(2)  ผ้าโพลีเอสเตอร์ เป็นผ้าท่ีทนกรดแต่ไม่ทนด่างในการขึงกับกรอบ               
จะขึงยากกว่าผ้าในลอนเพราะผ้าโพลีเอสเตอร์จะมีเส้นด้ายท่ีแข็งเรียบอยู่ตัวและมีความตึงได้นานกว่า
การดูดซึมความช้ืนน้อยจึงท าให้การยึดและการหดตัวน้อยเช่นกัน เหมาะส าหรับงานพิมพ์ภาพ 4 สี ซึ่งมี
การซ้อนสีภาพจะเกิดการคลายเคล่ือนน้อยท่ีสุดแต่เนื่องจากผ้าชนิดนี้ไม่ทนต่อการเสียดสีท าให้มีความ
คงทนน้อย ดังนั้นจึงใช้งานได้น้อยกว่าผ้าไนลอน 

2)  ขนาดของเส้นด้ายสกรีน ขนาดของเส้นด้ายมักจะเขียนต่อท้ายเบอร์ของ
เส้นด้ายซึ่งขนาดของเส้นด้ายแบ่งออกเป็น 5 ขนาด ดังนี้ 

(1)  S มาจากค าว่า Small หมายถึง เส้นด้ายเล็กเหมาะส าหรับงานท่ี
พิมพ์ 4 สี 

(2)  M มาจากค าว่า Medium หมายถึง เส้นด้ายขนาดกลางเหมาะ
ส าหรับงานท่ีละเอียด 

(3)  T มาจากค าว่า Thick หมายถึง เส้นด้ายขนาดหนาเหมาะส าหรับ
งานท่ัว ๆ ไป เช่น ถ้าเขียนว่า 120T หมายความว่า ผ้าสกรีนนี้มี 120 เส้นต่อเซนติเมตร ขนาดของเส้น
ไหมเป็นแบบเส้นหนาขนาดของเส้นด้ายท้ัง 5 นี้ ท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดคือแบบ T ซึ่งเป็นแบบท่ีไม่ใหญ่และ
ไม่เล็กจนเกินไป  
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(4)  HD มาจากค าว่า Heavy Duty หมายถึง เส้นด้ายท่ีใช้งานหนัก
เหมาะส าหรับการพิมพ์จ านวนมาก 

(5)  HD Super มาจากค าว่า Super Heavy หมายถึง เส้นด้ายท่ีใช้งาน
หนักมาก ๆ เหมาะส าหรับการพิมพ์มาก ๆ เป็นเวลานาน 

2.1.4.2  การเลือกใช้เบอร์ผ้าสกรีนให้ถูกต้องกับงานพิมพ์ 
1)  ผ้าสกรีนเบอร์ 77 61 48 36 24 18 เป็นผ้าท่ีมีรูของผ้าใหญ่เพื่อให้หมึก

ลงได้มากส่วนใหญ่ใช้ในแบบหรือภาพท่ีมีเส้นใหญ่และใช้ในการพิมพ์ผ้า เพราะมีการดูดซึมของหมึกมาก 
2)  ผ้าสกรีนเบอร์ 120 110 100 95 90 เป็นผ้าท่ีมีขนาดรูของผ้าปานกลาง

ใช้ในการพิมพ์งานระดับธรรมดาจนถึงลายเส้นเล็กเหมาะส าหรับใช้พิมพ์กระดาษ ไม้โปสเตอร์ เป็นต้น 
3)  ผ้าสกรีนเบอร์ 200 180 165 150 140 130 เป็นผ้าท่ีมีขนาดรูผ้า

ละเอียดมากใช้ในงานพิมพ์ งานลานเส้นขนาดเล็กและคมชัดมาก เหมาะส าหรับใช้พิมพ์สติกเกอร์              
ป้ายฉลากและภาชนะพลาสติก เป็นต้น 

2.1.4.3  การเลือกใช้ผ้าสกรีน 
การเลือกใช้ผ้าสกรีนให้เหมาะสมกับงานท่ีจะพิมพ์ควรพิจารณาถึงปัจจัย     

ต่าง ๆ ดังนี้ 
1)  สังเกตผิวของวัสดุท่ีพิมพ์จะมีผิวเรียบหรือหยาบ และมีการดูดซึมมาก

น้อยเพียงใด ถ้าเป็นวัสดุผิวเรียบจะมีการดูดซึมน้อย ควรใช้ผ้าท่ีมีนัมเบอร์สูง ๆ ส าหรับวัสดุผิวหยาบจะ
มีการดูดซึมมากควรใช้นัมเบอร์ต่ า ซึ่งผ้าจะมีความหยาบช่วยให้สีพิมพ์ไหลลงได้มาก 

2)  ความละเอียดของลวดลายท่ีจะพิมพ์ หากต้องการลวดลายท่ีมีความ
ละเอียดควรใช้ผ้านัมเบอร์สูง และหากเป็นลวดลายท่ีไม่ต้องการความละเอียด ควรจะใช้ผ้าสกรีน             
นมัเบอร์ต่ า 

2.1.4.4  กรอบสกรีน เป็นส่วนประกอบท่ีส าคัญมากอย่างหนึ่งของงานพิมพ์สกรีน  
กรอบสกรีนเป็นตัวยึดผ้าสกรีนให้มีความตึง ซึ่งเป็นส่ิงส าคัญทีจะท าให้งานพิมพ์ออกมาได้ผลดี กรอบ
สกรีนท่ีใช้กันอยู่จะมีลักษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เพื่อใช้ส าหรับงานพิมพ์ท่ีมีพื้นผิวเรียบ 

1)  ชนิดของกรอบสกรีน กรอบสกรีนท่ีมีใช้อยู่ในปัจจุบันเป็นท่ีนิยม ดังนี้ 
(1)  กรอบไม้ ท่ีมีคุณสมบัติน ามาท ากรอบสกรีนได้ดีท่ีสุด คือ ไม้สัก  

เพราะเนื้อไม้ยืดและหดตัวน้อยมากเมื่อเปียกน้ า หากเนื้อไม้ไม่แข็งจนเกินไปสามารถตึงผ้าด้วยวิธีการ
ตอกหมุด หรือใช้ลวดเย็บได้ นอกจากนี้ยังมีไม้รามรุรีมาท ากรอบสกรีนแทนไม้สักเนื่องจากราคาถูกว่า
และความทนจะไม่ดีเท่าไม้สัก 

(2)  กรอบสแตนเลส เป็นกรอบโลหะท าจากสแตนเลสหล่อขึ้นมาเป็น          
ช้ิน ๆ สามารถน ามาประกอบได้เป็นกรอบสกรีนแบบมาตรฐานใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม 

(3)  กรอบอลูมิเนียม ท าด้วยอลูมิเนียมน้ าหนักเบาทนทาน กรอบจะไม่มี
การหดตัวเมื่อถูกน้ า การขึงผ้าสกรีนจ าเป็นต้องใช้เครื่องขึงผ้าสกรีนจึงจะมีความตึงเสมอกัน 

(4)  กรอบพลาสติก ได้มีการน าโพลีเอสเตอร์มาขึ้นรูปเป็นแท่งส่ีเหล่ียม
สามารถประกอบเข้ากับกรอบสกรีนได้ การขึงผ้าสกรีนจ าเป็นต้องใช้เครื่องขึงแล้วใช้กาวทาบนผ้าสกรีน
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ติดกับกรอบพลาสติก กรอบชนิดนี้มีน้ าหนักเบาท าความสะอาดได้ง่าย ใช้ได้กับงานท่ีพิมพ์ด้วยมือและ
พิมพ์ด้วยเครื่องจักร 

2)  การเลือกกรอบสกรีน การเลือกขนาดของกรอบสกรีนให้เหมาะสมกับ
งานท่ีจะพิมพ์ เป็นส่ิงจ าเป็นเพราะจะท าให้งานพิมพ์มีความสวยงาม สมบูรณ์ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยท่ี
ส าคัญหลายประการดังนี้ 

(1)  ควรเลือกกรอบสกรีนท่ีมีขนาดใหญ่กว่าแม่แบบโดยให้มีด้านข้าง
กว้างกว่าแม่แบบด้านละไม่ต่ ากว่า 3 นิ้ว ส่วนพื้นท่ีด้านบนและด้านล่างซึ่งจะใช้เป็นพื้นท่ีส าหรับปาดสี 
และท่ีพักสี ควรห่างจากแม่แบบท่ีวางแนวไว้แล้วไม่ต่ ากว่าข้างละ 4 นิ้ว 

(2)  ควรเลือกกรอบสกรีนท่ีมีความแข็งแรงมั่นคงและได้ฉากกับทุกมุม
ไม่เช่นนั้นแล้วเวลาถึงผ้าสกรีนให้ตึง แรงตึงของผ้าจะท าให้กรอบสกรีนบิดงอและไม่ได้ฉาบกรอบสกรีนท่ี
ดีเมื่อวางบน พื้นราบแล้วจะท าแนบสนิทกับพื้น 

(3)  ควรเลือกกรอบสกรีนท่ีมีผิวเรียบเพื่อป้องกันเส้ียนไม้ไม่ให้ตกลงบน
ช้ินงานได้  

(4)  ควรเลือกกรอบสกรีน ท่ีมีความสูงจากผ้าสกรีนพอประมาณแต่ไม่
ควรต่ ากว่า 1 นิ้วเพื่อป้องกันสีไหลออกได้ 

2.1.4.5  ยางปาดสกรีน เป็นส่วนประกอบพื้นฐานท่ีส าคัญของการพิมพ์สกรีนโดยจะ
ท าหน้าท่ีปาดสีพิมพ์บนแม่พิมพ์สกรีนจากข้างหนึ่งไปยังอีกข้างหนึ่งและกดสีพิมพ์ผ้าลอดผ่านผ้าสกรีนลง
ไปบนผืนผ้า การพิมพ์จะมีความสวยงานเพียงใดขึ้นอยู่กับลการเลือกใช้ยางปาดสกรีน ท่ีเหมาะสมและ
วิธีการปาดท่ีถูกต้อง 

1)  วัสดุท่ีใช้ท ายางปาดสกรีน ยางปาดสกรีนท าจากวัสดุ 3 ประเภท คือ      
ยางธรรมชาติ Natural Rubber ยางสังเคราะห์ Synthetic Rubber และพอลิยูริเทน Polyurethane 
ยางปาดท่ีท าจากธรรมชาติมีราคาถูก หาได้ง่ายแต่มีข้อเสีย คือไม่ทนต่อการขัดสีและต่อตัวท าละลายท่ี
แรงยางปาดท่ีท าจางยางสังเคราะห์ได้รับความนิยมมากเพราะทนต่อสารเคมีและการขัดสีแต่ราคาแพง
กว่ายางปาดจากยางธรรมชาติ ส าหรับยางปาดท่ีท าจากพิลิยูริเทนซึ่งเป็นพลาสติกแระเภทเทอร์โมเซท
เป็นย่างปาดท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดส าหรับงานพิมพ์สกรีนส่ิงทอ 

2)  ปัจจัยท่ีส าคัญต่อการเลือกความแข็งของยางปาดท่ีเหมาะสม 
(1)  วัสดุท่ีพิมพ์และความละเอียดของผ้าสกรีนจะเป็นตัวก าหนดความ

แข็งท่ีเหมาะสมของยางปาดโดยตรง เช่น วัสดุท่ีพิมพ์มีพื้นผิวไม่เรียบจะต้องใช้ผ้าสกรีนท่ีมีความละเอียด
ต่ าควรเลือกยางปาดท่ีมีความแข็งอยู่ระหว่าง 60A และ 70A แต่ถ้าวัสดุท่ีพิมพ์มีผิวเรียบจะต้องใช้         
ผ้าสกรีนท่ีมีความละเอียดสูงควรเลือกยางปาดท่ีมีความแข็งอยู่ระว่าง 80A และ 90A ยางปาดท่ีมี           
ความแขง็ 70A จะเหมาะส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมการพิมพ์ท่ัวไป 

ก.  สีพิมพ์ การพิมพ์ผ้าท่ีสีพิมพ์มีส่วนผสมของตัวท าละลายรุนแรง
ควรใช้ยางปาดท่ีมี่ความแข็งและสามารถทนสารเคมีได้ดี 

ข.  เครื่องพิมพ์ผ้า การพิมพ์ผ้าด้วยเครื่องอัตโนมัติท่ีพิมพ์ด้วย
ความเร็วสูงจะเกิดแรงเสียดทานอยู่ในระหว่างการพิมพ์จึงควรใช้ย่างปาดท่ีมีความแข็งสูง ทนแรง                                    
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เสียดทานได้ดี ยางผาดท่ีนิ่มมักจะเหมาะกับการพิมพ์ผ้าด้วยเครื่องกึ่งอัตโนมัติหรือด้วยมือท่ีมีความเร็ว
ต่ า และใช้แรงกดไม่สูง ยางปาดท่ีนิ่มจะปาดสีพิมพ์ลงบนวัสดุหนากว่ายางปาดท่ีแข็ง ดังนั้นลายพิมพ์ท่ี
ต้องการให้สีมากควรใช้ยางปาดท่ีนิ่ม 

(2)  รูปทรงของยางปาดสกรีนจะเป็นส่วนหนึ่งท่ีควบคุมปริมาณสีพิมพ์
ให้ไหลผ่านสกรีนในระหว่างการพิมพ์ผ้า และก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีความส าคัญต่อคุณภาพของลายพิมพ์
ในปัจจุบันได้มีการผลิตยางปาดสกรีนให้มีรูปทรงแตกต่างกันไป ดังนี้ 

ก.  ยางปาดรูปส่ีเหล่ียม เหมาะส าหรับพิมพ์บนวัสดุผิวเรียบท่ี
ต้องการให้สีพิมพ์ผ่านได้น้อย 

ข.  ยางปาดรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมมน เหมาะส าหรับพิมพ์บนวัสดุผิว
เรียบแต่ต้องการให้สีพิมพ์ลงมากว่ารูปทรงส่ีเหล่ียม 

ค.  ยางปาดรูปทรงกรลมเป็นตัวยูหรือมุมมน เหมาะส าหรับวาน
พิมพ์ท่ีต้องการให้สีพิมพ์ลงมานิยมใช้พิมพ์ส่ิงทอ 

ง.  ยางปาดรูปทรงแหลม เหมาะส าหรับพิมพ์ลายละเอียดลงบน
วัสดุท่ีพื้นผิวเป็นทรงกลม 

(3)  การบ ารุงรักษาและการเก็บรักษายางปาดสกรีน ซึ่งเป็นขั้นตอน
ส าคัญมากท้ังนี้เพื่อให้ได้ลวดลายงานพิมพ์ท่ีมีคุณภาพ เช่น สีพิมพ์ท่ีมีส่วนประกอบของสารเคมีรุนแรงไม่
ควรใช้ยางปาดแต่ละด้านสัมผัสสีพิมพ์นานเกินกว่า 4 ช่ัวโมง ดังนั้นการน าระบบหมุนเวียนมาใช้กับยาง
ปาดจะเป็นการยืดอายุการใช้งานของยางปาด ยางปาดท่ีท าด้วยพอลิยูริเทน ควรเก็บในท่ีแห้งและ
ค่อนข้างเย็น อุณหภูมิประมาณ 15 องศาเซลเซียส จะท าให้ยางปาดแข็งขึ้น ซึ่งไม่มีผลเสียต่อคุณภาพ
ของวัสดุท่ีใช้ท ายางปาดแต่จะมีผลเสียต่อปริมาณสีพิมพ์ท่ีจะไหลผ่านสกรีนลงบนวัสดุท่ีพิมพ์ 

2.1.5  กระบวนการพิมพ์สกรีน [18] 
กระบวนการพิมพ์สกรีนเป็นระบบการพิมพ์ท่ีมีขั้นตอนการท างานท่ีง่ายสามารถ

จ าแนกออกได้ 3 ขั้นตอน คือ 
2.1.5.1  การเตรียมแม่พิมพ์สกรีน (Pre-Stencil) 

1)  วิธีขึงผ้าสกรีนมีความส าคัญส าหรับการพิมพ์ซิลค์สกรีนมากงานท่ีได้จะมี
ความปราณีตสวยงานมีเส้นคมชัดหรือไม่ก็ขึ้นอยู่กับการขึงผ้าสกรีนให้ตึงอย่างสม่ าเสมอในทุกด้านของ
กรอบสกรีน การขึงผ้าสกรีนสามารถท าได้ 2  ลักษณะ ดังนี้ 

(1)  การขึงผ้าสกรีนด้วยเครื่องจักเป็นวิธีการขึ งท่ีมีประสิทธิภาพ
เท่ียงตรงมาก ผ้าสกรีนจะมีความตึงโดยสม่ าเสมอท้ังกรอบและได้มาตรฐานตามก าหนดอย่างแน่นอน 
การใช้เครื่องจะการดึงผ้าออกพร้อม ๆ กันตลอดแนวท้ัง 4 ด้านด้วยแรงท่ีเท่ากรอบสกรีนท่ีท าด้วยไม้
เท่านั้นแล้วใช้กาวเป็นตัวยึดผ้าสกรีนให้ติดกับกรอบจึงท าให้รูของผ้าเป็นรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ซึ่งจะท าให้
การออกแบบและการพิมพ์มาตรฐานสูงขึ้น สามารถพิมพ์ลายละเอียดของลวดลายท่ีแตกต่างและท่ี
หลากหลายได้เป็นอย่างดี 
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(2)  การขึงผ้าด้วยมือ เป็นการขึงท่ีนิยมใช้มาแต่เดิมเหมาะส าหรับงาน
อุตสาหกรรมในครอบครัว ซึ่งไม่ต้องใช้กรอบสกรีนขนาดใหญ่ วิธีการขึงแบบนี้ใช้ส าหรับกรอบสกรีนท่ีท า
ด้วยไม้เท่านั้น 

2.1.5.2  การสร้างแม่พิมพ์สกรีน (Stencil) สามารถสร้างได้ 2 วิธี คือ [19] 
1)  สร้างแม่พิมพ์โดยไม่ใช้แสง (Non-Exposure) การน าแผ่นฟิล์มหรือการ

อัดไปปิดรูผ้าในส่วนท่ีไมต้องการให้สีพิมพ์ผ่านทะลุลงมาแล้วเปิดส่วนท่ีเป็นแบบหรือลวดลายต่าง ๆ ท่ี
ต้องการไว้เมื่อปาดสีพิมพ์จะทะลุผ่านรูผ้าสกรีนลงมาปรากฏเป็นลวดลายตามท่ีต้องการ การท าแม่พิมพ์
สกรีนสามารถท าได้หลายวิธีแต่ท่ีง่ายและสะดวกส าหรับงานพิมพ์ 

2)  สร้างแม่พิมพ์โดยวิธีถ่ายด้วนแสง (Exposure) การท าแม่พิมพ์แบบการ
อัดเป็นการท าบล็อคสกรีนด้วยการฉาบกาวอัดท่ีผสมน้ ายาไวแสงแล้วลงบนผ้าสกรีน ท าให้แห้งแล้วน า
แบบมาถ่ายไฟกับบล็อคสกรีนเรียบร้อยแล้วจึงใช้น้ าฉีดลวดลายให้ปรากฏ กาวอัดจะหลุดออกมาตาม
ลวดลายท่ีน าไปถ่ายแบบก็จะได้แม่พิมพ์ตามต้องการ การท าแม่พิมพ์วิธีนี้จะสามรถเก็บลายละเอียดของ
แบบพิมพ์ท่ีต้องการได้ท้ังหมดไม่ว่าจะเป็นลวดลายท่ีเป็นเส้นเล็กหรือเส้นใหญ่สามารถใช้ได้ท้ังสีพิมพ์เช้ือ
น้ าและเช้ือน้ ามัน 

2.1.5.3  การพิมพ์สกรีน (Screen Printing) แบ่งตามลักษณะการพิมพ์สกรีนได้                                             
3 แบบ คือ 

1)  การพิมพ์แบบสีเดียวหรือหลายสี (Single or Multi Color) พิมพ์ด้วย
หมึกพิมพ์สีทึบ ซึ่งสีแต่ละสีเกิดจากการพิมพ์สีละ 1 ครั้ง โดยการพิมพ์ลายภาพท่ีเป็นแบบสีเดียวหรือ
ลายสี 

2)  การพิมพ์แบบหมึกชุดสอดสี (Process Color) พิมพ์ด้วยหมึกพิมพ์ชุด
สอดสีใช้หมึกกึ่งโปร่งแสงประกอบด้วย สีด า สีคราม สีบานเย็น และสีเหลือง การพิมพ์ด้วยหมึกประเภท
นี้จะเป็นการพิมพ์โดยใช้เม็คสกรีนพิมพ์ซ้อนหรือเหล่ือมกันเพื่อให้เกิดการผสมผสานกันระหว่างหมึก
พิมพ์ได้สีต่าง ๆ ออกมามากมายตามต้นฉบับ 

3)  การพิมพ์ด้วยเทคนิคพิเศษ (Special Effect) เป็นการพิมพ์ลงบนช้ินงาน
บางชนิดท่ีไม่สามารถพิมพ์ด้วยระบบท่ัวไป เช่น การพิมพ์วัสดุรูปทรงรี วัสดุผิวโค้ง และวัสดุท่ีผิวขรุขระ 
เป็นต้น 

2.1.6  สีท่ีใช้ในการพิมพ์สกรีน [10] 
สีพิมพ์ (Based Ink) เป็นส่วนส าคัญท่ีสุดในการพิมพ์ในทุกระบบ ส าหรับหมึกพิมพ์

สกรีนนั้น จะมีความเข้มข้นและความละเอียดสูงเป็นพิเศษ และมีอยู่หลายชนิดเพื่อให้สามารถเหมาะสม
กับการพิมพ์ได้กับวัสดุต่าง ๆ เช่น ไม้ กระดาษ ผ้า โลหะ พลาสติก กระจก หรือแผ่นวงจรไฟฟ้า เป็นตัน 
การเตรียมสีพิมพ์ ได้แก่ สารข้น ตัวสี สารช่วยติด สารประกอบเคมี [20] ดังนั้นผู้พิมพ์ต้องเลือกใช้หมึก
พิมพ์ให้ถูกต้อง และเหมาะสมกับชนิดหรือประเภทของวัสดุของช้ินงาน ปัจจุบันหมึกพิมพ์สกรีนมีให้
เลือกใช้หลายประเภท อาจจ าแนกตามชนิดและสมบัติได้ 4 ประเภท ดังนี้ 
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2.1.6.1  สีพิมพ์เช้ือน้ า 
สีพิมพ์สกรีนเช้ือน้ า (Water-Based Ink) เป็นหมึกพิมพ์มีน้ าเป็นตัวท าละลาย

ให้หมึกอยู่ในสถานะท่ีเป็นของเหลว หมึกพิมพ์สกรีนเช้ือน้ าท่ีถูกผลิตขึ้นมา มีสมบัติของเนื้อสี และเฉดสี
ท่ีแตกต่างกันออกไป เนื้อสีแห้งได้โดยการระเหยของน้ า หากเนื้อสีมีความเข้มข้นมากเกินไปให้ผสมด้วย
น้ ายาผสมสี (Softy) เนื้อสีไม่มีกล่ินเหม็น  สีพิมพ์เช้ือน้ ามันเหมาะส าหรับการพิมพ์บนวัสดุบางประเภท
เท่านั้น เช่น กระดาษ ผ้า และพลาสติกประเภทพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) โดยสามารถล้างออกได้ด้วยน้ า
สะอาด การใช้งานสีพิมพ์เช้ือน้ าแบ่งตามประเภทสีท่ีใช้ได้ ดังนี้ 

1)  สีธรรมดา (สีจม) ใช้ส าหรับการพิมพ์ผ้าสีขาวหรือสีอ่อนและใช้พิมพ์บน
กระดาษบางชนิดได้ เนื้อสีพิมพ์จะจมลงในเนื้อผ้า ท าให้เกิดความนุ่มนวลต่อการสัมผัสและทนทานต่อ
การซักล้าง 

2)  สีลอย ใช้ส าหรับการพิมพ์ผ้าสีด าหรือสีเข้มซึ่งมีเส้นด้ายผสมได้ดี เมื่อสี
แห้งจะลอยเด่นขึ้นมีความสดของสี 

3)  สียาง ใช้ส าหรับการพิมพ์ผ้าสีอ่อนและสีเข้ม เมื่อสีแห้งจะมีลักษณะ           
เป็นยาง สีมันเงาและยืดได้ เนื้อสีมีความเข้มข้นชนิดทึบแสงและโปร่งแสง 

4)  สีสะท้อนแสง ใช้ส าหรับการพิมพ์ผ้าสีอ่อนและสีเข้มเนื้อมีความพิเศษ คือ
มีความสดและสีสว่างกว่าชนิดอ่อน  

5)  สีนูน ใช้ส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้าย (Cotton) ทุกสี เมื่อหมึกพิมพ์แห้งน าไป
ผ่านความร้อนจะน าให้ฟูขึ้นมา 

6)  สีพิมพ์ผ้ามัน ใช้ส าหรับการพิมพ์ผ้ามันทุกชนิดมีท้ังแบบธรรมดา และ          
สีลอย เนื้อสีมีความสดและยึดเกาะบนผ้าได้ดี 

2.1.6.2  สีพิมพ์เช้ือน้ ามัน 
สีพิมพ์เช้ือน้ ามัน (Solvent-Based Ink) เป็นหมึกพิมพ์ท่ีต้องอาศัยน้ ามันเป็น

ตัวท าละลาย และใช้น้ ามันล้างสีเฉพาะตามสมบัติท่ีแตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่กับประเภทของหมึกพิมพ์  
เนื้อสีแห้งได้โดยอุณหภูมิปกติจากการระเหยของน้ ามันผสม เนื้อสีมีกล่ินเหม็นจากน้ ามันท่ีใช้เป็นตัวท า
ละลายและน้ ามันใช้ล้างโดยแยกประเภทได้ดังนี้  

1)  สีพิมพ์ดรูไลท์ (Dulite Ink) เป็นสีผิวแห้งช้า ต้องผสมน้ ามันเฉพาะ หรือ
น้ ามันสนในการล้างท าความสะอาด ใช้ส าหรับงานพิมพ์โลหะ ไม้ กระจก กระดาษ หรือพลาสติกบาง
ประเภท และเหมาะท่ีสุดกับงานพิมพ์ท่ีต้องการให้สีพิมพ์นูน เช่น นามบัตร การ์ด ท้ังนี้ควรใช้ฟิวส์ม่วง 

2)  สีพิมพ์พีวีซี (PVC) เป็นสีพิมพ์ท่ีแห้งเร็ว ต้องใช้น้ ามันผสม เพื่อให้แห้งช้า
และน้ ามันล้างโดยเฉพาะเนื้อสีพิมพ์ มีท้ังแบบโปร่งแสงและทึบแสง เหมาะส าหรับการพิมพ์บนกระดาษ  
พลาสติกเนื้ออะคริลิก หนังเทียม สต๊ิกเกอร์ และฉลากผลิตภัณฑ์บนขวดพลาสติก 

2.1.6.3  สีพิมพ์พลาสติซอล 
สีพิมพ์พลาสติซอล (Plastisol Ink) เป็นสีพิมพ์ประเภทอลิเมอร์ ท่ีมีสาร

พลาสติไซเซอร์ (Plasticzer)  เป็นองค์ประกอบหลัก สีพิมพ์แบบธรรมดาและสีลอยเหมาะส าหรับการ
พิมพ์ลงบนผ้าทุกประเภท และผ้าสังเคราะห์พิเศษ เนื้อสีไม่สามารถแห้งเองได้โดยอุณหภูมิปกติสามารถ
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ท าให้แห้งได้โดยการใช้พลังงานแสงจากหลอดยูวีท่ีได้ความร้อน 130 ถึง 180 องศาเซลเซียส มีท้ังแบบ     
1 สีหลากสีและการพิมพ์ชุดสอดสี เนื้อสีสามารถล้างออกได้โดยน้ ามันสน การใช้งานต้องมีอุปกรณ์เสริม 
ในการท างาน เนื้อสีมีราคาแพง เป็นท่ีนิยมใช้กับงานพิมพ์ระบบอุตสาหกรรม ท่ีต้องการคุณภาพของ
ช้ินงานสูง สีพลาสติซอลเป็นสีท่ีใช้พิมพ์งานท่ีมีความละเอียดได้ความคมชัดสูง แต่สีพลาสติซอลนี้มี
ข้อจ ากัดมากมายหลายด้าน เนื่องจากใช้พอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) เป็นส่วนผสมของเนื้อสีจึงต้องใช้
อุณหภูมิสูงในการท าให้เกิดการเช่ือมต่อกันของโมเลกุลของพอลิไวนิลคลอไรด์  ท าให้ส้ินเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้าและเมื่อได้รับความร้อนสูงจะท าให้เกิดการเสียสภาพทางความร้อนเกิดก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์ 
(Hydrogen Chloride) ขึ้น ซึ่งเป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม 

2.1.6.4  สีพิมพ์เช้ือยูวี 
พิมพ์เช้ือยูวี (UV-Based Ink) เป็นสีครีมท่ีต้องได้รับแสงรังสียูวี โดยการใช้

เครื่องอบฉายลงบนช้ันฟิล์มของสีหลังจากท่ีพิมพ์ลงวัสดุเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซซัน ใช้กับงาน
พิมพ์ท่ีมีคุณภาพสูงในระบบอุตสาหกรรม  

2.1.7  สารข้น [21] 
สารข้น (Thickening Agent) คือสารท่ีเตรียมมาจากสารท่ีให้ความหนืดสูง หรือสารท่ี

มีลักษณะคล้ายเจล สารดังกล่าวสามารถดูดความช้ืนหรือน้ าท าให้ตัวน้ ามันเองพองตัวได้ ดังนั้นสารข้นท่ี
อยู่ในแป้นพิมพ์จึงเป็นตัวพาสี สารเคมี และตัวท าละลาย เพื่อท าให้แป้งพิมพ์ติดบนวัสดุอย่างสม่ าเสมอ  
[20] สารข้นเป็นสารท่ีมีเอกลักษณ์พิเศษ คือช่วยท าให้น้ ามีความหนืดเพิ่มข้ึนคล้ายกับแป้งเปียก ด้วยมี
ลักษณะพิเศษนี้จึงมีการน าสารข้นมาใช้ประโยชน์ในการพิมพ์ลวดลายต่าง ๆ ลงบนผืนผ้า  

2.1.7.1  หน้าท่ีของสารข้น 
1)  ช่วยให้ลวดลายสีพิมพ์อยู่บนต าแหน่งท่ีต้องการ  
2)  ช่วยรักษาความคมชัดของลายพิมพ์ แม้กระท่ังในภาวะท่ีเปียกน้ า หรือมี

ความช้ืนสูงภายใต้ความดัน  
3)  ช่วยรักษาความหนืดของแป้งพิมพ์ให้มีความสม่ าเสมอในขณะลอดผ่าน

ช่องสกรีนขณะท าการพิมพ์  
2.1.7.2  แหล่งท่ีมาของสารข้นมาจาก 3 แหล่งดังนี้  

1)  สารข้นท่ีได้จากธรรมชาติ (Natural Thickeners) แหล่งวัตถุดิบจาก
ธรรมชาติส่วนใหญ่มาจากธัญพืช เช่น แป้งต่าง ๆ ยังสามารถพบพอลิเมอร์ท่ีสามารถท าน ามาท าสารข้น
จากแหล่งอื่น ๆ เช่น จากน้ ายาเหนียวของพืชบางชนิด (Plant Exudates) จากรากหรือเมล็ดของ
สาหร่ายทะเลและแม้กระท่ังเซลลูโลสเอง  

(1)  สารข้นจากน้ ายางเหนียวของพืช พบว่าได้รับความนิยมแพร่หลาย 
ในเชิงพาณิชย์จะมีช่ือสามัญว่า กัม (Gum) และนิยมเรียกตามแหล่งท่ีมา เช่น กัมทรากาแคนด์ (Gum 
Tragacanth) กัมคารายา (Gum Karaya) และกัมอาราบิก (Gum Arabic) พอลิเมอร์หลักท่ีพบในน้ า
ยางเหนียวของพืชก็เป็นพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharides) เช่นกัน แต่สามารถเตรียมให้อยู่ในรูป
สารประกอบเชิงซ้อนกับเกลือแคลเซียมและแมกนีเซียม ท าให้สามารถละลายน้ าได้ทันทีโดยไม่ต้องต้ม
เหมือนแป้งธรรมชาติแต่ข้อเสียนั้นคือมีความไวต่ออิเล็กโทรไลต์หรือ pH [22-23] 
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(2)  สารข้นจากรากพืช เป็นพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharides) จาก
ธรรมชาติอีกชนิดหนึ่งท่ีมีช่ือว่า กาแลคโตแมนแนน (Galactomannan) ได้รับความนิยมน ามาเป็น
ผลิตภัณฑ์อาหาร  

(3)  สารข้นจากวัตถุดิบจากสาหร่ายทะเล คือ อันจิเนต มีโครงสร้างท่ี
แตกต่างจากพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharides) ตัวอื่น ๆ สมบัติเด่นของสาขาของสารข้นอันจิเนต คือ
ไม่ท าปฏิกิริยากับสีรีแอคทีฟเพราะมีสีประจุลบเช่นกันจึงพยายามผลักตัวออกจากกัน ส่งเสริมให้สีดูดซึม
เข้าไปท าปฏิกิริยากับผ้าเซลลูโลสมากขึ้น ท าให้ไม่เกิดการสูญเสียสีพิมพ์ แต่ข้อเสียคือมีราคาค่อนข้าง
แพง [24] 

(4)  สารข้นจากเซลลูโลส เซลลูโลสไม่สามารถละลายน้ า ไ ด้ทันที
เหมือนกับพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharides) การท่ีจะท าน าเซลลูโลสมาเป็นสารข้นโดยตรงจึงท าไม่ได้
นอกจากต้องท าการดัดแปลงให้เซลลูโลสละลายน้ าได้เสียก่อน ท าได้โดยกระบวนการทางเคมี เช่น                
การท าปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน (Etherification) เซลล์ลูโลสดัดแปลงท่ีผลิตเพื่อน ามาเป็นสารข้น 
ได้แก่คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (Carboxymethyl Cellulose, CMC) และไฮดรอกซีฑพรพิลเมทิลเซลู
โลส (Hydroxypropy Lcellulose, HPC) ลักษณะของซีเอ็มซี (CMC) มีประจุลบเหมือนกับอัลจิเนต                      
ท าให้ละลายน้ าได้ดี ได้สารข้นใส ไม่ตกตะกอน ฟิล์มพอลิเมอร์คุณภาพดีไม่เปราะ ให้งานพิมพ์ท่ีคมชัด 
และสามารถล้างออกได้ง่าย 

2)  สารข้นสังเคราะห์ (Synthetic Thickeners) ส่วนใหญ่เป็นพอลิเมอร์
ตระกูลอะคริลิกการ การเตรียมสารข้นประเภทนี้ในยุคแรก ๆ ท าได้โดยอาศัยปฏิกิริยาโคพอลิเมอร์ไรซัน
ระหว่างกรดเมทาคริลิค (Methacrylic) กับเอทิลอะคริเลต (Ethyl Acrylate) ในตอนแรกจะได้เป็น                         
สารแขวนลอยอยู่ในน้ ามีลักษณะคล้ายน้ านม เมื่อน าไปใช้งานจะต้องเติมด่างลงไปท าให้หมู่คาร์บอกซีลิก                         
เกิดเป็นอิออไนเซซันเป็นหมู่คาร์บอกซิเลต (ประจุลบ) เกิดการผลักตัวกันซึ่งกันและกันท าให้โมเลกุล                               
พอลิเมอร์ท่ีขดตัวอยู่ในรูปสารแขวนลอยขยายตัวออกเป็นสายยาวเป็นผลให้ได้สารข้นท่ีมีความหนืดสูง
และมีปริมาณความแข็งตัวต่ า ต้นทุนในการเตรียมแป้งพิมพ์ถูก  แต่ปัญหาของสารข้นประเภทนี้ คือ                             
การควบคุมความหนืดให้ได้ในเวลาท่ีต้องการนั้นค่อนข้างยาก  

3)  สารข้นอิมัลซัล (Emulsion Thickeners) สารข้นประเภทนี้ไ ด้จาก                               
การรวมกันระหว่างน้ ากับน้ ามันโดยใช้ตัวน าให้เข้ากัน (Emulsifier) เป็นตัวช่วยให้วัฎภาคของน้ าและ                                   
วัฎภาคของน้ ามันผสมเข้าเป็นเนื้อเดียวกันและใช้งานและใช้กับงานพิมพ์ผ้า  

2.1.8  สารช่วยในการพิมพ์ [25] 
สีจะซึมเข้าไปในเส้นใหญ่ค่อนข้างช้าและหลุดออกได้ง่ายจึงจ าเป็นต้องเติมสารเคมีเพิ่ม

เพื่อเร่งปฏิกิริยาให้เร็วขึ้นและท าให้สีติดทนสม่ าเสมอเคมีเหล่านี้เรียกว่าสารช่วยย้อมซึ่งมีด้วยกัน 5 ชนิด  
ดังนี้ 

2.1.8.1  กรดใช้ส าหรับย้อมเส้นใยโปรตีนและไนลอนด้วยสีแอสิด ท าหน้าท่ีเป็นตัว                                         
ท าละลายสีท าให้ประจุไฟฟ้าลบในเส้นใยน้อยลง และเพิ่มประจุไฟฟ้าบวกเข้าไป จึงท าให้สีสามารถ                                   
เข้าไปในเส้นใยได้ดี 
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2.1.8.2  ด่าง ใช้ส าหรับย้อมเส้นใยเซลลูโลด้วยสีอะโซอิค สีวัต ก ามะถัน และสีรีแอคทีฟ 
ท าให้โมแลกุลของสีท าปฏิกิริยายึดติดกับโมเลกุลของใยเซลลูโลสได้ดียิ่งขึ้น 

2.1.8.3  เกลือโซเดียมไอออน จะท าหน้าท่ีลดประจุลบของเส้นใยท าให้ประจุบวกของ
สีสามารถเข้าไปใกล้เส้นใยจนกระท่ังแรงแวนเดอวาวล์มีประสิทธิภาพสามารถลดอุณหภูมิน้ าย้อมลงได้
ท าให้สีสม่ าเสมอ เป็นสารท่ีดูดติดเส้นใยได้ง่าย  

2.1.8.4  สารพา ท าหน้าท่ีดูดติดเส้นใยก่อน เมื่อสีเข้าไปติดตัวสีละลาย แล้วเส้นใยจะ
ดูดสีได้มากขึ้นท าให้ระดับการติดสีเพิ่มขึ้น  

2.1.8.5  สารรีดิวซ์ สีบางชนิดไม่ละลายน้ า จึงต้องใช้สารเคมีมาช่วยท าให้โมเลกุลของ
สีมีขนาดเล็กลงจนสามารถซึมผ่านเข้าไปในช่องว่างของเส้นใยได้ 

2.1.9  สารมอร์แดนท์ [26] 
สารธรรมชาติแต่ละชนิดท่ีน ามาย้อมใช้เส้นใยธรรมชาติมีการติดสีและคงทนต่อการขัด

ถูหรือแสงไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบภายในของพืชและเส้นใยท่ีน ามาใช้ย้อม จึงมีการใช้
สารประกอบต่าง ๆ มาเป็นตัวช่วยในการท าให้เส้นใยดูดซับสีให้สีเกาะเส้นใยได้แน่นขึ้น มีความทนทาน
ต่อแสงและการขัดถูเพิ่มขึ้น ซึ่งเรียกว่าสารช่วยย้อมและสารช่วยให้สีติด สารเหล่านี้นอกจากจะเป็นตัว
จับยึดสีและเพิ่มการติดสีในเส้นใยแล้วยังช่วยเปล่ียนเฉดสีให้เข้มจางหรือสดใสสว่างขึ้น 

2.1.9.1  สารช่วยย้อม หรือสารกระตุ้นสี เป็นสารท่ีช่วยให้สีติดกับเส้นด้ายดีขึ้นและ
เปล่ียนเฉดสีธรรมชาติให้เปล่ียนแปลงไปจากสีเดิม ในสมัยโบราณจะใช้การเติมมูลหรือปัสสาวะสัตว์ลงไป
ในถังย้อม ปัจจุบันมีการใช้สารท่ีได้จากสีเคมีและสารธรรมชาติดังนี้  

1)  สารช่วยย้อมเคมี (มอร์แดนท์) หมายถึงวัตถุธาตุท่ีใช้ผสมสีเพื่อให้สีติด
แน่นกับผ้าท่ีย้อม ส่วนใหญ่เป็นเกลือของโลหะพวกอลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุกและโครเมียม                                     
ส าหรับมอร์แดนท์ท่ีแนะน าให้ใช้ส าหรับการย้อมระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนเป็นสารเคมีเกรดการค้า 
ซึ่งมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกับงาน มีวิธีการใช้งานท่ีสะดวกโดยการช่ัง ตวง วัดพื้นฐาน แล้วน าไป
ละลายน้ าตามอัตราส่วนท่ีต้องการและหาซื้อได้ง่ายจากร้านค้าสารเคมีทางวิทยาศาสตร์ หรือทาง
การแพทย์ท่ัวไป สารมอร์แดนท์ท่ีใช้กันท่ัวไป คือ 

(1)  สารส้ม (มอร์แดนท์อลูมเินียม) จะช่วยจับยึดสีกับเส้นด้ายและช่วยให้
สีสด สว่างขึ้น มักใช้กับการย้อมสีน้ าตาล – เหลือง - เขียว  

(2)  จุดสี (มอร์แดนท์ทองแดง) ช่วยให้สีติดและเข้มขึ้นใช้กับการย้อมสี
เขียว – น้ าตาล ข้อแนะน าส าหรับการใช้ มอร์แดนท์ทองแดง คือไม่ควรใช้ในปริมาณท่ีมากเกินไป เพราะ
จะท าให้เกิดการตกค้างของทองแดงในน้ าท้ิงหลังการย้อมได้  

(3)  เฟอรัสซัลเฟต (มอร์แดนท์เหล็ก) เหล็กจะช่วยให้สีติดเส้นด้ายและ
ช่วยเปล่ียนเฉดสีธรรมชาติเดิมจากพืชเป็นสีโทนเทา - ด า  ซึ่งมอร์แดนท์เหล็กมีข้อดี  คือสามารถควบคุม
ปริมาณการใช้ได้ แต่มีข้อควรระวัง คือไม่ควรใช้ในปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะเหล็กจะท าให้เส้นด้าย
เป่ือย 
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2)  สารช่วยย้อมธรรมชาติ (มอร์แดนท์ธรรมชาติ) หมายถึง สารประกอบน้ า
หมักธรรมชาติท่ีช่วยในการยึดสีและบางครั้งท าให้เฉดสีเปล่ียน เช่น น้ าปูนใส น้ าด่าง น้ าโคลน และ                         
น้ าบาดาล 

(1)  น้ าปูนใส ได้จากปูนขาวที่ใช้กินกับหมาก หรือท าจากปูนจากการเผา
เปลือกหอย โดยละลายปูนขาวในน้ าสะอาดท้ิงไว้ให้ตกตะกอนจะได้น้ าปูนใสมาใช้เป็นสารช่วยย้อมต่อไป  

(2)  น้ าด่างหรือน้ าขี้เถ้า ได้จากขี้เถ้าพืช เช่น ส่วนต่าง ๆ ของกล้วยต้น
ผักขม เปลือกของผลนุ่มนุ่น กากมะพร้าว เป็นต้น เลือกพืชชนิดใดชนิดหนึ่งท่ียังสด ๆ น ามาผ่ึงแดดให้
หมาดจากนั้นเผาให้เป็นขี้เถ้าสีขาว น าขี้เถ้าไปใส่ในอ่างท่ีมีน้ าอยู่กวนให้ท่ัวท้ิงไว้ 4-5 ช่ัวโมงขี้เถ้าจะ
ตกตะกอนน าน้ าท่ีได้ไปกรองให้สะอาดแล้วจึงน าไปใช้งาน เรียกว่า น้ าด่างหรือน้ าขี้เถ้า อีกวิธีหนึ่งน า
ขี้เถ้าท่ีได้ไปใส่ในกระป๋องท่ีเจาะรูเล็ก ๆ รองก้นด้วยปุยฝ้ายหรือใยมะพร้าวใส่ขี้เถ้าจนเกือบเต็ม กดให้
แน่นเติมน้ าให้ท่วมขี้เถ้า แขวนกระป๋องท้ิงไว้ รองเอาแต่น้ าด่างไปใช้งาน 

(3)  กรด ได้จากพืชท่ีมีรสเปรี้ยว เช่น มะนาว น้ าใบหรือฝักส้มป่อย                                          
น้ ามะขามเปียก  

(4)  น้ าบาดาลหรือน้ าสนิมเหล็ก จะใช้น้ าบ่อบาดาลท่ีเป็นสนิมหรือน า
เหล็กไปเผาไฟให้แดงแล้วน าไปแช่ในน้ า ท้ิงไว้ 3 วันจึงน าน้ าสนิมมาใช้ได้ น้ าสนิมจะช่วยให้สีเข้มขึ้น     
ให้เฉดสีเทา - ด าเหมือนมอร์แดนท์เหล็ก แต่ถ้าสนิมมากเกินไปจะท าให้เส้นใยเปื่อยได้เช่นกัน 

(5)  น้ าโคลน เตรียมจากโคลนใต้สระหรือบ่อท่ีมีน้ าขังตลอดปี ใช้ดิน
โคลนมาละลายในน้ าเปล่าสัดส่วนน้ า 1 ส่วนต่อดินโคลน 1 ส่วนจะช่วยให้ได้โทนสีเข้มขึ้นหรือโทนสีเทา 
– ด า เช่นเดียวกับน้ าสนิม  

 2.1.9.2  การใช้สารช่วยย้อมในการย้อมผ้ามี 3 วิธี คือ  
1)  การใช้ก่อนการย้อมสี ซึ่งต้องน าเส้นด้ายไปชุบสารช่วยย้อมก่อนน าไป

ย้อมสีธรรมชาติ  
2)  การใช้พร้อมกับการย้อมสี  เป็นการใช้สารช่วยย้อมไปในน้ าสีแล้วจึงน า

เส้นด้ายลงย้อม  
3)  การใช้หลังย้อมสี น าเส้นด้ายไปย้อมสีก่อนแล้วจึงน าไปย้อมกับสาร       

ช่วยย้อมภายหลัง 
2.1.10  การผนึกสีพิมพ์ [27] 

การท าให้สีติดบนผ้าให้ได้ผลดีนั้น จะต้องพิจารณาเนื่องจากอุณหภูมิประกอบด้วยลม  
และมีเวลาโดยมีปัจจัยดังต่อไปนี้ 

2.1.10.1  อุณหภูมิต้องเพียงพอ เพื่อท าให้ฟิล์มของสารข้นพองตัว แต่ต้องไม่มากจน
ท าให้สารข้นที่พิมพ์กระจายตัวออกมา ซึ่งจะท าให้ลวดลายเปรอะเป้ือน 

2.1.10.2  อุณหภูมิท าให้สีพิมพ์เป็นสารแขวนลอยหรือสารละลาย เพื่อเป็นตัวกลาง
ท าให้มีสีแพร่กระจายติดเส้นใยได้ดี 

2.1.10.3  อุณหภูมิท าให้เส้นใยดูดซับสีได้ จึงท าให้เส้นใยสามารถรับสีเข้าไปภายในได้ 
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2.1.10.4  อุณหภูมิเป็นตัวเร่งการแพร่ของสีได้ดีขึ้น ในบางครั้งจะเติมสารประเภทดูด
ความช้ืน ท าให้สีพิมพ์แพร่เข้าสู่เส้นใยได้ดีขึ้น 

 
2.2 สีธรรมชาติ 

สีธรรมชาติ (Natural Dyes) คือ  สารจากวัตถุวัสดุธรรมชาติท่ีสามารถละลายน้ าได้ สกัดได้
จากพืชและสัตว์ โดยกรรมวิธีการหมัก การต้ม หรือกรรมวิธีทางเคมีจะ  และสามารถให้สีบนเส้นใยได้ 
[25] สีจากธรรมชาติท่ีถูกน ามาใช้ประโยชน์เพื่อใช้ย้อมผ้ามีมานานกว่า 2,000 ป ีรายงานครั้งแรกในการ
ใช้ครามในประเทศจีนมีอายุมากกว่า 6,000 ปี [28] สีธรรมชาติท่ีใช้ในประเทศไทยมีหลายสีมี
หลากหลายเพราะมาจากแหล่งวัตถุธรรมชาติท่ีแตกต่างกัน เช่น พืช สัตว์ และแร่ธาตุ [29] แต่อย่างไรก็
ตามการใช้สีจากพืชต่าง ๆ ก็เริ่มได้รับความนิยมน้อยลงเนื่องจากความไม่คงทนของสีท่ีได้บางครั้งไม่
สดใสเท่าท่ีควรเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สีย้อมสังเคราะห์ ดังนั้นในอุตสาหกรรมส่ิงทอจึงนิยมใช้สีย้อม
จากการสังเคราะห์ ปัญหานี้นับว่ามีผลกระทบต่อชาวบ้านด้วยเพราะมีกลุ่มทอผ้าจะเลือกย้อมผ้าด้วยสี
สังเคราะห์ด้วย ท าให้ในช่วงเวลาหนึ่งหรืออาจจะเป็นยุคหนึ่งท่ีอาจกล่าวได้ คนไทยเองมีการใช้สีจากพืช
ธรรมชาติลดลงเปล่ียน ทัศนคติมาใช้สีย้อมแบบสีสังเคราะห์ เมื่อมีการใช้สีชนิดสังเคราะห์มากขึ้น                   
ก็พบว่ามีผลกระทบโดยตรงต่อส่ิงแวดล้อม อย่างไรก็ตามสีสังเคราะห์ส่วนใหญ่มีโครงสร้างทางเคมีเป็น
สารท่ีมีอันตรายต่อสุขภาพมักพบว่าการใช้สีสังเคราะห์ย้อมผ้าก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยโดย
มีอาการคอแห้ง ไอบ่อย หายใจ เหนื่อยหอบ น้ าตาไหล แสบตา ตาบวม น้ าลายมีสีติดออกมา                                         
มือเท้าแตก ขอบเล็บกร่อน และเวียนศีรษะจากกล่ินสี นอกจากนี้สารเหลือจากการย้อมผ้ายังก่อให้เกิด
มลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม [30] 

2.2.1  ท่ีมาของสีธรรมชาติ [31] การแบ่งสีธรรมชาติตามแหล่งท่ีมาได้ 3 ประเภทดังนี้  
2.2.1.1  สีจากพืช (Vegetable Dyes) นิยมใช้มากท่ีสุดเนื่องจากหาง่าย ให้สีสันท่ี

หลากหลายได้จากราก เปลือกราก ล าต้น เปลือกล าต้น แกนไม้ใบ ดอกผล และเมล็ด 
2.2.1.2  สีจากสัตว์ (Animal Dyes) ได้จากตัวแมลงแห้งหรือจากส่ิงท่ีขับออกมาจาก

ตัวแมลง เช่น โคซีนิล (Cochineal) เคอร์มิส (Kermes) และครั่ง (Lac) เป็นต้น 
2.2.1.3  สีจากแร่ธาตุ (Mineral Dyes) เป็นสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะหรือ

ส่วนผสมของออกไซด์ของโลหะ เช่น เหล็ก โคลน และดินแดง เป็นต้น สารเหล่านี้จะเกิดการตกตะกอน 
ในช่องว่างระหว่างโมเลกุลภายในเส้นใย ซึ่งมีความเสถียรมากท าให้สีท่ีได้มีความคงทนต่อแสง ปัจจุบันสี
จากแร่ธาตุนิยมใช้ในอุตสาหกรรมครัวเรือนหรือชุมชน 

2.2.2  ดินแดง [32] 
ดินท่ีเกิดเป็นสีต่าง ๆ มีสาเหตุเนื่องมาจากแร่ธาตุในดิน เช่น  ดินขาวมีสาเหตุ

เนื่องมาจากในเนื้อดินมีปริมาณของอลูมิเนียมสูง ดินเหลืองมีสาเหตุเนื่องมาจากในเนื้อดินมีสารประกอบ
ของพวกเหล็กออกไซด์ท่ีเกิดในสภาพท่ีมีความช้ืนสูงกว่า ดินแดงเป็นดินสีแดง สาเหตุเนื่องมาจากมี
ปริมาณเหล็กออกไซด์สูง ดิน คือ วัสดุธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นจากการผุพังทลายตัวของหินและแร่ ตลอดจน
การสลายตัวของซากพืชและสัตว์ผสมคลุกเคล้ากัน โดยได้รับอิทธิพลจากสภาพแวดล้อม เช่น สภาพ
ภูมิอากาศ สภาพพื้นท่ี และระยะเวลาในการพัฒนาท่ีแตกต่างกัน เกิดเป็นดินหลากหลายชนิดปกคลุม
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พื้นผิวโลกอยู่เป็นช้ันบาง ๆ เป็นที่ยึดเหนี่ยวและเจริญเติบโตของพืช รวมถึงเป็นแหล่งน้ าและอาหารของ
ส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ ท่ีอาศัยอยู่ในดินและบนดิน วัตถุท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เกิดจากการผุพังของดินและ
แร่ธาตุ รวมกับอินทรีย์สารจ าพวกซากพืชซากสัตว์ทับถมรวมกันเป็นช้ัน ๆ ซึ่งแต่ละบริเวรจะมีความ
แตกต่างกันตามสภาพการเกิดของดินนั้น ๆ ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีประโยชน์และมีความส าคัญ
ต่อส่ิงมีชีวิตเป็นอย่างยิ่ง โดยเฉพาะมนุษย์ซึ่งได้อาศัยดินในการสร้างท่ีอยู่อาศัย ท าการเพาะปลูกและ
เล้ียงสัตว์เพื่อให้ได้อาหารและเกิดปัจจัยส าคัญอื่น ๆ อีก เช่น เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค เป็นต้น นับเป็น
ปัจจัยท่ีส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ เป็นผลท่ีได้จากดินท้ังทางตรงและทางอ้อมท้ังส้ิน ดินท่ีมาจาก
แหล่งต่างกันหรือจากแหล่งเดียวกันท่ีมีระดับความลึกต่าง ๆ จะมีลักษณะและโครงสร้างไม่เหมือนกัน 
เช่น ขนาดของเม็ดดิน การเกาะตัวกันระหว่างเม็ดดิน สีของเนื้อดินอากาศและน้ าในดิน ความเป็นกรด - 
เบสของดิน  

2.2.2.1  แหล่งของดินแดง 
ดินแต่ละบริเวณจะมีสีท่ีแตกต่างกันไป เช่น สีด า สีน้ าตาล เหลือง แดงหรือ                                  

สีเทา รวมถึงจุดสีต่าง ๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของแร่ท่ีเป็นองค์ประกอบในดิน สภาพแวดล้อมในการเกิดดิน  
ระยะเวลาการพัฒนาหรือวัสดุอื่น ๆ ท่ีมีอยู่ในดิน สีดินแดง เป็นสีแดงคล้ า ได้จากดินแดงตามธรรมชาติ
ซึ่งเกิดจากสนิมแร่เหล็ก นิยมใช้ดินแดงจากจังหวัดสุราษฎร์ธานีท่ีให้สีแดงสดใสมากกว่าดินแดงจาก
จังหวัดชลบุรีและจังหวัดจันทบุรี [33] สีดินแดง เป็นสีท่ีมีคุณลักษณะแดงคล้ าเพราะได้จากดินแดงท่ีเกิด
จากสนิมแร่เหล็ก (Red Lron Oxide) และสีดินแดงเทศ เป็นสีดินแดงจากประเทศอินเดีย (Hematite) 
เนื้อสีค่อนข้างแข็งกว่าดินแดงไทยและสีสดใสกว่า และมีใช้น้อย ตัวอย่างงานสีดินแดงเทศจากประเทศ
อินเดียหาดูได้ในงานจิตรกรรมในวัดท่ีสร้างขึ้นต้นกรุงรัตนโกสินทร์ เช่น วัดดุสิตตารามพระท่ีนั่ง                                                   
พุทธไทสวรรค์ เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีสีดินแดงเทศจากประเทศจีน เนื้อเป็นผงละเอียดเป็นสีท่ีช่างไทยยัง
ใช้จนปัจจุบัน [34] ดินสีเหลืองหรือแดง สีเหลืองหรือแดงของดินส่วนใหญ่เป็นจะเป็นสีออกไซด์ของเหล็ก
และอลูมิเนียม แสดงถึงการท่ีดินมีการพัฒนาสูงผ่านกระบวนการผุพังสลายตัวและซึมซับมานานเป็นดิน
ท่ีมีการระบายน้ าดี  แต่มักจะมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ดินสีเหลืองแสดงว่าดินมีออกไซด์ของเหล็กท่ีมีน้ า
เป็นองค์ประกอบ ส่วนดินสีแดงจะเป็นดินท่ีมีออกไซด์ของเหล็ก หรืออลูมิเนียมไม่มีน้ าเป็นองค์ประกอบ 

2.2.2.2  ดินแดงในประเทศไทย  
ดินแดงพบมากในภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย ราคาถูก ส่วนใหญ่ใช้ถมท า

พื้นฐานในการสร้างถนนมากกว่าการใช้ประโยชน์ในด้านอื่น [35] สีแดงของดินแดงมีลักษณะคล้ายกับ
สนิมสีน้ าตาลแดงของตะปู เมื่อถูกกับความช้ืนและออกซิเจนในอากาศ [36] ดินแดงในประเทศไทยมี
หลายพื้นท่ีพบแพทย์กระจายตัวอยู่ท่ัวประเทศ ในบริเวณตะพักน้ าท่ีลาดเชิงเขาเนินตะกอนพื้นท่ีส่วน
ใหญ่ท่ีมีดินแดงมีอยู่ในทุกภาคของประเทศไทย [37] ดินลูกรังหรือดินแดงเป็นวัสดุธรรมชาติเกิดจากการ
ผุพังของหินในสภาพภูมิอากาศร้อนหรือร้อนช้ืน มีอุณหภูมิและความช้ืนสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภูมิภาค
เอเชียและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ดินประเภทนี้เป็นท่ีรู้จักและถูกน ามาใช้ประโยชน์เป็นเวลานาน 
ประเทศไทยต้ังอยู่ในภูมิภาคท่ีมีสภาพเหมาะสมต่อการเกิดดินลูกรัง กล่าวคือมีสภาพภูมิอากาศแบบร้อน
ช้ืนมีฤดูร้อน และฤดูฝนสลับกันเป็นระยะเวลาค่อนข้างยาวนาน ท าให้สามารถพบดินลูกรังได้ในทุกภาค
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ของประเทศไทย ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากหินต้นก าเนิด เช่น หินทราย หินบะซอลท์ และหินดินดาน เป็นต้น 
ดินลูกรังท่ีพบในประเทศไทยสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทดังนี้ 

1)  ดินลูกรังขั้นต้น (Primary Lateritic Soils) หมายถึง ดินลูกรังซึ่งมีเหล็ก
เป็นส่วนประกอบส่วนใหญ่ จะเกิดอยู่กับท่ีเหนือดินเดิม มีเหล็กท่ีเป็นส่วนประกอบได้จากแร่จ าพวก                                              
เฟอร์โรแมกนีเซียมท่ีมีอยู่ในหินช้ันล่างท่ีอยู่ลึกลงไปและเคล่ือนย้ายขึ้นมาสะสมมากขึ้นในช้ันดิน
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ าใต้ดินในแต่ละฤดู น้ าฝนซึ่งมีออกซิเจนและกรดอินทรีย์ต่าง ๆ ละลาย
อยู่จะออกซิไดซ์ธาตุจ าพวกเฟอร์โรแมกนีเซียมในดินกลายเป็นเหล็กออกไซด์ซึ่งมีสีแดง ลูกรังประเภทนี้ท่ี
พบในประเทศไทยมักเกิดเป็นช้ัน ๆ จากผิวดินจนถึงขั้นของหินเดิม โดยพบว่าค่าขีดจ ากัดแอตเตอร์เบิรก
มีค่าสูงสุดในช้ันดินลูกรังและลดลงตามความลึกจนถึงช้ันหินเดิมท่ีผุพัง โดยปกติส่วนในสุดของเม็ดดิน
ลูกรังเป็นเหล็กไฮดรอกไซด์ท่ีมีความแข็งต่ ากว่าผิวนอกซึ่งเป็นเหล็กออกไซด์ซึ่งมีความแข็ง ท้ังนี้ความ
หนาของเหล็กออกไซด์จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม 

2)  ดินลูกรังขั้นสอง (Secondary Lateritic Soils) หมายถึง ดินลูกรังท่ี
เกิดขึ้น โดยเคล่ือนย้ายมาจากหินเดิม เมื่อน้ าใต้ดินไหลผ่านจะท าให้เหล็กออกไซด์ท่ีอยู่ในดินแข็งตัวขึ้น 
โดยท่ัวไปดินลูกรังประเภทนี้จะไม่แบ่งเป็นช้ันเหล็กออกไซด์สีแดงท่ีเกิดขึ้นจะมีปริมาณต่างกัน ขึ้นกับ
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ และสัมประสิทธิ์การซึมผ่านของช้ันดินท่ีทับถม เหล็กออกไซด์ในดินลูกรังขั้นท่ีสอง
นี้อยู่กระจัดกระจายมากกว่าดินลูกรังขั้นต้น มักเกิดล้อมรอบกรวดหรือช้ินส่วนของหินท่ีแตกหักท าให้                              
ดินลูกรังขั้นสองนี้ มีขนาดเม็ดใหญ่ และมีความแข็งท่ีแตกต่างกันแสดงช้ันของเฮมาไทต์ และดินเหนียว
เด่นชัดกว่าดินลูกรังขั้นต้น ขีดจ ากัดของดินลูกรังขั้นสองมีค่าต่ ากว่าดินลูกรังขั้นขั้นต้น [38] 

2.2.2.3  การประยุกต์ใช้ดินแดงในงานส่ิงทอ  
1)  ภูมิปัญญาในการทอผ้าพื้นเมืองย้อมสีธรรมชาติจังหวัดมุกดาหารยังคง                                  

สืบสานวัฒนธรรมท่ีดีงามด้วยกรรมวิธีการย้อมผ้าด้วยดินแดงแบบโบราณ เรียกว่า การย้อมผ้าอาบแดด
จังหวัดบุรีรัมย์รื้อฟื้นภูมิปัญญาของบรรพบุรุษท่ีมีการน าดินแดงจากดินภูเขาไฟมาย้อมและทอเป็นผืนผ้า
ในนาม “ภูอัคนี” ส าหรับจังหวัดกาฬสินธุ์ร่วมรื้อฟื้นภูมิปัญญาวัฒนธรรมการทอผ้าพื้นเมืองแบบโบราณ
เชิงสร้างสรรค์โดยการย้อมดินแดง จากชุดดินจังหวัดยโสธร ในนาม ไอดินกล่ินไพร [7] 

2)  การใช้ดินแดงจากเหมืองแม่เมาะเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเสมือนแฟนตันเพื่อ
ใช้ในการก าจัดสีย้อมรีแอคทีฟเรดพี 8 บี และแอซิดบลู 5 อาร์  อิทธิพลของค่า pH เริ่มต้น ปริมาณของ
ดินแดง ปริมาตรของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และเวลาในการท าปฏิกิริยาต่อการลดลงของค่าความ
ต้องการออกซิเจนทางเคมี ค่าซีโอดของสีย้อมถูกศึกษาในถังปฏิกรณ์แบบกะโดยพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสม
ส าหรับการท าปฏิกิริยา คือ ค่า pH เริ่มต้นท่ี 5 ความเข้มข้นเริ่มต้นของสีย้อมเป็น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ความเข้มข้นเริ่มต้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็น 8.25 กรัมต่อลิตร ปริมาณของสีย้อม 200 มิลลิลิตร 
และปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา 1.25 กรัมต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิห้องภายใต้ภาวะดังกล่าวนี้ให้ประสิทธิภาพ
การลดลงของค่าซีโอดีของสีย้อมรีแอคทีฟเรด พี 8 บี และแอซิดบลู 5 อาร์ เกือบร้อยละ 100 ภายใน
เวลา 30 ช่ัวโมง [39] 

3)  การพัฒนาผ้าทอขนแกะด้วยสีธรรมชาติ วัสดุให้สีธรรมชาติจากดินแดง 
โดยใช้ปริมาณน้ าสีร้อยละ 50 ต่อเส้นใยขนแกะ 1 กรัมใช้เกลือปริมาณ 20 กรัมต่อลิตร และสารส้ม



30 
 

ปริมาณ 20 กรัมต่อลิตร เป็นสารช่วยย้อม pH ร้อยละ 5.01 ท าการย้อมท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส
เป็นเวลา 60 นาที ท้ิงไว้ให้เย็นแล้วแช่ข้ามคืน จากนั้นท าการซักล้างด้วยน้ าจนกระท่ังสีไม่ตกบิดให้หมาด
และผ่ึงให้แห้ง สีย้อมจากดินแดง หากเป็นดินแดงท่ีขุดมาใช้ในฤดูฝนจะให้เฉดสีอ่อนกว่าดินแดงท่ีขุดมา
ในช่วงฤดูแล้ง [40]  

4)  ชุดค็อกเทลวัยรุ่นจากการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีดินลูกรัง ซึ่งได้รับแรงบันดาลใจ
จากสภาวะแวดล้อมในปัจจุบัน การย้อมสีส่ิงทอสีเคมีด้วยเคมีด้วยสีเคมี ท่ีมีสารเคมีปะปนและสารตะกั่ว
ตกค้าง เป็นอันตรายส าหรับผู้บริโภครวมถึงผู้ปฏิบัติการย้อม และยังส่งผลไปยังแหล่งน้ าธรรมชาติให้เกิด
ความเป็นพิษ อีกท้ังกระแสแฟช่ันด้านจริยธรรม ผู้บริโภคต่อต้านสารพิษท่ีมากับผลิตภัณฑ์กันมากขึ้น                      
ท าให้เกิดเป็นกระแสส่ิงทอสีเขียว [9] 

5)  กลุ่มสตรีทอผ้าไหม ผ้าฝ้าย ต าบลเจริญสุข อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ  
จังหวัดบุรีรัมย์ พลิกฟื้นภูมิปัญญาของบรรพบุรุษ โดยการน าดินภูเขาไฟท่ีหาได้จากท้องถิ่น เนื่องจากใน
พื้นท่ี อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ มีภูเขาไฟท่ีมอดดับสนิทมาแล้วนับแสนปีอยู่ถึง 4 ลูก คือ เขาอังคาร                                
เขาหลุด เขาไปรบัด และเขาพนมรุ้ง มาเป็นวัตถุดิบย้อมสีผ้าฝ้ายซึ่งเป็นสีจากธรรมชาติ คือ สีน้ าตาลอ่อน
และน้ าตาลแดง วางจ าหน่ายตามสถานท่ีต่าง ๆ และตามออเดอร์ท่ีส่ัง ถือเป็นแห่งแรกของประเทศไทยท่ี
น าดินภูเขาไฟมาเป็นวัตถุดิบในการย้อมสีผ้า เนื่องจากผ้าฝ้ายท่ัวไปจะใช้เคมีเป็นวัตถุดิบ [8] 

6)  การพัฒนาแหล่งดินแดงท้องถิ่นจ านวนมาก โดยอาศัยการวิเคราะห์สมบัติ
ทางเคมีและทางฟิสิกส์ของดินแดงในแหล่งท่ีใช้งานผลิตเซรามิคและงานส่ิงทอมาต้ังแต่อดีตท้ังดินแดงใน
แหล่งภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต้ ภาคเหนือ และภาคกลาง [41] 

 
2.3  ทฤษฎีการวัดสี  

2.3.1  การวัดค่าของสี (L*,a*,b*) [42-43] 
สีเป็นคุณสมบัติเชิงแสงท่ีสามารถใช้บรรยายคุณลักษณะของวัสดุได้ง่ายท่ีสุดวิธีหนึ่ง  

ในการอธิบายสีของวัตถุด้วยค าพูด การมองเห็นสีของมนุษย์ เกิดจากการท่ีแสงท่ีสะท้อนจากวัตถุนั้น ๆ 
มากระทบตาเราและส่งไปสมองแปลออกมาเป็นสีท่ีเห็น ซึ่งมีความคลาดเคล่ือนอยู่มากและแปลค่าไป
ตามประสบการณ์ ความช านาญของผู้สังเกตวัดเปรียบเทียบสี จึงก่อให้เกิดการใช้เครื่องวัดสีในการบอก
ความแตกต่างของสีตัวอย่างกับสีมาตรฐานท าให้สามารถควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ได้อย่างมีมาตรฐาน
และเป็นการช่วยให้การตัดสินใจง่ายขึ้น ความแตกต่างของสีจะถูกแสดงออกมาในรูปแบบของตัวเลข
ใกล้เคียงกับสายตาของมนุษย์ 

2.3.1.1  ปัจจัยท่ีท าให้เกิดสีมีอยู่ 3 ประเภท 
1)  แหล่งก าเนิดแสง (Light  Source) มีผลอย่างมากในการบรรยายสีของ

วัตถุแหล่งก าเนิดแสงส าหรับการมองเห็นมาจาก 2 แหล่ง คือ 
(1)  แหล่งก าเนิดแสงตามธรรมชาติ ได้แก่ แสงจากดวงอาทิตย์หรือ

แสงแดดในตอนกลางวัน (Daylight) ส่องมายังพื้นผิวโลกเป็นแสงสีขาว และเมื่อผ่านปริซึมแสงสีขาวนี้                                    
จะแยกออกเป็นแถบสีต่าง ๆ กัน 7 สีโดยแต่ละสีจะมีความยาวคล่ืนต่างกันซึ่งอยู่ระหว่าง 400 - 780                                       
นาโนเมตร แต่แสงแดดในแต่ละท้องท่ีของประเทศต่าง ๆ จะพบว่ามีการกระจายพลังงาน (Spectral 



31 
 

Energy Distribution SED) ท่ีแตกต่างกันไปตามภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ฤดูและช่วงเวลา ดังนั้น                      
การมองเห็นสีท่ีมีแหล่งก าเนิดตามธรรมชาติในช่วงเวลา สถานท่ีหรือสภาพอากาศท่ีแตกต่างกันแล้ว                                    
ก็เป็นสาเหตุให้การมองเห็นสีต่างกันไปด้วย 

(2)  แหล่งก าเนิดแสงท่ีประดิษฐ์ขึ้น มีอยู่กันหลายแบบ ได้แก่ หลอดไฟ 
Incandescence หลอดไฟทังสเตน หลอดฟลูออเรสเซนต์ และหลอดไฟซีนอนอาร์ต 

2)  วัตถุท่ีมอง (Specimen) วัตถุท่ีทึบแสง (Opaque) จะให้การสะท้อนของ
แสงเพื่อเกิดสีแตกต่างจากวัตถุโปร่งแสง (Translucent) และโปร่งแสง (Transparent) 

3)  ผู้สังเกตการณ์ (Observer) เป็นปัจจัยสุดท้ายของการมองเห็นเมื่อแสงตก
กระทบบนวัตถุท่ีมีสี และสะท้อนเข้าตาผู้สังเกตการณ์แล้วส่งไปยังเรตินาท่ีมีส่วนไวต่อแสงแตกต่างกันอยู่ 
2 ชนิด คือ ส่วนท่ีจะแยกความแตกต่างระหว่างความมืด และความสว่างท่ีเรียกว่า Rods และส่วนท่ี
สามารถแยกสีท่ีเรียกว่า Cones แบ่งออกอีก 3 ชนิด คือ ส่วนท่ีไวต่อแสงสีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน 

2.3.1.2  การมองเหน็ด้วยตาจะบ่งบอกถงึลักษณะของวัตถุได้  3  ลักษณะ  คือ  
1)  สีท่ีปรากฏในการมองเห็น เช่น สีแดง สีเขียว หรือสีน้ าเงิน เรียกว่า Hue 
2)  ความสว่างของสี ซึ่งเป็นการสะท้อนของแสงท่ีมีค่าต่างกัน เรียกว่า 

Lightness 
3)  ความสดใส ความเข้มและความบริสุทธิ์ของสี เรียกว่า Chrome 

2.3.1.3  เครื่องมือท่ีใช้วัดสี เรียกว่า สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer)                                       
ท่ีสามารถวัดสีของวัตถุออกมาเป็นตัวเลขได้ ซึ่งจะวัดปริมาณการสะท้อนแสงของวัตถุเทียบกับมาตรฐาน 
อ้างอิงท่ีเป็นกราฟการสะท้อนแสง (Reflectance Curve) วัตถุท่ีมีสีแตกต่างกันจะมีกราฟการสะท้อน
แสงต่างกัน วัตถุท่ีมีสีต่างกันเมื่อสะท้อนแสงของสีนั้นออกมาก็จะมีความยาวคล่ืนต่างกันโดยท่ีสีน้ าเงินมี
ความยาวคล่ืนท่ี 430 - 460 นาโนเมตร สีเขียวมีความยาวคล่ืนท่ี 500 - 580 นาโนเมตร สีแดงมีความ
ยาวคล่ืนท่ี 620 - 780 นาโนเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 การวัดสีท่ีใช้ลักษณะของพื้นท่ีของวงจรสี 
ที่มา : [43] 
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ระบบ CIE (L*a*b*) เป็นการวัดสีท่ีใช้ลักษณะของพื้นท่ีของวงจรสี (Color Space) 
[43] โดยก าหนดให้ L* เป็นค่าความสว่าง (Lightness) มีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 100 

แกน a* ท่ีเป็น + สีจะเป็นไปในทางในทิศทางสีแดง 
แกน a* ท่ีเป็น – สีจะเป็นไปในทิศทางสีเขียว 
แกน b* ท่ีเป็น + สีจะเป็นไปในทิศทางสีเหลือง 
แกน b* ท่ีเป็น -  สีจะเป็นไปในทิศทางสีน้ าเงิน 
และในการหาค่าความแตกต่างของสีท่ีเป็นตัวเลขนั้นเมื่อพิจารณาจากรูปท่ี 2.1         

จะพบว่าจุด ๆ หนึ่งในพื้นท่ี (Space) นั้น เป็น L1*a1*b1* และเมื่อสีมีการเปล่ียนเฉดสีไปได้อีกจุดหนึ่ง
พื้นท่ี (Space) เป็น L2*a2*b2* ซึ่ง 2 จุดนี้จะมีระยะห่างกันในพื้นท่ี (Space) เท่าไรก็จะเป็นตัวบ่งบอก
ถึงความแตกต่างของสี ดังแสดงในสมการท่ี 2.1  
 

 ∆E= √( L*
1- L*

2 )2 + ( a*
1- a*

2 )2 + ( b*
1- b*

2 )2                         (2.1) 
 

โดย ∆E คือ ค่าความแตกต่างของสี กล่าวได้ว่าการมองเห็นสีของมนุษย์และการวัดสี
จะเครื่องวัดจะต้องอาศัยปัจจัย 3 อย่าง คือ แหล่งก าเนิดแสง วัตถุมีสีและการอ่านค่าสี แต่กับการ
มองเห็นสีของมนุษย์นั้นจะพบว่าแต่ละคน อาจจะอ่านค่าสีแตกต่างกันไป ส าหรับเครื่องวัดสีนั้นจะให้
ค่าท่ีได้จากการวัดสีในทางอุตสาหกรรมเป็นไปตามมาตรฐานสากล รวมท้ังยังสามารถท่ีจะวัดค่าความ
แตกต่างของสีท่ีมีเฉดสีต่างออกไปเพียงเล็กน้อยได้ เป็นผลให้ในทางอุตสาหกรรมสามารถก าหนดได้ค่า
ความแตกต่างของสีได้ 

2.3.2  ค่าความเข้มของสี (K/S) [44] 
ค่าความเข้มของสีของวัสดุซึ่งวัดจากค่าการสะท้อนแสง (R : Reflectance) ของวัสดุ

ถ้าสะท้อนออกหมดค่า R จะเท่ากับ 1 และดูดกลืนหมดค่า R จะเท่ากับ 0 โดยมีความสัมพันธ์ของค่า R 
จะมีผลของความเข้มสี คือ ค่า (K/S) โดยท่ีค่า 

K เป็นค่าการดูดกลืนแสง (Absorption Coefficient) ของวัสดุ 
S เป็นค่าการกระเจิงของแสง (Scattering Coefficient) ของวัสดุ 
ซึ่งท้ัง K และ S ไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่สามารถท่ีจะหาอัตราส่วนของ K และ S 

เป็นค่า (K/S) หรือเป็นค่าความเข้มของสี ถ้าเทียบกับค่าการดูดกลืนแสงของสารละลาย ค่า (K/S) ของ
วัสดุทึบก็จะมีค่าคล้าย ๆ กับค่า Absorbance ของสารละลาย ดังแสดงในสมการท่ี 2.2 
 

K/S = [(1-R)2]/2R                                                              (2.2) 
 

และค่า (K/S) ของแต่ละความยาวคล่ืนแสงก็ไม่เท่ากัน ดังนั้น ค่านี้จึงเป็นค่าเฉพาะของ
แต่ละความยาวคล่ืนด้วย โดยมากแล้วก็มักวัดกันท่ี Lambda Max ของสีแต่ละสี ซึ่งสีแต่ละสีก็จะมี 
Lambda Max ท่ีต าแหน่งแตกต่างกันไป ในทางวิทยาศาสตร์สีมักจะก าหนด Lambda Max ของแต่ละ
แม่สีไว้ ดังนี้ 
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Yellow ค่า Lambda Max ของ (K/S) จะอยู่ท่ี 420 นาโนเมตร 
Red ค่า Lambda Max ของ (K/S) จะอยู่ท่ี 520 นาโนเมตร 
Blue ค่า Lambda Max ของ (K/S) จะอยู่ท่ี 620 นาโนเมตร 
ซึ่งถ้า (K/S) ท้ัง 3 ความยาวคล่ืนนี้เราสามารถท่ีจะน ามาท านายอัตราส่วนของสีท้ัง 3 

ท่ีผสมออกมาเป็น Target ท่ีต้องการได้โดยการ Stimulus ดังนั้น จึงเรียกวิธีนี้ว่า Tristimulus ถ้ารู้ค่า 
(K/S) ของสีท่ีน ามาเป็นแม่สีท่ีเมื่อทราบความเข้มข้นแน่นอนแล้วก็สามารถค านวณหาปริมาณของแต่ละ
สีท่ีใช้เพื่อท่ีจะผสมได้เป็น Target ท่ีต้องการ 
 
2.4 การทดสอบความคงทนของสี 

2.4.1  ความคงทนของสีต่อการซักล้าง 
การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างวิธีนี้ก าหนดขึ้นส าหรับความคงทนของสี

ของวัสดุส่ิงทอทุกประเภทต่อลักษณะการซักในการใช้งานจริงตามบ้านเรือน ในอุตสาหกรรม 
โรงพยาบาลความคงทน ของสีต่อการซักล้างบนวัสดุส่ิงทอ ใช้วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105 – 
C06:A1S โดยช้ินทดสอบท่ี ประกบติดอยู่กับผ้าหลายเส้นใย จะถูกน ามาทดสอบความคงทนของสีต่อการ
ซักล้างในสารละลายน้ าสบู่มาตรฐาน ภายใต้อุณหภูมิและเวลาท่ีก าหนด หลังจากนั้นน ามาล้างน้ าและท า
ให้แห้งเพื่อท าการประเมินผล การเปล่ียนแปลงของสีบนช้ินงานทดสอบ และประเมินค่าการติดเป้ือนสี         
บนผ้าตัวอย่างท่ีประกบติดอยู่กับผ้าหลายเส้นใย  

2.4.2  ความคงทนของสีต่อการขัดถู 
ขอบเขตการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู 
2.4.2.1  วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105 ในส่วนนี้ใช้ทดสอบความคงทนของสี

ต่อการขัดถูและการเป้ือนสีบนวัสดุอื่น และใช้ได้กับส่ิงทอทุกชนิด 
2.4.2.2  วิธีการทดสอบนี้เป็นวิธีท่ีสามารถประยุกต์ใช้กับวัสดุส่ิงทอท่ีน ามาปูคลุมบนพื้น 
2.4.2.3  วิธีการทดสอบแบ่งเป็นสองวิธี คือ วิธีการขัดถูด้วยผ้าขาวแห้ง และวิธีการขัด

ถูด้วยผ้าขาวเปียก ความคงทนของสีต่อการขัดถู ใช้วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105 – X12 โดย
ช้ินทดสอบจะถูกน ามาขัดถูกับผ้าขาวแห้งและผ้าขาวเปียก จะถูกก าหนดขึ้นมาสองแบบ คือ แบบหนึ่ง
ส าหรับผ้าขน และอีกแบบส าหรับวัสดุส่ิงทออื่น ๆ ส าหรับผ้าท่ีทนต่อการขัดถูหลังจากทดสอบเสร็จจะ               
ถูกน าไป ประเมินผมด้วยเกรย์สเกลประเมินค่าติดเป้ือนสี 

2.4.3  ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม  
มาตรฐานการทดสอบฉบับนี้ เป็นวิธีการทดสอบเพื่อหาค่าความคงทนของสีบนวัสดุ                                    

ส่ิงทอ ทุกชนิดและรูปแบบอันเนื่องมาจากการกระท าของแสงแดดเทียม (แสงซีนอนอาร์ก) ซึ่งแสงแดด
เทียมนี้จะใช้แทนแสงแดดจากธรรมชาติ วิธีการทดสอบนี้ยังใช้ส าหรับวัสดุส่ิงทอท่ีมีสีขาว หรือย้อมขาว
วิธีการทดสอบ นี้ยอมให้ใช้ผ้า (Blue Wool Reference) 2 ชุด ซึ่งมีความแตกต่างกัน และผลจากการใช้ 
(Blue Wool Reference) ท้ังสองชนิดอาจจะให้ผลการทดสอบท่ีแตกต่างกันได้ ความคงทนของสีต่อ
แสงแดดเทียม ใช้วิธีการทดสอบมาตรามาตรฐาน ISO 105 - B02 โดยช้ินงานทดสอบท่ีเป็นวัสดุส่ิงทอถูก
สัมผัสกับ แสงแดดเทียมภายใต้สภาวะท่ีก าหนดและมีผ้า (Blue Wool Reference) ใส่เข้าไปด้วย                               



34 
 

ความคงทนของสีจะถูกประเมินโดยการเปรียบเทียบสีท่ีเปล่ียนไปของช้ินงานทดสอบกับผ้า (Blue Wool 
Reference) 

2.4.4  ความคงทนของสีต่างเหงื่อ  
ขอบเขตการทดสอบความคงทนของสีต่อเหงื่อ มาตรฐานนี้ก าหนดทดสอบความคงทน

ของสีต่อเหงื่อของผลิตภัณฑ์ส่ิงทอทุกชนิดและทุกลักษณะท่ีมีสี ความคงทนของสีต่อเหงื่อ ใช้วิธีการ
ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105 – E04 โดยช้ิน ทดสอบของวัสดุจะเย็บติดกับผ้าหลายเส้นใย และจะ
น าไปแช่ไว้ในสารละลายเหงื่อเทียมท่ีมีส่วนประกอบแตกต่างกัน คือในสภาวะท่ีเป็นกรด และสภาวะท่ี
เป็นด่างจากนั้นจะเอาน้ าออกจากช้ินทดสอบแล้วน าไปวางบนแพลตอครีลิค ในเครื่องทดสอบภายใต้แรง
กดทับหลังจากนั้นน าช้ินทดสอบไปประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี และการติดเปื้อนของสีด้วย                               
เกรย์สเกล 

2.4.5  ความคงทนของสีต่อน้ า 
มาตรฐานนี้เป็นวิธีการทดสอบเพื่อประเมินค่าความคงทนของสีในวัสดุส่ิงทอ ในทุก

ประเภท ทุกแบบต่อน้ า ความคงทนของสีต่อน้ า ใช้วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105 – E01            
โดยเย็บช้ินทดสอบติดกับผ้าลายเส้นใย น าไปแช่ในน้ า รีดน้ าออกแล้ววางบนเพลตอครีลิค ในเครื่อง
ทดสอบภายใต้แรงกดทับ หลังจากนั้นน าช้ินส่วนทดสอบไปประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี และการ
ติดเป้ือนของสีด้วยเกรย์สเกล 
 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.5.1  ณัฐดนย์ รุ่งเรืองกิจไกร และคณะ [46] ได้ศึกษาการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยแป้งจากหัวบอน
ด้วยสีพิกเมนท์ ผ้าฝ้ายถูกพิมพ์ด้วยสารกั้นสีท่ีได้จากแป้งของหัวบอนและใช้เทคนิคการใช้สีพิกแมนท์เป็น
สีพิมพ์ทับ โดยตรวจสอบสมบัติการพิมพ์สอบภายหลังจากการพิมพ์ในเรื่องเกี่ยวกับ ความเข้มของสี 
(Colour Strenght : (K/S) ค่าความขาว (Whiteness) และค่าความคงทนของสี ผลการทดสอบแสดงให้
เห็นว่าผ้าท่ีผ่านการพิมพ์มีความเข้มสีอยู่ในระดับท่ีเข้ม ลวดลายบริเวณท่ีกั้นสีบนผ้าจะให้ลวดลายท่ี
คมชัดและมีความขาว ผลความคงทนของสีมีค่าอยู่ในระดับระหว่างพอใช้ถึงดี 

2.5.2  จรูญ คล้ายจ้อย และคณะ [47] ได้ศึกษาคุณสมบัติการพิมพ์และความคงทนของสีบน
ผ้าไหมท่ีพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมะพูดและแป้งจากหัวบอน ศึกษาการพิมพ์กั้นสีโดยการใช้สารกั้นสีจาก
แป้งท่ีได้จากหัวบอนโดยใช้สีจากเปลือกมะพูดเป็นสีพิมพ์ทับ สัดส่วนท่ีเหมาะสมของสารกั้นสี ท่ีได้จาก
แป้งของหัวบอนประกอบด้วย แป้งจากหัวบอนร้อยละ 19 น้ าร้อยละ 17 โซเดียมคลอไรด์ร้อยละ 38 
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 17 และน้ ามันพืชร้อยละ 9 การผนึกสีด้วยลมร้อนท่ี 110 องศาเซลเซียส              
3 นาที เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมซึ่งสามารถช่วยกันสีและสามารถล้างแป้งจากหัวบอนออกได้ง่าย ลวดลาย
บริเวณท่ีกั้นสีบนผ้าจะให้ลวดลายท่ีคมชัดและมีความขาว ผลความคงทนของสีมีค่าอยู่ในระดับระหว่าง
พอใช้ถึงดี  

2.5.3  นันทิยา อัจฉราวรรณ์ [48] ได้ศึกษาการพัฒนาการสกัดสีย้อมผ้าจากดินแดง                           
เพื่อศึกษาการสกัดสีย้อมผ้าจากดินแดงบริ เวณเขาคลุกคลีในเขตพื้นท่ีหมู่  12 ต าบลรางหวาย                   
อ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี ใช้การย้อม เช่น ผ้าฝ้าย ผ้าลินิน ผ้าไหม ผ้าขนสัตว์ ย้อมสีผสม                       
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สารช่วยติดชนิดเกลือ สารส้ม และผงชูรส มีความคงทนของสีต่อแสงและความคงทนของสีต่อการซักอยู่
ในระดับดี สีมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย ความคงทนของสีต่อเหงื่ออยู่ในระดับดีถึงดีมาก สีมีการ
เปล่ียนแปลงเล็กน้อยถึงไม่มีการเปล่ียนแปลง ความคงทนของสีต่อการขัดถูอยู่ในระดับดี สีมีการ
เปล่ียนแปลงเล็กน้อย ยกเว้นผ้าไหม มีความคงทนของสีต่อการขัดถูอยู่ในระดับดีพอใช้ การทดสอบหา
ปริมาณร้อยละของเหล็กออกไซด์ ผลของการสกัดแยกเหล็กออกไซด์พบว่าดินแดงปริมาณ 1,000 กรัม 
จะได้สีจากเหล็กออกไซด์จ านวน 94.64 กรัม คิดเป็นร้อยละ 9.46 ของปริมาณดินแดงท่ีใช้ในการสกัด 
น าเหล็กออกไซด์ท่ีได้จากการสกัดไปวัดค่าความเป็นกรด – ด่าง pH พบว่าค่าความเป็นกรด - ด่าง pH 
ของเหล็กออกไซด์มีค่า 8.99 มีค่าเป็นด่าง 

2.5.4  นรเทพ โปธิเป็ง และคณะ [49] ได้ศึกษาและพัฒนาเส้ือผ้าจากผ้าฝ้ายยกดอกย้อมด้วย
สีดินแดง เพื่อเป็นการพัฒนาและต่อยอดผลิตภัณฑ์ผ้าทอยกดอกล าพูนด้วยการย้อมสีธรรมชาติ การย้อม
ด้วยดินแดง จึงไม่เป็นการท าลายส่ิงแวดล้อมแต่เป็นการฟื้นฟูธรรมชาติ เพราะขบวนการย้อมสีธรรมชาติ
เป็นกระบวนการท่ีพึ่งพิงกับวัสดุธรรมชาติ ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีความสวยงามแปลกใหม่และมี
ประสิทธิภาพให้เข้ากับยุคสมัยปัจจุบัน โดยเป็นการพัฒนาต่อยอดลวดลายแบบเดิมของผ้าทอยกดอก
ล าพูน  มาผสมผสานกับการย้อมสีธรรมชาติด้วยดินแดง และน ามาตัดเย็บให้ได้ต้นแบบท่ีมีมาตรฐานผล
การประเมินความ คิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาเส้ือผ้าสตรีจากผ้าฝ้ายยกดอกย้อมสีด้วยดินแดง พบว่า
ความเหมาะสมด้านลวดลายโดยภาพรวม อยู่ในระดับมากท่ีสุด ความเหมาะสมด้านสีด้านรูปแบบด้าน
การตกแต่ง และด้านวัสดุอยู่ในระดับมาก 

2.5.5  ก้องเกียรติ มหาอินทร์ และคณะ [50] ได้ศึกษาการออกแบบผลิตภัณฑ์ส่ิงทอจากผ้า
ย้อมใบล าไยเพื่อส่งเสริมเศรษฐกิจสร้างสรรค์ ในพื้นท่ีต าบลยุหว่า อ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่       
โดยประยุกต์ส าหรับการย้อมสีบนผ้าไหมด้วยกระบวนการย้อมแบบดูดซึม โดยใช้สารเอร์แดนท์ประเภท
สารส้ม สนิมเหล็ก จุนสี และสแตนนัสคอลไรด์ การย้อมสีบนผ้าไหมโดยใช้และไม่ใช้สารมอร์แดนท์นั้นจะ
ใช้วิธีการท ามอร์แดนท์ 3 วิธี ได้แก่ การท ามอร์แดนท์ก่อนการย้อมสี การท ามอร์แดนท์ระหว่างการย้อม
สีและการท ามอร์แดนท์หลังจากการย้อมสี พบว่า ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้าง การขัดถู เหงื่อและ
น้ าอยู่ในระดับท่ีดีถึงดีมาก ในขณะท่ีความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับปานกลาง ยกเว้นผ้าไหมท่ีย้อม
โดยไม่ใส่สารมอร์แดนท์จะให้ค่าความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับต่ า ผลการทดสอบย้อมสีผ้าไหมด้วย
ใบล าไย โดยใช้และไม่ใช้สารมอร์แดนท์ยืนยันได้ว่าสามารถป้องกันรังสียูวีได้ในระดับดีมาก 

2.5.6  พลอย เหลืองไพโรจน์ [51] ได้ศึกษาการพัฒนาผ้ามาตรฐานสีธรรมชาติเพื่อการ
ทดสอบความคงทนต่อแสงส าหรับผ้าทอพื้นเมืองสีย้อมธรรมชาติ ทดสอบความคงทนของสีย้อม
ธรรมชาติในผ้าทอพื้นเมือง ทดแทนการน าเข้าผ้ามาตรฐาน Blue Wool ท่ีใช้ในการทดสอบความคงทน
ต่อแสงของเคมีซึ่งมีราคาสูง ใช้พืชในประเทศไทย 3 ชนิด คือ ใบขี้เหล็ก ผลมะเกลือ และกาบมะพร้าว 
สารมอร์แดนท์ท่ีใช้ คือ อลูมิเนียมซัลเฟต คอปเปอร์ซัลเฟต และเฟอรัสซัลเฟต ปริมาณร้อยละ 5 -20 
ของน้ าหนักผ้าไหม ท าการศึกษาชนิดและปริมาณของสารมอร์แดนท์ท่ีมีระดับความคงทนของสีต่อแสง 
อิทธิพลของกระบวนการย้อมท่ีมีระดับความคงทนของสีต่อแสง อิทธิพลต่อสารช่วยเพิ่มความเข้มของสี
ในการย้อมท่ีมีต่อเฉดสีและระดับความคงทนของสีต่อแสง การทดสอบผ้าพื้นเมืองย้อมสีธรรมชาติ และ
ความแม่นย าของผ้ามาตรฐานสีธรรมชาติ ในงานวิจัยเรื่องนี้พบว่า สามารถเตรียมผ้ามาตรฐานย้อมสี
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ธรรมชาติได้จากผ้าไหมย้อมด้วยสีใบข้ีเหล็ก โดยมีเฟอร์รัสซัลเฟต ปริมาณร้อยละ 20 ของน้ าหนักผ้าไหม 
เป็นสารมอร์แดนท์ โดยท่ีผ้ามาตรฐานสีธรรมชาติสามารถระบุค่าระดับความคงทนของสีท่ีมีต่อแสงของ
ผ้าพื้นเมืองย้อมสีธรรมชาติท่ีมีระดับความคงทนต่อสีต่อแสงน้อยกว่า หรือเท่ากับระดับท่ี 4 โดยมีความ
แมน่ย าในการทดสอบมากกว่าร้อยละ 90 

2.5.7  อนุชา ศรีค า และพัชรินทร์ จันทะไพร [52] ได้ศึกษาสมบัติการพิมพ์และความคงทน
ของสีของผ้าฝ้ายท่ีพิมพ์ด้วยสีรีแอคทีฟโดยใช้สารข้นจากแป้งหัวบอน ตัวแปรท่ีใช้ศึกษาได้แก่ อุณหภูมิ
และเวลาในการผนึกสี ปริมาณความเข้มข้นของแป้งพิมพ์  โซเดียมไบคาร์บอเนตยูเรีย สัดส่วนท่ี
เหมาะสมของการพิมพ์ผ้าฝ้าย โดยการใช้สารข้นจากแป้งของหัวบอน ประกอบด้วยแป้งจากหัวบอน 
ร้อยละ 15 น้ าร้อยละ 78 โซเดียมไบคาร์บอเนตร้อยละ 1 ยูเรียร้อยละ 5.5 และสีรีแอคทีฟร้อยละ 0.5 
การผนึกสีด้วยลมร้อนท่ี 150 องศาเซลเซียส 5 นาทีเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมซึ่งจะให้ค่าของสีและความ
เข้มท่ีดี ลวดลายบริเวณท่ีกั้นสีจะให้ลวดลายท่ีคมชัดและมีความขาว ผลความคงทนต่อสี มีค่าอยู่ในระดับ
ระหว่างปานกลางถึงดี  

2.5.8  Chroon Klaichoi et al. [53] ได้ศึกษาการพิมพ์บนผ้าไหมด้วยสีธรรมชาติจากสีเสียด
ท่ีใช้แป้งจากหัวบอนโดยการพิมพ์แบบรีซิสต์ ศึกษาการพิมพ์กั้นสีโดยการใช้สารกั้นสีจากแป้งท่ีได้จากหัว
บอนและใช้สีจากสีเสียด เป็นเทคนิคการท าบาติกด้วยสีธรรมชาติ สัดส่วนท่ีเหมาะสมของสารกั้นสีท่ีได้
จากแป้งของหัวบอน ประกอบด้วยแป้งจากหัวบอนร้อยละ 200 น้ าร้อยละ 36 โซเดียมคลอไรด์ร้อยละ 
30 แคลเซียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 10 และน้ ามันพืชร้อยละ 4 การผนึกสีด้วยลมร้อนท่ี 120 องศา
เซลเซียส 3 นาที เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมซึ่งสามารถช่วยกั้นสีและสามารถล้างแป้งจากหัวบอนออกได้ง่าย 
ลวดลายบริเวณท่ีกั้นสีบนผ้าจะให้ลวดลายท่ีคมชัดและมีความขาว ผลความคงทนของสีต่อแสงและการ
ขัดถูมีค่าอยู่ในระดับระหว่างพอใช้ถึงดี อย่างไรก็ตามผลความคงทนของสีต่อการซักล้าง น้ าและเหงื่ออยู่
ในระดับต่ า 

2.5.9  Chroon Klaichoi et al. [54] ได้ศึกษาคุณสมบัติการพิมพ์และความคงทนของ                   
ผ้าฝ้ายท่ีพิมพ์สีธรรมชาติจากสีเสียด ใช้เทคนิคการพิมพ์โดยตรง โดยท าการศึกษาหลายปัจจัย เช่น 
การศึกษาปริมาณของยูเรีย การศึกษาปริมาณของสารข้นและการศึกษาปริมาณของโซเดียมไบ-
คาร์บอเนต การประเมินผลการพิมพ์ด้วยการวัดค่าความเข้มสี (K/S) จะท าให้ทราบถึงลักษณะของงาน
พิมพ์ท่ีดีรวมถึงการทดสอบความคงทนของสีจากการทดลอง พบว่า ค่าความเข้มของสี  (K/S)  ของช้ิน
ทดสอบท่ี 3 ท่ีประกอบด้วยผงสีของสีเสียด 30 กรัม สารส้ม 30 กรัม ยูเรีย 100 กรัม สารข้นอัลจิเนต 
640 กรัม แอนติ-รีดักชัน 10 กรัมโซเดียมไบคาร์บอเนต 20 กรัม น้ า 170 มิลลิลิตร ท าการผนึกสีด้วยไอ
น้ าท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เวลา 10 นาที เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมให้ค่าของสีและความเข้มท่ีดี
ลวดลายมีความคมชัด ส่วนผลการทดสอบค่าความคงทนของสีอยู่ในระดับพอใช้ถึงดี 

2.5.10  ญาณิฐา บุญยิ้ม และฉัตรแก้ว งามจบ [55] ได้ศึกษาการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยแป้งจาก                         
หัวบอนท่ีอยู่ในรูปของคาร์บอกเซลลูโลส โดยการใช้สีรีแอคทีฟและสีผงจากข้าวโพดม่วง เพื่อศึกษา                                     
การพิมพ์ผ้าฝ้ายโดยใช้สารข้นจากแป้งบอนดัดแปลง ด้วยสภาวะการพิมพ์ 3 แบบ ได้แก่การพิมพ์ด้วย                          
สีรีแอคทีฟ การพิมพ์ด้วยสีผงจากข้าวโพดม่วงในสภาวะกรด และการพิมพ์ด้วยสีผงจากข้าวโพดม่วง                       
ในลักษณะด่าง พบว่า การพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีผงจากข้าวโพดม่วง ประกอบด้วย แป้งบอนดัดแปลง                  
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ร้อยละ 10 น้ าร้อยละ 81 ยูเรียร้อยละ 5 โซเดียมไบคาร์บอเนตร้อยละ 1 และสีผงจากข้าวโพดม่วง                             
ร้อยละ 3 โดยท าการผนึกสีด้วยลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เวลา 10 นาที  เป็นสภาวะท่ี
เหมาะสมท่ีสุดซึ่งให้ค่าของสีและความเข้มท่ีดี ลวดลายมีความคมชัด และมีความขาว ผลความคงทนของ
สีมีค่าอยู่ในระดับระหว่างปานกลางถึงดี ยกเว้นค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างอยู่ในระดับต่ าและมีค่า
ความแข็งกระด้างเพิ่มมากขึ้น 



38 
 

 บทที ่3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
การวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้สีธรรมชาติจากดินแดงส าหรับการพิมพ์สกรีนบนผ้าฝ้าย          

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 
ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง ทดสอบความคงทนของ
สีและสมบัติเชิงกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์โดยใช้ดินแดง และเพื่อออกแบบและพิมพ์สกรีน
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ มีข้ันตอนและวิธีการวิจัยดังต่อไปนี้ 

 
3.1  วัสดุ อุปกรณ์และเคม ี

3.1.1  วัสดุ  
 3.1.1.1  ผ้าทอเส้นใยฝ้าย ห้างหุ่นส่วนจ ากัด เอส พี ลักชัวล่ี เทรดด้ิง น้ าหนักผ้า 113 

กรัมต่อตารางเมตร ความหนาแน่นเส้นด้ายพุ่ง 55 เส้นต่อนิ้ว เส้นด้ายยืน 51 เส้นต่อนิ้ว และมีความหนา
ของผ้า 0.25 มิลลิเมตร 

  3.1.1.2  ดินแดง จาก ต าบลร้องวัวแดง อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม ่
3.1.2  สารเคมี 

  3.1.2.1  สบู่เทียม บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 
  3.1.2.2  แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป บริษัท ไทยสกรีนสโตว์ จ ากัด 
  3.1.2.3  โซเดียมไบคาร์บอเนต (Sodium Bicarbonate) บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์  
  3.1.2.4  สารส้ม (Aluminium Potassium Sulfate) บริษทั Ajex Finechem Pty 

จ ากัด 
  3.1.2.5  สนิมเหล็ก (Ferrous Sulphate) บริษัท Ajex Finechem Pty จ ากัด 
  3.1.2.6  เกลือแกง (Sodium Chloride) 

3.1.3  วัสดุและอุปกรณ์ 
  3.1.3.1  กรอบไม้ 
  3.1.3.2  ยางปาด 
  3.1.3.3  ถุงพลาสติกใส 
  3.1.3.4  ลูกกล้ิงไม้ 
  3.1.3.5  คีมดึงผ้าแม่พิมพ์ซิลค์สกรีน 
  3.1.3.6  ผ้าสกรีนเบอร์ 150T บริษัท ไทยสกรีนสโตว์ จ ากัด 
  3.1.3.7  ตะแกรงร่อนดินแดง (สดึงขึงผ้าสกรีน) 
  3.1.3.8  กรรไกร 
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3.1.4  เครื่องมือ 
 3.1.4.1  เครื่องช่ังไฟฟ้า 4 ต าแหน่ง Chyo ELECTIONIC BALANCE 
 3.1.4.2  เครื่องอบความร้อน (Oven) บริษัท Memmert GmbH+Co.KG ยี่ห้อ 

Memmert 
 3.1.4.3  เครื่องวัดค่าสี (Spectrophotometer Color Matching) บริษัท Color 

Expert รุ่น 850 ยี่ห้อ Datacolor 
 3.1.4.4  เตาไฟฟ้าให้ความร้อน (Hotplate Stirrer) 
 3.1.4.5  เครื่องทดสอบความคงทนต่อแสงแดดเทียม (Light Fastness Tester) 

Shirley Developments Limited ยี่ห้อ Solarbox Zenon Arc. 
 3.1.4.6  เครื่องทดสอบความคงทนต่อการขัดถู  (Crock Master) บริษัท James             

H. Heal Co., Ltd 
 3.1.4.7  เครื่องทดสอบความคงทนต่อการซักล้าง (Gyrowash) บริษัท Jamer                   

H. Heal Co., Ltd 
 3.1.4.8  เครื่ องทดสอบความคงทนต่อเหงื่ อ (Perspiration Tester) บริษัท Jamer               

H. Heal Co., Ltd 
 3.1.4.9  เครื่ องทดสอบความคงทนต่อน้ า ( Perspiration Tester) Jamer H. Heal          

Co., Ltd 
 3.1.4.10  เครื่องทดสอบความแข็งกระด้าง (Stiffness) Shirley Developments 

Limited 
 

3.2  ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
3.2.1  การศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 

3.2.1.1  การเตรียมผงสีจากดินแดง 
1)  เก็บและคัดเลือกดินแดงท่ีมีสีสด และไม่มีส่ิงปนเป้ือนดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
2)  บรรจุดินแดงในถุงพลาสติกใส และบดด้วยไม้ลูกกล้ิง 
3)  ล่อนดินแดง ด้วยผ้าไนลอน เบอร์ 150 (สดึงขึงผ้าไนลอน) ดังแสดง         

ในรูปท่ี 3.2 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.1  ดินแดง 
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รูปที่ 3.2  การล่อนดินแดง 
 

3.2.1.2  การเตรียมผ้าฝ้าย 
 น าผ้าฝ้ายมาท าความสะอาดโดยใช้น้ าสบู่เทียม 2 กรัมต่อลิตร ผสมกับ

โซเดียมคาร์บอเนต 5 กรัมต่อลิตร ต้มท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที แล้วล้างน้ า
สะอาดน ามาอบแห้งด้วยเครื่องอบผ้า [5] 

3.2.1.3  การเตรียมแม่พิมพ์ 
1)  การท าแม่พิมพ์สกรีนในวิจัยนี้ใช้วิธีการท าแม่พิมพ์สกรีนแบบกาวอัด  
2)  การท าบล็อคสกรีนด้วยการฉาบกาวอัดท่ีผสมน้ ายาไวแสงแล้วลงบนผ้า

สกรีน ท าให้แห้งแล้วน าแบบมาถ่ายไฟกับบล็อคสกรีนเรียบร้อยแล้วจึงใช้น้ าฉีดลวดลายให้ปรากฏ                           
กาวอัดจะหลุดออกมาตามลวดลายท่ีน าไปถ่ายแบบก็จะได้แม่พิมพ์ ดังแสดงในรูปท่ี 3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.3  แม่พิมพ์สกรีนแบบกาวอัด 

 
3.2.1.4  การศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้าย 

 การศึกษาสูตรและกระบวนการอบท่ีเหมาะสม ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี 3 
ปัจจัย คือ อัตราส่วนระหว่าง แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป : ผงดินแดง โดยแปรเป็น 3 ระดับ คือ 90 : 10 80 : 20 
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และ 70 : 30 เวลาในการอบ โดยแปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 นาที อุณหภูมิในการอบ โดยแปรเป็น 
2 ระดับ คือ 120 และ 150 องศาเซลเซียส ท าการวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD ได้ส่ิง
ทดลองท้ังหมด 12 ส่ิงทดลอง (ดังแสดงในตารางท่ี 3.1) หลังจากนั้นท าการสกรีนผ้าด้วยสีจากดินแดง
ตามกระบวนการ ขั้นแรกผสมแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปกับผงดินแดง ดังแสดงในรูปท่ี 3.4 น ามาสกรีนบนผ้า
ฝ้าย ขนาด 12 X 20 นิ้ว (ดังแสดงในรูปท่ี 3.5) ได้ช้ินงานท่ีพิมพ์สกรีน (ดังแสดงในรูปท่ี 3.6) แล้วน าไป
ผนึกสีในเครื่องอบลมร้อน และน าช้ินงานซักล้างโดยใช้สบู่เทียม 2 กรัมต่อน้ าลิตร อุณหภูมิ 80 องศา-
เซลเซียส 10 นาที และตากให้แห้ง ดังกระบวนการพิมพ์สกรีนตามสูตรแป้งพิมพ์และภาวการณ์ผนึกสี
ส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีจากดินแดงตามกระบวนการ ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.4  แป้งพิมพ์ส าเร็จรูปผสมผงดินแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.5  การพิมพ์ซิลค์สกรีนด้วยสีดินแดง 
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รูปที่ 3.6  ช้ินงานท่ีพิมพ์ซิลค์สกรีนด้วยสีดินแดง 
 
ตารางที่ 3.1  อัตราส่วนผสมของแป้งพิมพ์ดินแดง 

 
หลังจากนั้นท าการคัดเลือกสูตรและกระบวนการอบท่ีเหมาะสม น าผ้าท่ีได้ท้ัง

12 สูตร ท าการวิเคราะห์คุณภาพ ดังนี้  
1) ค่าความเข้มสี (K/S)  
2) ค่าของสี (L* a* b*)  
3) ค่าความขาว 
4) ความคมชัดของลวดลาย 
โดยพิจารณาจากการวัดค่าความเข้มสี (K/S) ค่าความขาว และค่าของสี        

(L* a* b*) เลือกส่ิงทดลองจากค่าความเข้มของสี a* ท่ีมีค่ามากท่ีสุด เนื่องจากจะได้ส่ิงทดลองท่ีมีค่าสี
แดงมาก และมีความคมชัดของลวดลายในการสกรีนสีแดงดิน 

ส่ิงทดลอง สูตร 
แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 

(กรัม) 
ผงดินแดง 

(กรัม) 
เวลา 
(นาที) 

อุณหภูมิผนึกสี 
(องศาเซลเซียส) 

1 1 90 10 5 120 
2 1 90 10 5 150 
3 1 90 10 10 120 
4 1 90 10 10 150 
5 2 80 20 5 120 
6 2 80 20 5 150 
7 2 80 20 10 120 
8 2 80 20 10 150 
9 3 70 30 5 120 
10 3 70 30 5 150 
11 3 70 30 10 120 
12 3 70 30 10 150 
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รูปที่ 3.7  กระบวนการพิมพ์สกรนีแป้งพิมพ์ดินแดง 
ที่มา : ดัดแปลงจาก [5] 
 

3.2.2  การศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับผ้าฝ้ายสกรีนสีดินแดง 
 จากข้อท่ี 3.2.1 น าสภาวะท่ีดีท่ีสุดมาศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติด      

ท่ีเหมาะสม ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี 2 ปัจจัย คือ 1) ชนิดของสารช่วยติด แปรเป็น 3 ชนิด คือ สารส้ม                    
สนิมเหล็ก และเกลือแกง 2) ความเข้มข้นของสารช่วยติด แปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 กรัมต่อน้ าลิตร         
ท าการวางแผน การทดลองแบบ Factorial in CRD ได้ส่ิงทดลองท้ังหมด 6 ส่ิงทดลอง ดังแสดงตาราง-                
ท่ี 3.2 น าผ้าฝ้ายท่ีได้มาผ่านกระบวนการ ดังนี้  

ดินแดง 

บดดินแดง 

ร่อนดินแดงด้วยสดึงขึงผ้าไนลอน 150 T 

ผงดินแดง 

แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 

ผสมอัตราส่วน ดังตารางท่ี 3.1 

น ามาสกรีนบนผ้าฝ้าย ขนาด 12 X 20 นิ้ว 

ซักล้าง โดยใช้สบู่เทียม 2 กรัมต่อลิตร 80 องศาเซลเซียส 10 นาที 

ท าให้แห้ง โดยการอบลมร้อน 100 องศาเซลเซียส 10 นาที 

ผนึกสีตามอุณหภูมิและเวลา ดังตารางท่ี 3.1 

น ามาอบแห้งด้วยเครื่องอบผ้า  

ตากให้แห้ง 

น ามาวิเคราะห์คุณภาพ 
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3.2.2.1  น าผ้าท่ีสกรีนสีดินแดงมาแช่สารช่วยติดตามชนิดและความเข้มข้นของสารช่วย
ติด อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที ดังแสดงรูปท่ี 3.8 

3.2.2.2  น าผ้าท่ีแช่สารช่วยติดมาซักล้าง โดยใช้สบู่เทียม 2 กรัมต่อลิตร อุณหภูมิ 80     
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที 

3.2.2.3  น าไปอบด้วยเครื่องอบผ้าและตากให้แห้ง 
3.2.2.4  น าผ้าท่ีได้ท้ัง 6 ส่ิงทดลอง ท าการวิเคราะห์คุณภาพ คัดเลือกชนิดและความ

เข้มข้นของสารช่วยติด โดยพิจารณาจากค่าความเข้มสี (K/S) มีความสว่างน้อย ค่าของสี (L* a* b*)                       
ค่าความขาว และมีความคมชัดของลวดลาย เลือกสภาวะท่ีดีท่ีสุดแล้วน าไปทดสอบความคงทนของสีและ
สมบัติกายภาพของสีดินแดงบนผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์ด้วยสีดินแดง 

 
 ตารางที่ 3.2  การศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดท่ีเหมาะสม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.8  การแช่สารช่วยติด 
 
 
 

ส่ิงทดลอง สารช่วยติดสี  
ความเข้มข้น  
(กรัม/ลิตร) 

1 สารส้ม 5 

2 สารส้ม 10 

3 สนิมเหล็ก 5 

4 สนิมเหล็ก 10 

5 เกลือแกง 5 

6 เกลือแกง 10 
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3.2.3  การทดสอบความคงทนของสีและสมบัติกายภาพของสีดินแดงบนผ้าฝ้ายท่ีผ่าน      
การพิมพ์ด้วยสีดินแดง 

น าผ้าท่ีผ่านกระบวนการแช่สารช่วยติดตามสภาวะท่ีก าหนดแล้ว มาท าการทดสอบ
ความคงทนของสีและสมบัติกายภาพ ดังนี้ 

3.2.3.1  ทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง (Color Fastness to Washing) มาตรฐาน
การทดสอบ ISO 105-C06: (A1S) 2010 อุณหภูมิทดสอบ 40 องศาเซลเซียส เวลาการทดสอบ 30 นาที  

3.2.3.2  ทดสอบความคงทนของสีต่อเหงื่อ (Color Fastness to Perspiration) มาตรฐาน       
การทดสอบ ISO 105-E04: 2013 

3.2.3.3  ทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถ ู(Color fastness to Crocking) มาตรฐาน 
การทดสอบ ISO 105-X12: 2001 

3.2.3.4  ทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม (Color Fastness to Artificial Light: 
Xenon Arc Fading Lamp Test) มาตรฐานการทดสอบ ISO 105-B02: 1994  

3.2.3.5  ทดสอบความคงทนของสีต่อน้ า (Color Fastness to Water) มาตรฐานการ
ทดสอบ ISO 105-E01: 2013 

3.2.3.6  ทดสอบความกระด้างของผ้า (Shirley Stiffness Tester) มาตรฐานการทดสอบ 
ASTM D1388-96 

ท าการ คัดเ ลือกชนิดและความเข้มข้นของสาร ช่วย ติด ท่ี เหมาะสม                 
โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพความคงทนของสี ได้แก่ ความคงทนของสีต่อแสง ความคงทนของสีต่อ
การซัก ความคงทนของสีต่อน้ า ความคงทนของสีต่อเหงื่อ ความคงทนของสีต่อการขัดถู และความ
กระด้างของผ้า ทุกการทดสอบเลือกสภาวะการพิมพ์ท่ีดีท่ีสุด เพื่อน ามาพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

3.2.4 การออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
3.2.4.1  การออกแบบลายพิมพ์ โดยการเขียนลวดลายลงบนกระดาษไข จ านวน 1 

ลวดลายและลอกลายด้านขวา ดังแสดงรูปท่ี 3.9 ได้ลายพิมพ์เต็ม ดังแสดงรูปท่ี 3.10 
3.2.4.2  พิมพ์สกรีนปลอกหมอนอิง ขนาด 16X16 นิ้ว มีลักษณะปลอกหมอนรูปทรง

ส่ีเหล่ียมและไส้หมอนใยพอเอสเตอร์  
 
 
 
 
 
                                                    
 
 
 
รูปที่ 3.9  เขียนลายพิมพ์และลอกลาย 
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รูปที่ 3.10  ลายพิมพ์ 

 
3.2.4.3 การส ารวจความพึงพอใจและความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ต้นแบบหมอนอิง 

จากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย จ านวน 100 คน จากการรับชมผลงานท่ีทางผู้วิจัยได้น าไปต้ัง
แสดง ณ ศูนย์บ่นเพาะผู้ประกอบการอาชีวศึกษา วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่       
โดยการใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดง
บนผ้าฝ้าย แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังต่อไปนี้ 

 ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา 
อาชีพหลักและรายได้ ลักษณะการตอบเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check List) 

ส่วนท่ี 2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากการพิมพ์สกรีนสี
ดินแดงบนผ้าฝ้าย ได้แก่ การตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ ปัจจัยแรกท่ีตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์และราคาท่ี
เหมาะสมในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ มีลักษณะการตอบเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check List) 

ส่วนท่ี 3 ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์
สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย ได้แก่ ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส ด้านสีและลวดลาย ด้านความประณีตใน
การตัดเย็บ ประเมินความพึงพอใจใช้เกณฑ์มาตราส่วนประเมินค่าของ ลิเคิร์ท (Likert Scale) โดยมี
เกณฑ์ 5 ระดับ ดังนี้ 

  ระดับ     5     แปลว่าความพึงพอใจมากท่ีสุด 
  ระดับ     4     แปลว่าความพึงพอใจมาก 
  ระดับ     3     แปลว่าความพึงพอใจปานกลาง 
  ระดับ     2     แปลว่าความพึงพอใจน้อย 
  ระดับ     1     แปลว่าความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ คือ ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงมาตรฐานของการประเมินให้                

การยอมรับซึ่งใช้ตามมาตรส่วนประเมินค่า (Ratimg Scaie) ตามเกณฑ์ดังนี้ 
  ค่าเฉล่ีย ระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย ระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถึง พึงพอใจระดับมาก 
  ค่าเฉล่ีย ระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถึง พึงพอใจระดับปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย ระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถึง พึงพอใจระดับน้อย 
  ค่าเฉล่ีย ระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถึง พึงพอใจระดับน้อยที่สุด 
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ส่วนท่ี 4 ข้อเสนอแนะอื่น ๆ เป็นการตอบแบบสอบถามแบบปลายเปิด โดยให้
ผู้ท่ีตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นข้อเสนอแนะอื่น ๆ ท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีน
สีดินแดงบนผ้าฝ้าย  

 
3.3  การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยเรื่องการประยุกต์ใช้สีธรรมชาติจากดินแดงส าหรับการพิมพ์
สกรีนบนผ้าฝ้าย ศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 
ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี 3 ปัจจัย คือ อัตราส่วนระหว่าง แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป : ผงดินแดง โดยแปรเป็น 3 
ระดับ คือ 90 : 10 80 : 20 และ 70 : 30 เวลาในการอบ โดยแปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 นาที  
อุณหภูมิในการอบ โดยแปรเป็น 2 ระดับ คือ 120 และ 150 องศาเซลเซียส การพิมพ์ท่ีดีท่ีสุดไปศึกษา
ชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง  ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี 2 
ปัจจัย คือ 1) ชนิดของสารช่วยติด คือ สารส้ม สนิมเหล็ก และเกลือแกง 2) ความเข้มข้นของสารช่วยติด 
แปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 กรัมต่อลิตร โดยการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ Factorial in 
Completely Randomized Design (Factorial in CRD) โดยผ้าท่ีพิมพ์สกรีนสีดิงแดงสภาวะท่ีดีท่ีสุด
มาวิเคราะห์เปรียบเทียบความคงทนของสีและสมบัติทางกายภาพของสีดินแดงบนผ้าฝ้าย มาตรฐานการ
ทดสอบ ISO และ ASTM สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ คือ ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ 
 
3.4  ระยะเวลาในการทดลอง 

ระยะเวลาเริ่มต้นต้ังแต่ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 
 

3.5  สถานท่ีท าการวิจัย 
3.5.1  ห้องปฏิบัติการสาขาวิชาเคมีส่ิงทอ คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
3.5.2  สถานท่ีท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ห้องปฏิบัติการผ้า แผนกวิชาเทคโนโลยีแฟช่ันและส่ิงทอ

ประเภทวิชาคหกรรม วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงใหม่ 
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิจารณ ์

 
การวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้สีธรรมชาติจากดินแดงส าหรับการพิมพ์สกรีนบนผ้าฝ้าย          

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 
ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง ทดสอบความคงทนของ
สีและสมบัติเชิงกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์โดยใช้ดินแดง และเพื่อออกแบบและพิมพ์สกรีน
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ มีผลการทดลองและการวิจารณ์ ดังต่อไปนี้ 

 
4.1  ผลการศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้าย  
      ด้วยดินแดง 

จากการศึกษาสูตรและกระบวนการอบท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง    
ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี 3 ปัจจัย คือ อัตราส่วนระหว่าง แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป :      
ผงดินแดง โดยแปรเป็น 3 ระดับ คือ 90 : 10 80 : 20 และ 70 : 30 เวลาในการอบ โดยแปรเป็น 2 
ระดับ คือ 5 และ 10 นาที อุณหภูมิในการอบ โดยแปรเป็น 2 ระดับ คือ 120 และ 150 องศาเซลเซียส 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 สูตรและกระบวนการอบส าหรับการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย 

 
 

สูตรพิมพ์ดินแดง 
แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 

(กรัม) 
ผงดินแดง 

(กรัม) 
เวลา 
(นาที) 

อุณหภูมิผนึกสี 
(องศาเซลเซียส) 

A1 90 10 5 120 
A2 90 10 5 150 
A3 90 10 10 120 
A4 90 10 10 150 
A5 80 20 5 120 
A6 80 20 5 150 
A7 80 20 10 120 
A8 80 20 10 150 
A9 70 30 5 120 

 A10 70 30 5 150 
 A11 70 30 10 120 
 A12 70 30 10 150 
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ตารางที่ 4.2  ผลการวิเคราะห์ค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี (L*, a*, b*) ของการพิมพ์สกรีนสีดินแดง
        บนผ้าฝ้าย 

สูตรพิมพ์ 
ดินแดง 

ค่าความเข้มสี ค่าของสี 
ตัวอย่างผ้า 

(K/S)* (L*)* (a*)* (b*)* 
ผ้าขาว 0.120 96.243 2.840 -17.450  

A1 2.090c 88.163a  8.690bc -2.823c  
A2 2.180c 89.216a  7.796c -4.906c  
A3 2.240c 89.280a  7.756c -3.443c  
A4 2.370c  89.030a  7.966c -5.360c  
A5 3.240b 82.336b 13.266a 11.093b  
A6 3.590b 83.713b 12.290ab 9.406b  
A7 3.670b 84.266b 11.863abc 8.786b  
A8 3.510b 83.423b 12.646ab 10.103b  
A9 3.953b 79.696c 15.513a 17.183a  

 A10 4.483a 79.460c 15.403a 18.040a  
 A11 3.883b 80.056 c 15.310a 17.670a  
 A12 4.470a 78.810c 16.043a 18.490a  

หมายเหตุ : * ตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวดิ่ง แสดงว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.2 การวิเคราะห์ค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี (L*, a*, b*) ในการศึกษาสูตรท่ี
เหมาะสมส าหรับการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้ายท้ังหมด พบว่า สูตรพิมพ์สกรีนดินแดง A10 และ 
A12 มีค่าความเข้มสี (K/S) มากท่ีสุด ค่า L* มีความสว่างน้อย ค่า a* มีค่าสีแดงมากท่ีสุด ค่า b* มีค่าสี
เหลืองมากท่ีสุด จากผลการทดสอบดังกล่าวสูตร A1 ถึง A8 มีค่าความเข้มสี (K/S) น้อยและไม่มีความ
คมชัดของลวดลาย ปริมาณผงดินแดงท่ีมากขึ้นท าให้สีติดมากขึ้นแต่ไม่ควรใช้ผงดินแดงเกิน 30 กรัม จะ
ไม่สามารถผสมกับแป้งพิมพ์ให้เป็นเนื้อเดียวกันได้ ส าหรับเวลาในการผนึกสีส่งผลต่อการติดสีเล็กน้อย 
อุณหภูมิในการผนึกสีท่ีสูงขึ้นท าให้สีติดดีขึ้นแต่ในการผนึกสีอุณหภูมิไม่ควรเกิน 150 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิท่ีมากเกินไปจะท าให้สีหลุด ลอก และไม่มีความคมชัดของลวดลายพิมพ์ จึงได้เลือกสูตร A10                                   
ไปท าการการศึกษาสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้ายต่อไป เนื่องจากใช้เวลาใน        
การผนึกสีน้อยกว่าสูตรท่ี A12 ท าให้ประหยัดพลังงานในการผนึกสี สามารถลดต้นทุนในการผลิตใน
จ านวนมาก โดยค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี (L*, a*, b*) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
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4.2 ผลการศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับผ้าฝ้ายสกรีนสีดินแดง 
จากการศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดท่ีเหมาะสม ปัจจัยท่ีท าการศึกษามี 2 

ปัจจัย คือ 1) ชนิดของสารช่วยติด คือ สารส้ม สนิมเหล็ก และเกลือแกง 2) ความเข้มข้นของสารช่วยติด 
แปรเป็น 2 ระดับ คือ 5 และ 10 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที่  4.3 ผลการวิเคราะห์ ค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี (L*, a*, b*) และค่าความขาว ใน     
         การศึกษาสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย 

สาร 
ช่วยติด 

ปริมาณ 
กรัม/ลิตร 

ความเข้ม              สีค่าของสี 
ตัวอย่างผ้า 

(K/S)* (L*)* (a*)ns (b*)* (ค่าความขาว)ns 
A10  - 4.483 79.460 15.403 18.040 42.550  

สารส้ม  5 2.820c 84.526a  10.976 6.470b 42.620  
สารส้ม 10 2.940c 82.843a 12.353 7.606b 42.610  

สนิมเหล็ก  5 3.856b 80.283 b 13.036 18.743a 42.650  
สนิมเหล็ก 10 4.436a 79.496b  13.270 19.590a 42.660  
เกลือแกง  5 3.936b 79.880b 15.333 18.773a 42.620  
เกลือแกง 10 4.066b 79.613b 14.850 17.710a 42.610  

หมายเหตุ : * ตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวดิ่ง แสดงว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
      ns ตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวด่ิง แสดงว่าไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                
      (p ≤ 0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.3 ได้เลือกสูตร A10 จากตารางท่ี 4.2 เป็นผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีน
อัตราส่วน แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 70 กรัม ผงดินแดง 30 กรัม เวลา 5 นาที อุณหภูมิผนึกสี 150 องศา -
เซลเซียส มีค่าความเข้มสี (K/S) 4.483 มาศึกษาสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย 
พบว่า สารส้มเป็นสารช่วยติดท่ีท าให้สีดินแดงหลุดมากท่ีสุดสาเหตุจากการท่ีอะลูมิเนียมซัลเฟตละลายใน
น้ าแล้วให้อะลูมิเนียมไอออน ซึ่งรวมกับน้ าเกิดเป็นสารเชิงซ้อนท่ีประจุบวกกับอะลูมิเนียมไฮดรอกไซต์ 
ท าให้สารเหลานี้จะดึงดูดสารแขวนลอยพวกอนุภาคดินออกมาตกตะกอน ซึ่งสภาวะท่ีดีท่ีสุด คือ                 
สนิมเหล็ก 10 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร อย่างไรก็ตามการใช้ปริมาณของสารช่วยติดไม่ควรเกิน 10 กรับต่อน้ า 1 
ลิตร จะท าให้มีผลต่อสีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนสีไม่สม่ าเสมอ ส าหรับเฟอร์รัสซัลเฟตนั้นเมื่อดูดซึมเข้าไปใน
ดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนซึ่งมีเหล็กออกไซด์ผสมอยู่จึงให้มีค่าความเข้มสี (K/S) มากท่ีสุด ค่า L* มีความสว่าง
น้อย ค่า a* มีค่าไม่แตกต่างกัน ค่า b* มีค่าสีเหลืองมากท่ีสุด ค่าความขาวมีค่าไม่แตกต่างกัน ในการนี้ 
จึงน าผ้าฝ้ายท่ีแช่ สนิมเหล็ก 10 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร ไปท าการทดสอบความคงทนของสีและสมบั ติ
กายภาพของสีดินแดงบนผ้าฝ้าย โดยค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี (L*, b*) มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และค่าของสี (a*) ค่าความขาวไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
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4.3 ผลการทดสอบสมบัติความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพ 
การทดสอบสมบัติความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพ ได้เลือกสูตร A10 จากตารางท่ี 

4.2 เป็นผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนอัตราส่วน แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 70 กรัม ผงดินแดง 30 กรัม เวลา 5 
นาที อุณหภูมิผนึกสี 150 องศาเซลเซียส มีค่าความเข้มสี (K/S) 4.483 มาศึกษาสารช่วยติด 3 ชนิดคือ 
สารส้ม สนิมเหล็ก และเกลือแกง พบว่า สภาวะท่ีดีสุดในแต่ละสารช่วยติด ได้แก่ สารส้ม 10 กรัมต่อลิตร 
มีค่าความเข้มสี (K/S) 2.940 สนิมเหล็ก 10 กรัมต่อลิตร มีค่าความเข้มสี (K/S) 4.436 เกลือ 10 กรัมต่อ
ลิตร มีค่าความเข้มสี (K/S) 4.066 จึงน าผ้าฝ้ายท่ีแช่ สนิมเหล็ก 10 กรัมต่อลิตร มีค่าความเข้มสี (K/S) 
มากท่ีสุด มาท าการทดสอบความคงทนของสีและสมบัติกายภาพของสีดินแดงบนผ้าฝ้ายต่อไป 

4.3.1 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ต่อน้ า และต่อเหงื่อ 
 ความคงทนของสีต่อการซักล้าง ต่อน้ า และต่อเหงื่อ ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.4 
 

ตารางที่ 4.4  ความคงทนของสีต่อการซักล้าง ต่อน้ า และเหงื่อของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วยดินแดง  
        (มาตรฐานการทดสอบ ISO 105-C06 (A1S): 2010) อุณหภูมิทดสอบ 40 องศาเซลเซียส      
                 เวลาการทดสอบ 30 นาที ต่อน้ า (มาตรฐานการทดสอบ ISO 105-E01: 2010) และ 
                 ต่อเหงื่อ (มาตรฐานการทดสอบ ISO 105 - E04:2013) 

การเปล่ียนแปลงของสี 
ค่าระดับความคงทนของสี   

ต่อการซักล้าง ต่อน้ า 
ต่อเหงื่อ 

สภาวะกรด สภาวะด่าง 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดับ) 3 3-4 3-4 3-4 
สีตกติดผ้าขาว (ระดับ)   
- อะซิเตท 4-5 5 4-5 4-5 
- ฝ้าย 5 4-5 5 5 
- ไนลอน 5 5 5 5 
- พอลิเอสเตอร์ 4 5 5 5 
- อะคริลิก 4 5 5 5 
- ขนสัตว์ 5 4 5 5 

หมายเหตุ : แปลค่า 1 แย่มาก 2 แย่ 3 ปานกลาง 4 ดี 5 ดีท่ีสุด จากคะแนนเต็ม 5 
 

จากตารางท่ี 4.4 ความคงทนของสีต่อการซักล้าง พบว่า ความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของ
สี (Colour Change) อยู่ในระดับปานกลาง (ระดับ 3) ส าหรับค่าความคงทนต่อการติดเปื้อนสีบนผ้าขาว 
(Colour Staining) ฝ้าย (Cotton) ไนลอน (Nylon) และ ขนสัตว์ (Wool) ระดับความคงทนต่อการ
เปล่ียนแปลงของสีอยู่ ในระดับดีมาก (ระดับ 5) อะซิเตท (Acetate) ระดับความคงทนต่อการ
เปล่ียนแปลงของสีอยู่ในระดับดี ถึงดีมาก (ระดับ 4 ถึง 5) อะคริลิค (Acrylic) พอลิเอสเตอร์ (Polyester) 
ระดับความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสีอยู่ในระดับดี (ระดับ 4) ความคงทนของสีอยู่ในระดับท่ี
สามารถน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ได้เมื่อเปรียบเทียบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความคงทน
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ของสีต่อการซักของสีธรรมชาติต้องไม่น้องกว่าเกรย์สเกรย์ระดับ 2-3 ท้ังการเปล่ียนสีและการเปื้อนสี 
สอดคล้องกับ รัตนพล มลคลรัตนาสิทธิ์ และคณะ [56] ซึ่งพบว่า เมื่อพิจารณาระดับความคงทนของการ
เปล่ียนสีต่อการซักบนผ้าฝ้ายท่ีผ่านการท ามอร์แดนท์จะมีความคงทนของสีต่อการซักล้างมากกว่าผ้าฝ้าย
ท่ีไม่ท าการมอร์แดนท์ อย่างไรก็ตามการท ามอร์แดนท์จะช่วยให้สีบนวัสดุส่ิงทอมีความคงทนต้องใช้สาร
มอร์แดนท์ท่ีเหมาะสมกับชนิดของสีธรรมชาติ รวมไปถึงความคงทนของสีต่อน้ า พบว่า ความคงทนต่อ
การเปล่ียนแปลงของสี (Colour Change) อยู่ในระดับปานกลางถึงดี (ระดับ 3 ถึง 4) ส าหรับค่าความ
คงทนต่อการติดเปื้อนสีบนผ้าขาว (Colour Staining) อะซิเตท (Acetate) ไนลอน (Nylon) พอลิเอ
สเตอร์ (Polyester) อะคริลิค (Acrylic) ระดับความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสีอยู่ในระดับดีมาก 
(ระดับ 5) ฝ้าย (Cotton) และขนสัตว์ (Wool) ระดับความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสีอยู่ในระดับดี 
ถึงดีมาก (ระดับ 4 ถึง 5) สอดคล้องกับ สุนิษา แสงบุญ [57] ซึ่งพบว่า ความคงทนของสีต่อน้ า ในการ
พิมพ์แบบสกรีนจากสีธรรมชาติ เป็นการน าเอาแป้งพิมพ์ผสมกับผงสีจากธรรมชาติ การน าสีธรรมชาติท่ี
เป็นผงสีผสมกับแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปจะความคงทนของสีต่อน้ ามากกว่าสีธรรมชาติท่ีเป็นน้ าจากการต้ม
สกัดสีออกมาผสม และความคงทนของสีต่อเหงื่อ พบว่า ความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสี (Colour 
Change) สภาวะกรด และสภาวะด่าง อยู่ในระดับปานกลางถึงดี (ระดับ 3 ถึง 4) ส าหรับค่าความคงทน
ต่อการติดเปื้อนสีบนผ้าขาว (Colour Staining) ฝ้าย (Cotton) ไนลอน (Nylon) พอลิเอสเตอร์ (Polyester) 
อะคริลิค (Acrylic) และ ขนสัตว์ (Wool) ระดับความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสีท้ังสภาวะกรดและ
สภาวะด่างอยู่ในระดับดีมาก (ระดับ 5) อะซิเตท (Acetate) ระดับความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสี 
ท้ังสภาวะกรดและสภาวะด่างอยู่ในระดับดีถึงดีมาก (ระดับ 4 ถึง 5) สอดคล้องกับสมชาย อุดร และ          
วันเพ็ญ ปนค า [58] ซึ่งพบว่า ผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วยสีธรรมชาติจากโคลนและดินแดง มีความ
คงทนของสีต่อเหงื่อ ท าให้มีการเปล่ียนแปลงของสีจากเดิมเล็กน้อย ในภาวะกรดและด่าง 

4.3.2 การทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู 
ความคงทนของสีต่อการขัดถู ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 ความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วยดินแดง (มาตรฐานการ
       ทดสอบ ISO 105-X12:2001) 

 
ช้ินงานทดสอบ 

ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี 
แนวเส้นด้ายยืน แนวเส้นด้ายพุ่ง 

สภาวะเปียก สภาวะแห้ง สภาวะเปียก สภาวะแห้ง 
ช้ินทดสอบท่ี 1 1-2 2-3 2 3 
ช้ินทดสอบท่ี 2 1-2 2-3 2 3 
ช้ินทดสอบท่ี 3 1-2 2-3 2 3 

หมายเหตุ : แปลค่า 1 แย่มาก 2 แย่ 3 ปานกลาง 4 ดี 5 ดีท่ีสุด จากคะแนนเต็ม 5 
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จากตารางท่ี 4.5 ความคงทนของสีต่อการขัดถู พบว่า ผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วย          
ดินแดง ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี แนวเส้นด้ายพุ่ง สภาวะเปียกอยู่ในระดับแย่ (ระดับ 2) 
สภาวะแห้งอยู่ในระดับปานกลาง (ระดับ 3) และแนวเส้นด้ายยืน สภาวะเปียกอยู่ในระดับแย่ท่ีสุดถึงแย่ 
(ระดับ 1-2) สภาวะแห้งอยู่ในระดับแย่ถึงปานกลาง (ระดับ 2-3) สอดคล้องกับ ณภัทร ยศยิ่งยง [59]      
ซึ่งพบว่า ประสิทธิภาพความคงทนของสีต่อการขัดถู เนื่องจากน าผงดินแดงมาเป็นสีในการพิมพ์สกรีนจึง
ท าให้ความคงทนของสีต่อการขัดถูต่ า ซึ่งในการน าดินแดงไปสกัดสีย้อมผ้าจะได้ความคงทนของสีต่อการ
ขัดถูท่ีมากกว่า เมื่อเปรียบเทียบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความคงทนของสีต่อการขัดถูของสี
ธรรมชาติต้องไม่น้องกว่าเกรย์สเกรย์ระดับ 2-3 ท้ังสภาพเปียกและสภาวะแห้ง ซึ่งสามารถท าให้ความ
คงทนของสีต่อการขัดถูมีระดับท่ีดีขึ้น โดยการตกแต่ง Sotener Silicone ภายหลังการซักล้าง หรือการ
ตกแต่งสะท้อนน้ า 

4.3.3 การทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม 
ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.6 
 

ตารางที่ 4.6 ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียมของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วยดินแดง (มาตรฐาน
       การทดสอบ ISO 105-B02: 1994) 

การเปล่ียนแปลงของสี 
ค่าระดับความคงทนของสี   

ช้ินทดสอบท่ี 1 ช้ินทดสอบท่ี 2 ช้ินทดสอบท่ี 3 
สีเปล่ียนจากเดิม (ระดับ) 4 4 4 

หมายเหตุ : แปลค่า 1 ต่ ามาก 2 ต่ า 3 พอใช้ 4 ดีพอใช้ 5 ดี 6 ดีมาก 7 ดีเยี่ยม 8 ดีเลิศ จากคะแนนเต็ม 8 
 

จากตารางท่ี 4.6 ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม พบว่า ผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วย
ดินแดง ความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของสี (Colour Change) อยู่ในระดับดีพอใช้ (ระดับ 4) 
สอดคล้องกับ ศิวพร แก่นจันทร์ และ ปิยะพร คามภีรภาพพันธ์ [60] ซึ่งพบว่า สีธรรมชาติจากดินแดง
ค่อนข้างมีความคงทนของสีต่อแสงสูง เนื่องจากมีเหล็กออกไซด์ผสมอยู่จึงมีความคงทนของสีต่อแสง
มากกว่าสีธรรมชาติท่ีได้จากพืชและสัตว์ 

4.3.4 การทดสอบความกระด้างของผ้า 
ความกระด้างของผ้า ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 ค่าความกระด้างของผ้าของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์สกรีนด้วยดินแดง (ASTM D1388-96 
       (Reapproved 2002)) 
 
ช้ินงานทดสอบ 

ความยาวของการดัดโค้งตัว (เซนติเมตร)  (Bending length) 
เส้นด้ายยืน เส้นด้ายพุ่ง 

ผ้าก่อนพิมพ์ ผ้าหลังพิมพ์ ผ้าก่อนพิมพ์ ผ้าหลังพิมพ์ 
ผ้าพิมพ์ช้ินท่ี 1 2.5 2.7 1.4 1.7 
ผ้าพิมพ์ช้ินท่ี 2 2.3 2.7 1.5 1.8 
ผ้าพิมพ์ช้ินท่ี 3 2.3 2.8 1.5 2.0 
ผ้าพิมพ์ช้ินท่ี 4 2.2 2.5 1.6 1.7 
ผ้าพิมพ์ช้ินท่ี 5 2.2 2.5 1.4 1.9 

ค่าเฉล่ีย        2.30        2.64        1.48        1.82 
 

จากตารางท่ี 4.7 ความกระด้างของผ้า พบว่า ผ้าก่อนการพิมพ์สกรีนการดัดโค้งตัวแนว
เส้นด้ายยืน 2.30 เซนติเมตร และการดัดโค้งตัวแนวเส้นด้ายพุ่ง 1.48 เซนติเมตร การดัดโค้งตัวของผ้าท่ี
ผ่านการพิมพ์สกรีนด้วยดินแดง การดัดโค้งตัวแนวเส้นด้ายยืน 2.64 เซนติเมตร และการดัดโค้งตัวแนว
เส้นด้ายพุ่ง 1.82 เซนติเมตร สอดคล้องกับ สิริวรรณ กิตติเนาวรัตน์ และคณะ [61] ซึ่งพบว่า ความ
กระด้างของผ้าท่ีเพิ่มขึ้นเนื่องจากการซักล้างผ้าหลังการพิมพ์สกรีนแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปไม่หลุดออกจาก     
ผ้าฝ้าย จึงมีแป้งพิมพ์ท่ีเครื่อบติดอยู่บนผ้าฝ้ายท่ีพิมพ์สกรีนจ านวนมาก ซึ่งท าให้เกิดความแข็งกระด้าง
ของผ้าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่อเทียบกับผ้าฝ้ายก่อนการพิมพ์สกรีน 
 
4.4  ผลการศึกษาการออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

4.4.1 การออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ในส่วนนี้เป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ปลอกหมอนอิงจากผ้าฝ้ายท่ีพิมพ์สกรีนสีดินแดง ในการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฏีเกี่ยวกับการออกแบบส่ิงทอ 
จึงสามารถวิเคราะห์สรุปการออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบได้ดังนี้ 

4.4.1.1 การออกแบบและพิมพ์สกรีนผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากผ้าฝ้ายท่ีพิมพ์สกรีนสี                        
ดินแดงนี้  เป็นผลิตภัณฑ์ส่ิงทอท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม (Eco Design) หลีกเล่ียงผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมในระบบผลิตภัณฑ์ อันส่งผลดีต่อผู้ท่ีใช้ผลิตภัณฑ์ และส่ิงแวดล้อมและเป็นแนวทางท่ีน าไปสู่
การพัฒนาอย่างยั่งยืน (Sustainable Development) 

4.4.1.2 การออกแบบผลิตภัณฑ์ต้นแบบนี้เน้นวัสดุท่ีมาจากธรรมชาติเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม ท้ังวัสดุส่ิงทอท่ีน ามาพิมพ์สกรีนสีดินแดง รวมท้ังสารช่วยติดชนิดต่าง ๆ มีกระบวนการผลิต
ท่ีง่ายไม่ซับซ้อน ท่ีเลือกใช้ผ้าฝ้ายในการพิมพ์สกรีนในครั้งนี้เนื่องจากสามารถหาได้ง่ายตามท้องตลาด             
เป็นผลิตภัณฑ์ส่ิงทอท่ีมุ่งเน้นการผลิตแบบหัตถกรรม เป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ท่ีมีความสวยงาม ให้เข้ากับ
ยุคสมัย ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 

 



55 
 

 

                     (ก)                                                       (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   (ค)                                                       (ง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                  
                                  (จ)                                                         (ฉ) 
 
รูปที่ 4.1  ผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย (ก) ปลอกหมอนอิงด้านหน้า         
             (ข) ปลอกหมอนอิงด้านหลัง (ค) ปลอกหมอนอิงด้านข้าง (ง) ปลอกหมอนอิงด้านในด้านหน้า 
             (จ) ปลอกหมอนอิงด้านในด้านหลัง (ฉ) ปลอกหมอนอิงด้านนอก 
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4.4.2 ผลการส ารวจความพึงพอใจความพึงพอใจของกลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามท่ีมีต่อการพิมพ์
สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงบนผ้าฝ้ายส าหรับผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิง แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังต่อไปนี้ 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม คือ กลุ่มประชาชนท่ัวไปในเขตจังหวัด

เชียงใหม่และจังหวัดล าพูน จ านวน 100 คน ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพหลักและรายได้    
ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม              

รายการประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1.  เพศ   

(1)  ชาย  18   18.00 
(2)  หญิง   82   82.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
2.  อายุ   

(1) 20 - 29 ปี   9   9.00 
(2) 30 – 39 ปี  25  25.00 
(3) 40 – 49 ปี  44  44.00 
(4) 50 ปีข้ึนไป  22  22.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
3.  ระดับการศึกษา   

(1)  ต่ ากว่าอนุปริญญา   5   5.00 
(2)  อนุปริญญา  32  32.00 
(3)  ปริญญาตรี  49  49.00 
(4)  สูงกว่าปริญญาตรี    14  14.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
4.  อาชีพหลัก   

(1)  เอกชน/รัฐวิสาหกิจ  15  15.00 
(2)  รับราชการ  22  22.00 
(3)  ธุรกิจส่วนตัว  30  30.00 
(4)  รับจ้างท่ัวไป  21  21.00 
(5)  อื่น ๆ (ครูพิเศษสอน/นักศึกษา)    12  12.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
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ตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม (ต่อ)              
รายการประเมิน จ านวน ร้อยละ 

5.  รายได้   
(1)  ต่ ากว่า 5,000 บาท    11  11.00 
(2)  5,001 – 10,000 บาท  27  27.00 
(3)  10,001 – 15,000 บาท  18  18.00 
(4)  สูงกว่า 15,000 บาท  44  44.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
 

จากตารางท่ี 4.8 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 82 คน คิดเป็น
ร้อยละ 82.00 มีอายุในช่วง 40 - 49 ปี มากท่ีสุด จ านวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 44.00 มีระดับ
การศึกษาปริญญาตรีมากท่ีสุด จ านวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 49.00 มีอาชีพประกอบธุรกิจส่วนตัวมาก
ท่ีสุด จ านวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 30.00 และมีรายได้สูงกว่า 15,000 บาท มากท่ีสุด จ านวน 44 คน 
คิดเป็นร้อยละ 44.00  
 

ส่วนที่ 2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์  
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบน     

ผ้าฝ้าย ได้แก่ การตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ ปัจจัยแรกท่ีตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์และราคาท่ีเหมาะสมใน
การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จาก 
                การพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย 

รายการประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1.  การตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์   

(1)  ซื้อ   82  82.00 
(2)  ไม่ซื้อ     15  15.00 
(3)  อื่น ๆ (ไม่แน่ใจ)    3    3.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
 

จากตารางท่ี 4.9 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ตัดสินใจเลือกซื้อมากท่ีสุด จ านวน 82 
คน คิดเป็นร้อยละ 82.00 รองลงมาตัดสินใจไม่ซื้อ จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 15.00 และอื่น ๆ      
ไม่แน่ใจ จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 3.00 ตามล าดับ 
 
 
 



58 
 

ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับปัจจัยแรกที่ท่านตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์     
                  ปลอกหมอนอิงผ้าฝ้ายพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดง 

รายการประเมิน จ านวน ร้อยละ 
2.  ปัจจัยแรกที่ตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์   

(1)  ราคา    9    9.00 
(2)  ลวดลาย   12  12.00 
(3)  วัสดุท่ีใช้    14  14.00 
(4)  การออกแบบ   19  19.00 
(5)  ประโยชน์ใช้สอย   31  31.00 
(6)  ความคิดสร้างสรรค์   15  15.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
 

จากตารางท่ี 4.10 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยแรกท่ี
ตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ ในเรื่องของประโยชน์ใช้สอยมากท่ีสุด จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 31.00 
รองลงมาในเรื่องของการออกแบบ จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 19.00 ในเรื่องของความคิดสร้างสรรค์
จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 15.00 ในเรื่องของวัสดุท่ีใช้ จ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 14.00 ใน
เรื่องของลวดลาย จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 12.00 และราคา จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 9.00 
ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 4.11 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับราคาท่ีเหมาะสมในการตัดสินใจซื้อ 
                  ผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิงผ้าฝ้ายพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดง 

รายการประเมิน จ านวน ร้อยละ 
3.  ราคาท่ีเหมาะสมในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์   

(1)  250 - 500 บาท 69  69.00 
(2)  501 – 750 บาท 28  28.00 
(3)  751 – 1,000 บาท 3    3.00 
(4)  อื่น ๆ  0    0.00 

รวมทั้งส้ิน 100 100.00 
 

จากตารางท่ี 4.11 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ราคาท่ีเหมาะสม ระหว่าง 250 - 500 
บาท มากท่ีสุด จ านวน 69 คน คิดเป็นร้อยละ 69.00 รองลงมาระหว่าง 501 – 750 บาท จ านวน 28 คน 
คิดเป็นร้อยละ 28.00 และระหว่าง 751 – 1,000 บาท จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 3.00 ตามล าดับ 
 
 



59 
 

ส่วนท่ี 2 จากตารางท่ี 4.9 – 4.11 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ตัดสินใจเลือกซื้อมาก
ท่ีสุด จ านวน 82 คน คิดเป็นร้อยละ 82.00 ปัจจัยแรกท่ีตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ ในเรื่องของประโยชน์ใช้
สอยมากท่ีสุด จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 31.00 และราคาท่ีเหมาะสม ระหว่าง 250 - 500 บาท 
มากท่ีสุด จ านวน 69 คน คิดเป็นร้อยละ 69.00 
 

ส่วนที่ 3 ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบน

ผ้าฝ้าย ได้แก่ ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส ด้านสีและลวดลาย ด้านความประณีตในการตัดเย็บ        
ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.12 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์    
                  ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.  ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส    

1.1 เนื้อผ้ามีผิวสัมผัสท่ีน่าใช้งาน  4.32 0.67 มาก 
1.2 เนื้อผ้าเหมาะสมกับรูปแบบปลอกหมอนอิง 4.37 0.63 มาก 
1.3 เนื้อผ้าดูแลรักษาง่าย 4.15 0.72 มาก 
1.4 ความแน่นและทนทานของเนื้อผ้า 4.45 0.66 มาก 
1.5 ความละเอียดของเนื้อผ้า 4.65 0.52 มากท่ีสุด 

รวมความพึงพอใจด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส 4.39 0.64 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.12 ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสี
ดินแดงบนผ้าฝ้าย ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส พบว่า ผู้บริโภคมีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 
4.39 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ความละเอียดของเนื้อผ้า มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมี
ค่าเฉล่ีย 4.65 รองลงมาความแน่นและทนทานของเนื้อผ้า มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.45 
เนื้อผ้าเหมาะสมกับรูปแบบปลอกหมอนอิง มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.37 เนื้อผ้ามี
ผิวสัมผัสท่ีน่าใช้งาน มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.32 และเนื้อผ้าดูแลรักษาง่าย มีความพึง-
พอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.15 ตามล าดับ 
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ตารางที่ 4.13 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์    
                  ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย ด้านสีและลวดลาย 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
2.  ด้านสีและลวดลาย    

2.1 สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีความสวยงาม 4.46 0.66 มาก 
2.2 สีท่ีพิมพ์สกรีนเหมาะสมกับรูปแบบผลิตภัณฑ์ 4.46 0.63 มาก 
2.3 ความละเอียดของเนื้อสีท่ีพิมพ์สกรีน 4.31 0.65 มาก 
2.4 สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว 4.49 0.66 มาก 
2.5 ความคมชัดของลวดลายท่ีพิมพ์สกรีน 4.34 0.71 มาก 
2.6 ลวดลายมีความเหมาะสมกับรูปแบบ 4.46 0.67 มาก 

รวมความพึงพอใจด้านสีและลวดลาย 4.42 0.66 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.13 ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสี
ดินแดงบนผ้าฝ้าย ด้านสีและลวดลาย พบว่า ผู้บริโภคมีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.42 เมื่อ
พิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว มีความพึงพอใจในระดับมาก    
มีค่าเฉล่ีย 4.49 รองลงมาสีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีความสวยงาม สีท่ีพิมพ์สกรีนเหมาะสมกับรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์ ลวดลายมีความเหมาะสมกับรูปแบบ มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.46 ความ
คมชัดของลวดลายท่ีพิมพ์สกรีน มคีวามพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.34 และความละเอียดของเนื้อ
สีท่ีพิมพ์สกรีน มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.31 ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์    
                  ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย ด้านความประณีตในการตัดเย็บ 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.  ด้านความประณีตในการตัดเย็บ    

1.1 ความละเอียดเท่ียงตรงของฝีเข็ม 4.53 0.61 มากท่ีสุด 
1.2 ความถ่ีห่างของฝีเข็ม 4.58 0.57 มากท่ีสุด 
1.3 ความกว้างของการเผ่ือตะเข็บเย็บ 4.42 0.62 มาก 
1.4 ความประณีตของรอยต่อ 4.58 0.59 มากท่ีสุด 
1.5 รูปทรงของปลอกหมอนอิงมีความสวยงาม 4.59 0.57 มากท่ีสุด 

รวมความพึงพอใจด้านความประณีตในการตัดเย็บ 4.54 0.59 มากท่ีสุด 
 

จากตารางท่ี 4.14 ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสี
ดินแดงบนผ้าฝ้าย ด้านความประณีตในการตัดเย็บ พบว่า ผู้บริโภคมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมี
ค่าเฉล่ีย 4.54 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า รูปทรงของปลอกหมอนอิงมีความสวยงาม มีความพึง
พอใจในระดับมากท่ีสุดมีค่าเฉล่ีย 4.59 รองลงมาความถ่ีห่างของฝีเข็ม ความประณีตของรอยต่อ มีความ
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พึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมีค่าเฉล่ีย 4.58 ความละเอียดเท่ียงตรงของฝีเข็ม พึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมี
ค่าเฉล่ีย 4.53 และความกว้างของการเผ่ือตะเข็บเย็บ มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.42
ตามล าดับ  

ส่วนท่ี 3 จากตารางท่ี 4.12 – 4.14 พบว่า ความพึงพอใจของผู้บริโภคส่วนใหญ่ท่ีมีต่อ
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย ท้ัง 3 ด้าน พบว่า ด้านเนื้อผ้าและลักษณะ
สัมผัส ความละเอียดของเนื้อผ้า มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมีค่าเฉล่ีย 4.65 ด้านสีและลวดลาย    
สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว มีความพึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.49 ด้านความ
ประณีตในการตัดเย็บ รูปทรงของปลอกหมอนอิงมีความสวยงาม มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมี
ค่าเฉล่ีย 4.59 

 
ส่วนที่ 4 ข้อเสนอแนะ 

      การตอบแบบสอบถามแบบปลายเปิด จากผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน 100 คน
ข้อเสนอแนะของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย ประกอบด้วย 
ควรปรับรูปแบบและขนาดของหมอนอิงให้มีหลายขนาด ควรมีลวดลายอื่น ๆ ท่ีเป็นเอกลักษณ์ชูจุดเด่น
ของสีท่ีได้จากสีดินแดง ผลิตภัณฑ์มีความน่าสนใจควรต่อยอดทางธุรกิจและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับ
ผลิตภัณฑ์ท้องถิ่น [62] การเพิ่มมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์ ท่ีประกอบด้วย การเรียนรู้ ภูมิปัญญา 
กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ โดยพิจารณาการใช้เทคโนโลยีมาช่วยในทางการลิต การส ารวจตลาด 
ระบบการเรียนรู้โดยมีภูมิปัญญาท้องถิ่น 
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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้สีธรรมชาติจากดินแดงส าหรับการพิมพ์สกรีนบนผ้าฝ้าย          

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 
ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง ทดสอบความคงทนของ
สีและสมบัติเชิงกายภาพของผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพิมพ์โดยใช้ดินแดง และเพื่อออกแบบและพิมพ์สกรีน
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ ดังต่อไปนี้ 

 
5.1  สรุปผลการศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และภาวะการผนึกสีท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์    
      สกรีนผ้าฝ้ายด้วยดินแดง 

จากการศึกษาสูตรและกระบวนการอบท่ีเหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยดินแดง        
ผงดิงแดงท่ีเตรียมได้มีลักษณะเป็นสีแดงปนส้ม เป็นผงละเอียดไม่จับตัวกันเป็นก้อน มีกล่ินตามธรรมชาติ
ของดินแดง การพิมพ์ลงบนผ้าฝ้ายโดยใช้แม่พิมพ์แบบซิลค์สกรีน ขนาดของผ้าไนลอนใช้แม่พิมพ์แบบใน
การพิมพ์ เบอร์ 150 ซึ่งการใช้สีในการพิมพ์ผสมระหว่างผงดินแดงกับแป้งพิมพ์ส าเร็จรูปในอัตราส่วนท่ี
ก าหนดไว้ การพิมพ์สกรีนซิลค์สกรีนนั้นต้องอาศัยความช านาญเป็นอย่างมาก 

การวิเคราะห์ค่าค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี (L*, a*, b*) ด้วยเครื่อง Datacolor รุ่น 850 
การเลือกชิ้นงานไปท าการการศึกษาสารช่วยติดส าหรับการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย มีค่าความเข้ม
สี (K/S) มากท่ีสุด ค่า L* มีความสว่างน้อย ค่า a* มีค่าสีแดงมากท่ีสุด ค่า b* มีค่าสีเหลืองมากท่ีสุด และ
มีความคมชัดของลวดลาย อย่างไรก็ตามต้องประหยัดเวลาในการผลิต การผนึกสีด้วยเครื่องอบลมร้อน
ถือเป็นการใช้ประหยัดพลังงานจ านวนมาก เพื่อให้ประหยัดพลังงานในการผนึกสี และสามารถลดต้นทุน
ในการผลิตในจ านวนมาก จึงใช้ผ้าฝ้ายพิมพ์สูตร A10 ใช้อัตราส่วน แป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 70 กรัม               
ผงดินแดง 30 กรัม เวลา 5 นาที อุณหภูมิผนึกสี 150 องศาเซลเซียส มีค่าความเข้มสี (K/S) 4.483       
มาศึกษาต่อไป 
 
5.2  สรุปผลการศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดส าหรับผ้าฝ้ายพิมพ์สกรีน 
      สีดินแดง 

จากการศึกษาการศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารช่วยติดท่ีเหมาะสม ได้น าช้ินงานจาก
การศึกษาสูตรและกระบวนการอบท่ีเหมาะสมมาท าการศึกษาชนิดของสารช่วยติด คือ สารส้ม         
สนิมเหล็ก และเกลือแกง มาแช่สารช่วยติดท่ีความเข้มข้น การวิเคราะห์ค่าความเข้มสี (K/S) ค่าของสี 
(L*, a*, b*) ด้วยเครื่อง Datacolor รุ่น 850 โดยพิจารณาจากมีค่าความเข้มสี (K/S) มากท่ีสุด ค่า L* มี
ความสว่างน้อย ค่า a* มีค่าสีแดงมากท่ีสุด ค่า b* มีค่าสีเหลืองมากท่ีสุด ค่าความขาวใกล้เคียงกับผ้า
ก่อนการพิมพ์สกรีนมากท่ีสุด ในการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติ ดินแดงถือเป็นธรรมชาติท่ีได้จากแร่ธาตุ     
ในดินแดงมีเหล็กออกไซด์ผสมอยู่ในเนื้อดินท าให้เกิดสีเหลืองหรือแดงของดินส่วนมาก ซึ่งการพิมพ์สกรีน
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สีดินแดงท่ีมีเหล็กออกไซด์ผสมอยู่นั้น เมื่อน ามาแช่สนิมเหล็กเป็นสารช่วยติดจึงท าให้สนิมเหล็กดูดซึมเข้า
ไปในเนื้อสีจ านวนมากและท าให้สีเข้มข้ึน จึงได้ผ้าฝ้ายท่ีพิมพ์สกรีนสีดินแดง ท่ีแช่สนิมเหล็ก 10 กรัมต่อ
น้ า 1 ลิตร มีค่าความเข้มสี (K/S) 4.436 ไปทดสอบสมบัติความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพต่อไป 
 
5.3  สรุปผลการทดสอบสมบัติความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพ 

จากการทดสอบสมบัติความคงทนของสีและสมบัติเชิงกายภาพ ของการพิมพ์สกรีน             
สีธรรมชาติจากดินแดงบนผ้าฝ้าย ในด้านความคงทนของสีต่อการซักล้าง มาตรฐานการทดสอบ ISO 
105-C06 (A1S): 2010 อุณหภูมิการทดสอบ 40 องศาเซลเซียส เวลาทดสอบ 30 นาที ความคงทนของ
สีต่อน้ า มาตรฐานการทดสอบ ISO 105-E01: 2010 ความคงทนของสีต่อเหงื่อ มาตรฐานการทดสอบ 
ISO 105-E04: 2013 ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม มาตรฐาน การทดสอบ ISO 105-B02: 1994 
ความคงทนของสีต่อการขัดถู มาตรฐาน การทดสอบ ISO 105-X12: 2001 และความกระด้างของผ้า 
มาตรฐานการทดสอบ ASTM D1388-96 (Reapproved 2002) ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้าง น้ า 
และเหงื่อ อยู่ในระดับ 3-4 (ปานกลาง-ดี) มีสีซีดจางลงเล็กน้อยและสีตกติดน้อย ค่าความคงทนของสีต่อ
แสงแดดเทียมอยู่ในระดับ 4 (ปานกลาง) มีสีซีดจางลงเล็กน้อย ค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูอยู่ใน
ระดับ 1-2-2-3 (ต่ า) สีตกติดค่อนข้างมาก และความกระด้างของผ้า แนวเส้นด้ายยืน 2.64 เซนติเมตร 
แนวเส้นด้ายพุ่ง 1.82 เซนติเมตร ความกระด้างของผ้าหลังการพิมพ์สกรีนเพิ่มขึ้นเล็กน้อย 
 
5.4  สรุปผลการส ารวจความพึงพอใจท่ีมีต่อการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงบน 
      ผ้าฝ้าย ส าหรับผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิง 

จากการส ารวจความพึงพอใจท่ีมีต่อการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงบนผ้าฝ้าย ส าหรับ
ผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิง พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน 100 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 
82 คน คิดเป็นร้อยละ 82.00 มีอายุในช่วง 40 - 49 ปี มากท่ีสุด จ านวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 44.00 
มีระดับการศึกษาปริญญาตรีมากท่ีสุด จ านวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 49.00 มีอาชีพประกอบธุรกิจ
ส่วนตัวมากท่ีสุด จ านวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 30.00 และมีรายได้สูงกว่า 15 ,000 บาท มากท่ีสุด 
จ านวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 44.00 ในส่วนการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ ผู้ตอบแบบสอบถามส่วน
ใหญ่ตัดสินใจเลือกซื้อมากท่ีสุด จ านวน 82 คน คิดเป็นร้อยละ 82.00 ปัจจัยแรกท่ีตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ 
ในเรื่องของประโยชน์ใช้สอยมากท่ีสุด จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 31.00 และราคาท่ีเหมาะสม 
ระหว่าง 250 - 500 บาท มากท่ีสุด จ านวน 69 คน คิดเป็นร้อยละ 69.00 ซึ่งในส่วนของความพึงพอใจ
ของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส ด้านสีและลวดลาย ด้านความ
ประณีตในการตัดเย็บ พบว่า ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส ความละเอียดของเนื้อผ้า มีความพึงพอใจใน
ระดับมากท่ีสุดมีค่าเฉล่ีย 4.65 ด้านสีและลวดลาย สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว มีความ
พึงพอใจในระดับมากมีค่าเฉล่ีย 4.49 ด้านความประณีตในการตัดเย็บ รูปทรงของปลอกหมอนอิงมีความ
สวยงาม มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมีค่าเฉล่ีย 4.59 ในการนี้การสกรีนสีธรรมชาติจากดินแดง ซึ่ง
เป็นการชูจุดเด่น ความเป็นเอกลักษณ์ของสีท่ีได้จากสีดินแดง โดยค านึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม            
ในการลดการเกิดของเสีย และหลีกเล่ียงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อส่ิงแวดล้อมในระบบผลิตภัณฑ์ส่ิงทอ              
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อันส่งผลดีทางธุรกิจ รวมถึงชุมชน และส่ิงแวดล้อมเป็นแนวทางท่ีสอดคล้องทางธุรกิจท่ีน าไปสู่การพัฒนา
อย่างยั่งยืนสามารถต่อยอดผลิตภัณฑ์สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์ท้องถิ่นอีกด้วย 
 
5.5  ข้อเสนอแนะ 

5.5.1  ข้อเสนอแนะ 
 5.5.1.1  ควรมีการศึกษาแนวทางให้โรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอน าสีธรรมชาติจาก    

ดินแดงไปใช้ในการผลิตทางอุตสาหกรรมส่ิงทอและเครื่องนุ่งห่ม 
 5.5.1.2  ควรมีการศึกษากรรมวิธีท่ีหลากหลาย เช่น วิธีการสกัดสีดินแดงในผลิต     

สารให้สีในการพิมพ์ส่ิงทอ 
 5.5.1.3  ควรมีการศึกษาการน าสีดินแดงจากธรรมชาติไปใช้งานบนผลิตภัณฑ์ส่ิงทอ

ชนิดอื่น 
5.5.2  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 5.5.2.1  ควรมีการศึกษากรรมวิธีการพิมพ์สีธรรมชาติจากดินแดงท่ีหลากหลาย 
สามารถพิมพ์ได้โดยการพิมพ์แบบลอกสี การพิมพ์แบบดิสชาร์จ การพิมพ์แบบแบบรีซิส การพิมพ์แบบ
เบอร์นเอ๊าท์ 

 5.5.2.2  ควรมีการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรต่อการพิมพ์สีดินแดงธรรมชาติลงบนผ้า
ประเภทผ้าใยสังเคราะห์ 

 5.5.2.3  ควรมีการศึกษาการผลิตและการออกแบบผลิตภัณฑ์เคหะส่ิงทอท่ีมีความ
หลากหลายในการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงสู่ตลาดอุตสาหกรรมในเชิงพาณิชย์ 
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แบบสอบถาม 

เรื่อง ความพึงพอใจที่มตี่อการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงบนผ้าฝ้าย 
ส าหรับผลติภัณฑป์ลอกหมอนอิง 

 
เรียน  ผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

แบบสอบถามเรื่อง การพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงบนผ้าฝ้ายส าหรับผลิตภัณฑ์ปลอก
หมอนอิง เป็นการส ารวจความพึงพอใจของผู้บริโภค เพื่อใช้ในการท าวิทยานิพนธ์ของหลักสูตรคหกรรม 
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยนายนรเทพ  โปธิเป็ง มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพิมพ์สกรีน
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดงบนผ้าฝ้าย ดังนั้นจึงขอความอนุเคราะห์   
จากท่านตอบแบบสอนถามให้สมบูรณ์ ข้อมูลท่ีท่านตอบจะเป็นแนวทางต่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต้นแบบ
จากการพิมพ์สกรีนสีดินแดง และข้อมูลท่ีท่านให้ความอนุเคราะห์ตอบแบบสอบถามใช้ในการศึกษา
วิทยานิพนธ์นี้เท่านั้น 
 
ค าช้ีแจง    

แบบสอบถามฉบับนี้แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังต่อไปนี้ 
ส่วนท่ี  1  ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ส่วนท่ี  2  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 
ส่วนท่ี  3  ความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
ส่วนท่ี  4  ข้อเสนอแนะอื่น ๆ 

 
 

ขอขอบพระคุณทุกท่านอย่างสูงท่ีให้ความร่วมมือ ในการตอบแบบสอบถาม 
   นายนรเทพ  โปธิเป็ง  

   นักศึกษาปริญญาโท หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  (ส าหรับผู้วิจัย)  
          A 
1. เพศ           
 (  )  ชาย  (1)   (  )  หญิง  (2) 
2. อายุ          B 
 (  )  20 - 29 ปี  (1)  (  )  30 – 39 ปี  (2) 
 (  )  40 – 49 ปี  (3)  (  )  50 ปีขึ้นไป  (4)  
3. ระดับการศึกษาสูงสุด        C 
 (  )  ต่ ากว่าอนุปริญญา  (1) (  )  อนุปริญญา  (2) 
 (  )  ปริญญาตรี  (3)  (  )  สูงกว่าปริญญาตรี  (4) 
4. อาชีพหลัก         D 
 (  )  เอกชน/รัฐวิสาหกิจ  (1) (  )  รับราชการ  (2) 
 (  )  ธุรกิจส่วนตัว  (3)  (  )  รับจ้างท่ัวไป  (4) 
 (  )  อื่น ๆ โปรดระบุ……………..……………………  (5) 
5. รายได้โดยเฉล่ียต่อเดือน       E 
 (  )  ต่ ากว่า 5,000 บาท  (1)    (  )  5,001 – 10,000 บาท  (2) 
 (  )  10,001 – 15,000 บาท (3)    (  )  สูงกว่า 15,000 บาท  (4) 

 
ส่วนที่ 2 ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์จากการพิมพ์ 
           สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย 
 
1. ถ้ามีผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิงผ้าฝ้ายพิมพ์สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดง   F 
    ออกมาวางจ าหน่ายท่านจะสนใจซื้อหรือไม่ 
 (  )  ซื้อ  (1)   (  )  ไม่ซื้อ  (2) 
 (  )  อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………………  (3) 
2. ปัจจัยแรกที่ท่านตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิงผ้าฝ้ายพิมพ์สกรีน 
    สีธรรมชาติจากดินแดง        G 
 (  )  ราคา  (1)   (  )  ลวดลาย (2) 
 (  )  วัสดุท่ีใช้  (3)  (  )  การออกแบบ  (4)  
 (  )  ประโยชน์ใช้สอย  (5)  (  )  ความคิดสร้างสรรค์  (6)  
3.  ราคาท่ีเหมาะสมในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ปลอกหมอนอิงผ้าฝ้ายพิมพ์              H 
     สกรีนสีธรรมชาติจากดินแดง                                                           
 (  )  250 - 500 บาท (1)  (  )  501 – 750 บาท (2) 
 (  )  751 – 1,000 บาท  (3) (  )  อื่น ๆ โปรดระบุ……………… (4) 
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ส่วนที่ 3 ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากการพิมพ์สกรีนสีดินแดงบนผ้าฝ้าย 
ค าช้ีแจง กรุณาใส่เครื่องหมาย  ลงในแต่ละช่องท่ีตรงกับระดับความพึงพอใจของท่านมากท่ีสุด 
ระดับการให้คะแนน  
 คะแนนระดับ  5  = ความพึงพอใจมากท่ีสุด คะแนนระดับ  4  = ความพึงพอใจมาก 
 คะแนนระดับ  3  = ความพึงพอใจปานกลาง คะแนนระดับ  2  = ความพึงพอใจน้อย 
 คะแนนระดับ  1  = ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 

ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
  
 
 
 
 
 
 

 
ด้านหน้า    ด้านหลัง 

 

รายการประเมินผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
ระดับการให้คะแนน    
5 4 3 2 1    

1. ด้านเนื้อผ้าและลักษณะสัมผัส  I  
    1.1 เนื้อผ้ามีผิวสัมผัสท่ีน่าใช้งาน        I1 
   1.2 เนื้อผ้าเหมาะสมกับรูปแบบปลอกหมอนอิง        I2 
   1.3 เนื้อผ้าดูแลรักษาง่าย        I3 
   1.4 ความแน่นและทนทานของเนื้อผ้า         I4 
   1.5 ความละเอียดของเนื้อผ้า        I5 
2. ด้านสีและลวดลาย  J  
   2.1 สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีความสวยงาม        J1 
   2.2 สีท่ีพิมพ์สกรีนเหมาะสมกับรูปแบบผลิตภัณฑ์        J2 
   2.3 ความละเอียดของเนื้อสีท่ีพิมพ์สกรีน        J3 
   2.4 สีดินแดงท่ีพิมพ์สกรีนมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว        J4 
   2.5 ความคมชัดของลวดลายท่ีพิมพ์สกรีน        J5 
   2.6 ลวดลายมีความเหมาะสมกับรูปแบบ        J6 
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รายการประเมินผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
ระดับการให้คะแนน    
5 4 3 2 1    

3. ด้านความประณีตในการตัดเย็บ  K  
   3.1 ความละเอียดเท่ียงตรงของฝีเข็ม        K1 
   3.2 ความถ่ีห่างของฝีเข็ม        K2 
   3.3 ความกว้างของการเผ่ือตะเข็บเย็บ        K3 
   3.4 ความประณีตของรอยต่อ        K4 
   3.5 รูปทรงของปลอกหมอนอิงมีความสวยงาม        K5 

 
ส่วนที่ 4 ข้อเสนอแนะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอขอบพระคุณทุกท่านเป็นอย่างสูงท่ีให้ความร่วมมือ 
ในการตอบแบบสอบถามเป็นอย่างดี ณ โอกาสนี้ 

ผู้ด าเนินการวิจัย 
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แบบตอบรบัการตีพิมพ์เผยแพร่ 
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