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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ เปนสิ่งที่ตองการการดูแลจัดการอยางถูกวิธี จึงทําใหเกิด
เปนสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขึ้นมา ซึ่งเปนศาสตรความรูดานวิทยาศาสตรและทางวิศวกรรมที่
ผสมผสานเขาดวยกัน ที่จะเขามาชวยปรับปรุงสภาพแวดลอมทางธรรมชาติใหมีความเหมาะสมกับมนุษย
และสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ มากที่สุด วิศวกรรมสิ่งแวดลอม เปนการบูรณาการของหลักการทางวิทยาศาสตร
และทางวิศวกรรมเพ่ือปรับปรุงสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ นํ้า อากาศ และพ้ืนดินใหมีสุขภาพที่ดี 
สําหรับการเปนที่อยูอาศัยของมนุษยและสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ และเพ่ือเปนการทําความสะอาดสถานที่ที่
มลพิษใหหมดไปอีกดวย นอกจากน้ีวิศวกรรมสิ่งแวดลอมยังเปนการผสมผสานของศาสตรดาน
วิทยาศาสตรและวิศวกรรมเขาดวยกัน เพ่ือชวยอนุรักษพลังงาน สินทรัพย และการควบคุมการผลิตของ
เสียจากกิจกรรมของมนุษยและสัตว โดยจะเปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากความกาวหนาของ
เทคโนโลยีที่มีตอสิ่งแวดลอม เชน การบําบัดนํ้าเสีย การควบคุมมลพิษทางอากาศ การรีไซเคิลของ
กลับมาใชงานใหมเพ่ือลดขยะ  การจัดการขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายที่เกิดจากการกระทําของ
มนุษย เพ่ือความปลอดภัยและการมีคุณภาพชีวิตที่ดีควบคูกันไป ทั้งน้ียังเปนการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรธรรมชาติใหอยูกับมนุษยไปนาน ๆ ดวย สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จะเปนการนํา
ความรูทั้งดานวิศวกรรมและดานระบบสิ่งแวดลอมมาประยุกตใชงานรวมกัน เพ่ือใหระบบตาง ๆ เกิด
ประโยชนสูงที่สุดในการแกไขปญหาดานสิ่งแวดลอม ดังน้ันการเรียนในสาขาวิชาน้ีจึงไดครอบคลุมทั้ง
สองดาน โดยที่เราจะตองศึกษาความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับมลพิษทางนํ้า อากาศ และของเสีย การออกแบบ
ทางวิศวกรรมเพ่ือควบคุมมลพิษ ศึกษากระบวนการผลิตนํ้าประปา ศึกษาเรื่องสุขาภิบาลอาคาร เรียนรู
การจัดการระบบสิ่งแวดลอม ศึกษาวิธีการปองกันมลพิษ และศึกษาการประเมินผลกระทบดาน
สิ่งแวดลอม เปนตน พรอมทั้งเรียนรูเกี่ยวกับกฎหมายดานสิ่งแวดลอมไปพรอม ๆ กันดวย [1] 

สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จัดต้ังขึ้นในป พ.ศ. 2550 มุงเนนการพัฒนาทางดานการเรียนการสอนและ
งานวิจัย มุงผลิตวิศวกรนักปฏิบัติมืออาชีพช้ันนําระดับสากล สรางสรรคงานวิจัย สิ่งประดิษฐและ
นวัตกรรม  เพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศ ผลิตวิศวกรสิ่งแวดลอมระดับ 
ปริญญาตรีที่มีคุณธรรม จริยธรรม ระเบียบวินัย ความซื่อสัตยสุจริต ขยันหมั่นเพียร มีความสํานึก                      
ในจรรยาบรรณแหงอาชีพวิศวกรรม รับผิดชอบตอหนาที่ สังคมสวนรวม เพ่ือประโยชนของประเทศ     
ใหมีความรูความเขาใจหลักการทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานในภาคอุตสาหกรรม
สิ่งแวดลอม และอุตสาหกรรมที่เก่ียวของไดเปนอยางดี มีความรูความสามารถปฏิบัติงานเฉพาะดาน          
การออกแบบ การวางแผน และตรวจสอบคุณภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  
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รายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม เปนหน่ึงในรายวิชาของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดลอม เปนหลักสูตรฉบับปรับปรุง ปพุทธศักราช 2558 จัดอยูในหมวดวิชาเฉพาะ กลุม
วิชาชีพบังคับ เปดสอนในระดับปริญญาตรี ที่มีการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติการ              
โดยทําการศึกษาเกี่ยวกับหลักการทางเคมีที่เกี่ยวของกับการปรับปรุงคุณภาพนํ้า และการบําบัดนํ้าทิ้ง 
นํ้าเสีย ลักษณะทางเคมีและกายภาพของนํ้า นํ้าทิ้ งและนํ้าเสีย การเก็บรักษาตัวอยางนํ้าและ              
การรักษาคุณภาพของนํ้า หลักเบ้ืองตนทางเคมีของนํ้า คุณลักษณะของนํ้า การใชหองปฏิบัติการ
วิเคราะหทางเคมี การวิเคราะหคุณภาพนํ้า ดีโอ บีโอดี ซีโอดี ของแข็ง ไนโตรเจน เปนตน [2] รวมทั้ง
เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพนํ้าและการนําขอมูลที่วิเคราะหไดไปใชในงานทางดานสิ่งแวดลอม 
นักวิชาการศึกษามีหนาที่คอยชวยเหลือและสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
นักวิชาการศึกษาจะปฏิบัติงานในการชวยเหลือในการเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ และสารเคมี รวมถึง         
การควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษาในการเรียนการสอนของสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม         
จึงเปนการปฏิบัติงานที่ตองอาศัยความรูทางทฤษฎีและมีทักษะในการปฏิบัติงานที่ดี และถูกตอง เพ่ือให
การเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงคของรายวิชา ซึ่งปญหาที่ผูปฏิบัติงาน
พบจากการดําเนินงานที่ผานมา คือ เมื่อนักศึกษาลงมือปฏิบัติงานจะขาดความระมัดระวังในการเลือกใช
วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี เชน สารเคมีที่เปนกรดตองเติมลงในนํ้าเทาน้ัน หามเติมนํ้าลงในกรด เปนตน 
ดังน้ัน เรื่องของความระมัดระวังในการเลือกใชวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ จึงมีความจําเปนและ
สําคัญมาก เพ่ือปองกันปญหาซึ่งจะสงผลตอการปฏิบัติงานและอาจจะเกิดอันตรายกับนักศึกษา
ผูปฏิบัติงานจึงจําเปนตองดําเนินการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ ใหเหมาะสมเพียงพอ
และพรอมใชงานสําหรับการปฏิบัติงานในแตละครั้ง และเขาใจวิธีการใชงานที่ถูกตอง ซอมแซมวัสดุ
อุปกรณเบ้ืองตนได เพ่ือปองกันความเสียหายระหวางปฏิบัติงาน 

     จากความเปนมา และความสําคัญของปญหาดังกลาวมาขางตนน้ัน ในฐานะนักวิชาการ
ศึกษา ซึ่งมีหนาที่ดังกลาว ขางตน ที่ชวยเปนตัวเช่ือมใหการดําเนินงานของมหาวิทยาลัยฯ ใหเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ จึงเขียนคูมือปฏิบัติงาน “การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม” ซึ่งจะเปน
สวนชวยในการปฏิบัติงาน ใหผูปฏิบัติงานสามารถทําตาม ลําดับ ขั้นตอนในการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ 
และสารเคมีตาง ๆ ไดอยางถูกตอง เพ่ือใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

1.2 วัตถุประสงคของคูมือปฏิบัติงาน 

1.2.1  เพ่ือใหผูปฏิบัติงานสามารถจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีสําหรบัรายวิชาเคมี
สิ่งแวดลอมแทนกันได 

 1.2.2  เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ใหดําเนินการไปอยาง             
มีประสิทธิภาพ 

    1.2.3  เพ่ือจัดเก็บขอมูลความรู เกี่ยวกับแนวทาง เทคนิค ขั้นตอนวิธีปฏิบัติงานในรายวิชา
เคมีสิ่งแวดลอม 
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1.3 ประโยชนของคูมือปฏิบัติงาน 

 1.3.1  ผูปฏิบัติงานมีความรู ความเขาใจ สามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และมี
ประสิทธิภาพ เปนมาตรฐานเดียวกัน 

1.3.2  ผูปฏิบัติงานสามารถนําขอมูลคูมือปฏิบัติงานน้ีไปชวยแกไขปญหาหรือความผิดพลาด
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นขณะมีการเรียนการสอนรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม 

 

1.4 ขอบเขตการจัดทําคูมือปฏิบัติงาน 

คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม เปนคูมือที่จัดทําขึ้นเพื่อใชกับ
ผูปฏิบัติงานของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ในการปฏิบัติงาน จัดเตรียมอุปกรณ เครื่องแกว และสารเคมีเพื่อใชใน
การสนับสนุนการเรียนการสอน สําหรับรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ดังน้ี 

1.4.1  ขอบเขตเน้ือหาครอบคลุมขอควรปฏิบัติ ขั้นตอนและกระบวนการทําปฏิบัติการ
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ซึ่งตองจัดเตรียมกอนลงมือทําปฏิบัติการ ยึดถือแนวทางการปฏิบัติใหเกิด
ประโยชน และมีประสิทธิภาพสูงสุด และคอยสนับสนุนในระหวางการเรียนการสอน  

1.4.2  ขอบเขตดานหลักเกณฑและวิธีการปฏิบัติงาน ที่ใชในการปฏิบัติงานความปลอดภัย
ของการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการครอบคลุมหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 2558 ฉบับปรับปรุง 
และจรรณยาบรรณที่พึงมีในสถาบันอุดมศึกษาตามประกาศ กพอ. ป 2552 

1 .4 .3   ขอบ เขตด านระยะเวลา ครอบคลุมราย วิชาเคมี สิ่ งแวดลอม  ที่ เป ดสอน                         
ในภาคการศึกษาที่ 1 ของทุกปการศึกษา มีผูที่เก่ียวของในการจัดการเรียนการสอน คือ ผูปฏิบัติงาน 
อาจารยผูสอน และนักศึกษา ซึ่งมีระยะเวลาดําเนินการ 6 เดือน และคอยสนับสนุนรายวิชาภาคปฏิบัติ
ในระหวางการเรียนการสอนในแตละภาคการศึกษา  

 

1.5 นิยามศัพท 

 การจัดทําคูมือการปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม มีนิยามศัพท ดังน้ี 

หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิง่แวดลอม หมายถึง หองปฏิบัติการที่กอต้ังขึ้นโดยมีวัตถุประสงค 
เพ่ือสงเสริมการเรียนการสอน และสงเสริม               
การวิจัยดานวิศวกรรมสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะ           
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ไดแก นํ้า และอากาศ การปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
การบําบัดนํ้าเสีย การบําบัดของเสีย และ         
การจัดการขยะมูลฝอย เปนตน 

รายวิชาเคมีสิง่แวดลอม หมายถึง รายวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับหลักการทางเคมีที่ 
เกี่ยวของกับการปรับปรุงคุณภาพนํ้า และ            
การบําบัดนํ้าทิ้ง นํ้าเสียลักษณะทางเคมีและ
กายภาพของนํ้า นํ้าทิ้งและนํ้าเสีย และการเก็บ 
รักษาตัวอยางนํ้า การวิเคราะหคุณภาพนํ้า ดีโอ 
บีโอดี ซีโอดี ของแข็ง ไนโตรเจน เปนตน รวมทั้ง
เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพนํ้าและ
การนําขอมูลวิเคราะหไดไปใช ในงานทางดาน
วิศวกรสิ่งแวดลอม 

สารเคมี หมายถึง  สารเคมีทีใ่ชในการวิเคราะหทางดานวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม เชน กรดซัลฟวรคิ เมอคิวรี่ซลัเฟต 
และโซเดียมไฮดรอกไซด เปนตน 

อุปกรณ หมายถึง อุปกรณในการวิเคราะหทางดานวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม ประกอบดวย 2 สวนคือ                       
1) อุปกรณในการเตรียมสารละลาย เชน           
เครื่องช่ัง แทงแกวคนสาร บีกเกอร และ             
ขวดปรับปริมาตร เปนตน  
2) อุปกรณในการวิเคราะห เชน ขวดรูปชมพู 
หลอดทดลอง เครื่องวัดคาความเปน           
กรด-ดาง เตาอบ เตาเผาอุณหภูมิสูง เปนตน 

สารละลาย  หมายถึง สารเน้ือเดียวที่มีองคประกอบต้ังแตสองชนิด          
ขึ้นไป องคประกอบที่มีปริมาณมากกวา เรียกวา 
ตัวทําละลาย (Solvent) สวนองคประกอบที่มี
ปริมาณนอยกวา เรียกวา ตัวถูกละลาย 
(Solute) 

การเตรยีมสารละลาย  
 

หมายถึง การเตรียมสารละลายโดยนําตัวถูกละลายมาเติม
ตัวทําละลายใหไดปริมาตรและความเขมขนตาม
ตองการ โดยในการเตรียมตองทราบความ
เขมขนและปริมาตรของสารละลาย 
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บทที่ 2 

บทบาทหนาที่และความรับผิดชอบ 
 

 คณะวิศวกรรมศาสตรอยูภายใตการกํากับดูแลของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ยึดถือแนวปฏิบัติตามนโยบายการบริหารงานของมหาวิทยาลัย มุงมั่นจัดการศึกษาและวิจัยผลิตบัณฑิต

นักปฏิบัติ นักคิดและสรางสรรคนวัตกรรมทางสิ่งแวดลอม ผลิตนวัตกรรมที่ทรงคุณคาตอเศรษฐกิจสังคม

และสิ่งแวดลอม เพ่ือการพัฒนาประเทศที่ย่ังยืนโดยดําเนินการตามภารกิจของคณะ ซึ่งผูปฏิบัติงาน 

สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จะตองเรียนรูและเขาใจ 

บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ เพ่ือใหการปฏิบั ติงานเปนไปอยางเรียบรอย ครบถวน และ                      

เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการปฏิบัติงาน  

 

2.1  โครงสรางการบริหารจัดการ [3] 

2.1.1  ประวัติความเปนมาของคณะคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี 

        คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จัด ต้ังเมื่อป                 
พ.ศ. 2518 ใช ช่ือวา“คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี” วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา ตอมาป                
พ.ศ. 2532 มีพระราชบัญญัติเปลี่ยนช่ือวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษาเปนสถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล โดยยกเลิก คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี และประกาศใน พระราชกิจจานุเบกษา ใชช่ือใหมวา “คณะ
วิศวกรรมศาสตร” โดยมีผลต้ังแตวันที่ 13 ตุลาคม 2537 ซึ่งไดยายมาทําการเรียนการสอน ณ ถนน
รังสิต-นครนายก กม.13 ตําบลคลองหก อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ในปจจุบันมีพระราชบัญญัติ
จัดต้ังเปนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  เมื่อวันที่ 18 มกราคม 2548 คณะวิศวกรรมศาสตร 
จึงอยูในการแบงสวนราชการใหมของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ต้ังแตบัดน้ันเปนตนมา  

วิสัยทัศน (Vision) 
คณะวิศวกรรมศาสตรเปนศูนยกลางการศึกษา วิจัยและบริการวิชาการ ช้ันนําใน

ภูมิภาค 
ปรัชญา (Philosophy) 

“วิศวกรรมสรางนวัตกรรม สรางคน สรางสังคมที่ย่ังยืน” 
ปณิธาน (Determination) 

“องคกรผลิตวิศวกรนักปฏิบัติมืออาชีพช้ันนําระดับสากล” 
เอกลักษณ (Uniqueness) 

สอนรูวิชาการ เช่ียวชาญเทคโนโลยี สรางคนดีสูสังคม 
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อัตลักษณ (Identity) 
“วิศวกรนักคิด นักปฏิบัติ มืออาชีพ” 

คติพจน (Motto) 
“Engineering the Future” 

คานิยมองคกร (Core values) 
–  R (Right)  ยืนหยัดในสิ่งที่ถูกตอง 
–  M (Mastery) รู คิด ทํา แบบมืออาชีพ 
–  U (Universal Standard) มีความเปนสากล 
–  T (Technology) ตอยอดเทคโนโลยี 
–  T (Trust & Team) เช่ือมั่นในทีม 

วัฒนธรรมองคกร (Organization Working Culture) 
–  มุงเนนตรงเวลา 
–  จิตอาสาคือชีวิต 
–  รูคิดอยางสรางสรรค 
–  กาวทันโลกทัศน 
–  ซื่อสัตยและรับผิดชอบ 

พันธกิจ (Mission) 
1)  จัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับความตองการกําลังคนของประเทศ 
2)  ทํางานวิจัยรวมกับภาคอุตสาหกรรมและชุมชน เพ่ือมุงสรางองคความรู 

สิ่งประดิษฐและนวัตกรรม 
3)  มีศูนยความเปนเลิศใหบริการทางวิชาการแกชุมชนและภาคอุตสาหกรรม เพ่ือ

ความเขมแข็งและย่ังยืน 
4)  ประยุกตองคความรูทางวิศวกรรม เพ่ือการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม และ

รักษาสิ่งแวดลอม 
5)  บริหารจัดการอยางมีธรรมาภิบาล เพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผลดวย

นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาอยางตอเน่ืองและย่ังยืน   
2.1.2  โครงสรางหนวยงานคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 หนวยงานภายในคณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี              

มีโครงสรางหนวยงานประกอบดวย ประกอบดวยคณบดี รองคณบดีฝายบริหารและวางแผน รองคณบดี

ฝายวิชาการ รองคณบดีฝายพัฒนานักศึกษา รองคณบดีฝายวิจัยพัฒนาและบริการวิชาการ และหัวหนา

สํานักงานคณบดี ซึ่งโครงสรางการบริหารงานของคณะวิศวกรรมศาสตรแสดงไดดังภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1  โครงสรางหนวยงานคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [3] 

 

 

 

 

 

2.1.2  โครงสรางการบริหารคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 การบริหารงานภายในคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี                 
มีโครงสรางการบริหารงานประกอบดวย ฝายบริหารและวางแผน ฝายวิชาการ ฝายพัฒนานักศึกษา ฝาย
วิจัยพัฒนาและบริการวิชาการ ภาควิชาจํานวน 10 ภาค สํานักงานบัณฑิตศึกษา และศูนยบริการ
วิชาการ จํานวน 6 ศูนย มีโครงสรางการบริหารคณะวิศวกรรมศาสตร แสดงไดดังภาพที่ 2.2 
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    รศ.ดร.สรพงษ ภวสุปรีย 

   คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร 

    ผศ.ดร.ศิริชัย แดงเอม 

    รองคณบดีฝายวิชาการ 

       ผศ.สุคม ลิปเลิศ 

          หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

       ดร.กุลยา  สาริชีวิน 

         หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2  โครงสรางการบริหารคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [3] 

 

2.1.3  โครงสรางการปฏิบัติงาน ( Activity chart) 

 โครงสรางการปฏิบัติงานของนักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม ภายใตคณะวิศวกรรมศาสตร ประกอบดวย คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร  รองคณบดีฝาย

วิชาการ หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา หัวหนาสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม และนักวิชาการศึกษา

(ปฏิบัติการ) มีลักษณะแสดงได ดังภาพที่ 2.3 
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       นางสาวกาญจนา ลอยทะเล* 

       นักวิชาการศึกษาปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

- จัดเตรียมและกํากับดูแลการใชวัสดุ อุปกรณ ครุภัณฑ และสารเคมีท่ีเกี่ยวของกับ

การเรียนการสอนในสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

- ดําเนินการเกี่ยวกับการดูแล และซอมบํารุงครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณตางๆ  

ในหองปฏิบัติการใหอยูพรอมใชงานพรอมนําเสนอการจัดหาจัดซ้ือ 

- ใหคําปรึกษา แนะนํานักศึกษาเกี่ยวกับการทดสอบ การใชเครื่องมือ และอุปกรณ 

ตาง ๆ รวมท้ังวางแผนการใชงานควบคุมดูแลการเบิก-จายวัสดุอุปกรณ 

- เตรียมสารเคมีสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

- จัดทําและแกไขคูมือการใชงานเครื่องมือตาง ๆ ในหองปฏิบัติการวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2.3  แผนภูมิโครงสรางการปฏิบัติงานของนักวิชาการศึกษาระดับปฏิบัติการ 

2.2  บทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบของตําแหนงนักวิชาการศึกษา 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตนที่ตองใชความรูความสามารถทางวิชาการใน               

การปฏิบัติงานเก่ียวกับดานวิชาการศึกษา ภายใตการกํากับ แนะนํา ตรวจสอบ และปฏิบัติงานอ่ืนตามที่

ไดรับมอบหมาย ตามมาตรฐานกําหนดตําแหนงนักวิชาการศึกษาระดับปฏิบัติการที่กําหนดโดย ก.พ.อ.

เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ระบุบทบาท หนาที่ความรับผิดชอบของนักวิชาการศึกษา ดังน้ี 

 2.1.1  หนาที่ความรับผิดชอบของตําแหนงตามมาตรฐานกําหนดตําแหนง 

 1)  ดานการปฏิบัติการ 

  1.1)  ศึกษาวิเคราะหเก่ียวกับหลักสูตร แบบเรียน การเทียบความรู การจัดการ 

ความรู งานกิจการนักศึกษา งานวินัยและพัฒนานักศึกษา งานบริการและสวัสดิการ งานนักศึกษา วิชา

ทหาร การจัดพิพิธภัณฑการศึกษา เปนตน เพ่ือสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรมทาง 

การศึกษาตาง ๆ ใหเปนไปตามยุทธศาสตร แผนนโยบายของหนวยงาน 

1.2)  สํารวจ รวบรวม และวิเคราะหขอมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการ 

นักศึกษาความตองการกําลังคน ศึกษาวิเคราะหและจัดทําหลักสูตร ทดลองใชหลักสูตร ปรับปรุง

หลักสูตร การพัฒนาหนังสือหรือตําราเรียน ความรู พ้ืนฐาน ตลอดจนความตองการดานการใช 

เทคโนโลยีทางการศึกษา เพ่ือพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
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     1.3)  จัดทํามาตรฐานการศึกษา การติดตอขอความชวยเหลือจากตางประเทศ                 

ทางการศึกษาดําเนินการเก่ียวกับงานทะเบียนและเอกสารดานการศึกษา รวมทั้งปรับปรุงใหทันสมัย 

เพ่ือเปนหลักฐานอางอิงและใหการสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา 

     1.4)  ติดตาม ประเมินผลการดําเนินงาน กิจกรรมและสรุปผลดานการศึกษา 

วิเคราะห วิจัย สงเสริมการวิจัยการศึกษา และเผยแพรผลงานทางดานการศึกษา เพ่ือพัฒนางานดาน 

วิชาการศึกษา 

     1.5)  การใหบริการวิชาการดานตาง ๆ เชน การจัดบริการสงเสริมการศึกษาโดยใช

เทคโนโลยีทางการศึกษา จัดประชุมอบรมและสัมมนาเก่ียวกับการศึกษาและกิจกรรมนักศึกษา เผยแพร

การศึกษา เชน ออกรายการวิทยุ โทรทัศน การเขียนบทความ จัดทําวารสาร หรือเอกสารตาง ๆ                

ใหคําปรึกษาแนะนํา ในการปฏิบัติงานแกเจาหนาที่ระดับรองลงมาและแกนักศึกษาที่มาฝกปฏิบัติ            

ตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่  เพ่ือสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง                   

มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติหนาที่อ่ืนที่เกี่ยวของ 

2)  ดานการวางแผน 

     วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือ

โครงการ เพ่ือใหการดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธ์ิที่กําหนด 

3)  ดานการประสานงาน 

     3.1) ประสานงานทํางานรวมกันระหวางทีมงานหรือหนวยงานทั้งภายใน และ

ภายนอก เพ่ือใหเกิดความรวมมือและสัมฤทธ์ิผลตามที่กําหนด 

     3.2) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคลากร หรือ 

หนวยงานที่เกี่ยวของ เพ่ือสรางความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

4)  ดานการบริการ 

    4.1)  ใหคําปรึกษา แนะนําเบ้ืองตน เผยแพร ถายทอดความรู ทางดานวิชาการ 

ศึกษา รวมทั้งตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เก่ียวกับงานในหนาที่ เพ่ือใหผูรับบริการไดทราบขอมูล 

ความรูตาง ๆ  ที่เปนประโยชน 

               4.2)  จัดเก็บขอมูลเบ้ืองตน และใหบริการขอมูลทางวิชาการ เกี่ยวกับดานวิชา 

การศึกษา เพ่ือใหบุคลากรทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน นักศึกษา ตลอดจนผูรับบริการ ไดทราบ 

ขอมูลและความรูตาง ๆ ที่ เปนประโยชน สอดคลอง และสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน และ             

ใชประกอบการพิจารณากําหนดโยบาย แผนการ หลักเกณฑ มาตรการตาง ๆ 

2.1.2  ลักษณะงานที่ปฏิบัติ 
         ลักษณะงานที่ปฏิบัติของตําแหนง (เลขที่ 5708211) มีหนาที่รับผิดชอบดังน้ี 

          1)  การเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ 
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              1.1)  จัดเก็บเครื่องมือ สารเคมี วัสดุ อุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการฯ โดย
แยกเปนหมวดหมู ใหเปนระเบียบและสะดวกในการใชงาน 

 1.2)  ตรวจสภาพความพรอมและบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ที่มีใน
หองปฏิบัติการฯ ใหอยูในสภาพพรอมใชงานไดตลอดเวลา 

 1.3)  จัดเตรียมเครื่องมือ สารเคมี วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการที่
เปนสวนกลางไวบริการแกนักศึกษาและอาจารยในสาขาวิชาฯ 

1.4)  ดําเนินการปรับปรุงหองปฏิบัติการฯ เพ่ือใหเปนหองปฏิบัติการฯ ที่พรอมใช
งานและเกิดประโยชนมากที่สุด 

2)  ควบคุมการใชหองปฏิบัติการฯ 
 2.1)  เบิก-จายเครื่องมือ สารเคม ีวัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการฯ 
 2.2) จัดชวงเวลาการใช เครือ่งมือสารเคมี วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ของ

หองปฏิบัติการฯ 
 2.3)  ใหบริการกับบุคคลภายนอก ที่ตองการใชเครื่องมือ สารเคม ีวัสดุ และ

อุปกรณ ของหองปฏิบัติการฯ 
 2.4)  มีการแนะนําการใชเครื่องมือ สารเคมี วัสดุและ อุปกรณของหองปฏิบัติการฯ 

กอนใชทุกครั้ง 
 2.5)  จัดทํา Log Book การใชงานเครื่องมือแตละชนิด ประจําหองปฏิบัติการฯ 

          3)  การบริการดานการเรียนการสอนและการวิจัย 
               3.1)  จัดเตรียมเครื่องมือ สารเคม ีวัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการฯ               
ในรายวิชาของบทปฏิบัติการ 
               3.2)  ใหความสะดวกในเรื่องของการใชเครื่องมือทางเคมี วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ              
ของหองปฏิบัติการฯ สําหรับงานวิจัยของอาจารยและวิทยานิพนธของนักศึกษา 

4)  การศึกษาคนควาและงานวิจัย 
               4.1)  ศึกษาวิเคราะหวิจัยความรูใหม ๆ เพ่ือการสนับสนุนการเรียนการสอน รวม 
ทั้งเปนผลงานที่สรางสรรคไปสูสังคมและชุมชนอยางสม่ําเสมอ ตามความสามารถและทรัพยากรที่มีอยู
ในหองปฏิบัติการฯ 

5)  ผูชวยสอน 
               5.1)  เปนผูชวยสอนในบทปฏิบัติการที่ไดรับมอบหมาย 

6)  งานใหบริการเกี่ยวกับครุภัณฑ 
6.1)  ใหบริการอํานวยความสะดวกและประสานงานในการใชครุภัณฑ แก

บุคลากรทั้งภายในและภายนอกคณะฯ ทั้งทีใ่ชเพ่ืองานการเรียนการสอนและงานวิจัย ตามที่ไดรับ
มอบหมาย 

      6.2)  ดูแลความเรียบรอยและอํานวยความสะดวกในการใชเครื่องมือ ใหกับผูมา 

ใชงาน ดูแลบํารุงรักษาเครื่องมือใหมีการใชงานไดอยางถูกตอง มีความแมนยําและมสีภาพพรอมใชงาน 
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      6.3)  ใหบริการยืม-คืนครุภัณฑ ทั้งจากบุคลากรภายใน และภายนอกคณะฯ และ             

ทําการประสานงานการยืม-คืนใหเปนไปตามกําหนดเวลา และตรวจเช็คสภาพเครื่องมือ ทั้งกอนและหลัง

การยืม-คืน 

      6.4)  ติดตอประสานงานกับบริษัทดานการซอม และการบํารุงรักษาเครื่องมือ 

และครุภัณฑอ่ืน ๆ 

7)  การจัดซื้อจัดจาง 

      7.1)  ดําเนินการจัดซื้อจัดจางวัสดุ ครุภัณฑ ของสาขาวิชาฯ ใหเปนไปตาม

ระเบียบวาดวยการจัดซื้อจัดจางของมหาวิทยาลัยฯ 

8)  การบริการสังคม 

               8.1)  เปนผูชวยในการอบรมสัมมนาตามโครงการตาง ๆ ของสาขาวิชาฯ 

               8.2)  ปฏิบัติงานตามความสามารถซึ่งนอกเหนือจากงานในหนาที่ประจํา 

               8.3)  บริการใหคาํปรึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหคุณภาพนํ้าดี นํ้าเสีย เสียง ขยะ 

และอากาศ แกผูที่สนใจ 

9)  งานที่ไดรับมอบหมาย 

        9.1)  ปฏิบัติหนาที่เปนคณะกรรมการคุมสอบ 

          9.2)  เปนคณะกรรมการโครงการอบรมแนวทางการพัฒนาและยกระดับ

หองปฏิบัติการเขาสูมาตรฐานสากล ISO/ IEC 17025 โดยใชการวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือรองรับการเรียน

การสอนและการบริการวิชาการใหแกภาคอุตสาหกรรมกอสรางและสิ่งแวดลอมในศตวรรษที่ 21 

        9.3)  เปนคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส สําหรับ 

การประกวดราคาจางกอสรางปรับปรุงพ้ืนที่อาคารและหองปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

        9.4)  เปนคณะกรรมการคุมสอบสมรรถนะภาษาอังกฤษ 

        9.5)  เปนคณะกรรมการดําเนินการสอบคัดเลือกเขาศึกษาระดับปริญญาตรี  

(สอบตรงคุณวุฒิ ม.6/ปวช./ปวส.) 

        9.6)  เปนคณะกรรมการดําเนินโครงการพัฒนาศักยภาพบุคลากร เรื่อง พัฒนา

ทักษะวิชาชีพดานการใชโปรแกรมสําเร็จรูปในงานวิศวกรรมโยธา 

จากภาระงานที่ไดรับมอบหมายใหปฏิบัติงานสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน ผูเขียนไดนํา

ภาระงานดานการปฏิบัติ ในการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ ที่ตองใชในการปฏิบัติงาน

ของนักศึกษา ในการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ มาจัดทําคูมือการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา

เคมีสิ่งแวดลอม ซึ่งจําเปนอยางย่ิงที่ผูปฏิบัติงานตองมีความรู ความเขาใจ ในการจัดเตรียมและ                        

ทราบถึงวิธีการใชงานวัสดุอุปกรณและชนิดของสารเคมี เพ่ือใหสามารถใชงานในการเรียนการสอน

ภาคปฏิบัติของรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม 



บทที่ 3 
หลักเกณฑวิธีการปฏิบัติงานและเงื่อนไข 

 
การจัดทําคูมือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูปฏิบัติงานเตรียมปฏิบัติการใหม ี              
ความถูกตองและปลอดภัย  เพ่ือสนับสนุนตอการเรียนการสอนของอาจารย และนักศึกษาประจํา
หลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม โดยไดรวบรวมแนวคิดและเอกสาร             
ที่เกี่ยวของ ซึ่งประกอบดวย  

1.  หลักสูตรที่ใชในการปฏิบัติงาน 
2.  หลักเกณฑการปฏิบัติงาน  
3.  ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 
4.  จรรณยาบรรณ/คุณธรรม/จริยธรรม ในการปฏิบัติงาน 

 

3.1 หลักสูตรท่ีใชในการปฏิบัติงาน [4] 
3.1.1  หลักสูตรที่ใชในการปฏิบัติงาน “การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม”               

เปนคูมือที่ใชสาํหรับการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม (Environmental Chemistry)             
ของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม หลักสูตรฉบับปรับปรุง                    
ปพุทธศักราช 2558 มีรายละเอียดที่จะกลาว ดังตอไปน้ี  

         1)  ปรัชญาของหลักสูตร  
       ตองการใหบัณฑิตมีความรูความสามารถทางดานวิศวกรรมศาสตร ทั้งทางดาน

ทฤษฎีและปฏิบัติ ประกอบกับมีคุณธรรม จริยธรรมเพ่ือตอบสนองตรงตามความตองการของตลาด 
แรงงาน 

  2)  วัตถุประสงคของหลักสูตร 
       1)  ผลิตบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ใหมีคุณธรรมจริยธรรม                   

มีสัมมาคารวะ รูจักกาลเทศะ และทําหนาที่เปนพลเมืองที่ดี รับผิดชอบตอตนเอง วิชาชีพ และตอสังคม
และปฏิบัติตนภายใตจรรยาบรรณวิชาชีพดวยความซื่อสัตย สุจริต และเสียสละ 

   2)  ผลิตบัณฑิตใหมีความรูในศาสตรที่เกีย่วของ ทั้งทฤษฎีและปฏิบัติ สามารถ
ประยุกตใชศาสตรดังกลาวอยางเหมาะสม เพ่ือประกอบวิชาชีพของตน และการศึกษาตอในระดับที่
สูงขึ้นไปได 

3)  ผลิตบัณฑติใหมีความใฝรูในองคความรูและเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลง

พัฒนาอยางตอเน่ือง สามารถพัฒนาองคความรูที่ตนมีอยูใหสูงขึ้นไป เพ่ือพัฒนาตนเอง พัฒนางาน

พัฒนาสังคม และประเทศชาติ และใหคิดเปน ทําเปน มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถเลือกวิธีแกไข

ปญหาไดอยางเหมาะสม 
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4)  ผลิตบัณฑติใหมีมนุษยสมัพันธและมีความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืน 
มีทักษะในดานการทํางานเปนหมูคณะ สามารถบริหารจัดการทํางานไดอยางเหมาะสม และเปนผูมี
ทัศนคติที่ดีในการทํางาน 

5)  ผลิตบัณฑิตใหมีความสามารถในการติดตอสื่อสาร และใชภาษาไทย ภาษา 
ตางประเทศ และศัพททางเทคนิคในการติดตอสื่อสาร รวมถึงการใชเทคโนโลยีสารสนเทศไดเปนอยางดี 

6)  ผลิตบัณฑิตใหมีทักษะทางดานปฏิบัติ ในงานวิชาชีพเฉพาะ และสามารถนําไป
บูรณาการเพ่ือประกอบอาชีพทางดานวิศวกรรม 

3.1.2  รายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม 
  1)  จุดมุงหมายรายวิชา 
       1.1)  เพ่ือใหมีความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกส ของนํ้าดีและ

นํ้าเสีย 
       1.2)  เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการหาและประยุกตใชขอมูลทาง

วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
       1.3)  เพ่ือใหมีทักษะดานการวิเคราะหนํ้าทางหองปฏิบัติการ 
  2)  คําอธิบายรายวิชา 

      คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกส ของนํ้าดี นํ้าเสีย วิธีการหาและประยุกตใชขอมูลทาง

วิศวกรรมสิ่งแวดลอม การเก็บและรักษาตัวอยาง การวิเคราะหนํ้าทางหองปฏิบัติการ การหาคาของแข็ง

ออกซิเจนละลาย บีโอดี ซีโอดี  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

 

3.2 หลักเกณฑการปฏิบัติงาน 

3.2.1 สารเคมีในหองปฏิบัติการ [5] 

 สารเคมี (Reagent) หมายถึง สารประกอบอินทรียหรืออนินทรียที่ทราบนํ้าหนัก สูตร 

โมเลกุลทีแ่นนอน และมีความบริสุทธ์ิเพียงพอที่ใชกับงานวิเคราะหทางวิทยาศาสตร เพ่ือทําการทดสอบ

การวัดและการตรวจสอบคาตาง ๆ สารเคมีที่ผลิตขายมคีวามบริสุทธ์ิตาง ๆ กัน 

 1)  เกรดสารเคมตีามความบริสุทธ์ิของสาร 

 1.1)  เกรด ACS Reagent เปนเกรดที่มีความบริสุทธ์ิสูงสดุ และความบริสุทธ์ิได

มาตรฐานตามที่สมาคมเคมีอเมริกัน (American Chemical Society หรือ ACS) กําหนดไวและมี          

ใบประกันรับรองให เหมาะสาํหรับใชในงานวิเคราะห 

1.2)  เกรดวิเคราะห (Analytical Reagent (AR)/Reagent Grade) เปนเกรดที่มี

ความบริสุทธิ์สูงกวา 99% มีมลทินเจือปนในระดับที่นอยมาก โดยทั่วไปจะมีขอมูลแสดงปริมาณ

สิ่งเจือปนไวดวย และเปอรเซน็ตความบริสุทธ์ิและสิ่งเจือปนจะตองอยูในมาตรฐานที่ไดกําหนดไว เหมาะ
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สําหรับใชในงานดานการวิเคราะหและหองปฏิบัติการทั่วไป ถาสารเคมีไดมาตรฐานตามที่สมาคมเคมี

อเมริกัน (ACS) กําหนดไวจะเขียนบงไว AR (ACS) Reagent 

1.3)  เกรด USP เปนเกรดที่บริสุทธ์ิไดมาตรฐานตาม U.S. Pharmacopoeia 

กําหนดไว เหมาะสําหรับใชในงานดานอาหาร ยา ทางการแพทย และหองปฏิบัติการทั่วไป สารเกรดโดย

มีสารเจือปนทีเ่ปนอันตรายตอสุขภาพอยูในเกณฑที่ยอมรบั 

1.4)  เกรด Purified/Practical Grade เปนเกรดที่มีคุณภาพดีแตไมไดมาตรฐาน

ตามที่กําหนดไว ไมเหมาะใชในงานดานอาหาร ยา ทางการแพทย 

1.5)  เกรด C.P. (Chemical Pure) รีเอเจนตเกรดน้ีบริสุทธ์ิเกือบเทียบเทาเกรด

วิเคราะห (Reagent Grade) มาตรฐานของความบริสุทธ์ิของสารเคมีเกรดน้ี ขึ้นอยูกับโรงงานผูผลิต 

1.6)  เกรดปฏิบัติการ (Lab หรือ Practical) เปนสารเคมีที่มีเปอรเซ็นต          

ความบริสุทธ์ิสูงกวา 95% มปีริมาณสิ่งเจือปนมากกวาเกรดงานวิเคราะห แตบางครั้งสามารถใชแทน

สารเคมีเกรดวิเคราะหได เหมาะสําหรับใชในงานที่ไมตองคํานึงถึงความบริสุทธ์ิของสารเคม ี

1.7)  เกรด NF เปนเกรดที่บริสุทธ์ิไดมาตรฐานตามที่ National Formulary (NF) 

กําหนด เหมาะสําหรับใชในงานที่ไมตองคํานึงถึงความบริสุทธ์ิของสารเคมี จะมีสารเคมีอ่ืนเจือปน 

(Impurities) อยูในปริมาณปานกลาง 

1.8)  เกรดทางการคา (Technical หรือ Commercial) เปนสารเคมีที่ใชงาน

อุตสาหกรรม จัดเปนสารเคมีเกรดตํ่าสามารถใชไดดีกับงานทดลองบางอยาง โดยปกติสารเคมีชนิดน้ี

ไมบอกรายละเอียดของสิ่งเจือปน (Impurity) หรือเปอรเซ็นตความบริสุทธ์ิของสารเคมี ไมเหมาะใช

ในหองปฏิบัติการ 

2)  ฉลากสารเคมี 

     ขอมูลสารเคมีบนฉลากที่ปดบนภาชนะบรรจุสารเคมี เปนขอมูลที่สําคัญที่บงบอกถึง

ประเภท ชนิด และขอมูลตาง ๆ ของสารเคมีน้ัน ๆ และยังจําเปนตอการใชงาน การเก็บรักษา การขนสง 

ตลอดจนการแกไขปญหา เมื่อเกิดอุบัติเหตุเก่ียวกับสารเคมี ปจจุบันองคการสหประชาชาติจึงจัดระบบ

สากลเพ่ือจําแนกความเปนอันตราย และการติดฉลากสารเคมีเพ่ือใหเปนระบบเดียวกันทั่วโลก เรียกวา  

ระบบ GHS (Globally Harmonized System for Classification and Labelling of Chemicals) ขึ้น  

 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614
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ภาพที่ 3.1  ตัวอยางฉลากสารเคมี "เมทานอล" 

ฉลากสารเคมีเปนสวนสําคัญในการบงบอกถึงคุณภาพสารเคมี (เกรดสารเคมี) 

โดยทั่วไปฉลากตองระบุขอมูลดังน้ี 

1)  ขอมูลผลิตภัณฑ ประกอบดวย ช่ือสารเคมี สูตรเคมีหรือสูตรโมเลกุล นํ้าหนัก

โมเลกุล ปริมาณสารปนเปอน เปนตน 

2)  สัญลักษณเตือน 

3)  วิธีการเก็บรักษา 

4)  วิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน เมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

5)  ขอมูลผูผลิต 

 

 

 

 

  

ตัวอยางฉลาก Acetone (ของเดิม) ตัวอยางฉลาก Acetone ตามระบบ GHS 

ภาพที่ 3.2  ตัวอยางฉลากสารเคม ีAcetone 

 

3)  สัญลักษณแสดงอันตราย (Hazard Pictogram) 

    ระบบสัญลักษณแสดงอันตรายที่รูจักและนิยมใชมีหลายระบบ เชน ระบบ UN, 

ระบบ NFPA, ระบบ EEC และ ระบบ GHS 
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ภาพที่ 3.3  สญัลักษณแสดงอันตราย (Hazard Pictogram) 

 

 

 

 

4)  เอกสารขอมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet, SDS) 
     เอกสารขอมูลความปลอดภัยในการใชสารเคมีและวัตถุอันตราย คือเอกสารขอมูล

ความปลอดภัยเคมีภัณฑ (Material Safety Data Sheet, MSDS) โดย MSDS ถูกออกแบบมาเพ่ือผูที่
เก่ียวของ คนงาน บุคคลากรที่ ดูแลดานความปลอดภัย ซึ่ งประกอบดวยวิธีการ และขั้นตอน                
การดําเนินงานที่เหมาะสมในการจัดการ หรือทํางานกับสารเคมี เอกสาร MSDS ประกอบดวยขอมูลที่
เปนประโยชน เชน ขอมูลทางกายภาพ (จุดหลอมเหลว จุดเดือด จุดวาบไฟ ฯลฯ) ความเปนพิษ ผลตอ
สุขภาพ การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน การเกิดปฏิกิริยา การเก็บ การทิ้ง อุปกรณปองกัน การปฏิบัติเมื่อหก
หรือรั่วไหล ซึ่งจะแตกตางกันไปสําหรับสารแตละชนิด ขอมูลและรูปแบบของ MSDS ในแตละประเทศ
อาจมีขอกําหนดหรือกฎเกณฑที่แตกตางกัน แตสวนมากจะประกอบดวยขอมูลหลัก 16 ขอ ไดแก 

4.1)  ขอมูลเกี่ยวกับสารเคมีและบริษัทผูผลิตและจัดจําหนาย 
4.2)  องคประกอบ/ขอมูลเกี่ยวกับสวนผสม 
4.3)  ขอมูลเกี่ยวกับอันตราย 
4.4)  มาตรการปฐมพยาบาล 
4.5)  มาตรการการผจญเพลิง 
4.6)  มาตรการเมื่อมีอุบัติเหตุสารหกรั่วไหล 
4.7)  การจัดการและการเก็บรักษา 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/05/Pictogram-1-scaled.jpg
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4.8)  การควบคุมการสัมผัสสาร/ การปองกันสวนบุคคล 
4.9)  สมบัติทางเคมีและกายภาพ 
4.10)  ความเสถียรและความวองไวตอปฏิกิริยา 
4.11)  ขอมูลทางพิษวิทยา 
4.12)  ขอมูลเชิงนิเวศน 
4.13)  มาตรการการกําจัด 
4.14)  ขอมูลการขนสง 
4.15)  ขอมูลเกี่ยวกับขอกําหนด 
4.16)  ขอมูลอ่ืน 
ผูที่ เก่ียวของกับการใชหรือสัมผัสกับสารเคมีโดยตรงจําเปนตองศึกษาและ                   

ทําความเขาใจขอมูลอยางละเอียด เอกสาร MSDS และเอกสารแนะนําความปลอดภัย (SG) สามารถ
สืบคนไดจากหลายแหลง เชน 

- ที่หองปฏิบัติการหรือที่ทํางานควรตองมี MSDS ซึ่งไดมากับสารเคมีอันตรายที่
สั่งซื้อมา (อยาทิ้ง MSDS ที่ติดมากับขวดสารเคมี) 

-  บริษัทที่สั่งซื้อสารเคมีมา ถาทางบริษัทผูจําหนายไมมี ใหติดตอกับบริษัทผูผลิต
โดยตรง 

-  อินเทอรเน็ต ซึ่งมีหลายเว็บไซตที่มี MSDS เชน http://msds.pcd.go.th, 
http://www.msds.com, http://www.chemtrack.org เปนตน 

เจาหนาที่ที่ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการทุกคน ควรที่จะศึกษาขอมูลความปลอดภัย
เคมีภัณฑ ของสารเคมีทุกตัวที่ตองใชในหองปฏิบัติการ การเก็บขอมูลความปลอดภัยเคมีภัณฑ ควรเก็บ
เขาแฟมเอกสาร เรียงตามตัวอักษร เพ่ือความสะดวกในการคนหาภายหลัง 

 

ตารางที่ 3.1  ตัวอยางขอมูลในMSDS  
ช่ือสาร กรดไฮโดรคลอริค 

สมบัติทางเคมี/กายภาพ ของเหลว ไมมสีี กลิ่นแรง 
ขอมูลเกี่ยวกับอันตราย ทําใหเกิดแผลไหม ระคายเคืองตอระบบลมหายใจ 

มาตรการปฐมพยาบาล 
เมื่อสูดดม ใหรับอากาศบริสุทธ์ิ นําสงแพทย 

เมื่อถูกผิวหนัง ชะลางออกดวยนํ้าจํานวนมาก ทาดวยโพลิเอทิลีนไกลคอล 400 
เมื่อเขาตา ชะลางออกดวยนํ้าจํานวนมาก เปนเวลาอยางนอย 10 นาท ี

การปองกันสวนบุคคล 
ขอควรปฏิบัติ เปลี่ยนเสื้อผาที่เปอนสารเคมีทันที ลางมือและหนาหลังการใชสาร 

    

5)  ระบบการจัดการสารเคมี 
      5.1)  การจัดการขอมูลสารเคมี 
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             5.1.1)  ระบบบันทึกขอมูล หมายถึง ระบบบันทึกขอมูลสารเคมีที่ใชใน
หองปฏิบัติการ เพ่ือใชในการบันทึกทั้งในรูปแบบเอกสารและอิเล็กทรอนิกส โดยโครงสรางของขอมูล
สารเคมีที่บันทึกไมวาจะใชรูปแบบใดก็ตาม ควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี 

 - รหัสของภาชนะบรรจุ (Bottle ID) - Grade 
- ช่ือสารเคมี (Chemical Name) - ราคา (Price) 
- CAS No. - ที่จัดเก็บสารเคมี(Location) 
- ประเภทความเปนอันตราย - วันที่รับเขามา (Received Date) 
- ขนาดบรรจุของขวด (Bottle Volume) - วันที่เปดใชขวด (Open Date) 
- ปริมาณสารเคมีคงเหลือในขวด - วันหมดอายุ (Expiry Date) 
- ผูขาย/ผูจําหนาย(Supplier)/ผูผลิต(Manufacturer)  

สารบบสารเคมี หมายถึง การจัดทําสารบบสารเคมีในหองปฏิบัติการ ใหมี
ความเปนปจจุบันอยูเสมอ พรอมทั้งสามารถแสดงรายงานการติดตามสารเคมี โดยตองมีการบนทึกการ
นําเขา/จายออก ภายในหองปฏิบัติการ มีการปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันอยางสม่ําเสมอ โดยอยาง
นอยสารบบตองประกอบไปดวย ช่ือสารเคมี  CAS No. ประเภทความเปนอันตราย ปริมาณคงเหลือ 
และสถานที่เก็บ เปนตน 
รหัสขวดสารเคม ี EVE6300011 EVE6300012 EVE6300013 EVE6300014 
ช่ือสารเคมี Acetone Acetone Acetonitrile Acetonitrile 
เกรด AR AR HPLC HPLC 
CAS No. 67-64-1 67-64-1 75-05-8 75-05-8 
UN Class 3 3 3 3 
สถานะ ของเหลว ของเหลว ของเหลว ของเหลว 
MSDS ม ี ม ี ม ี ม ี
ขนาดบรรจุ 4 L 4 L 4 L 4 L 
ปริมาณคงเหลอื 4 L 4 L 4 L 4 L 
สถานที่จัดเก็บ อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
ผูขาย RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan 
ผูผลิต RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan 
ราคา/ขวด 750.00 750.00 1450.00 1450.00 
วันหมดอายุ Mar-26 Mar-26 Mar-26 Mar-26 
ว/ด/ป/ที่รับเขา 14-Jun-21 14-Jun-21 14-Jun-21 14-Jun-21 
วันที่ปรับปรุง 12-May-22 12-May-22 12-May-22 12-May-22 
 
ภาพที่ 3.4  ตัวอยางบัญชีสารเคม ี
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การจัดการสารเคมีที่ไมใชแลว คือการตรวจสอบสารเคมีที่ไมใชแลว  จาก
สารบบ เพ่ือนําไปกําจัดตอไป โดยมีการตรวจสอบทุก ๆ 3 หรือ 6 เดือน ซึ่งสารเคมทีีต่องกําจัดไดแก 

- สารที่ไมตองการใช 
- สารที่หมดอายุตามฉลาก 
- สารที่หมดอายุตามสภาพ เชน สารเคมีที่สีเปลี่ยนสถานะเปลี่ยนไปจากเดิม 

เปนตน 
 5.1.2)  การจัดเก็บสารเคมี 

                      การจัดเก็บสารเคมีอยางถูกวิธี ชวยใหงายในการทํางาน และเกิด
ความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ การเก็บสารเคมี มีขอพึงปฏิบัติทั่วไป ดังน้ี 

    -  แยกการเก็บสารเคมีตามประเภทอันตราย  

-  ไมเก็บสารเคมีไวในตูควัน 

-  เก็บสารเคมเีขาที่ ภายหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานทุกครั้ง 

-  สารเคมีไวไฟ ควรเก็บตูควบคุมอุณหภูมิ เพ่ือปองกันการติดไฟ 

-  ไมควรเก็บสารเคมีบนช้ันในระดับที่เหนือระดับสายตาขึ้นไป 

-  ไมควรวางขวดสารเคมีซอนกันในแนวต้ัง 

-  ไมควรเก็บสารเคมีในบริเวณทางเดิน บันได หรือวางบนพ้ืน             

ควรเก็บในพ้ืนที่ที่จัดไวโดยเฉพาะ 

-  สารเคมีทุกตัวควรมีการบันทึก วันที่ไดรบัเขามาในหองปฏิบัติการ 

และวันที่เปดใช 

-  การเก็บสารเคมีที่เปนของเหลวในตูเย็นและตูแชแข็ง ขวดสารเคมี
ตองมีภาชนะรองรับ (Secondary Container) ที่เหมาะสม เชน ถาดพลาสติก และภาชนะรองรับตอง
สามารถปองกันการหกหรือรั่วไหลของสารเคมีได หรือสามารถรองรับปริมาณสารเคมีที่อยูในขวดได
อยางเพียงพอหากเกิดการหกหรือรั่วไหล 

-  ไมเก็บขวดสารเคมีไวบนห้ิงหรือโตะปฏิบัติการ ยกเวนกรณีขวด
สารเคมีที่เตรียมขึ้นเองสําหรับการทดลอง เชน Stock Solution 

-  ไมวางสารเคมี (รวมถึงถังแกส) บริเวณทางเดิน 
-  ในกรณีที่จําเปนตองวางขวดหรือภาชนะบรรจุสารเคมีบนพ้ืน

หองปฏิบัติการ ตองมีภาชนะรองรับที่มีความจุมากกวาปริมาณรวมของสารเคมีที่มีอยูในภาชนะทุกใบ 
และไมวางเกะกะการทํางานของผูปฏิบัติงานและทางเดิน ในกรณีภาชนะเปนแกวตองอยูในตําแหนงที่ไม
แตกไดโดยงาย 

-  เก็บสารที่ติดไฟงายออกหางจากแหลงกําเนิดไฟ 
-  เก็บสารไวปฏิกิริยาตอนํ้าออกหางจากสปริงเกลอร 
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-  ไมวางสารเคมีใกลทอระบายนํ้า ใตหรือในอางนํ้า หากจําเปนตองมี
ภาชนะรองรับ เพ่ือปองกันสารเคมีรั่วไหลสูสิ่งแวดลอม 

-  สารไวไฟตองเก็บใหหางจากความรอน และเปลวไฟ 
-  สารไวไฟตองเก็บใหพนจากแสงอาทิตย 
-  ในหองปฏิบัติการตองมีการกําหนดบริเวณการจัดเก็บสารไวไฟไว

โดยเฉพาะ และไมนําสารอ่ืนมาเก็บไวในบริเวณที่เก็บสารไวไฟ 
-  ตองไมเก็บสารไวไฟไวในภาชนะที่ใหญเกินจําเปน เชน ในภาชนะ

ขนาดใหญเกิน 20 ลิตร (Carboy) 
-  หามเก็บสารไวไฟหรือสารที่ไหมไฟไดในหองปฏิบัติการไวมากกวา 

50 ลิตร 
-  ในกรณีที่ภายในหองปฏิบัติการจําเปนตองเก็บสารไวไฟหรือสารที่

ไหมไฟไดไวมากกวา 50 ลิตร ตองเก็บไวในตูเฉพาะที่ใชสําหรับเก็บสารไวไฟ หากตองเก็บในที่เย็น ตูเย็น
ที่ใชเก็บตองมีระบบปองกันการเกิดประกายไฟหรือปจจัยอ่ืน ๆ ที่อาจทําใหเกิดการติดไฟหรือระเบิดได 
(Explosion–Proof Refrigerator) 

-  หามเก็บสารไวไฟในตูเย็นสําหรับใชในบาน เน่ืองจากภายในตูเย็น
ที่ใชในบานไมมีระบบปองกันการติดไฟ และยังมีวัสดุหลายอยางที่เปนสาเหตุใหเกิดการติดไฟได เชน 
หลอดไฟภายในตูเย็น เปนตน 

-  หามเก็บขวดสารกัดกรอน (ทั้งกรดและเบส) ขนาดใหญ (ปริมาณ
มากกวา 1 ลิตร หรือ 5 กิโลกรัม) ไวในระดับที่สูงเกิน 60 เซนติเมตร (2 ฟุต) 

-  หามเก็บขวดสารกัดกรอน (ทั้งกรดและเบส) ทุกชนิดเหนือกวา
ระดับสายตา 

-  ขวดกรดตองเก็บไวในตูไมหรือตูสําหรับเก็บกรดโดยเฉพาะที่ทํา
จากวัสดุปองกันการกัดกรอน เชน พลาสติก หรือวัสดุอ่ืน ๆ ที่เคลือบดวยอีพอกซี่ (Epoxy Enamel) 
และมีภาชนะรองรับ เชน ถาดพลาสติก หรือมีวัสดุหอหุมปองกันการรั่วไหล 

-  การเก็บขวดกรดขนาดเล็ก (ปริมาณไมเกนิ 1 ลิตร) บนช้ันวางตอง
มีภาชนะรองรับ เชน ถาดพลาสติก หรือมีวัสดุหอหุมปองกันการรั่วไหล 

-  การเก็บถังแกสในหองปฏิบัติการตองมีอุปกรณ ยึดที่แข็งแรง             
ถังแกสทุกถังตองมีสายคาดหรือโซยึดกับผนัง โตะปฏิบัติการ หรือที่รองรับอ่ืน ๆ ที่สามารถปองกัน
อันตรายใหกับผูปฏิบัติงานในบริเวณใกลเคียงจากนํ้าหนักของถังแกสที่ลมมาทับได โดยทั่วไปสายยึดตอง
คาดเหนือกึ่งกลางถัง ในระดับประมาณ 2/3 ของถัง 

-  ถังแกสทุกถังตองมีที่ปดครอบหัวถัง ถังแกสที่ไมไดสวมมาตรวัด
ตองมีฝาปดครอบหัวถังที่มี สกรูครอบอยูเสมอ ทั้งน้ีเพ่ือปองกันอันตรายจากแกสภายในถังพุงออกมา
อยางรุนแรงหากวาลวควบคุมที่คอถังเกิดความเสียหาย 

-  หามเก็บถังแกสเปลารวมอยูกับถังแกสที่มีแกส และตองติดปาย
ระบุไวอยางชัดเจนวาเปนถังแกสเปลา หรือถังแกสที่มีแกส 
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-  เก็บถังแกสในที่แหง อากาศถายเทได ดี หางจากความรอน 
ประกายไฟ แหลงกําเนิดไฟ วงจรไฟฟา 

-  ถังแกสที่บรรจุสารอันตรายหรือสารพิษ ตองเก็บในตูเก็บถังแกส
โดยเฉพาะที่มีระบบระบายอากาศ หรือหากเปนถังแกสขนาดเล็ก (Lecture Cylinders หรือ 4–L 
Tanks) ตองเก็บไวในตูควันและหามเก็บเกิน 2 ถัง 

-  เก็บถังแกสออกซิเจนหางจากถังแกสเช้ือเพลิง เชน Acetylene 
แกสไวไฟ และวัสดุไหมไฟได (Combustible Materials) อยางนอย 6 เมตร หรือบังดวยฉาก/ผนังกั้นที่
ทําดวยวัสดุไมติดไฟ ที่มีความสูงอยางนอย 5 เมตร และสามารถหนวงไฟไดอยางนอยครึ่งช่ัวโมง 

-  เก็บสารออกซิไดซหางจากสารไวไฟ สารอินทรียและสารที่ไหมไฟได 
-  เก็บสารที่มีสมบัติออกซิไดซสูง เชน กรดโครมิก ไวในภาชนะแกว

หรือภาชนะที่มีสมบัติเฉื่อย 
-  หามใชขวดที่ปดดวยจุกคอรกหรือจุกยางเก็บสารออกซิไดซ 

-  สารที่ไวตอปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน (Polymerization 

Reactions) เชน Styrene สารในกลุมน้ีเมื่อเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันจะทําใหเกิดความรอนสูง

หรือไมสามารถควบคุมการปลดปลอยความรอนออกมาได 

-  ตูเก็บสารไวตอปฏิกิริยาตาง ๆ ตองมีการติดคําเตือนชัดเจน เชน 

“สารไวตอปฏิกิริยา–หามใชนํ้า” เปนตน 

-  เก็บสารที่กอใหเกิดเปอรออกไซดหางจากความรอน แสง และ

แหลงกําเนิดประกายไฟ 

-  ภาชนะบรรจุสารที่กอใหเกิดเปอรออกไซดตองมีฝาหรือจุกปด       

ที่แนนหนา เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสอากาศ 

-  หามเก็บสารที่กอใหเกิดเปอรออกไซดในภาชนะที่มีฝาเกลียวหรือ

ฝาแกว เน่ืองจากแรงเสียดทานขณะเปดอาจทําใหเกิดการระเบิดได อาจใชเปนขวดพลาสติกที่เปน          

ฝาเกลียวแทน 

6)  การเคลื่อนยายสารเคมี  
       ผูทําการเคลื่อนยายตองทราบวาสารเคมีที่จะเคลื่อนยายคือสารอะไร และมี
ลักษณะความเปนอันตรายอยางไร ทั้งน้ีเพ่ือใหสามารถจัดการหรือสื่อสารใหผูชวยเหลือทราบไดในกรณี
ที่เกิดอุบัติเหตุสารหกรั่วไหล และตองปฏิบัติตามขอกําหนดดังน้ี 

 6.1)  การเคลื่อนยายสารเคมีภายนอกหองปฏิบัติการ ควรมีขอปฏิบัติ ดังน้ี 
  6.1.1)  ใชภาชนะรองรับและอุปกรณเคลื่อนยายที่มั่นคงปลอดภัย ไมแตกหัก

งาย  และมีที่กันขวดสารเคมีลม 
  6.1.2)  ใชรถเข็นมีแนวกั้นกันขวดสารเคมีลม 
  6.1.3)  เคลื่อนยายสารที่เขากันไมได ในภาชนะรองรับที่แยกกัน 
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  6.1.4)  ใชลิฟทขนของในการเคลื่อนยายสารเคมีและวัตถุอันตราย 
  6.1.5)  ใชตัวดูดซับสารเคมหีรือวัสดุกันกระแทกเคลื่อนยาย เชน โฟมกัน 

กระแทก Vermiculite เปนตน ตัวอยางดังภาพที่ 3.5 
 

 
ภาพที่ 3.5  แสดงตัวอยางตัวดูดซับสารเคมีและวัสดุกันกระแทกทีใ่ชในการกั้นระหวางขวดสารเคมีขณะ 
               เคลื่อนยาย 

6.2)  การเคลือ่นยายสารเคมีภายในหองปฏิบัติการ ควรมีขอปฏิบัติ ดังน้ี 

 6.2.1)  ผูทีท่ําการเคลื่อนยายสารเคมีใชอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่
เหมาะสม 

6.2.2)  ปดฝาภาชนะที่ใชบรรจุสารเคมีใหสนิทขณะเคลื่อนยายใหสนิท หาก
จําเปนอาจผนึกดวยแผนพาราฟลม ดังตัวอยางภาพที่ 3.6 

 

ภาพที่ 3.6  แสดงตัวอยางการใชแผนพาราฟลมปดฝาภาชนะ 

 6.2.3)  ใชรถเข็นที่มีแนวกั้น เมื่อมีการเคลื่อนยายสารเคมี พรอมกันหลาย ๆ 
ขวด ดังตัวอยางภาพที่  3.7  
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ภาพที่ 3.7  ตัวอยางรถเข็นเคลื่อนยายสารเคมี 

6.2.4)  ใชตะกราหรือภาชนะรองรับ (Secondary Container) ในการ
เคลื่อนยายสารเคมี  โดยเปนภาชนะที่ไมแตกหักงาย ทํามาจากยาง  หรือพลาสติก ที่สามารถบรรจุขวด
สารเคม ีดังตัวอยางภาพที่ 3.8 

 

 

 

ภาพที่ 3.8  แสดงภาพตัวอยางภาชนะรองรับที่เปนพลาสติก 

6.2.5)  เคลื่อนยายสารเคมีที่เปนของเหลวไวไฟในภาชนะรองรับที่มีวัสดุกัน
กระแทก 

6.2.6)  ใชถังยางที่ทนตอการกัดกรอนและการละลายในการเคลื่อนยายสาร
พวกกรดและตัวทําละลาย  

6.2.7)  เคลื่อนยายสารที่เขากันไมไดในภาชนะรองรับที่แยกกัน ดูตัวอยางกลุม
สารที่เขากนัไมได  

3.2.2   อุปกรณเครื่องแกวพ้ืนฐานในหองปฏิบัติการ [6] 
   เครื่องแกววิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ เปนอุปกรณพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับการทํา

การทดลอง การวิจัย การทดสอบวิเคราะห เครื่องแกวในหองปฏิบัติการมีจํานวนมาก หลายประเภท 
หลายขนาด และแตละประเภทมีลักษณะการใชงานที่แตกตางกันออกไป ผูใชจึงจําเปนตองศึกษา
เก่ียวกับมาตรฐานเครื่องแกว วิธีการใชอยางถูกตองเพ่ือลดความคลาดเคลื่อน การทําความสะอาด และ
การดูแลรักษา 

1) การแบงประเภทของเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ 
การแบงประเภทของเครื่องแกวในหองปฏิบัติการตามวัตถุประสงคของการใช

งาน อาจแบงไดเปน 2 กลุมหลัก ๆ คือ เครื่องแกวที่ใชงานทั่วไป (General Glassware) และเครื่องแกว
วัดปริมาตรของเหลว (Volumetric Glassware) 

1.1)  เครื่องแกวที่ใชงานทั่วไป 

เปนอุปกรณที่ใชสําหรับบรรจุสารเคมี ถายเทสารละลาย อุปกรณประกอบ 

การทดลอง เชน การตม  ละลาย ระเหย ตกตะกอน เปนตน และบางชนิดอาจใชในการวัดปริมาตรของ 
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เหลวที่บรรจุโดยปริมาณ ซึ่งไมอาจเปนคาที่มีความแมนได อยางไรก็ตาม แมเราจะเรียกวาเครื่องแกว แต

อุปกรณบางชนิด บางรุนอาจทําดวยวัสดุอยางอ่ืนที่เปนพลาสติก HDPE หรือ PE ได 
 

                                       
หลอดทดลอง 

           
บีกเกอร 

 
ขวดรูปชมพู 

 
ขวดกนกลม 

ภาพที่ 3.9  เครื่องแกวที่ใชงานทั่วไป 
 

1.2)  เครื่องแกววัดปริมาตรของเหลว 

 เครื่องแกววัดปริมาตรของเหลว (Volumetric Glassware) ใชสําหรับวัด

ปริมาตรของเหลวที่ตองการความแมนสูง  คุณลักษณะของเครื่องแกววัดปริมาตร จะประกอบดวย 

 -  มีขีดกําหนดปริมาตร (Graduation Marks) หรือ ขอความกําหนดระบุ

ปริมาตรที่วัดไดที่แนนอน   

-  มีการกําหนดคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด ในการวัดที่ยอมรับได 

(Tolerance Limit) เครื่องแกววัดปริมาตร เชน กระบอกตวง (Measuring Cylinder)  ขวดกําหนด

ปริมาตร (Volumetric Flask)  ขวดวัดความถวงจําเพาะ (Specific Gravity Bottle) บิวเรต (Burette) 

และปเปต (Pipette) เปนตน 
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ภาพที่ 3.10  เครื่องแกววัดปริมาตรของเหลว 

 
อยางไรก็ตาม เครื่องแกวแตละประเภทมีคาของความคลาดเคลื่อนที่แตกตาง

กัน ขึ้นอยูกับการเลือกใชเครื่องแกวใหเหมาะสมกับงานหรือการทดลอง เชน หากตองการตวงนํ้ากลั่น 
50 mL โดยเลือกใชกระบอกตวง 50 mL ที่มีคา Tolerance ±1.0 กับปเปตวัดปริมาตร (Volumetric 
Pipette) ขนาด 50 mL ที่มีคา Tolerance ±0.05  โดยในกรณีน้ี หากการทดสอบมีความจําเปนตองใช
ความแมนสูง ก็ควรเลือกใชเปน Volumetric Pipette เพราะมีคา tolerance ที่ตํ่า จึงมีความแมน         
สูงกวา แตหากเปนการทดลองทั่ว ๆ ไป ที่ไมไดตองการความแมนสูงก็สามารถที่จะเลือกใชเปนกระบอก
ตวงแทนได 

3.3.3)   การรกัษาความสะอาดเครื่องแกว 

1)  ลางเครื่องแกวอยางถูกวิธีไมขัดถูจนเปนรอย 

    หากจําเปนตองใชนํ้ายาลางเครื่องแกวควรเลือกนํ้ายาลางเครื่องแกวที่เหมาะสมมี

ประสิทธิภาพและตรวจสอบความสะอาดกอนการใชงาน โดยนํ้ายาทีใ่ช มีดังน้ี 

-  Sodium Dichromatic-Sulfuric Acid Cleaning Solution 

-  สารละลายอ่ิมตัว K2Cr2O7 : Conc.H2SO4 อัตราสวน 1:1 

-  สารละลายผสมของ  Na2Cr2O7 (7%) กับ K2Cr2O7 (0.5%) ใน Conc.H2SO4 

-  Na2Cr2O7 30 กรัม ใน 1 ลิตร conc.H2SO4 

-  Na2Cr2O7.2H2O 92 กรัม ในนํ้ากลั่น 458 มล. และ H2SO4 800 มล. 

-  กรดไนตริกเจือจาง (Nitric Acid, 50%) 

-  NaOH 120 กรัม หรือ KOH 150 กรัม ในนํ้า 120 มิลลลิิตร และเติม 95% 

Ethyl Alcohol เพ่ือทําปริมาตรเปน 1 ลิตร 

-  KOH (40%) ใน Isopropyl Alcohol (Degreasing Agent) 

-  HCl 3 N ในเมทานอล 

-  KMnO4 (3%) : NaOH (1 M) อัตราสวน 1:1 

2)  เลือกอุปกรณที่เหมาะสมในการลางเครื่องแกว 

3)  นําสารละลายที่อยูภายในเครื่องแกวทิ้งออกใหหมด ตามวิธีทิ้งสารที่ถูกตอง 

4)  ดึงปายหรือฉลากติดออก 

   5)  ลางดวยแปรงโดยใชสารซักฟอกหรือสารละลายทําความสะอาดออกใหหมด 

6)  ลางดวยนํ้ากลั่น 1 - 2 ครัง้ ถาเครื่องแกวน้ันสะอาดอาจจะสังเกตเห็นนํ้าที่พ้ืนผิว

เครื่องแกวเปยกสม่ําเสมอ เปนแบบเดียวกัน แตถาเครื่องแกวยังไมสะอาด จะสังเกตเห็นหยดนํ้ามาเกาะ

ขางขวดแกวเทาน้ัน 



 

 
30 

  

 หมายเหตุ หลงัจากลางสะอาดเรียบรอยแลว ควรทําใหแหงในเตาอบ ซึ่งทําใหแหงเร็ว

กวาปลอยใหแหงเองในอากาศ หรืออาจทําใหแหงดวยแอซโีตน (Acetone) เครื่องแกวที่เปยกนํ้าจะแหง

เร็วขึ้นเมื่อลางดวยแอซีโตนเพียงเล็กนอย เพราะแอซีโตนระเหยงายจะชวยดึงอากาศใหผานเขามาใน

เครื่องแกวทําใหเครื่องแกวแหงเร็วขึ้น 

3.2.3  การปองกันอันตรายในหองปฏิบัติการ [7] 
   1)  องคประกอบหลักของหองปฏิบัติการมาตรฐาน 

การกําหนดมาตรการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ เพ่ือเปนปองกันอันตรายที่
อาจเกิดขึ้นในการทําการทดลองของนักศึกษาหรือผูปฏิบัติงาน โดยกําหนดใหนักศึกษาหรือผูปฏิบัติงาน
ตองศึกษาคูมือความปลอดภัยภายในหองปฏิบัติการ และตองทดสอบความรูทั่วไปเก่ียวกับการจัดการ
ความปลอดภัยอยางนอยผานเกณฑรอยละ 80 จึงสามารถใหทําปฏิบัติการหรือมีคะแนนผานในบท
ปฏิบัติการเกี่ยวกับความปลอดภัย องคประกอบหลักของหองปฏิบัติการมาตรฐาน มีดังน้ีคือ 

1.1)  ทางเขา-ออก หากมีผูปฏิบัติงานคอนขางมากควรกําหนดและจัดระเบียบ

การเขา-ออกควรแยกกันระหวางประตูเขา-และประตูออก โดยประตูควรจะปดไวตลอดเวลาในขณะ

ปฏิบัติงาน 

1.2)  ทางหนีไฟ การกําหนดขนาดและจํานวนของประตูหนีไฟขึ้นกับสถานที่ต้ัง 

ขนาดของอาคาร จํานวนผูปฏิบัติงาน ในแตละช้ันควรมีทางหนีไฟอยางนอยสองทางที่แยกกัน ทางหนีไฟ

ควรมีระยะทางที่สั้นที่สุดและนําออกไปสูภายนอกอาคารไดเร็วที่สุด หากเปนหองปฏิบัติการที่ต้ังอยูใน

อาคารที่มีมากกวา 2 ช้ัน ประตูหองปฏิบัติการตองสามารถเปดไปสูโถงทางเดินกลางได และสามารถ

นําไปยังประตูหนีไฟไดทันที ตามพ้ืนทางเดินและฝาผนังควรที่จะมีการแสดงสัญลักษณลูกศรนําทาง

เพ่ือใหผูปฏิบัติงานทราบวาประตูหนีไฟอยูในทิศทางใด ประตูหนีไฟควรทําจากวัสดุทนไฟหรือเปนโลหะ

ที่ทนไฟไดดีและควรปดอยูเสมอ และควรแสดงสัญลักษณบริเวณประตูหนีไฟวา “ทางออก” หรือ “EXIT” 

1.3)  ขนาดประตู ประตูหองปฏิบัติการตองมีขนาดกวางพอที่จะสามารถนํา
เครื่องมือขนาดใหญเขาออกไดสะดวก และสามารถเปดกวางเพ่ือใหผูคนเขาออกไดอยางสะดวกในกรณี
เกิดเหตุฉุกเฉิน ประตูหองปฏิบัติการที่ดีควรเปนแบบ Door and Half คือเปนประตู 2 บาน โดยมีบาน
หน่ึงใหญอีกบานหน่ึงมีขนาดเล็ก โดยบานที่มีขนาดใหญจะถูกใชเปด-ปดประจํา สวนบานเล็กจะถูกใชใน
กรณีมีการขนยายอุปกรณ 

1.4)  พ้ืนหองปฏิบัติการ พ้ืนหองตองสามารถรองรับเครื่องมืออุปกรณที่มีนํ้าหนัก
มากไดหลายชนิด ควรผลิตมาจากวัสดุที่แข็งแรง ทนทานตอสารเคมีที่เปนกรดและดางไดดี พ้ืนผิวตอง 
ไมลื่น สามารถทําความสะอาดไดงาย โดยทั่วไปมักเปนพ้ืนคอนกรีตหรือพ้ืนหินขัดที่ปูทับดวยแผนยาง
ประเภท Polyvinyl  
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1.5)  ความสวาง ควรมีแสงสวางเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงาน เพ่ือปองกันความ
ผิดพลาดและอุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน ความสวางที่เหมาะสมในหองปฏิบัติการคือ 300-500 lux 
อยางไรก็ตาม ปริมาณแสงสวางก็ขึ้นอยูกับประเภทหองตาง ๆ ดวย เชน หองเก็บของอาจไมตองมีแสง
สวางมากเทากับหองปฏิบัติการ เพราะสารเคมีบางอยางอาจหามโดนแสง 

1.6)  ระบบถายเทอากาศ ระบบการถายเทอากาศที่ดีจะชวยลดระดับของไอหรือ
ควันจากสารเคมี รวมทั้งลดระดับการปนเปอนของเช้ือจุลินทรียในอากาศ หองปฏิบัติการควรติดต้ัง
ระบบ Local Exhaust Ventilation (LEV) เพ่ือลดอันตรายจากสารเคมีและเช้ือจุลชีพตาง ๆ เชน พัด
ลมดูดอากาศ ตูดูดควัน ตูชีวนิรภัยที่มีแผนกรอง HEPA ในการดักจุลชีพ ตลอดจนติดต้ังระบบดูดอากาศ
เสียจากภายในออกสูภายนอกเพ่ือปองกันการหมุนเวียนอากาศเสียภายในหองปฏิบัติการ 

1.7)  อุณหภูมิและความช้ืน หองปฏิบัติการควรมีอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 
20 - 25 ๐C ในประเทศไทยซึ่งเปนเมืองรอนจึงควรติดต้ังเครื่องปรับอากาศ เพ่ือใหอุณหภูมิที่เหมาะสม
แกผูปฏิบัติงานและเปนการรักษาเครื่องมือ 

1.8)  ระบบสาธารณูปโภค ซึ่งประกอบไปดวยระบบนํ้า ประปา ไฟฟา แกส และ
ระบบสื่อสาร ซึ่งเปนสวนหน่ึงที่สําคัญในหองปฏิบัติการ จึงควรมีการวางแผนผังใหเหมาะสม เจาหนาที่
ทุกคนควรทราบตําแหนงที่ ต้ังและวิธีการในการเปด-ปดวาวลนํ้า แกส และแผงควบคุมวงจรไฟฟา           
เพ่ือสามารถเปด-ปดไดทันทีในกรณีเหตุฉุกเฉิน การออกแบบทอนํ้า ทอแกส หรือของเหลวประเภทอ่ืน ๆ
ไปตามทอ pipe ควรมีการระบุช่ือและลูกศรแสดงทิศทางการไหลในแตละทอวาเปนทอสําหรับสงผานสิ่ง
ใด โดยกําหนดสีของตัวอักษรตามชนิดของสารน้ัน ๆ เชน สารเคมีอันตรายสูง สารไวไฟสารที่มีแรงดันสูง 
สารเคมีที่เปนพิษสูง สารกัมมันตภาพรังสี ควรใชอักษรสีดําบนพ้ืนหลังสีเหลือง สารเคมีอันตรายนอย 
เชน  แกสหรือของเหลวผสม ควรใช อักษรสีขาวบนพ้ืนหลังสี เขียว สารที่ ใช ดับเพลิง นํ้า กาซ
คารบอนไดออกไซด กาซฮาลอน ควรใชอักษรสีขาวบนพ้ืนหลังสีแดง 

1.9  ในหองปฏิบัติการควรมีอางนํ้าอยางนอยสองแหงแยกจากกัน โดยจุดหน่ึง
เปนอางลางมือเทาน้ัน สวนอีกอางสําหรับลางวัสดุอุปกรณ อางนํ้าควรทํามาจากวัสดุที่ทนทานตอ
สารเคมี เชน Stainless Polypropylene เปนตน และทอนํ้าทิ้งควรแยกออกจากทอนํ้าเสียทั่วไป  
ปลายทอนํ้าทิ้งควรตอไปยังระบบบําบัดนํ้าเสียกอนการสงออกไปยังภายนอก ในการติดต้ังระบบแกส 
ควรเปนระบบนําสงตามทอจากหนวยกลาง ไมควรใชระบบแกสเปนถังยอย ๆ ที่สําคัญควรมีการติดต้ัง
ระบบตัดแกสอัตโนมัติเพ่ือปองกันการเกิดแกสรั่วและการระเบิด 

  1.10)  ระบบเตือนภัย ตองมีการติดต้ังระบบเตือนภัยคู กับถังดับเพลิง               
ในหองปฏิบัติการ ระบบเตือนภัยที่ดีตองสงเสียงดังไดทั่วอาคาร อาจเปนเสียงกระด่ิงหรือเสียงระฆังและ
อาจมีไฟสีแดงกระพริบ โดยระบบเตือนภัยประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญ สวนแรกไดแก กลองกระตุนให
กระด่ิงหรือสัญญาณทํางาน เรียกวา “Pullstation” จะมีสีแดง มีทั้งลักษณะเปนรูปตัวที (T) กระตุนการ
ทํางานโดยดึงกานตัวทีลงมาตรง ๆ หรืออีกแบบจะมีลักษณะเปนตัวที แตจะมีกระจกก้ันตองใชคอนหรือ
โลหะทุบกระจกกอนถึงจะสามารถดึงตัวทีได สวนที่สองเปนสวนที่เปนกระด่ิงหรือระฆังเตือนภัย จะมีสี
แดงหรือสีนํ้าเงิน ติดต้ังไวบนกําแพงเหนือกลอง Pullstation โดยสามารถสงเสียงและมีไฟกระพริบใน
ขณะที่กระด่ิงดัง 
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1.11)  ชุดดับเพลิง ในหองปฏิบัติการมีอยูสองแบบ คือ ชนิดติดต้ังถาวร             
ซึ่งไดแกนํ้าพุเพดานแบบอัตโนมัติและชนิดเคลื่อนยายได ประกอบไปดวย ชุดทอประปาดับเพลิง             
(Fire Hose) และถังดับเพลิง ทั้งสองอยางควรเก็บไวในตูที่มองเห็นไดชัดเจนและไมควรล็อคตู โดยสาย
ทอประปาตองมีความยาวอยางนอย 100 ฟุต สวนถังดับเพลิงมีอยูหลายประเภทขึ้นอยูกับตนกําเนิดของ
เพลิงน้ัน 
 
ตารางที่ 3.2  ประเภทของถังดับเพลิงและการใชงาน [8] 

รูปภาพ ชนิด การใชงาน 

 

ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง 

(Dry Chemical) 

ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง ภายในบรรจุผงเคมี

แหงและกาซไนโตรเจน สามารถดับไฟไดเกือบ

ทุกประเภท A B C ยกเวน CLASS K ลักษณะ

นํ้ายาที่ฉีดออกมามีลักษณะเปนฝุนละออง 

ราคาถูก หาซือ้งาย ไมเปนอันตรายตอมนุษย 

 

ถังดับเพลิงชนิดกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) 

ปลายฉีดจะมีลกัษณะเปนกระบอกหรือกรวย 

เวลาฉีดนํ้ายาที่พนออกมาจะมีลักษณะเปน

หมอกหิมะคลายนํ้าแข็งแหง ลดความรอนของ

ไฟไดดี สามารถดับไฟไดประเภท B C เหมาะ

สําหรับการใชงานในหองเครื่องจักร 

อุตสาหกรรมอาหาร 

 

ถังดับเพลิงชนิดเคมีสูตรนํ้า 

หรือ Low Pressure 

Water Mist 

สารเคมีจะเปนนํ้ายาช่ือวา “ABFFC” ที่ใช

สําหรับการดับไฟไดดี ไมเปนสื่อนําไฟฟา 

สามารถดับไฟไดทุกประเภท A B C และ K 

ราคากลาง ๆ แตจะแพงกวาถังชนิดเคมีแหง 

เหมาะกับใชในบาน  

ตารางที่ 3.2  ประเภทของถังดับเพลิงและการใชงาน (ตอ) 

รูปภาพ ชนิด การใชงาน 

 

ถังดับเพลิงชนิดนายาเหลว

ระเหย บีซีเอฟ ฮาลอน 

1211 

ถังดับเพลิงชนิดนํ้ายาเหลวระเหย บีซีเอฟ          

ฮาลอน 1211 ใชดับเพลิงไดดี เพราะมีความ

เย็นจัดและมีประสิทธิภาพในการไลออกซิเจน 

ซึ่งทําใหเกิดเพลิงและไมทิ้งคราบสกปรก 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-CO2.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-ABFFC.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-BCF.jpg
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เหมาะสําหรับเพลิงที่เกิดขึ้นกบัอุปกรณ 

 

ถังดับเพลิงชนิด HCFC 123 

(Halotron) 

ลักษณะการฉดีออกเปนแกสเหลวระเหย นํ้ายา

ชนิดน้ีสามารถใชกับไฟชนิด A, B และ C 

เหมาะสําหรับใชกับสถานที่ที่ใชอุปกรณ

คอมพิวเตอร และอุปกรณสือ่สารในเครื่องบิน

อุตสาหกรรมอิเล็กโทรนิกส  

 

ถังดับเพลิงชนิด BF2000 บรรจุในถังสีเขยีว นํ้ายาเปนสารเหลวระเหย

ชนิด BF 2000 (NON-CFC) ไมสงผลกระทบ

ตอสิง่แวดลอม สามารถดับไฟไดทุกประเภท 

ยกเวน CLASS K ราคาถูก หาซื้องาย ไมมีส ีไม

มีกลิ่น ไมติดไฟ ไมเปนสื่อนําไฟฟา เมื่อฉีดออก

จะเปนไอระเหยสีขาว และจะระเหยไปเองโดย

ไมทําใหวัสดุอุปกรณไฟฟาเสียหาย  

 

ถังดับเพลิงชนิดโฟม 

(Foam) 

บรรจุนํ้าผสมโฟมเขมขน เมื่อผสมกับอากาศจะ

เปนฟองโฟม เมื่อฉีดออกมาจะเปนนํ้ายาฟอง

โฟมสีขาว ปกคลุมผิวหนาของเช้ือเพลิง 

สามารถดับไฟที่เกิดจากนํ้ามันพืชลุกไหมใน

กระทะของหองครัวโดยเฉพาะ และสารไวไฟ

ทุกชนิด หามนําถังดับเพลิงชนิดนํ้ายาโฟมไป

ดับไฟ CLASS C โดยเด็ดขาด  

2)  อุปกรณปองกันสวนบุคคล 

อุปกรณปองกันสวนบุคคล หมายถึง ถุงมือ อุปกรณกรองอากาศ อุปกรณปองกันตา 
และเสื้อผาที่ปองกันรางกาย ความตองการในการใชอุปกรณปองกันสวนบุคคลขึ้นกับชนิดหรือประเภท
ของการปฏิบัติงาน และธรรมชาติ/ปริมาณของสารเคมีที่ผูทําปฏิบัติการตองใช ซึ่งตองมีการประเมิน
ความเสี่ยงแตละกรณีเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการตัดสินใจเลือกใชอุปกรณรวมกับความรูเก่ียวกับ
อุปกรณปองกันวาแตละชนิดแตละประเภทใชสําหรับงานประเภทใด และมีขอจํากัดในการใชงานอยางไร 
เพ่ือใหสามารถเลือกแบบที่เหมาะสมและตองใชใหถูกวิธีดวย จึงจะสามารถปองกันภัยได 

2.1)  อุปกรณปองกันหนา (Face Protection or Face Shield) 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-HCFC.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/FireBF2000.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-Foam.jpg
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 เมื่อทํางานกับสารเคมีอันตราย ตองใสหนากากปองกันการกระเด็นของ
สารเคมีโดนใบหนา ซึ่งสามารถใชรวมกันกับแวนตาได หนากากปองกันใบหนาบางประเภท เชน 
หนากากที่มีกระบังหนาเลนสใส 

 

ภาพที่ 3.11  อุปกรณปองกันหนา (Face Protection or Face Shield) 

2.2)  อุปกรณปองกันตา (Eye Protection) 

  ควรสวมใสเพ่ือปองกันดวงตาจากอนุภาค แกว เศษเหลก็ และสารเคม ี
ลักษณะของแวนตาที่ใชในหองปฏิบัติการมี 2 ประเภท คอื 

-  แวนตากันไอระเหย/ฝุน/ลม (Goggle) เปนแวนตาที่ปองกันตาและพ้ืนที่
บริเวณรอบดวงตา 

 

ภาพที่ 3.12  อุปกรณปองกันตา (Eye Protection) 

-  แวนตานิรภัย (Safety Glasses) จะคลายกับแวนตาปกติที่มีเลนสซึ่งทนตอ

การกระแทกและมีกรอบแวนตาที่แข็งแรงกวาแวนตาทั่วไป แวนตานิรภัยมักมีการช้ีบงดวยอักษร

เครื่องหมาย "Z87" ตรงกรอบแวนตาหรือบนเลนส 

2.3)  อุปกรณปองกันมือ (Hand Protection) ถุงมือ (Gloves) 

         มีหนาที่ในการปองกันมือจากสิ่งตอไปน้ี 

-  ปองกันสารเคมี สิ่งปนเปอนและการติดเช้ือ (เชน ถุงมือลาเท็กซ/ถุงมอื  
ไวนิล/ถุงมือไนไทรล) 

   -  ปองกันไฟฟา เมื่อความตางศักยสูงมากเกินไป 
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   -  ปองกันอุณหภูมิที่สูง/รอนมาก (เชน ถุงมือที่ใชสําหรับตูอบ) 

   -  ปองกันอันตรายของเครื่องมือ/เครื่องกล สิ่งของมีคมซึ่งอาจทําใหเกดิ
บาดแผลได 

การปฏิบัติการทดลองจําเปนตองสวมถุงมือ เพราะสารเคมีหลายชนิดทําให
ผิวหนังเกิดอาการระคายเคืองและไหมได และยังสามารถถูกดูดซึมผานผวิหนังไดดวย สารเคมีพวก            
ไดเมทิลซลัฟอกไซด (Dimethyl Sulfoxide, DMSO), ไนโตรเบนซีน (Nitrobenzene) และตัวทํา
ละลายหลาย ๆ ชนิดสามารถถูกดูดซึมผานผิวหนังและเขาสูกระแสโลหติได ซึ่งจะกอใหเกิดผลเสียตอ
สุขภาพ ของผูที่สัมผสัสารเคมีอันตรายเหลาน้ัน ถุงมือแตละชนิดมีสมบัติและอายุการใชงานแตกตางกัน 
ดังน้ัน จึงตองพิจารณาเลือกใชใหถูกตอง เพ่ือใหเกิดความปลอดภัยสูงสุด 

 

ตารางที่ 3.4  ถุงมือแตละชนิดและการใชงานที่เหมาะสม [9] 

วัสดุที่ใชทําถุงมือ การใชงานทั่วไป 
บิวทิล (Butyl) มีความทนทานสูงมากที่สุดตอการซึมผานของแกสและไอนํ้า จึงมัก

ใชในการทํางานกับสารเคมีพวกเอสเทอรและคีโตน 
นีโอพรีน (Neoprene) มีความทนทานตอการถลอกและขีดขวนปานกลาง แตทนแรงดึง

และความรอนไดดี มักใชงานกับสารเคมีจําพวกกรด สารกัดกรอน 
และนํ้ามัน 

ไนไทรล (Nitrile) ถุงมือที่ใชทํางานทั่วไปไดดีมาก สามารถปองกันสารเคมีพวกตัวทํา
ละลาย นํ้ามัน ผลิตภัณฑปโตรเลียมและสารกัดกรอนบางชนิด และ
ยังทนทานตอการฉีกขาด การแทงทะลแุละการขีดขวน 

พอลีไวนิลคลอไรด (PVC) ทนทานตอรอยขีดขวนไดดีมาก และสามารถปองกันมือจากพวก
ไขมัน กรด และสารเคมีจําพวกปโตรเลียมไฮโดรคารบอน 

พอลีไวนิลแอลกอฮอล (PVA) สามารถปองกันการซึมผานของแกสไดดีมาก สามารถปองกันตัวทํา
ละลายชนิดแอโรมาติกและคลอรีเนตไดดี แตไมสามารถใชกับนํ้า
หรือสารละลายที่ละลายในนํ้า 

ไวทอน (Viton) มีความทนทานตอตัวทําละลายชนิดแอโรมาติกและคลอรเินตไดดี มี
ความทนทานมากตอการฉีกขาดหรือการขีดขวน 

ซิลเวอรชิลด (Silver Shield) ทนตอสารเคมทีี่มีพิษและสารอันตรายหลายชนิด จัดเปนถุงมือที่
ทนทานตอสารเคมีระดับสูงที่สุด 

ยางธรรมชาติ มีความยืดหยุนและทนตอกรด สารกัดกรอน เกลือ สารลดแรงตึงผิว 
และแอลกอฮอล แตมขีอจํากัด เชน ไมสามารถใชกับ Chlorinated 
Solvents ได และสารบางอยางสามารถซมึผานถุงมือยางได เชน 
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Dimethylmercury 
 

2.4)  อุปกรณปองกันรางกาย (Body Protection) 

  เสื้อผาเพ่ือปองกันรางกายผูปฏิบัติงานไมใหสัมผสักับสิ่งสงตรวจหรือสารเคมี

โดยตรงเมื่ออยูในหองปฏิบัติการตองสวมเสื้อคลุมปฏิบัติการ (Lab Coat) ตลอดเวลา เสื้อคลุมปฏิบัติการ

ควรมีความทนทานตอสารเคมีและการฉกีขาดมากกวาเสื้อผาโดยทั่วไป 

 -  เสื้อกาวน (Gown) นิยมใชมากในหองปฏิบัติการทั่ว ๆ ไป เปนเสื้อที่มกั

สวมใสเขาทางดานหนาและทําการผูกมัดเชือกทางดานหลัง 

 -  Lab Coat สวนมากมีสีขาว เปนเสื้อมีปก มีกระดุมติดดานหนา เหมาะ

สําหรับหองปฏิบัติการทั่วไป 

 -  Coverall Coat เปนเสื้อคลุมชนิดคลุมทั้งตัว กางเกงจะเปนช้ืนเดียวกับตัว

เสื้อ ซึ่งกางเกงจะยาวถึงขอเทา 

 

ภาพที่ 3.13  เสื้อกาวน (Gown) 
 

3.2.4  การจัดแยกประเภทของเสีย [10] 

 ของเสียหรือขยะในหองปฏิบัติการ เปนของเสียหรือขยะที่อาจมีสารเคมีปนเปอน         

ซึ่งอาจเปนสารที่ใชหรือสารใหมที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาในการทําปฏิบัติการจึงตองมีการจัดการของ

เสียและขยะจากการปฏิบัติการอยางเปนระบบ 

 กระบวนการดําเนินงานเกี่ยวกับของเสียและขยะ จําเปนตองประกอบดวย การจัดการ

ขอมูลควบคูไปกับการจัดการของเสีย ดังน้ี 

  1)  การจัดการขอมูลของเสยี   

ขอมูลและรายงานการดําเนินงานเปนเครื่องมือสําคัญสําหรับการจัดการของเสีย 

เมื่อผูปฏิบัติสามารถบันทึกขอมูลการรวบรวมของเสียของตนไดสะดวกและเปนระบบ จะชวยให

ประมวลผลไดรวดเร็ว เพ่ือนําไปใชประโยชน ดังตอไปน้ี 
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ผูปฏิบัติงาน สามารถติดตามดูแลและดําเนินการเก็บรวบรวมและกําจัดของเสีย

ดวยการตรวจสอบขอมูลในระบบ 

ผูบริหาร  สามารถใชรายงานที่ไดจากการประมวลภาพรวมของประเภทและชนิด

ของของเสียอันตราย ในการวางแผนปองกันอันตรายจากภัยของของเสียและขยะสารเคมีอันตราย 

บริหารงบประมาณการกําจัดของเสีย และกําหนดนโยบายและแผนลดปริมาณของเสีย 

โครงสรางของระบบบันทึกขอมูลของเสียสารเคมี ควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี  

- ประเภทของเสีย 

-  รหสัภาชนะบรรจุ (Bottle ID) 

-  หองที่จัดเกบ็ของเสีย (Storage Room) 

-  อาคารที่จัดเก็บของเสีย (Storage Building) 

-  ปรมิาณของเสีย (Waste Volume/Weight) 

-  วันที่บันทกึขอมูล (Input Date) 

การบันทึกขอมูลเขาระบบใหทําทุกครั้งทีนํ่าของเสียไปใสในภาชนะที่เก็บรวบรวม 

และปรับปรุงขอมูลทุกครั้งหลงัสงของเสียที่รวบรวมไปกําจัด 

           2)  การจําแนกประเภทของเสีย 

ขยะและของเสียของหองปฏิบัติการมีทั้งของแข็งของเหลว และอาจเปนสารเคมี

หรือวัตถุสิ่งของปนเปอนสารเคมีที่เปนอันตรายหรือเขาทําปฏิกิริยากันแลวเกิดอันตราย จึงตองม ี         

การจําแนกประเภทของของเสียและขยะในการเก็บรวบรวมและกําจัด เพ่ือความปลอดภัยจากพิษของ

สารอันตรายในขยะและของเสีย และปองกันอันตรายที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางสารเคมีในของ

เสีย (Chemical Incompatibility) รวมทั้ง ลดปริมาณของเสีย และประหยัดงบประมาณการกําจัดของ

เสียอันตราย  ขยะและของเสีย แยกเปนกลุมขยะของเสียสารเคมีและวัสดุปนเปอนสารเคมี กับ ภาชนะ

บรรจุ สามารถจําแนกประเภทได ดังน้ี  

2.1)  แยกของเสียสารเคมีและวัสดุปนเปอน ออกเปนกลุมตามประเภทและระดับ

ความเปนอันตราย คือกลุมทีไ่มอันตรายสามารถทิ้งลงระบบสุขาภิบาล กลุมทีส่ามารถบําบัดกอนทิ้งหรือ

สงกําจัดดวยวิธีการที่ถูกตอง และกลุมขยะอันตราย 

2.2)  แยกกลุมขยะอันตรายเปนกลุมยอยตามระบบจําแนกประเภทของเสีย เพ่ือ

กําจัดดวยวิธีการที่ปลอดภัยสําหรับสารอันตรายแตละประเภท เชน ระบบการจําแนกประเภทของเสีย: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  และระบบการจําแนกประเภทของเสีย: ศูนยการจัดการดานพลังงาน 

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยและอาชีวอนามัย (EESH) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

อยางไรก็ตามการแยกเก็บของเสียของหองปฏิบัติการจะไมเกิดประโยชน หากการ

รวบรวมเพ่ือสงกําจัดขององคกรไมเปนไปตามระบบการจําแนกประเภทของเสีย 
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3)  ระบบการจําแนกของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (WasteTrack) [11] 

 ระบบการจําแนกของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย WasteTrack จําแนกของเสีย
อันตรายเปน 14 ประเภท ดังน้ี 

 ประเภทที่ 1 ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) หมายถึง ของเสียที่มปีฏิกิริยาตอ
นํ้าหรืออากาศ ของเสียที่อาจมีการระเบิด (เชน Azide, Peroxides) สารอินทรีย ของเสยีที่ไมทราบ
ที่มา ของเสียทีเ่ปน ชีวพิษ และของเสียที่เปนสารกอมะเร็ง เชน เอทธิเดียมโบรไมด 

  ประเภทที่ 2 ของเสียที่มีไซยาไนด (II : Cyanide Waste) หมายถึง ของเสียที่มี
ไซยาไนด เปนสวนประกอบ เชน โซเดียมไซยาไนด หรือเปนของเสียที่มีสารประกอบเชิงซอนไซยาไนด
หรือมีไซยาโนคอมเพล็กซ เปนองคประกอบ เชน Ni(CN)42- เปนตน 

  ประเภทที่ 3 ของเสียที่มีสารออกซิแดนซ (III : Oxidizing Waste) หมายถึง ของ
เสียที่มีคุณสมบัติในการใหอิเล็กตรอน ซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอ่ืนทําใหเกิดระเบิดได เชน 
โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต โซเดียมคลอเรต โซเดียมเปอรไอออเดต และโซเดียมเปอรซัลเฟต    

  ประเภทที่ 4 ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) หมายถึง ของเสียชนิดที่มี
ปรอทเปนองคประกอบ เชน เมอรคิวรี (II) คลอไรด, อัลคลิเมอรคิวรี เปนตน 

  ประเภทที่ 5 ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) หมายถึง ของเสียที่มี
โครเมียม (VI) เปนองคประกอบ เชน สารประกอบ Cr6+ กรดโครมิก ของเสียที่ไดจากการวิเคราะห 
Chemical Oxygen Demand (COD) เปนตน 

  ประเภทที่ 6 ของเสียที่มีโลหะหนัก (VI : Heavy Metal Waste) หมายถึง ของเสีย
ที่มีไอออนของโลหะหนักอ่ืนที่ไมใชปรอทเปนสวนผสม เชน แบเรียม แคดเมียม ตะกัว่ ทองแดง เหล็ก 
แมงกานีส สังกะสี โคบอล นิเกิล เงิน ดีบุก แอนติโมนี ทังสเตน วาเนเดียม เปนตน  

  ประเภทที่ 7 ของเสียที่เปนกรด (VII : Acid Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคาของ 
pH ตํ่ากวา 7 และมีกรดแรปนอยูในสารมากกวา 5% เชน กรดซัลฟูริก กรดไนตริก เปนตน 

  ประเภทที่ 8 ของเสียอัลคาไลน (VIII : Alkaline Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคา 
pH สูงกวา 8 และมีดางปนอยูในสารละลายมากกวา 5% เชน คารบอเนต เปนตน 

  ประเภทที่ 9 ผลิตภัณฑปโตรเลียม (IX : Petroleum Products) หมายถึง ของเสีย
ประเภทนํ้ามันปโตรเลียม และผลิตภัณฑที่ไดจากนํ้ามัน เชน นํ้ามันเบนซนิ นํ้ามันดีเซล นํ้ามันกาด 
นํ้ามันเครื่อง นํ้ามันหลอลื่น เปนตน 



 

 
39 

  

  ประเภทที่ 10 Oxygenated (X : Oxygenated) หมายถึง ของเสียที่ประกอบดวย
สารเคมีที่มีออกซิเจนอยูในโครงสราง เชน เอทิลอาซิเตต อะซิโตน เอสเทอร อัลกอฮอล คีโตน อีเทอร 
เปนตน 

  ประเภทที่ 11 NPS Containing (XI : NPS Containing) หมายถึง ของเสียที่
ประกอบดวยสารอินทรียที่มีสวนประกอบของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร เชน สารเคมีที่มี
สวนประกอบของ Dimethyl Formamide (DMF) Dimethyl Sulfoxide (DMSO) อะซิโตรไนไตรล  
เอมีน เอไมน เปนตน 

  ประเภทที่ 12 Halogenated (XII : Halogenated)  หมายถึง ของเสียที่มี
สารประกอบอินทรียของธาตุฮาโลเจน เชน คารบอนเตตราคลอไรด (CCl4)  คลอโรเอทิลีน 

  ประเภทที่ 13 (a) : ของแขง็ที่เผาไหมได (XIII (a) : Combustible Solid) 
(b) : ของแข็งที่ไมสามารถเผาไหมได (XIII (b) : Incombustible Solid) 

  ประเภทที่ 14 ของเสียที่มีนํ้าเปนตัวทําละลายอ่ืน ๆ (XIV : Miscellaneous 
Aqueous Waste) หมายถึง ของเสียที่มีสารประกอบนอยกวา 5% ที่เปนสารอินทรียทีไ่มมีพิษ หากเปน
สารมีพิษใหพิจารณาเสมือนวาเปนของเสียพิเศษ (I : Special Waste)   

 

 

 

4)  การรวบรวมและจัดเก็บของเสีย [10] 

            หลังจากจําแนกประเภทของเสียแลว การรวบรวมและจัดเก็บของเสียกอนสงกําจัด
เปนหนทางหน่ึงที่จะปองกันอันตรายจากสารเคมีในของเสีย ควบคุมมิใหรั่วไหลปนเปอนสิ่งแวดลอม 
และประหยัดคากําจัดของเสียอันตราย โดยดําเนินการ ดังตอไปน้ี 

4.1)  ตองเก็บแยกตามประเภทและกลุมการจําแนกของเสีย 

4.2)  บรรจใุนภาชนะที่เหมาะสมที่จัดไวเฉพาะของเสียแตละประเภท และมีฝาปด

สนิท 

4.3)  มีภาชนะรองรับ (Secondary Container) ที่มีขนาดเหมาะสมกับภาชนะ

บรรจุของเสีย 

4.4)  มฉีลาก  ถูกตองชัดเจน 

http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/107-2014-09-24-01-05-01
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/109-2014-09-24-01-04-36
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/110-2014-09-24-01-04-24
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4.5)  มีพ้ืนทีจ่ดัวาง อยางปลอดภัย 

4.6)  บันทึกขอมูลการเก็บเขาระบบขอมูลของเสีย ทุกครั้ง เมื่อมีการนําของเสียไป

เก็บรวบรวม 

4.7)  หมั่นตรวจสอบมใิหมกีารรั่วไหลของของเสีย เพราะภาชนะแตกรั่วหรอืไมปดฝา 

4.8)  ตรวจติดตามมิใหมีการเก็บของเสียไวนานเกินเวลาที่กําหนด 

4.9)  กรณทีี่ของเสียพรอมสงกําจัด (ปริมาตร 80% ของภาชนะ) : ไมควรเก็บไว

นานกวา 90 วัน 

4.10)  กรณีทีข่องเสียไมเต็มภาชนะ (ปริมาตรนอยกวา 80% ของภาชนะ) : ไมควร

เก็บของเสียไวนานกวา 1 ป 

5)  การบําบัดและกําจัดของเสีย 

            หองปฏิบัติการควรมีแนวทางและวิธีการในการลดปริมาณของเสียอันตราย  โดยมี
กระบวนการจัดการเบ้ืองตนกอนทิ้งหรือสงบริษัทรับกําจัด เพ่ือลดความเสี่ยงจากอันตรายของของเสีย
สารเคมี และประหยัดคากําจัดของเสียอันตรายที่ไมสามารถกําจัดไดเอง ดังน้ี 

5.1)  การกําจดัของเสียที่ไมมีความเปนอันตราย สามารถเจือจางดวยนํ้าและทิ้งลงสู
ระบบสุขาภิบาลสาธารณะ 

5.2)  การบําบัดเบ้ืองตนสําหรับของเสียอันตราย  เพ่ือลดความเปนอันตรายกอนทิ้ง

ลงระบบสุขาภิบาลหรือระหวางการเก็บรักษาและการขนสง กอนสงบริษัทหรือหนวยงานที่รับกําจัด เชน 
Reuse Recovery Recycle ของเสียที่เกิดขึ้น 

การบําบัดดวยสารเคมีใหเปนสารที่ไมอันตรายที่สามารถทิ้งลงระบบสุขาภิบาลได 
เชน สะเทินของเสียกรดและเบสใหเปนกลางกอนทิ้งลงทอนํ้าสุขาภิบาล 

การลดปริมาณกอนทิ้ง เพ่ือลดปริมาณของเสียปลายทางหรือทําใหเกิดของเสีย
อันตรายปลายทางนอยที่สุด โดยการใชสารเคมีต้ังตนที่ไมอันตรายทดแทนสารเคมีอันตราย และ/หรือ 
การลดปริมาณสารเคมีที่ใชทําปฏิกิริยา เปนตน 

การลดปริมาณกอนสงกําจัด เพ่ือประหยัดคาใชจายในการกําจัด เชน การทําให
โลหะหนักที่มีปริมาณนอย ๆ อยูในของเสีย สารละลายมีความเขมขนมากขึ้น โดยการทําใหตัวทําละลาย
ระเหย หรือตกตะกอนโลหะหนักเพ่ือแยกออกมาจากสารละลาย กอนสงกําจัดในสภาพสารละลาย
เขมขน หรือตะกอนของโลหะหนัก เปนตน 

http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/111-2014-09-24-01-03-56
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/103-2014-09-24-01-06-08
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/112-2014-09-24-01-03-46
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/113-2014-09-24-01-03-31
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ภาพที่ 3.14  แผนผังหลกัการการจัดแยกประเภทของเสีย 
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ภาพที่ 3.15  แผนผังแสดงหลักการการจัดแยกประเภทของเสียที่ไมทราบขอมูล 

6)  พ้ืนที่จัดเกบ็/จัดวางของเสีย 

   6.1)  พ้ืนที่สําหรับวางภาชนะบรรจุของเสียของหองปฏิบัติการ ควรหางจากความ
รอน แหลงกําเนิดไฟ และเปลวไฟ  ทอระบายนํ้า และบริเวณอุปกรณฉุกเฉิน เชน ฝกบัวฉุกเฉิน 
                         6.2)  ตําแหนงที่วางภาชนะบรรจุของเสียกลุมตาง ๆ ใชเกณฑเดียวกับการจัดเก็บ
สารเคมีที่เขากันไมได (Chemical Incompatibility) และมีขอควรปฏิบัติดังน้ี 

- มีภาชนะรองรบั (Secondary Container) ภาชนะบรรจุของเสียที่เหมาะสม  
- หามวางใกล ใต หรือ ในอางนํ้า 
- หามวางกีดขวางหรือปดทาง เขา-ออก 
- หามเก็บของเสียประเภทไวไฟไวในหองปฏิบัติการมากกวา 50 ลิตร            

หากจําเปนตองเก็บไวในตูสําหรับเก็บสารไวไฟโดยเฉพาะ 
- หามเก็บของเสียไวในตูดูดควันอยางถาวร 

7)  ภาชนะบรรจุของเสีย 

7.1)  ทําดวยวัสดุที่ไมละลายหรือทําปฏิกิริยากับสารเคมีในของเสีย 

7.2)  ตองอยูในสภาพดีไมมีรอยแตกราว 

7.3)  หากใชขวดสารเคมีที่ใชหมดแลวมาบรรจุของเสีย สารเคมีในขวดเดิมตองไมใช

สารที่เขากันไมไดกับของเสียน้ัน และตองลอกฉลากเดิมออก 

7.4)  ตองมีฉลากและขอความบนฉลากมีความชัดเจน ไมจาง ไมเลือน 

7.5)  มฝีาหรือจุกเกลียวที่ปดภาชนะไดสนิทกันการรั่วไหลไดแนนอนหากภาชนะ

บรรจุลม และหามใชจุกคอรก Parafilm หรือ Beaker ครอบแทนจุกหรือฝาปดภาชนะ 

7.6)  ความจุของภาชนะมีความเหมาะสมสอดคลองกับปริมาณของเสยี และหาม

บรรจุของเสียเกินกวา 80% ของความจุ หรือปริมาณของเสียตองอยูตํ่ากวาปากภาชนะอยางนอย 1 น้ิว 

7.7)  มีการตรวจสอบสภาพภาชนะบรรจุของเสีย เชน รอยรั่ว หรือ แตกราวอยาง

สม่าํเสมอ 

7.8)  ฉลากภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 

7.8.1)  ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายตองมีฉลากระบุคําวา“ของเสีย” ไว

อยางชัดเจนและตองมีขอมูลประกอบ 

7.8.2)  ขอมูลในฉลากตองถูกตองครบถวนและชัดเจน ประกอบดวย 

-  ประเภทของเสีย/ประเภทความเปนอันตราย 

-  สวนประกอบของของเสีย (ถาเปนไปได)  

http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/98-cat-c/cat-c3/225-2014-09-24-02-07-14
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/96-cat-c/cat-c1/126-2014-09-23-08-15-35
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/96-cat-c/cat-c1/126-2014-09-23-08-15-35
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/96-cat-c/cat-c1/203-2014-09-23-08-26-03
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/98-cat-c/cat-c3/253-2014-09-24-02-09-45
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-  วันที่เริม่บรรจุของเสีย 

-  ช่ือหองปฏิบัติการ/ช่ือเจาของ 

  7.8.3)  ตองมีการตรวจสภาพของฉลากและขอมูลบนฉลากอยางสม่ําเสมอ 

 
 
ภาพที่ 3.16  ตัวอยางฉลากของเสีย 

9)  ระยะเวลาที่เก็บของเสียไวในพ้ืนที่ 

 ประเทศไทย มีกฎหมายเก่ียวกับการจัดการของเสียสําหรับภาคอุตสาหกรรม  
(เนนสถานประกอบการ)  คือ 

-  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว พ.ศ. 2548 
[12] 

-  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ระบบเอกสารกํากับการขนสงของเสีย
อันตราย พ.ศ. 2547 [13] ประกาศกระทรวงฯ กําหนดไววา 
                          -  ผูกอกําเนิดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว และผูกอกําเนิดของเสียอันตรายขนาด
ใหญต้ังแต 1,000 กก. /เดือน สามารถเก็บของเสียไวในพ้ืนที่ตนเองไดไมเกิน 90 วัน             

  -  ผูกอกําเนิดของเสียอันตราย ขนาดกลาง ต้ังแต 100 กก. /เดือน ถึง นอยกวา 
1,000 กก./เดือน สามารถเก็บของเสียไวในพ้ืนที่ตนเองไดไมเกิน 180 วัน   ทั้งน้ีหากกอกําเนิดของเสีย
อันตรายที่มีพิษเฉียบพลันมากกวา 1 กก./เดือน สามารถเก็บของเสียไวในพ้ืนที่ตนเองไดไมเกิน 90 วัน 

-  หองปฏิบัติการ ควรกําหนดปริมาณของเสียที่เก็บไวในหองปฏิบัติการ และ
กําหนดเวลาสงของเสียออกไปกําจัด โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับสมบัติความเปนอันตรายของเสียน้ัน ๆ 
เน่ืองจากหองปฏิบัติการมีของเสียหลากหลายประเภทที่อาจกอใหเกิดอันตรายไดงาย แมมีปริมาณนอย 
 
 

http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/00180774.PDF
http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/00180774.PDF
http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AF%20%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%20%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%81%28%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AF%29%20%E0%B8%9B%E0%B8%B547.pdf
http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AF%20%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%20%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%81%28%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AF%29%20%E0%B8%9B%E0%B8%B547.pdf
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3.3  ขอควรระวังขณะทําปฏิบัติการ 
กระบวนการในการดําเนินงานการเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีสําหรับการเรียนการสอน

รายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม มีรายละเอียดและขั้นตอนในการปฏิบัติงานเปนจํานวนมาก มีขอสังเกตและขอ
ควรระวังในการปฏิบัติงานดังน้ี 

3.3.1  ขอควรระวังในการปฏิบัติงานการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีในรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

1)  การเก็บตัวอยางนํ้าควรเก็บในขวดโพลีเอทิลีนหรือในขวดแกวโปโลซิลิเทต            
โดยเก็บนํ้าใหเต็มขวด ปดฝาจุกใหแนน เก็บรักษาในที่อุณหภูมิตํ่า ควรจะวิเคราะหใหเสร็จภายใน 1 วัน 

2)  ในการใชนํ้ากลั่นเตรียมสารละลายทุกครั้ง ใหเตรียมในปริมาณที่พอดี เพราะ              
นํ้ากลั่นที่ไดน้ันสิ้นเปลืองพลังงาน เวลา และคาใชจายจํานวนมาก 

3)  การเลือกขนาดของหลอดแกวสําหรับตมซีโอดีตองเลือกใหเหมาะสม 
4)  ตองหาความเขมขนที่แนนอนของสารละลายมาตรฐานทุกบทปฏิบัติการ 

  5)  ขวด BOD ควรทําความสะอาดดวยกด Chromic 
6)  หลอด COD ตองลางหลอดแกวและฝาปดดวยสารละลายกรดกํามะถัน 20% 

เสมอทุกครั้งกอนใชงาน 
7)  สารละลายบางตัวมีอายุการใชงานและการเก็บรักษาที่แตกตางจากตัวอ่ืน ควร

เก็บรักษาใหถูกตอง 
8)  เทสารละลายกรดเขมขน ในตูดูดควันเทาน้ัน 

3.2.2  ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการในรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 
1)  เมื่อตองการใชสารละลายที่เตรียมไวใหแบงใสบีกเกอร ไมควรจุมปเปตลงในขวด

สารละลายโดย ตรงสวนที่เหลือจากการใชงานใหเททิ้งไปอยาเทกลับลงในขวดเดิมอีก เพ่ือปองกัน              
การปนเปอน 

2)  เมื่อเตรียมสารเคมีเสร็จเรียบรอยแลว ตองติดฉลากระบุรายละเอียดของ                
ช่ือสารเคมี บทปฏิบัติการที่ใช และวันที่เตรียม กํากับที่สารเคมีทุกขวดใหชัดเจน 

3)  การวิเคราะหของแข็งอยาใสแผนกรอง GF/C ในโถทําแหงจนแนนเกินไป 
4)  การวิเคราะหของแข็งควรช่ังนํ้าหนักทันทีหลังจากที่แผนกรองเย็นจนถึง

อุณหภูมิหอง ควรช่ังหลาย ๆ ครั้งจนไดนํ้าหนักคงที่ ถาไมไดใหนําไปทําซ้ําอีกครั้งในขั้นตอนแรกจนได
นํ้าหนักคงที่ 

5)  ขวด BOD ที่นําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิตองปดจุกขวดใหแนนและใชนํ้ากลั่น
หลอบนสุดขวดเสมอ หรือมีฝาครอบกันนํ้าระเหย 

 

3.4 จรรณยาบรรณ/คุณธรรม/จรยิธรรม ในการปฏบิัติงาน 

แนวการปฏิบัติตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีวาดวยจรรยาบรรณ           
ของขาราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ . 2552 [14] มีความมุงมั่นที่จะพัฒนาบุคลากร             
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สายสนับสุนนใหมีความสามารถปฏิบัติงานไดอยางเต็มศักยภาพ อยางมีคุณธรรมและจริยธรรมโดยอยู
บนพ้ืนฐานของจิตสํานึกแหงจรรยาบรรณที่เปนกรอบแนวทาง เพ่ือสงเสริมใหเกิดระเบียบวินัยศีลธรรม 
และวัฒนธรรมที่ดีงามตอการปฏิบัติงานเพ่ือประโยชนสุขของสังคมสวนรวม ซึ่งถือเปนหนาที่สําคัญที่
บุ คลากรของมหาวิทยาลั ย เทคโน โล ยี ราชมงคล ธัญ บุ รี  ทุ กท านจะต อ งยึดถื อป ฏิ บั ติ งาน                  
ดวยจิตสํานึก อยางมีจรรยาบรรณโดยเห็นสมควรประกาศแนวปฏิบัติตามขอบังคับมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีวาดวยจรรยาบรรณของขาราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 
เพ่ือใหบุคลากรไดยึดถือเปนแนวทางปฏิบัติดังตอไปน้ี 

1)  จรรณยาบรรณตอตนเอง ตอวิชาชีพ ตอการปฏิบัติงาน และตอหนวยงาน 
จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

1. เปนผูมีคณุธรรมและจริยธรรมอันดีงาม 1. ดํารงตนเปนผูมีความรูคูคุณธรรมที่ เปน        

ที่เช่ือถือของคนทั่วไป 

2. เปนแบบอยางที่ดีของสังคมสอดคลองกับ

วัฒนธรรมและขนบธรรมเนียมที่ดี  

3. ดําเนินชีวิตโดยยึดมั่นในความซื่อสัตยสุจริต 

4. ไมแสวงหาผลประโยชนไมวาลูกใด ๆ จาก

นักศึกษา บุคคลทั่วไป หรือสังคม 

5. ไมใชช่ือและทรัพยากรของมหาวิทยาลัย

เพ่ือประโยชนสวนตัวหรือหมูคณะ 

2. เพ่ิมพูนความรูความสามารถและทักษะในการ

ทํางานเพ่ือใหการปฏิบัติหนาที่มีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผล 

1.พัฒนาตนเอง พัฒนางานใหทันตอ 

การเปลี่ยนแปลงตามยุคสมัย  

2. ปฏิบัติตนและพัฒนาตนเองใหเปนผูยึดมั่น

อยูในคุณงามความดี ความถูกตองและความ 

ชอบธรรม 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
3. ละเวนจากการลอกเลียนผลงานทางวิชาการของ
ผูอ่ืนไปใชโดยอางวาเปนผลงานของตนเอง 

1. สรางผลงานทางวิชาการดวยความรู
ความสามารถทางวิชาการดวยตนเอง  
2. อางอิงทุกครั้งเมื่อนําผลงานของผูอ่ืนไปใช 
3. ซื่อสัตยและมีคุณธรรมไมคดัลอกผลงาน
ของผูอ่ืน ไมจางวานผูอ่ืนใหทําผลงานหรือ       
ไมรับจางทําผลงานใหผูอ่ืน 

4. ใชวิชาชีพในการปฏิบัติหนาที่ดวยความซื่อสัตย
สุจริต เสมอภาคและปราศจากอคติ ไมแสวงหา

1. ปฏิบัติหนาที่ราชการโดยไมมุงหวังหรือ
แสวงหาผลประโยชนอันน้ีควร  
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ประโยชนจากการปฏิบัติหนาที่และไมละทิง้หนาที่
ราชการ ในกรณีที่วิชาชีพใดมีจรรยาบรรณกําหนดไว 
ก็พึงปฏิบัติตามจรรยาบรรณที่กําหนดไวน้ันดวย 

2. ตรงตอเวลา รักษาเวลา และอุทิศเวลาใน
การปฏิบัติราชการอยางเสมอตนเสมอปลาย  
3. มีความเขาใจและภูมิใจในวิชาชีพวาเปน
วิชาชีพที่มีเกียรติ และมคีวามสําคัญตอ 
การดํารงอยูและความเจริญรุงเรืองของ
มหาวิทยาลัยและประเทศชาติ  
4. ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพในสาขา
วิชาชีพของตนเอง 

5. ยึดมั่นในเกยีรติภูมิของมหาลัยมีสวนรวมและ
เสียสละในการพัฒนามหาวิทยาลัย 

1. เช่ือมั่นศรัทธาและภูมิใจในการเปนบุคคล
ของมหาวิทยาลัย  
2. ปกปองเกียรติภูมิของตนเองและ
มหาวิทยาลัย  
3. ประสานความรวมมือและสรางผลงาน 
ที่สรางช่ือเสียงใหแกมหาวิทยาลัยและ
ประเทศชาติ  
4. เสียสละและมีสวนรวมในกิจกรรมเพ่ือ
พัฒนามหาวิทยาลัยใหมีความเจริญกาวหนา 

6. ดูแลรกัษาและใชทรัพยสินของมหาวิทยาลัยอยาง
ประหยัดคุมคาดวยระมัดระวังมิใหเสียหายหรือ
สิ้นเปลือง 

1. ใชทรัพยสินของขาราชการอยางประหยัด
และคุมคา  
2. ใหความรวมมือในการอนุรักษพลังงาน 
ในมหาวิทยาลยั  

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. รักษาช่ือเสียงและประโยชนอันชอบธรรม

ของมหาวิทยาลัย  
4. ไมใชช่ือและทรัพยากรของมหาวิทยาลัย
เพ่ือประโยชนสวนตนหรือเพ่ือหมูคณะโดย         
มิชอบ 

 

2)  จรรยาบรรณตอผูบังคับบัญชา ผูใตบังคับบัญชา และผูรวมงาน 
จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

1. ผูบังคับบัญชาตองมีความสุภาพเรียบรอยเหมาะสม
และประพฤติตนเปนตัวอยางที่ดีแกผูใตบังคับบัญชา 

1. ปฏิบัติตอผูใตบังคับบัญชาดวยความสุภาพ
มีนํ้าใจไมตร ีเอ้ืออาทร และใหเกียรติตอกัน  
2. รักษาและปกปองสมบัติทางราชการ  
3. อภัยในความบกพรองของผูไมรู  
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4. ปฏิบัติหนาที่ราชการโดยคํานึงถึง
ผลประโยชนสาธารณะและผลกระทบที่มีตอ
บุคลากรมหาวิทยาลัยรวมทั้งการรับฟงความ
คิดเห็น 

2. ผูบังคับบัญชาตองดูแลเอาใจใสผูใตบังคับบัญชา 
ทั้งในดานการปฏิบัติงาน ขวัญกําลังใจ สวัสดิการ    
การแตงต้ังการเลื่อนขั้นเงินเดือน และยอมรบัฟง 
ความคิดเห็นของผูใตบังคับบัญชา ตลอดจนปกครอง
ผูใตบังคับบัญชาดวยหลักการและเหตุผลทีถู่กตอง 
ตามทํานองครองธรรม 

1. ใหคําปรึกษา แนะนํา กํากับดูแล และ
ชวยเหลือผูใตบังคับบัญชา ใหมคีวามสามารถ
ปฏิบัติงานไดอยางเปนประสิทธิภาพ 
2. ปกครองผูใตบังคับบัญชาดวยหลักการ 
และเหตุผลที่ถกูตองตามระบบคุณธรรม 
พรอมที่จะรับฟงความคิดเห็นเอาใจใสดูแล
ทุกขสุขของผูใตบังคับบัญชา 

3. ผูใตบังคับบัญชาตองรับฟงคําแนะนํา และให 
ความเคารพตอผูบังคับบัญชา ใหความคิดเห็นและ
เสนอแนะตอผูบังคับบัญชาโดยสุจริตในสิ่งที่เห็นวา 
จะมีประโยชนตอการพัฒนางานในความรับผิดชอบ
ของตนและหลกีเลี่ยงการปฏิบัติงานที่คาบขั้นตอน 
การบังคับบัญชา 

1. ทําความเขาใจและปฏิบัติตามคําสั่งของ
ผูบังคับบัญชาที่สั่งการ โดยชอบดวยกฎหมาย
พรอมทั้งต้ังใจปฏิบัติโดยมิใหขาดตกบกพรอง 
2. ใหความรวมมือรวมใจสามัคคีปรองดอง
และชวยการปฏิบัติงานเพ่ือความสําเร็จ
รวมกัน  

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. รวมกันศึกษาวิเคราะหและเสนอแนะ

แนวทางปรับปรุงและการพัฒนางาน         
ในความรับผิดชอบใหเกิดประสิทธิภาพ           
และประสทิธิผล 

4. ปฏิบัติตอผูรวมงานและผูเกี่ยวของอยาง
กัลยาณมิตรชวยเหลือเกื้อกูลซึ่งกันและกัน 
สงเสริมความสามัคคีในหมูคณะ 

1. ใหเกียรติแสดงความมีนํ้าใจ และใหความ
เปนมิตร  
2. เคารพสิทธิสวนบุคคลของผูรวมงาน และ
ใหการยอมรับในความแตกตางดานอายุ เพศ
เช้ือชาติ ศาสนา และกายภาพ  
3. รักษาความสามัคคี และชวยเหลือเกื้อกูล 
ในหมูคณะในทางสรางสรรค 

 
3)  จรรยาบรรณตอนักศึกษา ผูรับบริการ ประชาชน และสังคม 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
1. บริการนักศกึษา ผูรับบริการ ประชาชน และผูมา
ติดตองาน ดวยความมีนํ้าใจ เอ้ือเฟอ และใชกริยา
วาจาที่สุภาพ ออนโยน เมื่อเห็นวาเรื่องใดไมสามารถ

1. มีจิตสํานึกในการใหบริการที่ดีแสดงออก
ดวยกิริยาที่สุภาพเรียบรอย ในการใหบริการ
กับผูมาติดตอ  
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ปฏิบัติไดหรือไมอยูในอํานาจของตนจะตองปฏิบัติ        
ควรช้ีแจงเหตุและผล หรือแนะนําใหติดตอยัง
หนวยงาน หรือบุคคลซึ่งตนทราบวามีอํานาจหนาที่
เกี่ยวของกับเรื่องน้ัน ๆ  

2. ปฏิบัติตอนักศึกษา ผูรับบริการ ประชาชน
และผูมาติดตอดวยความเสมอภาค สุภาพและ
ไมเลือกปฏิบัติ  
3. พึงกระทําตนใหเปนผูมีความเช่ือถือและ
ความไววางใจจากนักศึกษา ผูรับบริการ          
และประชาชน 

2. ละเวนการรบัทรัพยสินหรอืประโยชนอ่ืนใดที่มี
มูลคาเกินกวาที่กฎหมายกําหนดหรือเกินกวาปกติ            
ที่จะพึงใหกันโดยเสนหาจากนักศึกษา ผูรับบริการ
ประชาชน และผูมาติดตองาน หรือผูรับบรกิาร
ประชาชน 

1. ไมรับทรัพยสินหรือผลประโยชนอ่ืนใด           
ซึ่งมีมูลคาเกินปกติวิสัยจากนักศึกษา 
ผูรับบริการ ประชาชน และผูมาติดตองาน  
2. ปฏิบัติหนาที่โดยไมมุงหวัง หรือแสวงหา
ผลประโยชน 
 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. ประพฤติปฏิบัติตนตามกฎเกณฑของสังคม

ดวยความเต็มใจ  
4. ละเวนการแสวงหาผลประโยชนโดยชอบ
จากนักศึกษา ผูรับบริการ ประชาชน และผู
มาติดตองาน 
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บทที่ 4 

กระบวนการและข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 

การวางแผนการปฏิบัติงาน การเตรียมอุปกรณและสารเคมีสําหรับการเรียนการสอน         
ในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ผูปฏิบัติงานตองมีทักษะและประสบการณ ในการดําเนินการจัดเตรียมวัสดุ 
อุปกรณ เครื่องมือ ในการเรียนปฏิบัติการ จึงจะทําใหการดําเนินการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการ บรรลุ
ตามวัตถุประสงค ซึ่งผูจัดทํามีหนาที่ความรับผิดชอบ ต้ังแตป พ.ศ. 2555 เปนตนมา ทําใหมีเทคนิคและ
แนวทางการคิดวิเคราะหที่เปนแบบแผนโดยมีขั้นตอนการปฏิบัติงาน ดังน้ี 

 

4.1 กิจกรรม/แผนการปฏิบตัิงาน/แผนกลยุทธในการปฏบิัตงิาน 

แผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานกระบวนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม
น้ัน จะคํานึงถึงชวงระยะเวลาของการเรียนการสอนที่กําหนดโดยอาจารยประจําบทปฏิบัติการเปนหลัก
ผูปฏิบัติงานไดเขียนแผนในการจัดเตรียมงานในแตละภาคการศึกษา เพ่ือสนับสนุนการเรียน             
การสอนภาคปฏิบัติใหมีความตอเน่ือง และมีประสิทธิภาพ ดังแสดงตาราง ในตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1  แผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานกระบวนการเตรียมปฏิบัติการฯ 

กิจกรรม 
เวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1.การจัดเตรียม
อุปกรณสําหรบั
ปฏิบัติการ 

            

2.การตรวจสอบ
ความพรอมของ
อุปกรณ  

            

3.การจัดเตรียม
สารเคม ี

            

ตารางที่ 4.2  แผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานกระบวนการเตรียมปฏิบัติการฯ (ตอ) 

กิจกรรม 
เวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

4.เปนผูชวย             
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อาจารยผูสอน 
5.ตรวจสอบ หลัง
การใชงาน 

            

 

4.2 ขั้นตอนการปฏบิัติงาน 

กระบวนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ผูเขียนจะอธิบายโดยใชผังตามตารางที่ 
4.2 เพ่ือใหงายตอการทําความเขาใจลําดับขั้นตอนการปฏิบัติงาน การเตรียมอุปกรณและสารเคม ี
สําหรับการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรม
โยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยการปฏิบัติงานจะเริ่มตนต้ังแตขั้นตอนการศึกษา
แผนการสอนตาม มคอ.3 การดําเนินงานประสานงานกับอาจารยผูสอน การวางแผนการเตรียม
ปฏิบัติการ และการตรวจสอบรายการสารเคมีและเครื่องแกว ซึ่งขั้นตอนดังกลาว ผูปฏิบัติงานจะปฏิบัติ           
1ครั้ง/15 สัปดาห ในสวนของขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องแกวและอุปกรณ การจัดเตรียมสารเคมี            
การทดสอบกอนมีปฏิบัติการ การจัดเตรียมสารเคมีวางที่ โตะปฏิบัติการตามกลุมการทดลอง                   
การตรวจสอบการเบิกตะกราอุปกรณ  การอธิบายขั้นตอนการทดลอง การควบคุมและดูแล                    
การปฏิบัติงานของนักศึกษา การตรวจสอบวัสดุอุปกรณ สารเคมีตาง ๆ และการใชงานการควบคุม           
การปฏิบัติงาน การควบคุมการจัดการของเสีย การลางอุปกรณและการทําความสะอาดพ้ืนที่ และ            
การตรวจสอบการคืนอุปกรณและเครื่องแกว ผูปฏิบัติงานจะปฏิบัติงาน 1 ครั้ง/1 สัปดาห ซึ่งจะ
ปฏิบัติงานสอดคลองกับปณิธาน วิสัยทัศน พันธกิจและเปาหมาย ของมหาวิทยาลัย ผูจัดทําคูมือจึง
นําเสนอขั้นตอนในการปฏิบัติงานในรูปแบบผังงาน (Flowchart) แสดงลําดับการปฏิบัติงาน พรอม
รายละเอียดงานโดยสังเขป ดังน้ี 
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ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะเวลา 

ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะ เวลา 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 ผูปฏิบัติงานศึกษาแผนการ
สอน จาก มคอ.3 ของรายวิชาปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

1.หัวหนาสาขา 
2.ผูปฏิบัติงาน 

1.ตารางเรียน 
2.มคอ.3 

1 วัน 

1  
 
 

2 

 ขั้นตอนที่ 2 ผูปฏิบัติงานประสานงาน
อาจารยผูสอนในรูปแบบการจัดหอง        
ความตองการใชเครื่องมือ อุปกรณ และ 
การจัดวางสารเคมีตาง ๆ 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.อาจารยผูสอน 

1.ตารางเรียน 
2.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 วัน 

3 

 ขั้นตอนที่ 3 ผูปฏิบัติงานวางแผนเตรียม
ปฏิบัติการ วางแผนในการจดัเตรียมอุปกรณ
และสารเคมใีหเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา 
รวมทั้งสภาพแวดลอมในหองปฏิบัติการ  ให
เหมาะสมกับการทําปฏิบัติการ 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.ตารางเรียน 
2.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 วัน 

 
 

  
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

   

งานวางแผนเตรียม

ปฏิบัติการ 

 

1 

ประสานงาน

อาจารยผูสอน 

 

ศึกษาแผนการสอน 

เริ่มตน 
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4 

 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 4 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบรายการ
สารเคมีและอุปกรณ 
 
 
 
 
 
 
 

(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.รายการสารเคม ี
2.รายการครุภัณฑ 
3.รายการเครื่องแกว 

1 วัน 

5 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 5 ผูปฏิบัติงานเตรียมเครื่องแกว
และอุปกรณตามแผนที่วางไว 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1 สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.รายการเครื่องแกว 3 ชม. 

6 

 ขั้นตอนที่ 6 ผูปฏิบัติงานเตรียมสารเคมีตาม
ความเขมขน และปริมาตรที่ไดคํานวณไว 
 
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

 1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

3 ชม. 

7 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 7 ผูปฏิบัติงานทดสอบกอนมี
ปฏิบัติการ หากไดผลการทดลองไมเปนไป
ตามทฤษฎี ใหยอนกลับไปขั้นที่ 6 หรือหาก
ไดผลตามที่ควรจะเปนแลว ใหจัดวางเตรียม
สําหรับใหนักศกึษาทําปฏิบัติการ 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

3 ชม. 

ตรวจสอบรายการสารเคมี 

เครื่องแกวและอุปกรณ 

 

1 

เตรียมสารเคม ี

 

จัดเตรียมเครื่องแกว        

และอุปกรณ 

 

ทดสอบกอน

มีปฏิบัติการ 

 

2 

2 
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 (ปฏิบัติ 1 ครัง้/1  สัปดาห) 

8 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 8 ผูปฏิบัติงานจัดสารเคมีวางที่
โตะปฏิบัติการ ตามกลุมการทดลอง 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 ชม. 

9 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 9 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบการเบิก
ตะกราอุปกรณและเครื่องแกวตามกลุมการ
ทดลอง 
 
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.นักศึกษา 

1.แบบฟอรมยืม-คืน 
อุปกรณและเครื่อง
แกว 

30 นาท ี

ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะเวลา 

10 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 10 ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอน
การทดลอง 
 

(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.อาจารยผูสอน 

1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 ชม. 

11 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 11 ผูปฏิบัติงาน ควบคุมและดูแล
การปฏิบัติงานของนักศึกษา 
 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.อาจารยผูสอน 

1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

3 ชม. 

จัดเตรียมสารเคมีวางที่โตะ

ปฏิบัติการ ตามกลุมการทดลอง 

 

ตรวจสอบการเบิก

ตะกราอุปกรณ 

 

 

 

อธิบายขั้นตอนการทดลอง 

 

ควบคุมและดูแลการปฏิบัติงาน

ของนักศึกษา 

 

3 

3 
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 (ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 3.นักศึกษา 

12 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 12 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบ วัสดุ 
อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ หลังการใชงาน 
 

(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2. 

1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

30 นาท ี

13 

 
 
 
 
 
 
 

ขันตอนที่ 13 ผูปฏิบัติงาน ควบคุมการ
ปฏิบัติงาน  การจัดทิ้งของเสียจากปฏิบัติ 
การลางอุปกรณ และการทําความสะอาด
พ้ืนที ่
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.นักศึกษา 

1.แบบฟอรมการ
จัดการสารเคม ี

30 นาท ี

ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะเวลา 

14 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 14 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบการคืน
ตะกราอุปกรณ และเครื่องแกว 
 
 
 
 
 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.นักศึกษา 

1.แบบฟอรมยืม-คืน 
อุปกรณและเครื่อง
แกว 

30 นาท ี

 
 
 
 

 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

- - - 

ควบคุมการปฏิบัติงาน การจัดทิ้ง

ของเสียจากปฏิบัติ การลางอุปกรณ 

และการทําความสะอาดพ้ืนที ่

 

ตรวจสอบการคืนตะกรา

อุปกรณ และเครื่องแกว 

  

 

ตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ                   

และสารเคมีตาง ๆ หลังการใชงาน 

 

4 

4 

สิ้นสุด 
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4.2 รายละเอียดของกระบวนการและขั้นตอนการปฏบิัติงาน 

ขั้นตอนที่ 1 ศกึษาแผนการสอน 

แผนการจัดการเรียนรูหรือแผนการสอน เปรียบเสมือนแผนที่นําทางสําหรับผูสอนที่ใช              
ในการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียน เปนการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับการเรียน           
การสอนในแตละครั้งวาจะสอนเน้ือหาอะไร มีจุดประสงคเพ่ืออะไร จัดกิจกรรมเพ่ือใหผูเรียนเกิด              
การเรียนรูอยางไร ใชสื่อใดในการเรียนรู และใชวิธีการวัดผลประเมินผลอยางไร เพ่ือที่จะใหการจัดการ
เรียนรูไดบรรลุเปาหมายตามมาตรฐานของหลักสูตร นอกจากน้ีแผนการจัดการเรียนรูยังเปนสิ่งที่ชวยให
ผูสอนไดเตรียมความพรอมในการจัดการเรียนรูไวลวงหนาใหแกผูเรียนผูปฏิบัติงานทําการศึกษาขอมูล
หัวขอ/รายละเอียด  จากแผนการสอนและการประเมินผล ที่ไดรับจากอาจารยผูสอนในรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม กอนเปดภาคเรียนที่  1 ของทุกป สําหรับแผนการสอนตาม มคอ. 3                
ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอมน้ันมีจํานวน 15 สัปดาห มีหัวขอ/รายละเอียด จํานวน ช่ัวโมง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนการสอน และรายช่ืออาจารยผูสอนสามารถแสดงไดดังตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3  แผนการสอนตาม มคอ. 3 ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน    

การสอน สื่อท่ีใช (ถามี) 
ผูสอน 

ทษฎี ปฏิบัติ 
1 ลักษณะทางกายภาพของน้ํา 

-การเก็บและรักษาตัวอยาง
น้ําเพ่ือการวิเคราะห 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

2 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-พีเอช 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

3 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ความเปนกรด 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

4 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ความเปนดาง 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

5 ลักษณะทางกายภาพของน้ํา 
-ส ี

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

6 ลักษณะทางกายภาพของน้ํา 
-ความขุน 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

7 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-สภาพการนําไฟฟา 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

ตารางที่ 4.4  แผนการสอนตาม มคอ. 3 ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม (ตอ) 

สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน    

การสอน สื่อท่ีใช (ถามี) 
ผูสอน 

ทษฎี ปฏิบัติ 
8 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 2 3 1.การบรรยาย คฑาพล ปนพัฒนพงศ 
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-ความกระดาง 2.การทดลอง 
9 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 

-ของแข็ง 
2 3 1.การบรรยาย 

2.การทดลอง 
คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

10 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ออกซิเจนละลายน้ํา 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

11 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-บีโอดี 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

12 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ซีโอดี 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

13 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-แอมโมเนียไนโตรเจน 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

14 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ฟอสฟอรัส 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

15 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-น้ํามันและไขมัน 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนที่ 2 ประสานงานอาจารยผูสอน 

หลังจากผูปฏิบัติงานทราบรายละเอียดของกิจกรรมตาง ๆ ในบทปฏิบัติการจากแผนการสอน
ใน มคอ.3 แลว ผูปฏิบัติงานตองประสานงานกับอาจารยผูสอนเพ่ือจะทราบขอมูลจํานวนนักศึกษา 
จํานวนกลุม และรายการปฏิบัติการที่อาจารยผูสอนอาจจะเพ่ิมเขามา เพ่ือใหนักศึกษาไดรูเพ่ิมเติมใน 
ภาคการศึกษาน้ัน ๆ ผูปฏิบัติงานควรสอบถามอาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาดวยวาจะใชวิธีการทดลองใด           
ในการเรียน กรณีที่การทดลองน้ันมีหลายวิธีใหอาจารยผูสอนเปนผูเลือกและวางแผนการสอนวิธีการ
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ทดลองใหกับนักศึกษา โดยนําขอมูลที่ไดมาใชในการเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมี เพ่ือใหเหมาะสม
กับจํานวนนักศึกษาและบทปฏิบัติการน้ัน ๆ   โดยหัวขอที่จะประสานงาน ดังน้ี 

1)  ผูปฏิบัติงานเสนอขอมูลเครื่องมือ/อุปกรณ ที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
2)  อาจารยผูประสานงานนําขอมูลจํานวนเครื่องมือมาประกอบการพิจารณาจัดตาราง

ปฏิบัติการ 

3)  อาจารยผูประสานงานแจงบทปฏิบัติการใหม (กรณีที่มีการแกไขบทปฏิบัติการ) 

 

ภาพที่ 4.1  แสดงตารางการใชหอง ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ขั้นตอนที่ 3 วางแผนเตรียมปฏิบัติการ 

ผูปฏิบัติงานวางแผนในการจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีใหเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา 
รวมทั้งสภาพแวดลอมในหองปฏิบัติการใหเหมาะสมกับการทดลองปฏิบัติการ ตรวจสอบเครื่องมือให
พรอมใชงาน อุปกรณ เครื่องแกว และสารเคมีจัดใหถูกตองเพียงพอและครบถวน ความพรอมของ
สถานที่โสตทัศนูปกรณและสภาพแวดลอมภายในหองใหเหมาะสม 

เมื่อมีตารางใชหองปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานจะตองดําเนินการตรวจสอบ และจัดเตรียม
หองปฏิบัติการใหพรอมตอการใหบริการ โดยดําเนินการดังน้ี 
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1)  ตรวจสอบประตูทางเขา-ออก ทางหนีไฟ และหนาตางในหองปฏิบัติการวาไมม ี               
สิ่งกีดขวาง เพ่ือเปนทางออกฉุกเฉินออกไปยังพ้ืนที่ภายนอกไดโดยสะดวกและปลอดภัย นอกจากน้ีขณะ
ปฏิบัติงานประตูควรจะปดไวตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงาน เพ่ือปองกันสารเคมี และบุคคลที่ไมมีสวน
เกี่ยวของเขาไปรบกวน 

2)  ตรวจสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ อาทิเชน เครื่องปรับอากาศ พัดลมระบาย
อากาศภายในหองปฏิบัติการวาอยูในสภาพที่ใชงานไดปกติ เพ่ือชวยในการหมุนเวียนและระบายอากาศ
ภายในหองปฏิบัติการ 

3)  ตรวจสอบความสะอาดของหองปฏิบัติการ ตองไมมีเศษผง หรือหยากไย หากพบ             
ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการแจงแมบานทําความสะอาดใหเรียบรอย 

4)  ตรวจสอบระบบแสงสวาง ซึ่งมีรายละเอียดการตรวจสอบ ดังน้ี 

- ตรวจสอบปริมาณแสงสวางตองพอเพียงมีคุณภาพเหมาะสมกับการทํางานแสงควรสอง
สวางโดยตรงลงบนพ้ืนที่ทํางาน โดยไมถูกบดบัง หรือเกิดเงาของวัตถุ หรืออุปกรณใด ๆ ทอดลงบนพ้ืนที่
ทํางาน หรือโตะปฏิบัติการ 

- ตรวจสอบระบบไฟฟาสํารองใหพรอมจายไฟไดเมื่อระบบจายไฟปกติหยุดทํางาน 
เพ่ือใหไฟสองสวางฉุกเฉิน และโคมไฟปายบอกเสนทางหนีไฟสามารถทํางานไดโดยอัตโนมัติเมื่อระบบ
จายไฟฟาปกติหยุดทํางาน โดยสามารถจายพลังงานไฟฟาไดเพียงพอสําหรับ 2 ช่ัวโมง เพ่ือใหผูขอใช
บริการหองปฏิบัติการสามารถอพยพออกจากอาคารที่กําลังเกิดเพลิงไหมไดดวยตนเอง 

- ตรวจสอบอุปกรณไฟฟา เตารับ เตาเสียบ วาอยูในสภาพพรอมใชงาน สายไฟตอง             
ไมชํารุด หรือเปนสายเปลือย เตารับตองยึดอยูกับผนังอยางมั่นคงแข็งแรง 

- ตรวจสอบอุปกรณตัดตอนไฟฟาขั้นตน เชน เซอรกิตเบรคเกอร (Circuit Breaker) และ 
ฟวส (Fuse) ใหสามารถใชงานได 

5)  ตรวจสอบระบบระบบปองกันอัคคีภัยอาทิเชน ระบบแจงเหตุเพลิงไหมดวยมือ (Manual 
Fire Alarm System) อุปกรณแจงเตือนอัคคีภัยดวยการตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) วาอยูใน
สภาพใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6)  ตรวจสอบเครื่องมือประจําหองปฏิบัติการ เปนการตรวจสอบสภาพการทํางาน และระบบ
ความปลอดภัยของตัวเครื่อง ใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสําหรับการจัดเตรียม
หองปฏิบัติการ หากผูปฏิบัติงานพบวา มีการชํารุดใหดําเนินการประเมินความชํารุด เสียหาย วาสามารถ
ดําเนินการซอมไดดวยตนเองหรือไม หากไมสามารถดําเนินการซอมดวยตนเองได ใหดําเนินการติดตอ 
ใหชางผูชํานาญการเขามาดําเนินการซอมแซมตอไป  
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ผูปฏิบัติงานตองสํารวจความชํารุด เสียหายของวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือตาง ๆ ทั้งหมด         
ที่ตองใชในการปฏิบัติงาน หากพบวามีวัสดุ อุปกรณ หรือเครื่องมือใดที่ชํารุด เสียหาย ผูปฏิบัติงานตอง
ทําการซอมแซมทันที หากมีสวนที่ผูปฏิบัติงานไมสามารถซอมแซมเองไดใหผูปฏิบัติงานแจงหัวหนา 
สาขาฯ เพ่ือเสนอแจงซอมไปยังแผนกพัสดุของคณะฯ ตอไป และหากพบวามีวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ 
และครุภัณฑใดเสียหายไมสามารถซอมแซมใหกลับมาใชงานใหมได ใหบันทึกขอมูลในแบบสํารวจ
รายการครุภัณฑของสาขาฯ พรอมหมายเหตุรายละเอียดไววามีความจําเปนตองซื้อรายการน้ันใหม เมื่อ
ผูปฏิบัติงานดําเนินการจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณและหองปฏิบัติการทางวิศวกรรมศาสตรเรียบรอย
แลว ใหดําเนินการตอในขั้นตอนที่ 4 ตอไป 

 

ภาพที่ 4.2  แสดงการบันทึกการตรวจสอบเครื่องมือ weekly check 
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ภาพที่ 4.3  แสดงตัวอยางบันทึกการตรวจสอบเครื่องมือ daily check 
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ภาพที่ 4.4  แสดงตัวอยางแผนการบํารุงรักษาเครื่องมือ 

 

ภาพที่ 4.5  แสดงตัวอยางรายการครุภัณฑของสาขาฯ ผานระบบ Bio-Booking 

ขอพึงระวัง 

ในการแจงซอมวัสดุอุปกรณไปยังแผนกพัสดุของคณะวิศวกรรมศาสตร มีการดําเนินการที่
ตองผานบุคลากรที่เก่ียวของหลายฝาย ไดแก ภาควิชา แผนกพัสดุ รองคณบดีฝายบริหารและวางแผน 
จึงมีความลาชา ดังน้ันผูปฏิบัติงานจึงจําเปนจะตองสําเนาเอกสารใบแจงซอมเก็บไว 1 ฉบับ เพ่ือไวใชใน
การติดตามการอนุมัติซอมอุปกรณน้ัน ๆ หากการดําเนินงานซอมแซมลาชา ไมทันตอการใชงานใน         
การปฏิบัติงานของนักศึกษา ผูปฏิบัติงานตองติดตอยืมวัสดุอุปกรณจากอาจารยผูสอนในรายวิชาอ่ืนที่
ใกลเคียงกันมาใชในการปฏิบัติงานกอนลวงหนา และเมื่อใชงานเสร็จเรียบรอยแลวใหผูปฏิบัติงานทํา
ความสะอาดและนําเก็บคืนใหเรียบรอย 

ผูปฏิบัติงานควรจัดทําแผนการบํารุงรักษาเครื่องมือเชิงปองกัน ตามเวลาที่กําหนด เพ่ือ
ปองกันไมใหเครื่องมือเกิดความเสียหาย และชวยลดอัตราการเกิดเครื่องมือชํารุดฉุกเฉิน 

เครื่องมือ และอุปกรณ สําหรบัใชในการเรียนการสอนมีปรมิาณไมเพียงพอตอจํานวน
นักศึกษาควรแบงกลุมยอยใหนักศึกษาฝกปฏิบัติการตามจํานวนเครื่องมือ อุปกรณที่มพีรอมใหใชงาน 

หองปฏิบัติการมีแสงสวางไมเพียงพอ ควรเพ่ิมจุดระบบแสงสองสวาง หรือจัดหาโคมไฟสอง
สวางวางไวในจุดที่แสงสวางไมเพียงพอ 
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ควรเพ่ิมมาตรการกําหนดคาปรับ หรือมีบทลงโทษในกรณผีูขอใชบริการคืนเครื่องมืออุปกรณ
เกินระยะเวลาในการยืม/คืน ซึ่งจะสงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณความตองการใชในแตละรายวิชา 

วางแผนการจัดซื้อ เครื่องมือ อุปกรณใหเพียงพอตอความตองการของผูใชบริการ 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบรายการสารเคมี เครื่องแกวและอุปกรณ 

ผูปฏิบัติงานตรวจสอบรายการสารเคมี เครื่องแกวและอุปกรณที่ตองใชทุกปฏิบัติการไวกอน
ลวงหนา 3 เดือน เพ่ือดําเนินการจัดซื้อ รายละเอียดสารเคมีที่ใชในแตละปฏิบัติการ ผูเขียนไดทําการ
คํานวณและรวบรวมไวดังรายละเอียดในขั้นตอนที่ 6 การประมาณการใชสารเคมี โดยผูปฏิบัติงาน
สามารถใชขอมูลน้ันมาคํานวณตามจํานวนกลุมในแตละปการศึกษา และจึงดําเนินการตรวจสอบรายการ
สารเคมีคงเหลือของหองปฏิบัติการ หากมีไมเพียงพอใหดําเนินการสั่งซื้อตามขั้นตอนของงานพัสดุตอไป 
ในสวนของการเตรียมอุปกรณใหผูปฏิบัติงานตรวจสอบจํานวนเครื่องแกว และอุปกรณดังรายละเอียด 
ในขั้นตอนที่ 5 การเตรียมตะกราอุปกรณหากมีไมเพียงพอ หรือมีอุปกรณชํารุด ผูปฏิบัติงานตอง
ดําเนินการขออนุมัติซอม และขออนุมัติซื้อกอนลวงหนาอยางนอย 3 เดือน ตามขั้นตอนของงานพัสดุ
ตอไป 

นอกจากตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีแลวในการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอมน้ัน ผูปฏิบัติงานตองจัดเตรียมนํ้าตัวอยาง เพ่ือใชในบทปฏิบัติการตาง ๆ โดยเตรียม           
นํ้าตัวอยางไวลวงหนาไมเกิน 1 อาทิตย ใสตูแชตัวอยางและกอนนําออกมาวิเคราะหตองต้ังตัวอยางทิ้งไว
ในอุณหภูมิหอง โดยการจัดเก็บวัสดุและอุปกรณ วิทยาศาสตร จะแยกตามประเภทของอุปกรณ
วิทยาศาสตร ดังน้ี 

1)  ประเภทเครื่องแกว เชน บีกเกอร หลอดทดลอง ขวดวัดปริมาตร ปเปต บิวเรตต กระบอก
ตวง หลอดหยดสาร ทอนําแกส แทงแกวคนสาร กระจกนาฬิกา ขวดรูปชมพู จานเพาะเช้ือ
เทอรโมมิเตอร อุปกรณเหลาน้ีมักผลิตขึ้นจากวัสดุที่เปนแกว เพ่ือปองกันการทําปฏิกิริยากับสารเคมี 
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2)  เครื่องมือวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน เชน เครื่องวัดการนําไฟฟา เครื่องช่ังแบบตาง ๆ เครื่องวัด
ความเปนกรด - ดาง กลองจุลทรรศนเครื่องใหความรอน เปนตน อุปกรณเหลาน้ีมีวิธีใชงานที่แตกตาง
กันออกไปตามลักษณะของงาน 

3)  ประเภทเครื่องมือชาง เปนอุปกรณที่ใชทั้งภายในหองปฏิบัติการและภายนอก
หองปฏิบัติการ เชน สายยาง อุปกรณจับยึด ขาต้ัง มีด กรรไกร คีม แปรง ไขควง เปนตน 

 4)  วัสดุสิ้นเปลือง เปนอุปกรณทางวิทยาศาสตรที่ใชแลวหมดไป ไมสามารถนํากลับมาใชได
อีก เชน กระดาษกรองใยแกว กระดาษลิตมัส กระดาษวัดคาความเปนกรด-ดาง ไมขีดไฟ ไสตะเกียง
แอลกอฮอล เปนตน 

 

การจัดเก็บวัสดุและอุปกรณทางวิทยาศาสตร ควรดําเนินการดังตอไปน้ี 

  1)  สถานที่เก็บเปนหองมิดชิด มีประตูปดล็อคได แสงสวางมากพอ อากาศถายเทสะดวก 

  2)  มีช้ันหรือตูจัดเก็บที่แข็งแรง มั่นคง ทนตอการกัดกรอนของสารเคมีและความช้ืน มีแถบ
กั้นกันการรวงหลน ต้ังหรือจัดวางในตําแหนงที่ไมกีดขวางทางเดิน เขาทําความสะอาดไดงายและทั่วถึง 

  3)  ทําการจัดเก็บโดยแยกชนิดและขนาดเปนหมวดหมูอยางมีระเบียบ สะดวกในการหยิบ
ใช ของหนักวางช้ันลาง ของเบาเก็บช้ันบน ของที่ใชบอยจัดเก็บในตําแหนงที่หยิบใชสะดวก ไมวาง            
ทับซอนกัน 

  4)  ติดปายบอกช่ือชนิดและขนาดของอุปกรณตามตําแหนงที่จัดวางที่แนนอน เพ่ือให
สามารถจัดเก็บในตําแหนงเดิมไดอยางเปนระเบียบ 

  5)  ทําทะเบียนหรือบัญชีควบคุมเครื่องมือพ้ืนฐานที่เปนครุภัณฑ เพ่ือสามารถตรวจสอบ
ความคงอยู การติดตามความคงสภาพและการซอมบํารุง รวมถึงอุปกรณเครื่องแกว โดยระบุช่ือชนิด
ขนาด และจํานวน บันทึกไวในคอมพิวเตอรใหเปนปจจุบัน สามารถตรวจสอบไดและใชเปนขอมูลในการ
ขออนุมัติจัดซื้อทดแทนหรือเพ่ิมเติม เพ่ือใหเพียงพอตอการใช 

  6)  การนําไปใชใหผูประสงคขอใชเขียนแบบฟอรมการยืมตามระเบียบของสาขาวิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดลอมและสงคืนครบจํานวน ตามกําหนดเวลาที่แจงไว 

  7)  หมั่นทําความสะอาด บํารุงรักษา และซอมแซมใหพรอมใชงานอยูเสมอ 

  การจัดการหองปฏิบัติการที่ เกี่ยวของกับสารเคมี ตองคํานึงเรื่องความปลอดภัยใน              
การทํางานกับสารเคมีเขามาเกี่ยวของอีกทั้งมีผูเกี่ยวของในงานจํานวนมาก การวางแผนการทํางานอยาง
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เปนระบบจะชวยใหกระบวนการทํางานเปนไปโดยราบรื่น มีประสิทธิภาพ และสามารถตรวจสอบ
ยอนกลับไดหากเกิดขอผิดพลาดใด ๆ เกิดขึ้น 

ขอพึงระวัง  

สารเคมีบางชนิดไมสามารถตรวจสอบปริมาณที่เหลือตามจริงได จึงตรวจสอบปริมาณที่เหลือ

โดยนับเปนจํานวนขวดที่ยังไมเปดใชงาน 

เน่ืองจากรายการวัสดุอุปกรณในแตละรายวิชาที่ผูปฏิบัติงานตองดําเนินการสํารวจ มีเปน

จํานวนมาก ผูปฏิบัติงานควรตรวจสอบรายการทั้งหมดตามบทปฏิบัติการที่ไดรับจากอาจารยผูสอน และ

ทําการบันทึกไวเปนไฟลในคอมพิวเตอร เพ่ือความสะดวกรวดเร็วและงายตอการสํารวจ 

ในการขออนุมัติซื้อพัสดุเบ้ืองตนของแตละรายวิชาจะอยูในชวง 1 เดือนกอนเปดภาคเรียน

ดังน้ันในการอนุมัติขอซื้อวัสดุ และอุปกรณ จึงมีการดําเนินการขออนุมัติในชวงเวลาเดียวกันหลายวิชา

และจะมีรายการวัสดุอุปกรณที่คลายหรือเหมือนกับรายวิชาอ่ืน ผูปฏิบัติงานจําเปนตองสําเนาเอกสาร               

ขออนุมัติซื้อพัสดุเบ้ืองตน ของรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอมเก็บไว 1 ฉบับเพ่ือใชตรวจสอบวัสดุอุปกรณที่

ไดรับการอนุมัติจัดซื้อเพ่ือนําไปเก็บในตูอุปกรณของรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอมตอไป 

 

ภาพที่ 4.6  แสดงตัวอยางการเก็บวัสดุอุปกรณในตูเก็บวัสดุอุปกรณรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.7  แสดงตัวอยางการเก็บสารเคมีตามรายช่ือในตูเก็บสารเคมีของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

 

ภาพที่ 4.8  แสดงตัวอยางตูเก็บตัวอยางนํ้าสําหรับวิเคราะหของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.9  แสดงตัวอยางตูเก็บตัวอยางนํ้าสําหรับวิเคราะหของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.10  แสดงตัวอยางรายการอุปกรณและเครื่องแกวคงเหลือของสาขาฯ  

                ผานระบบยืม/คืน อุปกรณและเครื่องแกวสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

 

ภาพที่ 4.11  แสดงตัวอยางรายการสารเคมีคงเหลือของสาขาฯ ผานระบบ Cheminvent 2015 

ขั้นตอนที่ 5 จัดเตรียมเครื่องแกวและอุปกรณ 

ผูป ฏิ บั ติงานจัดตรียมเครื่องแกวและอุปกรณ โดยจัดตะกราเปนกลุมตามรายการ                

พรอมแบบฟอรมใบสําคัญยืม-คืนอุปกรณ โดยผูปฏิบัติงานจะดําเนินการจัดเตรียมอุปกรณที่หองเก็บวัสดุ

ช้ัน 2 อาคารวิศวกรรมสํารวจ โดยเตรียมตะกราตามจํานวนกลุมการทดลอง พรอมทําเอกสาร            

การยืม-คืนอุปกรณใหนักศึกษาเซ็นเบิกอุปกรณ โดยผูเขียนไดรวบรวมเครื่องมือ อุปกรณ เครื่องแกวที่ใช

ในแตละสัปดาหรายละเอียดดังน้ี 

1)  สัปดาหที่ 1 การเก็บและรักษาตัวอยางนํ้าเพ่ือการวิเคราะห 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/

กลุม 

จํานวนที่

ใช 6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องเก็บตัวอยางนํ้า    2 2 

2.ขวดเก็บตัวอยาง 1000 3 18  18 
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ภาพที่ 4.12  แสดงตัวอยางเครื่องเก็บตัวอยางนํ้า ภาพที่ 4.13  แสดงตัวอยางขวดเก็บตัวอยาง  

 

 
ภาพที่ 4.14  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 1 

2)  สัปดาหที่ 2 pH  

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดพีเอช  1 6  6 
2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

 
 

ภาพที่ 4.15  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช ภาพที่ 4.16  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
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                  อุปกรณสัปดาหที่ 2 
3)  สัปดาหที่ 3 ความเปนกรด 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดพีเอช    1 1 
2.บีกเกอร  250 3 18  18 
3.บิวเรต  50 1 6  6 
4.ปเปต  1 1 6  6 
5.ขวดรูปชมพู 250 3 18  18 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
8.หลอดหยด  1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.17  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช 
 

ภาพที่ 4.18  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 3 

4)  สัปดาหที่ 4 ความเปนดาง 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดพีเอช    1 1 
2.บีกเกอร  250 3 18  18 
3.บิวเรต  50 1 6  6 
4.ปเปต  1 1 6  6 
5.ขวดรูปชมพู 250 3 18  18 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
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7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
8.หลอดหยด  1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.19  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช ภาพที่ 4.20  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ  

                 อุปกรณสัปดาหที่ 4 
5)  สัปดาหที่ 5 ส ี

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดสี    1 1 
2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.21  แสดงตัวอยางเครื่องวัดสี 
 

ภาพที่ 4.22  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ                 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 5 

 

6)  สัปดาหที่ 6 ความขุน 
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ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดความขุน    1 1 
2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

 
 
 

 

 
ภาพที่ 4.23  แสดงตัวอยางเครื่องวัดความขุน 
 

 
ภาพที่ 4.24  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 6 

 

7)  สัปดาหที่ 7 สภาพการนําไฟฟา 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดสภาพการนํา
ไฟฟา 

   1 1 

2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.25  แสดงตัวอยางเครื่องวัดสภาพการนํา 
                 ไฟฟา 

ภาพที่ 4.26  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 7 

8)  สัปดาหที่  8 ความกระดาง 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.บีกเกอร  250 3 18  18 
2.บิวเรต  50 1 6  6 
3.ปเปต  2 1 6  6 
4.ขวดรูปชมพู 250 3 18  18 
5.ชอนตักสาร   1 6  6 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.27  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 8 

9)  สัปดาหที่ 9 ของแข็ง 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.กระดาษกรอง (GF/C) 4.7 3 18  18 
2.ชุดกรอง    1 1 
3.ถวยกระเบ้ือง 90 3 18  18 
4.Water Bath    1 1 
5.เตาเผาอุณหภูมิ 550๐C     1 1 
6.ตูอบ 103 ๐C    1 1 
7.เดซิเคเตอร    1 1 
8.เครื่องช่ังละเอียด    1 1 
9.แทงแกว 12 1 18  18 
10.ปเปต  10 1 6  6 
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11.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
12.คีมคีบ  1    
13.ฟลอย    1 1 
14.ถุงมือกันความรอน    1 1 
15.บีกเกอร  250 1 6  6 
16.ขวดนํ้ากลัน่ 250 1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.28  แสดงตัวอยางชุดกรอง ภาพที่ 4.29  แสดงตัวอยางกระดาษกรอง (GF/C) 

  
ภาพที่ 4.30  แสดงตัวอยาง ถวยกระเบ้ือง ภาพที่ 4.31  แสดงตัวอยางเตาเผาอุณหภูมิ 550๐C 
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ภาพที่ 4.32  แสดงตัวอยางเดซิเคเตอร 
 

ภาพที่ 4.33  แสดงตัวอยางเครื่องช่ังละเอียด 

  
ภาพที่ 4.34  แสดงตัวอยางคีมคีบ ภาพที่ 4.35  แสดงตัวอยางตูอบ 103 ๐C 
 

 
ภาพที่ 4.36  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 9 
 

10)  สัปดาหที ่10 ออกซิเจนละลายนํ้า 
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ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.ขวดบีโอดี 300 9 54  54 
2.บิวเรต 50 1 6  6 
3.กระบอกตวง 100 1 6  6 
4.ขวดปริมาตร 100 1 6  6 
5.ปเปต 1 3 18  18 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.37  แสดงตัวอยางขวดบีโอดี 

 
ภาพที่ 4.38  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ  
                 อุปกรณสัปดาหที่ 10 

11)  สัปดาหที ่11 บีโอดี (BOD) 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.ขวดบีโอดี 300 9 54  54 
2.บิวเรต 50 1 6  6 
3.กระบอกตวง 100 1 6  6 
4.ขวดปรับปริมาตร 100 1 6  6 
5.ปเปต 1 3 18  18 
6.ตูอบ 20 ๐C    1 1 
7.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
8.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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   ภาพที่ 4.39  แสดงตัวอยางขวดบีโอดี ภาพที่ 4.40  แสดงตัวอยางตูอบ 20 ๐C 

 

 
ภาพที่ 4.41  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 11 

12)  สัปดาหที ่12 ซีโอดี (COD) 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.หลอดแกวทดลอง
พรอมฝาปดเกลียว 

2x15 12 72  72 

2.ตูอบ 150 ๐C    1 1 
3.บิวเรต 50 1 6  6 
4.ตะแกรงวางหลอด
ทดลอง 

 1 6  6 

5.บีกเกอร 250 3 18  18 
6.ขวดรูปชมพู 125 3 18  18 
7.ปเปต 10 3 18  18 
8.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
9.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.42  แสดงตัวอยางหลอดแกวทดลอง  
                 พรอมฝาปดเกลียวกับตะแกรงวาง 
                 หลอดทดลอง 

ภาพที่ 4.43  แสดงตัวอยางตูอบ 150 ๐C 
 

 
ภาพที่ 4.44  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 12 

 
13)  สัปดาหที ่13 แอมโมเนียไนโตนเจน 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 
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1.ชุดกลั่น    1 1 
2.ขวดเจดาล    6 6 
3.เตาไฟฟา    1 1 
4.เครื่องวัดพีเอช    1 1 
5.บีกเกอร 250 3 18  18 
6.กระบอกตวง 10   1 1 
7.กระบอกตวง 100   1 1 
8.ลูกแกว    10 10 
9.ขวดรูปชมพู 250   6 6 
10.หลอดหยด    6 6 
11.ขวดนํ้ากลัน่ 250 1 6  6 

 

  
ภาพที่ 4.45  แสดงตัวอยางชุดกลั่น 
 

ภาพที่ 4.46  แสดงตัวอยางขวดเจดาล 

  
ภาพที่ 4.47  แสดงตัวอยางเตาไฟฟา ภาพที่ 4.48  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช 
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ภาพที่ 4.49  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 13 

14)  สัปดาหที ่14 ฟอสฟอรสั 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เคร่ือง VIS-
Spectrophotpmeter 

   1 1 

2.บีกเกอร 100 6 36  36 
3.ขวดปรับปริมาตร  50 6 36  36 
4.ขวดรูปชมพู 125 6 36  36 
5.ปเปต 1 1 6  6 
6.ปเปต 2 1 6  6 
7.ปเปต 5 1 6  6 
8.ปเปต 10 1 6  6 
9.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
8.กระบอกตวง 100 1 6  6 
9.หลอดหยด  2 12  12 
10.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.50  แสดงตัวอยางเครื่อง VIS-   
                Spectrophotpmeter 

 
ภาพที่ 4.51  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 14 

15)  สัปดาหที ่15 นํ้ามันและไขมัน 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.ชุดสกัดซอกฮเลต    1 1 
2.กระดาษทิมเบิล  3 18  18 
3.ชุดเครื่อง
สูญญากาศ 

   1 1 

4.กระดาษกรอง  3 18  18 
5.ขวดแกวสําหรับ 
สกัดไขมัน 

   3 3 

6.กระบอกตวง 100 1 6  6 
7.อางนํ้ารอน    1 1 
8.เครื่องช่ัง    1 1 
9.เดซิเคเตอร    1 1 
10.ขวดนํ้ากลัน่ 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.52  แสดงตัวอยางชุดสกัดซอกฮเลต 

 
ภาพที่ 4.53  แสดงตัวอยางกระดาษทิมเบิล 

  
ภาพที่ 4.54  แสดงตัวอยางชุดเครื่องสุญญากาศ ภาพที่ 4.55  แสดงตัวอยางกระดาษกรอง 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.56  แสดงตัวอยางขวดแกวสําหรับ 
                 สกัดไขมัน 
 

ภาพที่ 4.57  แสดงตัวอยางเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง 
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ภาพที่ 4.58  แสดงตัวอยางอางนํ้ารอน 

 
ภาพที่ 4.59  แสดงตัวอยางเดซิเคเตอร 

 

 
 
ภาพที่ 4.60  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 15 
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ภาพที่ 4.61  แสดงตัวอยางการเก็บตะกราเครื่องแกวและอุปกรณรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ขอพึงระวัง 

เครื่องวัดพีเอช เครื่องวัดความขุน เครื่องวัดสี ควรมีการทําสอบเทียบเครื่องมือ กอนนํามาใช
งานทุกครั้ง 

เครื่องมือที่เปนอุปกรณไฟฟา ควรมีการเปดเครื่องกอนใชงานอยางนอย 1 ช่ัวโมง 

อุปกรณหรือเครื่องมือไมเพียงพอตอความตองการของนักศึกษา ผูปฏิบัติงานควรแบง
นักศึกษาตอกลุมจํานวนมากขึ้นเชนจาก 4 คนตอกลุมเปน 5 คนตอกลุม และดําเนินการแจงอาจารยที่
เกี่ยวของทราบเพ่ือดําเนินการจัดซื้อเพ่ิมเติม 

ขั้นตอนที่ 6 เตรียมสารเคมี 

ผูปฏิบัติงานเตรียมสารเคมีในทุกปฏิบัติการ  ผูปฏิบัติงานที่ตองศึกษาขอมูลรายละเอียดและ
คุณสมบัติของสารตามหนังสือปฏิบัติการ แยกประเภทของสารเคมีออกตามสถานะของแข็งและสถานะที่
เปนของเหลว แยกสารเคมีตามคุณสมบัติของสาร เขียนช่ือเต็มของสารเคมี หรือเขียนช่ือดวยสูตรเคมี
ตามความเขมขนของสารแตละชนิด ซึ่งในแตละปฏิบัติการจะใชไมเหมือนกัน ปริมาตรที่จะตองกับ
จํานวนกลุมของผูเรียนลงในกระดาษ Label แลวใชติดลงในภาชนะที่ใชเตรียมจนครบ  โดยเตรียม
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สารเคมีที่ใชทดลองตามบทปฏิบัติการที่อาจารยผูสอนกําหนดให ผูปฏิบัติงานคํานวณหาความเขมขน
และปริมาตรของสารที่ตองใชในแตละบทการปฏิบัติการตามวิธีการเตรียมสารน้ัน  ใหคํานวณปริมาตร
เพ่ิมจากปริมาตรที่ใชในบทปฏิบัติการ เชน ความเขมขนของสาร NaCl 0.1 โมล ปริมาตร 50 cm3                  
ที่นักเรียนทําปฏิบัติการเตรียมเพ่ิมปริมาตร 70 cm3 นักศึกษาบางสวนอาจทําการทดลองซ้ํา ในการจัด 
เตรียมสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการในการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอมแบง
นักศึกษาออกเปนทั้งหมด 6 กลุมการทดลอง ผูปฏิบัติงานไดเตรียมปริมาตรสารเคมีเพ่ิมเพราะนักศึกษา
บางกลุมมีการทดลองซ้ําจากปริมาณที่ใชจริง เพ่ือใหผลการทดลองที่ถูกตอง การเตรียมสารเคมีตาม
ความเขมขนที่ระบุในบทปฏิบัติการ มีขั้นตอน ดังน้ี 

1)  คํานวณหาปริมาณของสารเคมี/สารละลาย แตละชนิดที่ตองเตรียมขึ้นเพ่ือใชในการทํา
ปฏิบัติการ โดยสามารถคํานวณไดจาก 

ปริมาณสารที่ตองเตรียม = จํานวนกลุมยอย x ปริมาณที่ใช 

              แลวบันทึกปริมาณสารเคมีและสารละลาย แตละชนิดที่ตองเตรียมลงในแบบฟอรมรายการ
เครื่องมืออุปกรณและสารเคมี สําหรับทําปฏิบัติการ 

2)  กรณีที่การทําปฏิบัติการใชสารเคมีที่เปนของแข็งโดยตรง ใหทําการตักแบงสารเคมีใหมี
ปริมาณเพียงพอตอกลุมปฏิบัติการ ใสในบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร พรอมชอนตักสารขนาดเล็ก แลว
ติดฉลากช่ือสารเคมีขางบีกเกอรใหเรียบรอย ตัวอยางดังภาพที่ 4.62 

 

ภาพที่ 4.62  ตัวอยางการติดฉลากบีกเกอรแบงสารเคมทีี่เปนของแข็ง 

 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อ โซเดียมไฮดรอกไซด 

ความเขมขน - 

ชื่อการทดลอง ความเปนกรด (Acidiity) 
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ภาพที่ 4.63  ตัวอยางการติดฉลากช่ือสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลาย 

3)  กรณีที่การทําปฏิบัติการใชสารเคมีที่เปนสารละลาย คํานวณหาปริมาณของสารเคมีแตละ
ชนิดที่ตองใชในการเตรียมสารละลายตามความเขมขนที่ระบุในบทปฏิบัติการ แลวทําการเตรียม
สารละลายใหไดปริมาณและความเขมขนที่ระบุในบทปฏิบัติการ  

3.1)  บรรจสุารละลายใสขวดตามชนิดของสารละลาย โดยสามารถดูภาชนะบรรจุ
สารละลายแตละชนิดไดจากรายละเอียดการเตรียมปฏิบัติการแตละบทและขอควรระวังในการ
ปฏิบัติงาน  

  3.2)  ติดฉลากช่ือสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลายใหเรยีบรอย  แสดงดังภาพที่ 4.63 

  3.3)  จัดเตรียมบีกเกอรสําหรับแบงสารละลายจากภาชนะบรรจุพรอมติดฉลากช่ือ
สารละลายเคมใีหเรียบรอย แสดงดังภาพที่ 4.64 

  3.4)  กรณีทีก่ารทําปฏิบัติการใชสารเคมีทีเ่ปนของเหลว ใหบรรจุสารเคมีที่เปนของเหลว
ใสขวด พรอมติดฉลากช่ือสารเคมีใหเรียบรอย แสดงดังภาพที่ 4.65 

 
 

ภาพที่ 4.64  ตัวอยางการติดฉลากบีกเกอรสําหรับแบงสารละลาย 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อ สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด 

ความเขมขน 0.02 N 

ชื่อการทดลอง ความเปนกรด (Acidiity) 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อสารเคมี สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริค 

ความเขมขน 5 N 

ชื่อการทดลอง ฟอสฟอรัสรวม (TP) 
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ภาพที่ 4.65  ตัวอยางการติดฉลากช่ือสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลาย 

  
1) เลือกสารเคมีทีต่องการออกจากตูเก็บสาร  

และศึกษาวิธีเตรียม 
2) ช่ังสารเคมีตามนํ้าหนักที่ตองการ 

  
3)  ละลายสารเคมีในนํ้ากลั่น และกวนใหเขากัน 4)  ปรับปริมาตรสารละลาย 

 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อสารเคมี สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริค 

ความเขมขน 0.02 N 

ชื่อการทดลอง ความเปนดาง (Alkalinity) 
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5) บรรจุลงขวดเก็บสารเคมี และเขียนฉลากติด
ขางขวด  

6)  แบงสารละลายเปน 6 กลุม 

 

ภาพที่ 4.66  ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย 

    โดยในขั้นตอนที่ 6 น้ีผูเขียนไดรวบรวมปริมาณสารเคมีที่ใชและวิธีการเตรียมสารเคม ี          
ในแตละสัปดาห รายละเอียดดังน้ี 

1)  สัปดาหที่ 1 การเก็บและรักษาตัวอยางนํ้าเพ่ือการวิเคราะห ไมใชสารเคม ี

   2)  สัปดาหที่ 2 pH ไมใชสารเคม ี

       3)  สัปดาหที่ 3 สี ไมใชสารเคม ี

   4)  สัปดาหที่ 4 ความขุน ไมใชสารเคม ี

   5)  สัปดาหที่ 5 สภาพการนําไฟฟา ไมใชสารเคม ี

   6)  สัปดาหที่ 6 ความเปนกรด 

6.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอก

ไซด (NaOH) เขมขน 0.1 นอรมัล 

11 1000 25 100 1200 60 

2.สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอก

ไซด เขมขน 0.02 นอรมัล 

-NaOH 0.1 นอรมัล 

 

 

200 

 

 

1000 

 

 

25 

 

 

100 

 

 

1200 

 

 

176 

3.สารละลายฟนอลฟทาลีน        1 
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- ฟนอลฟทาลีน   

- เอธานอล 95 % 

1 

100 

200 

4.เมทิลออเรนจ 0.1 200 1 4 48 0.1 

5.สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 
นอรมัล 

25 1000 100 100 1200 25 

  

 

6.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

6.2.1)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) เขมขน 0.1 นอรมัล 

         -  ช่ัง NaOH 11 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

6.2.2)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด เขมขน 0.02 นอรมัล 

      -  เจือจางสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH)  0.1 นอร

มัล จํานวน 200 มล. ดวยนํ้ากลั่น แลวปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

6.2.3)  สารละลายฟนอลฟทาลีน   

         - ช่ัง ฟนอลฟทาลีน 500 มก. กรมั ในเอธานอล  95% จํานวนเล็กนอย 

แลวเจือจางจนไดปริมาตร 100 มล.  

6.2.4)  เมทิลออเรนจ 

 - ช่ัง เมทธิลออเรนจ 500 มก. ในนํ้ากลั่นจาํนวนเล็กนอย แลวเจือจางจน

ไดปริมาตร 100 มล. 

6.2.5)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 นอรมัล 

- ช่ัง Na2S2O35H2O 25 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 

   7)  สัปดาหที่ 7 ความเปนดาง 

7.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี จํานวน ปริมาตร ปริมาตรที่ ปริมาตรที่ ปริมาณรวม ปริมาณสาร 
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(g,ml) รวม (ml) ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ใช/กลุม 

(g/ml) 

12 กลุม 

(g/ml) 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.กรดซัลฟวริก เขมขน 30 1000 25 100 1200 60 

2.โซเดียมไฮดรอกไซด 2 M 88 1000 25 100 1200 176 

3.โซเดียมคารบอเนต 1 N 27 500    27 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

4.โซเดียมคารบอเนต 0.02 N 1 500    1 

5.โปตัสเซียมไฮโดรเจนฟาทาเลต 0.5 N 56 500    56 

6.โปตัสเซียมไฮโดรเจนฟาทาเลต0.02N 2.05 500    2.05 

7.เมทิลออเรนจ 0.1 200 1 4 48 0.1 

8.ฟนอลฟทาลีน 1 200 1 4 48 1 

9.เอทานอล 95 % 50 50 1 1 12 100 
 

7.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

7.2.1)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) เขมขน 0.1 นอรมัล 

          -  ช่ัง NaOH 11 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นแลวปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

7.2.2)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด เขมขน 0.02 นอรมัล 

       -  เจือจางสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH)  0.1 นอร

มัล จํานวน 200 มล. ดวยนํ้ากลั่น แลวปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

7.2.3)  สารละลายฟนอลฟทาลีน   

          - ช่ัง ฟนอลฟทาลีน 500 มก. กรัม ในเอธานอล  95% จํานวนเล็กนอย 

แลวเจือจางจนไดปริมาตร 100 มล.  

7.2.4)  เมทิลออเรนจ 

  - ช่ัง เมทธิลออเรนจ 500 มก. ในนํ้ากลั่นจํานวนเล็กนอย แลวเจือจางจน

ไดปริมาตร 100 มล. 

7.2.5)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 นอรมัล 
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  - ช่ัง Na2S2O35H2O 25 กรัม ละลายนํ้ากลั่นปรับปริมาตร ใหเปน 1 

ลิตร 

    8)  สัปดาหที่ 8 ความกระดาง 

8.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายบัฟเฟอร   1 4 48  
-  ไดโซเดียม-อีดีทีเอ-ไดไฮเดรต 1.179 

250 
   1.179 

  - แมกนีเซียมซัลเฟต 0.78    0.78 
 - แอมโมเนียมคลอไรด 16.9    16.9 
2.สารละลาย Eriochorome Black T   1 4 48  
 - สารละลาย Eriochorome Black T 0.5 

100 
   1 

 - ไฮดรอกซีลามีนไฮโดรคลอไรด 4.5    9 
 - เอทธนอล 95% 100    200 
3.สารละลายอีดีทีเอ 0.01 M       
 - ไดโซเดียม-อีดีทีเอ-ไดไฮเดรต 3.723 1000 25 100 1200 7.446 
4.สารละลายมาตรฐานแคลเซียม       
 - แคลเซียมคารบอเนต 1 

1000 
   1 

 - กรดไฮโดรคลอริก 10    10 

 

8.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

8.2.1)  สารละลายบัฟเฟอร 

         - ช่ัง แอมโมเนียมคลอไรด (Ammonium Chloride, NH4Cl) 16.9 กรัม 

ละลายในแอมโมเนียมไฮดรอกไซดเขมขน (Cone. Ammonium Hydroxide, Conc.NH4OH) 143 มล. 

เติมเกลือแมกนีเซียมของอีดีทีเอ (Magnesium Salt of EDTA) 1.25 กรัม และปรับปริมาตรเปน 250 

มล. ดวยนํ้ากลั่นในขวดปรับปริมาตร เก็บสารละลายบัฟเฟอร ในขวดพลาสติก หรือขวดแกว ไมควรเก็บ

สารละลายน้ีเกิน 1 เดือน และปดจุกใหแนนเพ่ือปองกันการสูญเสียแอมโมเนีย หรือการดูดซึมจากกาซ

คารบอนไดออกไซด 
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8.2.2)  สารละลาย Eriochorome Black T 

 - ช่ัง อิริโอโครม แบลค ท ี0.5 กรัม กับไฮดรอกซีลามีนไฮโดรคลอไรด 4.5 

กรัม แลวละลายในเอทธานอล 95 %  100 มล. 

8.2.3)  สารละลายอีดีทีเอ 0.01 M 

 - ช่ัง อีดีทีเอไดโซเดียมซอลท (EDTA di-Sodium Salt, EDTA) 3.723 

กรัม ละลายในนํ้ากลั่นตมที่ต้ังทิ้งไวใหเย็น ปรับปริมาตรเปน 1000 มล. ดวยนํ้ากลั่นตม ในขวดปรับ

ปริมาตร เก็บสารละลายในขวด Polyethylene หรือขวดแกว Borosilicate glass  

8.2.4)  สารละลายมาตรฐานแคลเซียม 

        - ช่ัง แคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate, CaC03) ชนิด 
Primary Standard (ที่ผานการอบที่อุณหภูมิ 100±2 °c เปนเวลา 2 ช่ัวโมง) 1.000 กรัม ใสลงในขวด
รูปชมพู ขนาด 500 มล. วางกรวยไวบนคอขวดคอยเติม 1+1 HCI ลงไปทีละนอย เพ่ือละลายแคลเซยีม
คารบอเนตจนหมดพอดี  เติมนํ้ากลั่นประมาณ 200 มล. นําไปตมใหเดือดประมาณ 2-3 นาท ีเพ่ือไล
กาซคารบอนไดออกไซด (C02) ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง เติมเมทธีลเรดอินดิเคเตอร (Methyl Red 
Indicator) ลงไป 2-3 หยด ปรับใหเปนกลางดวย 3N NH4OH หรือ 1+1 HCI จนมีสีเหลืองอมสมหรอื        
สีสมกลาง ๆ ถายลงในขวดวัดปริมาตร ขนาด 1000 มล. ปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นที่ตมไลคารบอน        
ไดออกไซด (C02) 

   9)  สัปดาหที่ 9 ของแข็ง ไมใชสารเคม ี

   10)  สัปดาหที่ 10 ออกซิเจนละลายนํ้า 

 10.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายแมงกานีสซัลเฟต   1 4 48  
- MnSO4.H2O 182 500    182 
2.สารละลาย AIA   1 4 48  

สารเคม ี
จํานวน 
(g,ml) 

ปริมาตร
รวม (ml) 

ปริมาตรที่
ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่
ใช/กลุม 
(g/ml) 

ปริมาณที่ใช
รวม 12 กลุม 

(g/ml) 

สรุปปริมาณ
สารที่ใช 
(g/ml) 

- โซเดียมไฮดรอกไซด 250 
500 

   250 
- โปตัสเซียมไอโอไดด 75    75 
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 -   โซเดียมเอไซด 5    5 
3.กรดซัลฟวริคเขมขน 1 1 1 4 48 96 
4.น้ําแปง   0.5 2 24  
- Strach Sloble 2 

100 
   4 

- กรดซาลิไซลิก 0.2    0.4 
5.สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต       
- Na2S2O2.5H2O 6.205 

1000 
10 40 480 6.205 

- โซเดียมไฮดรอกไซด 0.4    0.4 
6.สารละลายโปตัสเซียมไดโครเมต       

 

10.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

6.2.1)  สารละลายแมงกานีสซัลเฟต 

     - ละลาย MnSO4.4H2O 480 กรัม ในนํ้ากลั่นปรับปริมาตร 1 ลิตร  

6.2.2)  สารละลาย AIA 

         - ละลาย 10 กรัม NaN3 ในนํ้ากลั่น 40 มิลลลิิตร 

         - ละลาย 500 กรัม NaOH และ 135 กรัม NaI ในนํ้ากลั่น คนจนละลาย

หมด แลวผสมสารละลายทั้ง 2 เขาดวยกันแลวเติมนํ้ากลั่นจนครบ 1 ลิตร 

6.2.3)  นํ้าแปง 

          - ละลายแปงมัน 2 กรัม ในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ตมจนเปนเน้ือเดียวกัน 

เติมกรดซาลิกไซลิก 0.2 กรัม เพ่ือกันบูด 

 

6.2.4)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 

         - ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3. 5H2O) 6.205 กรัม ในนํ้ากลั่น 

เติม 0.4 กรัม โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) แลวเติมนํ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร 

   11)  สัปดาหที่ 11 บีโอดี (BOD) 

 11.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 



 
100 

 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายแมงกานีสซัลเฟต   1 4 48  
- MnSO4.H2O 182 500    182 
2.สารละลาย AIA   1 4 48  
- โซเดียมไฮดรอกไซด 250 

500 
   250 

- โปตัสเซียมไอโอไดด 75    75 
 -   โซเดียมเอไซด 5    5 
3.กรดซัลฟวริคเขมขน 1 1 1 4 48 96 
4.น้ําแปง   0.5 2 24  
- Strach Sloble 2 

100 
   4 

- กรดซาลิไซลิก 0.2    0.4 
5.สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต       
- Na2S2O2.5H2O 6.205 

1000 
10 40 480 6.205 

- โซเดียมไฮดรอกไซด 0.4    0.4 
6. สารละลายฟอสเฟสบัฟเฟอร       
- KH2PO4 4.25 

500 
   4.25 

- KH2PO4 10.875    10.875 

 -   Na2HPO4.7H2O 16.7     16.7 
 -   NH4Cl 0.85    0.85 
7. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต       
- MgSO4.7H2O 11.25 500    11.25 
8. สารละลายแคลเซียมคลอไรด       
 -  CaCl2 13.75 500    13.75 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

9. สารละลายเฟอรริคคลอไรด       
- FeCl3.6H2O 0.125 500    0.125 

 

11.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

11.2.1)  สารละลายแมงกานีสซัลเฟต 

           - ละลาย MnSO4.4H2O 480 กรมั เติมนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 1 ลิตร 

11.2.2)  สารละลาย AIA 
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           - ละลาย 10 กรัม NaN3 ในนํ้ากลั่น 40 มิลลลิติร 

           - ละลาย 500 กรัม NaOH และ 135 กรัม NaI ในนํ้ากลั่น คนจนละลาย

หมด แลวผสมสารละลายทั้ง 2 เขาดวยกันแลวเติมนํ้ากลั่นจนครบ 1 ลิตร 

11.2.3)  นํ้าแปง 

          - ละลายแปงมัน 2 กรัมในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ตมจนเปนเน้ือเดียวกัน  

11.2.4)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 

           - ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3. 5H2O) 6.205 กรัม ในนํ้ากลั่น 

เติม 0.4 กรัมโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) แลวเติมนํ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร 

11.2.6)  สารละลายฟอสเฟสบัฟเฟอร 

- ละลาย KH2PO4 21.75 กรัม Na2HPO4.7H2O 33.4 กรัม และ 

NH4CL 1.7 กรัม ในนํ้ากลั่น 500 มิลลิลิตร แลวเจือจางเปน 1 ลิตร สารละลายน้ีควรมพีีเอชเทากับ 7.2 

11.2.7)  สารละลายแมกนีเซยีมซัลเฟต 

- ละลาย MgSO4.7H2O 22.5 กรัม ในนํ้ากลั่นแลวเจือจางเปน 1 ลิตร 

11.2.8)  สารละลายแคลเซียมคลอไรด 

 - ช่ังแคลเซียมคลอไรด : ละลาย CaCl2 27.5 กรัม ในนํ้ากลั่น แลว        

เจือจางเปน 1 ลิตร 

11.2.9)  สารละลายเฟอรริคคลอไรด 

       - ละลาย FeCl3.6 H2O 0.25 กรัม ในนํ้ากลั่นแลวเจอืจางเปน 1 ลติร 

   12)  สัปดาหที่ 12 ซีโอดี (COD) 

 12.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายโปตัสเซียมไดโครเมต            6 36 432  
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0.1 N 

- โพแทสเซียมไดโครเมต 4.903 

1000 

   4.903 

- กรดซัลฟวริก 167    167 

- ปรอทซัลเฟต 33.3    33.3 

2. สารละลายกรดซัลฟวริกเติมเงิน

ซัลเฟต 
  14 84 1008  

- เงินซัลเฟต 10.18 
1000 

   10.18 

- กรดซัลฟวริก 1000    1000 

3. สารละลายเฟอรโรอิน   0.5 3 36  

- 1,10 ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต 1.485 
100 

   1.485 

- เฟอรรัสซัลเฟต 0.695    0.695 

4. สารละลาย FAS 0.1 N       

- Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 39 
1000 

   78 

- กรดซัลฟวริกเขมขน 20    40 

   12.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

12.2.1)  สารละลายโปตัสเซียมไดโครเมต 0.1 N 

- ละลาย 12.259 กรัม K2Cr2O7 (อบแหงที่ 103 องศาเซลเซียสเปน

เวลา 2 ช่ัวโมง ) ในนํ้ากลั่น แลวเติมนํ้าจนครบ 1 ลิตร (ถาจําเปนใหเติม 120 มิลลิกรมักรดซัลฟามิก  

เพ่ือกําจัดไนไตรทซึ่งขัดขวางการวิเคราะห) 

12.2.2)  สารละลายกรดซัลฟวริกเติมเงินซัลเฟต 

           - เติมผง Ag2SO4  22 กรัม ลงใน Conc. H2SO4 4 กิโลกรัม ทิง้ไว 1 ถึง 

2 วัน เพ่ือให Ag2SO4  ละลาย 

12.2.3)  สารละลายเฟอรโรอิน 

- ละลาย 1.485 กรัม  1,10 – ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต และ 695 

มิลลิกรมั FeSO4.7H2O ในนํ้ากลั่น แลวเจือจางเปน 100 มิลลิลิตร 

12.2.4)  สารละลาย FAS 0.1 N 

- ละลาย 98 กรัม  Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O (FAS) ในนํ้ากลั่น เติม 20 

มิลลลิิตร Conc. H2SO4 ทิ้งใหเย็น เติมนํ้ากลั่นจนครบ 1 ลิตร 
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13)  สัปดาหที ่13 แอมโมเนียไนโตนเจน 

                    13.1)  ปริมาณสารเคมีที่ใช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1. สารละลายบอเรตบัฟเฟอร   25 50 600  
- โซเดียมเตตระบอเรต 0.4 1000    0.4 
- โซเดียมไฮดรอกไซด 9.5 1000    9.5 
2. สารละลายโซเดียมซัลไฟต   1 2 24 288 
- โซเดียมซัลไฟต 0.45 500    0.45 
3. สารละลายกรดบอริค 2 %   50 100 1200  
- กรดบอริก 20 1000    40 
4. สารละลายอินดิเคเตอรผสม   0.5 1 12  
- เมทธิลเรด 0.2 

150 
   0.2 

- เอทธานอล 95 % 150    150 
- เมทธิลลีนบูล 0.1    0.1 
5. กรดซัลฟวริก เขมขน 0.02 N 3 1000 50 100 1200 6 
6. เมทิลออเรนจ 0.05 100    0.05 

   13.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

13.2.1)  สารละลายบอเรตบัฟเฟอร 

       - เติม 88 มลิลิลิตร 0.1 N NaOH ลงในสารละลาย 0.25M Na2B4O7  

แลวเติมนํ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร 
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13.2.2)  สารละลายโซเดียมซลัไฟต 

       - ช่ังโซเดียมซัลไฟต 0.45 g ละลายในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตร 500 ml 

13.2.3)  สารละลายกรดบอริค 2 % 

       - ละลาย 20 g H3BO3 ในนํ้ากลั่นแลวเจือจางเปน 1 ลิตร 

13.2.4)  สารละลายอินดิเคเตอรผสม 

           - ละลาย 200 มิลลกิรัม เมทิลเรดอินดิเคเตอรใน 95% เอธิล

แอลกอฮอล 100 มิลลลิิตร แลวละลาย 100 มิลลิกรัม เมทธิลีนบลูใน 95% เอธิลแอลกอฮอล 50 

มิลลลิิตร ผสมทั้ง 2 เขาดวยกัน สมารถเก็บไวได 1 เดือน 

13.2.5)  กรดซัลฟวริก เขมขน 0.02 N 

       - เจือจาง 0.5 มิลลิลิตร Conc.H2SO4 ดวยนํ้ากลั่นจนเปน 1 ลิตร 

13.2.8)  เมทลิออเรนจ 

  - ช่ัง เมทธิลออเรนจ 500 มก. ในนํ้ากลั่นจํานวนเล็กนอย แลวเจือจางจน

ไดปริมาตร 100 มล. 

   14)  สัปดาหที่ 14 ฟอสฟอรัส 

                   14.1)  ปรมิาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1. สารละลายฟนอลฟทาลีน 1 1 0.5 1.5 18  
- ไดโซเดียมฟนอลฟทาลีน 1 200    1 
- เอทานอล 200 200    200 
2. สารละลายกรดซัลฟวริก 5 N     150  
- กรดซัลฟวริก เขมขน 70 500    70 
3. สารละลายโปตัสเซียมแอนติโมนิวส
ทารเลต 

    21  

- โปตัสเซียมแอนติโมนิวสทารเลต 1.37 500    1.37 
4. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต     45  
- แอมโมเนียมโมลิบเดต 20 500    20 
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5. สารละลายแอสคอบิค     90  
- กรดแอสคอบิค 1.76 100    1.76 
       

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

6. สารละลายสตอกฟอสเฟต       
- KH2PO4 0.2195 1000    0.2195 
7. สารละลายกรดไนตริกเขมขน 5 15 5 15 180 2160 
8. กรดซัลฟวริกเขมขน 1 3 1 3 36 432 
9. แอมโมเนียมเปอรซัลเฟต 0.4 1.2 0.4 1.2 14.4 14.4 
10. สารละลายซัลฟวริก  150 500 1 3 36 150 
11. สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต:   2 6 72  

 

   14.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

    14.2.1)  สารละลายฟนอลฟทาลีน 

               - ช่ัง ฟนอลฟทาลีน 500 มก. กรัม ในเอธานอล  95% จํานวน

เล็กนอย แลวเจือจางจนไดปริมาตร 100 มล. 

    14.2.2)  สารละลายกรดซัลฟวริก 5 N 

               - เติมกรด H2SO4 Conc. 70 มล.แลวเติมนํ้ากลั่นจนครบ 500 มล. 

    14.2.3)  สารละลายโปตัสเซียมแอนติโมนิวสทารเลต 

               - ช่ัง 1.3715 กรัม K(SbO)-C4H4O6·1/2H2O ในนํ้ากลั่น 200 มล. 

เติมนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 500 มล. เก็บในขวดแกว 

    14.2.4)  สารละลายแอสคอบิค 

               -   ละลาย 1.76 กรัม กรด Ascorbic ในนํ้ากลั่น 100 มล. 

สารละลายน้ี อยูตัวประมาณ 1 สัปดาห ถาเก็บไวที่ 4 °C ในขวดสีชา 

    14.2.5)  สารละลายสตอกฟอสเฟต 

               - ละลาย 0.2197 กรัม โปตัสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 

โดยอบแหงที่ 105 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง เติม 1 มิลลลิิตร Chloroform แลวเติมนํ้ากลั่น ปรับ
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ปริมาตรเปน 1 ลิตร สารละลายน้ี จะตองเก็บไวในที่มืดในตูเย็นและจะเก็บไดนาน 1 เดือน (สารละลาย

ฟอสเฟตเขมขน มีความเขมขน 50 มิลลิกรมัตอลิตร) 

    14.2.6)  สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต 

               - ปเปตสารละลายฟอสเฟตเขมขน 25 มิลลลิิตร ลงในขวดวัด

ปริมาตรขนาด 500 มิลลลิิตร เติมนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 500 มิลลลิิตร สารละลายจะเก็บไวใชได          

ไมเกิน 1–2 วัน (สารละลายมาตรฐานฟอสเฟตมีความเขมขน 2.5 มิลลกิรัมตอลิตร) 

   15)  สัปดาหที่ 15 นํ้ามันและไขมัน 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.กรดซัลฟวริก 2 2 2 2 24 24 
2.เฮกเซน 250 250 250 250 3000 3000 
 

ขอพึงระวัง 

ผูปฏิบัติงานตองมีความรูดานการคํานวณปริมาณสารสัมพันธ การจัดแยกประเภทของเสีย
อันตราย  

ขณะปฏิบัติงาน ผูปฏิบัติงานตองคํานึงถึงเรื่องความปลอดภัยอยูเสมอ คอื สวมเสื้อกาวน  
สวมถุงมือ ผาปดปากขณะเตรียมสารเคม ี

หากผูปฏิบัติงานตองเตรียมสารเคมีที่เปนกรด จะเตรียมในตูดูดควันเทาน้ัน และเติมกรดลงใน
นํ้าทุกครั้ง 

สาละลายที่เตรียมแลวมีการจัดเก็บไมเหมือนกัน ควรศึกษาวิธีการจัดเก็บสารละลายที่ถกูตอง 

สารละลายสวนกลางที่เปนกรด เทใสบีกเกอรแลววางไวในตูดูดควันเทาน้ัน และควรเตรียม
อุปกรณและเครื่องแกว ที่ตองใชรวมกันไวดวย 

บทปฏิบัติการที่มีการใชกระดาษกรอง ผูปฏิบัติงานตองอบกระดาษกรองที่อุณหภูมิ 105 ๐C 
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และเก็บไวในตูดูดความช้ืน กอนทําปฏิบัติการทุกครั้ง 

สารเคมีไมเพียงพอ เน่ืองจากนักศึกษาใชสารเคมีเกินความจําเปน เชน ทําการทดลองผิด 
หรือใชสารมากกวาปริมาณที่ระบุไวในคูมือ จึงควรใหนักศึกษา  อานหรือทําความเขาใจคูมือปฏิบัติการ 
กอนมาทําปฏิบัติการ  



 
107 

 

สารเคมีเสื่อมสภาพ ซึ่งอาจเกิดจากหมดอายุทําใหประสิทธิภาพของสาร และการจัดเก็บ
รักษาไมถูกตองตามหลักการจัดเก็บสารเคมี ผูปฏิบัติงานดําเนินการทําบัญชีควบคุมสารเคมี (ระบบ 
Cheminvent) เพ่ือความสะดวกในการตรวจสอบสารเคมีคงเหลือ และตรวจเช็คประสิทธิภาพสารเคมี 

ขั้นตอนที่ 7 ทดสอบกอนมีปฏิบัติการ 

ผูปฏิบัติงานทําการทดลองตามปฏิบัติการ เพ่ือทดสอบความใชไดของสารเคมีที่เตรียม           
เมื่อผูปฏิบัติงานไดทําการเตรียมสารเคมีเสร็จครบเรียบรอยแลว ใหทดลองทําปฏิบัติการโดยอาจใช
นํ้าประปาเปนนํ้าตัวอยางแทน หรือใชนํ้าผิวดินในบริเวณใกลเคียงเปนตัวอยาง เพ่ือทําการทดสอบ
สารเคมีพรอมบันทึกผลการทดสอบ เมื่อผูปฏิบัติงานไดทําการทดสอบเสร็จเรียบรอย ใหแจงตออาจารย
ผูสอนรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม เพ่ืออาจารยจะสามารถใชเปนขอมูลในการเลือกแหลงนํ้าที่จะนํามาให
นักศึกษาใชในการเรียนวิชาปฏิบัติการตอไป 

ขอพึงระวัง 

หากผลการทดลองไมเปนไปตามทฤษฎี เน่ืองจากเกิดการ เสื่อมสภาพของสารเคมี ควรสั่งซื้อ
สารที่มีขนาดบรรจุปริมาณนอย แทนการสั่งซื้อสารที่มีขนาดบรรจุภัณฑปริมาณมาก เพราะสารเคมีบาง
ชนิดเกิดการเสื่อมสภาพไดงายหลังจากเปดใช   
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ภาพที่ 4.67  ตัวอยางการบันทึกผลการทดลองเพ่ือตรวจสอบความใชไดของสารเคม ี

ขั้นตอนที่ 8 จัดเตรียมสารเคมีวางที่โตะปฏิบัติการ ตามกลุมการทดลอง 

 ผูปฏิบัติงานจัดสารเคมีวางที่โตะทําปฏิบัติการตามกลุมการทดลองโดยผูปฏิบัติงานจะทํา           
การเตรียมสารเคมีตามโตะปฏิบัติการใน 1 โตะปฏิบัติการอาจจะมีจํานวน 1 กลุมหรือ 2 กลุมขึ้นอยูกับ
การจัดกลุมของอาจารยผูสอน และจํานวนนักศึกษาในปน้ัน ๆ ผูปฏิบัติงานจะทําการวางสารเคมีโตะละ          
1 ชุดการทดลอง ซึ่งเพียงพอสําหรับนักศึกษา 1-2 กลุม สําหรับสารเคมีที่ใชสวนรวมจะวางอยูที่โตะ
ปฏิบัติการกลางและสารเคมีที่เปนกรดจะวางอยูในตูดูดควัน  

จัดวางสารเคมี/สารละลายสําหรับการทําปฏิบัติการ บริเวณพ้ืนที่สําหรับวางสารเคมีของ         
แตละกลุมปฏิบัติการ จํานวน 6 กลุม ตามแผนผังหองปฏิบัติการ ภาพที่ 4.71 โดยมีการดําเนินงาน ดังน้ี 

1)  กรณีที่เปนสารละลาย ใหวางบีกเกอรสําหรับแบงสารละลายจากภาชนะบรรจุ ที่ติดฉลาก
ช่ือสารละลายเรียบรอยแลว ไวขางภาชนะบรรจุสารละลายดวย 

 2)  กรณีที่เปนสารเคมี/สารละลาย ที่ระเหยงาย ไอระเหยมีกลิ่นเหม็น ใหจัดวางในตูดูดควัน 
พรอมวางบีกเกอรสําหรับแบงสารเคมี/สารละลาย จากภาชนะบรรจุที่ติดฉลากช่ือสารเคมี/สารละลาย
เรียบรอยแลว ไวขางภาชนะบรรจุสารละลายดวย 

3)  กรณีที่การทําปฏิบัติการตองช่ังสารเคมี ใหวางขวดสารเคมีและวางบีกเกอรสําหรับแบง
สารเคมีจากภาชนะบรรจุ ที่ติดฉลากช่ือสารเคมีเรียบรอยแลวพรอมชอนตักสาร ไวขางเครื่องช่ัง 

ขอพึงระวัง  

ผูปฏิบัติงานจัดวางเครื่องมือ อุปกรณ สารเคมีสําหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการไมครบ 
ควรทําทวนสอบการจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณที่จัดเตรียมเรียบรอยแลวกับแบบฟอรมรายการ
เครื่องมือ อุปกรณ สารเคมสีําหรับทําปฏิบัติการ 

การวางสารเคมีสวนกลางหากเปนของแข็งเตรียมชอนตักสารวางไวรวมดวย หากเปน
ของเหลววางกระบอกตวง และบีกเกอรไวรวมดวย โดยเลือกขนาดที่เหมาะสมกับปริมาณที่ใช 
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ภาพที่ 4.68  ตัวอยางการจัดวางสารเคมีสวนกลาง หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 

 

ภาพที่ 4.69  ตัวอยางการจัดวางสารเคมีสวนกลาง หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 

 

ภาพที่ 4.70  ตัวอยางการจัดวางสารเคมีอุปกรณและสารเคมีตามโตะปฏิบัติการ หองปฏิบัติการ 

                 วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 
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ภาพที่ 4.71  แผนผังประกอบการจัดวางสารเคมี หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 

ขั้นตอนที่ 9 ตรวจสอบการเบิกตะกราอุปกรณ 

 นักศึกษาเบิกตะกราอุปกรณและน่ังตามกลุมการทดลอง เมื่อนักศึกษาเขาเรียนปฏิบัติการตาม
วันและเวลาที่กําหนด นักศึกษาจะตองลงช่ือเขาใชหองปฏิบัติการ และตัวแทนของแตละกลุมจะลง
บันทึกการใชเครื่องมือที่ตองใชสําหรับการทําปฏิบัติการในแตละครั้ง เมื่อเสร็จแลวตัวแทนของนักศึกษา
ในแตละกลุมจะมาลงช่ือเบิกตะกราอุปกรณ พรอมตรวจสอบจํานวนอุปกรณในตะกราตามแบบฟอรม
ใบสําคัญยืม-คืนอุปกรณ แลวจึงยกตะกราไปที่โตะปฏิบัติการของกลุมตนเอง โดยเครื่องมือหรืออุปกรณ
ที่เปนสวนกลาง จัดเตรียมดังน้ี 

1)  เครื่องมือจะถูกจัดวางประจําหองปฏิบัติการอยูแลว ปฏิบัติการใดตองใชเครื่องมืออะไร 
ใหจัดเตรียมเครื่องมือน้ัน ๆ  และตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือกอนใชงาน 
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2) จัดวางอุปกรณ ที่ตองใชในการทําปฏิบัติการตามตารางเรียนรายวิชาปฏิบัติการเคมี
สิ่งแวดลอม เสร็จสิ้นกอนเริ่มการเรียนการสอนปฏิบัติการอยางนอย 30 นาที  

 

ขอพึงระวัง 

ผูปฏิบัติงานจัดวางเครื่องมือ/อุปกรณ/สารเคมีสําหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการไมครบ 
ควรทําทวนสอบการจัดเตรียมเครื่องมือ/อุปกรณที่จัดเตรียมเรียบรอยแลวกับแบบฟอรมรายการ
เครื่องมือ/อุปกรณ/สารเคม ีสําหรับทําปฏิบัติการ 

นักศึกษาไมมารับวัสดุอุปกรณ ตามวันและเวลาที่กําหนด ผูปฏิบัติงานควรกําหนดวันและ
เวลาในการรับวัสดุ อุปกรณใหชัดเจน 

นักศึกษาไมมีการตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ ตามที่ไดรับวาครบถวนสมบูรณหรือไม ควรให
นักศึกษาตองตรวจสอบ ความพรอมและความครบถวนตาม จํานวนของวัสดุและอุปกรณกอนที่จะมี 
การเรียน เน่ืองจาก นักศึกษาไมรูจักวัสดุอุปกรณ ผูปฏิบัติงานควรอธิบายวัสดุ อุปกรณ ตาง ๆ ภายใน
หองปฏิบัติการทั้งหมดกอนเริ่มทําปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 4.72  แบบฟอรมใบสําคัญยืม-คืนอุปกรณ 

 

 

ขั้นตอนที่ 10  อธิบายขัน้ตอนการทดลอง 
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ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการทดลองโดยอธิบายจาก Flowchart ที่เขียนบนกระดานพรอม
ช้ีแจงขอสังเกต ขอควรระวัง และการจัดทิ้งของเสียจากปฏิบัติการอยางละเอียด  เพ่ือใหเกิดความ
ปลอดภัยสําหรับนักศึกษา อีกทั้งเปนการปองกันอุบัติเหตุตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการใชเครื่องมือ 
อุปกรณ และหองปฏิบัติการฯ  โดยมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1.1)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการทดลองโดยอธิบายจาก Flowchart โดยนักศึกษาตอง
อานและศึกษาปฏิบัติการ กอนลงมือทําปฏิบัติการ ทั้งน้ีสามารถศึกษาไดจากหนังสือปฏิบัติการเคมี
สิ่งแวดลอม เพ่ือใหทราบวัตถุประสงค และเหตุผลของการทําปฏิบัติการทุกขั้นตอนกอนเริ่มทํา
ปฏิบัติการ เพราะจะทําใหรูวาตองปฏิบัติอยางไร ควรทําสิ่งใดกอนและหลัง ควรเพ่ิมความระมัดระวังใน
ขั้นตอนใดเปนพิเศษ ซึ่งเปนการลดโอกาสการเกิดอันตรายระหวางการทําปฏิบัติการ นอกจากน้ี ยังชวย
ใหทําปฏิบัติการเสร็จในเวลารวดเร็ว 

1.2)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการใชงานเครื่องมือ  อุปกรณ และสารเคมีประจํา
หองปฏิบัติการ  

1.3)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขอควรระวังในการใชงานเฉพาะเครื่องมือ  อุปกรณ และสารเคมี
ประจําหองปฏิบัติการ 

1.4)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการจําแนกของเสียจากการทําปฏิบัติการ และวิธีการจัดทิ้ง
ของเสียที่ถูกตอง 

ขอพึงระวัง 

นักศึกษาขาดความรู ความเขาใจในการใชอุปกรณและเครื่องมือ ทําใหเกิดความเสียหายกับ
อุปกรณและเครื่องมือ ควรใหนักศึกษา ศึกษาวิธีการใชเครื่องมือเบ้ืองตน อยางเขาใจกอนการใชงาน 
หากยังไมเขาใจให ถามอาจารยหรือเจาหนาที่ 
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ภาพที่ 4.73  แสดงตัวอยาง Flowchart การทดลอง 
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ขั้นตอนที่ 11  ควบคุมและดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษา 

ในขณะที่นักศึกษากําลังทําปฏิบัติการน้ัน ผูปฏิบัติงานมีหนาที่กํากับดูแลและอํานวยความ
สะดวกอาจารยผูสอนและนักศึกษา เพ่ือใหการเรียนการสอนเปนไปดวยความเรียบรอยในเวลาที่          
กําหนด และมีประสิทธิภาพ โดยการปฏิบัติดังน้ี 

1)  ผูปฏิบัติงาน ตรวจสอบการแตงกายของนักศึกษา กอนทําการปฏิบัติการตองสวมใส
อุปกรณปองกันสวนบุคคลสําหรับใชในหองปฏิบัติการ (Personal Protective Equipment) เน่ืองจาก
สวนตาง ๆ ของรางกายมักไดรับอันตรายจากการทํางาน ไดแก ดวงตา ผิวหนัง ทางเดินหายใจ เปนตน 
ผูทําการปฏิบัติการตองสวมใสอุปกรณปองกันสวนบุคคลสําหรับใชในหองปฏิบัติการ ดังน้ี 

             - ถุงมือที่ใชในหองปฏิบัติการ 

             - เสื้อกาวน สําหรับหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ไดกําหนดให นักศึกษาที่
ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการฯ ตองสวมเสื้อกาวนใชสวมทับชุดปกติระหวางปฏิบัติงาน เพ่ือปองกัน
อุบัติเหตุที่เกิดจากการหกกระเซ็นของสารเคมี ซึ่งมีรายละเอียด  การแตงกายดังภาพที่ 4.74 

 

ภาพที่ 4.74  แสดงการแตงกายสําหรับหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 



 
116 

 

           - รองเทาควรสวมรองเทาตลอดเวลาที่ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ รองเทาที่ใชสวม
ใสในหองปฏิบัติการควรเปนรองเทาที่ปกปดน้ิวเทา และหุมสน เพ่ือปองกันเทากรณีเกิดอุบัติเหตุ เชน 
วัสดุตกกระทบหลังเทา ทั้งน้ีไมควรใสรองเทาแตะ หรือรองเทาสนสูงในหองปฏิบัติการ 

2)  ใหคําแนะนํานักศึกษาเกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการทําปฏิบัติการ โดยยึดวิธีการตามบท
ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอมเปนหลัก  

3)  กํากับดูแลไมใหนักศึกษาทําการอ่ืนใดนอกเหนือจากที่ระบุไว เพ่ือปองกันความผิดพลาด
หรืออาจเกิดอุบัติเหตุรายแรง อันจะกอใหเกิดอันตรายตอผูทําปฏิบัติการ และเกิดความเสียหายตอ
ทรัพยสินได  

4)  การทําปฏิบัติการที่มกีารใชเครื่องมือพ้ืนฐาน ผูปฏิบัติงานควรใหคําแนะนําในการใชอยาง
ถูกตองตามคูมือ แมแตการใชอุปกรณวิทยาศาสตรก็ตองใชใหถูกวัตถุประสงค เพ่ือปองกันการแตกหัก
เสียหาย รวมถึงการใชสารเคมี ซึ่งสารเคมีทุกชนิดมีอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม หากใชไมถูกวิธี
หรือไมเหมาะสม เชน หยิบสารเคมีโดยไมอานฉลาก ความเขมขนของสารไมเปนไปตามที่ระบุในบท
ปฏิบัติการ ทําการทดลองผิดขั้นตอน การเทนํ้าใสกรดเขมขนจะเกิดการเดือดพุงอยางรุนแรง กอใหเกิด
อันตรายตอผูทําปฏิบัติการ และเปนผลเสียตอพ้ืนที่โดยรอบไดเปนตน  

5)  ใหคําแนะนําการใชตูดูดควัน หากสารที่ใชทําการทดลองเปนสารที่มีอัตราการระเหยสูง 
ไอระเหยมีกลิ่นรุนแรง และมีผลตอระบบทางเดินหายใจ 

6)  ผูปฏิบัติงานอธิบายใหนักศึกษาทราบถึง ลําดับขั้นตอนและวิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน
ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน  

7)  อํานวยความสะดวกระหวางการปฏิบัติการทดลอง จัดหาอุปกรณหรือสารเคมีเพ่ิมเติมให
เพียงพอตอการใชงาน ดูแลนักศึกษาใหปฏิบัติตามระเบียบการใชหองปฏิบัติการอยางเครงครัด เชน ไม
เลนหรือสงเสียงดังในหองปฏิบัติการ ไมนําอาหารและนํ้าด่ืมเขามารับประทานในหองปฏิบัติการ ซึ่งอาจ
เกิดการปนเปอนสารเคมีไดงาย เมื่อรับประทานเขาไปอาจเกิดผลเสียตอสุขภาพ 

8)  การแกไขปญหาเฉพาะหนาระหวางการปฏิบัติการทดลอง การเผชิญเหตุที่อาจเกิดขึ้น
ระหวางทําปฏิบัติการ เชน 

8.1)  เครื่องมือที่ใชไฟฟาเกิดการช็อตหรือไฟรั่ว ใหตัดไฟทันทีแลวเปลี่ยนเครื่องใหม 
(หากมี) ติดปายระบุ “ชํารุด” เครื่องที่เสีย เพ่ือรอดําเนินการซอมแซมใหใชงานไดตามปกติ 

8.2)  การเกิดไอระเหยสารเคมีในปริมาณหนาแนน ใหพานักศึกษาออกใหพนบริเวณ      
เรงระบายอากาศในหองปฏิบัติการออกโดยเร็ว โดยการเปดประตู หนาตาง ใชพัดลมระบายอากาศชวย
ดึงอากาศออกจากหองจนกวาจะหมดกลิ่น จึงสามารถใชหองปฏิบัติการไดตามปกติ 
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8.3)  การจัดการสารเคมีหกรั่วไหล ใหปดกั้นมิใหผู อ่ืนอยูในบริเวณที่สารเคมีหก          
หากมีผูสัมผัสสารเคมีและไดรับอันตราย นําผูปวยออกจากบริเวณทําการปฐมพยาบาลเบ้ืองตนและนําสง
โรงพยาบาลทันที ใหผูปฏิบัติงานเปดดูคุณสมบัติและวิธีจัดการจากเอกสารขอมูลความปลอดภัยของสาร
ชนิดน้ัน ๆ (Safety Data Sheet : SDS) ซึ่งจะระบุมาตรการจัดการเมื่อมีการหกรั่วไหล ผูปฏิบัติงาน
สามารถทําตามวิธีการที่ระบุไวไดดวยความระมัดระวัง โดยสวมใสอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่เหมาะสม 
เพ่ือปองกันผลกระทบตอสุขภาพ จัดเก็บหรือกําจัดของเสียที่ เกิดขึ้นอยางเหมาะสมเพ่ือปองกัน               
การรั่วไหลสูสิ่งแวดลอม และรายงานเหตุใหผูบังคับบัญชาทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 
4.75 

แสดงการทําปฏิบัติการของนักศึกษา 

ขอพึงระวัง 

นักศึกษาขาดระมัดระวังในการใชสารเคมี ควรใหนักศึกษา ศึกษาทําความเขาใจเรื่องอันตราย 

และความปลอดภัยจากการใชสารเคมีใหมากขึ้น 

ผูปฏิบัติงานตองจัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการและวัสดุอุปกรณ โดยผูไดรับ
มอบหมายจัดเตรียม โดยการเปดหอง เปดไฟ และเปด เครื่องปรับอากาศใหพรอมกอนการเรียน และปด
เครื่องปรับอากาศ ปดไฟ หลังทําปฏิบัติการเสร็จ 

ขั้นตอนที่ 12 ตรวจสอบวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตางๆ หลังการใชงาน 
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ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบอุปกรณทั้งหมดวาชํารุดเสียหายหรือไม หลังจากเสร็จสิ้นการ

ปฏิบัติงานในแตละสัปดาห หากมีการชํารุดเสียหายใหผูปฏิบัติงานทําการซอมแซมใหเรียบรอย เพ่ือไวใช

ในการเรียนการสอนครั้งตอไปเมื่อทําการซอมแซมอุปกรณเสร็จเรียบรอยแลว จัดเก็บวัสดุอุปกรณ และ

ตรวจสอบความเรียบรอยของหองเรียน เพ่ือสะดวกตอการตรวจนับรายการคงเหลือของรายวิชา

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม และเพ่ือจัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ 

1)  ผูปฏิบัติงานจัดเก็บอุปกรณ และสารเคมีหลังจากนักศึกษาทําปฏิบัติการเสร็จเพ่ือ           

วางอุปกรณสําหรับปฏิบัติการรายวิชาอ่ืน  

2)  ตรวจสอบอุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทําปฏิบัติการ หากพบวาชํารุดเสียหายให

ดําเนินการซอมเบ้ืองตน ถาซอมไมไดใหดําเนินการแจงซอมผานงานพัสดุของคณะวิศวกรรมศาสตร 

3)  ดําเนินการตรวจสอบการปดนํ้า ไฟ และเครื่องปรับอากาศทุกครั้งหลังการใชงาน  

4)  ผูปฏิบัติงานดําเนินการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นตามคําแนะนําที่ระบุไวในเอกสารการ         

จัดทิ้งของเสียใหเรียบรอยแลว 

ขอพึงระวัง 

ผูปฏิบัติงานตรวจสอบวัสดุอุปกรณและหองเรียนหลังการใชงาน หลังการเรียนปฏิบัติการทุก

ครั้ง ควรตรวจสอบวัสดุอุปกรณและหองเรียนหลังการใชงานเพ่ือใหอยูในสภาพพรอมใชงานหากพบการ

ชํารุดเสียหายควรมีการแจงซอมในทันที ตรวจสภาพของอุปกรณไฟฟาทุกชนิดอยางสม่ําเสมอ อุปกรณ

ไฟฟาทุกชนิดที่ไมไดใชงานตองปดสวิตซและดึงปลั๊กไฟออก 

เมื่อนักศึกษานําวัสดุ อุปกรณมาคืน ควรตรวจสอบความเรียบรอย และครบตามจํานวนตาม

ใบยืม-คืน อุปกรณ ของหองปฏิบัติการหรือไม 
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ภาพที่ 4.76  แสดงตัวอยางการเปลี่ยนสายยางเครื่องกลั่นไนโตรเจน 

 

 

ภาพที่ 4.77  แสดงตัวอยางเครื่องแกวชํารุดหลังทําปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 4.78  แสดงตัวอยางเครื่องมือชํารุดหลังทําปฏิบัติการ 

 

 

ภาพที่ 4.79  แสดงตัวอยางของเสียที่เกิดขึ้นหลังทําปฏิบัติการ 
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ขันตอนที่ 13  ควบคุมการปฏิบัติงานการจดัทิ้งของเสียจากปฏิบัติการ การลางอุปกรณ และการทาํ 

                 ความสะอาดพื้นที ่

จากกระบวนการทดลองตาง ๆ ในหองปฏิบัติการของหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอมน้ัน            

มีการใชสารเคมี เครื่องมือ เครื่องแกว วัสดุและอุปกรณสิ้นเปลืองตาง ๆ เพ่ือใหนักศึกษาไดเรียนรูผาน

การลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง จึงทําใหเกิดของเสียที่เปนอันตรายหลายประเภท เชน สารเคมีที่ติดไฟได

งาย เศษแกวที่แตก กระดาษกรองที่ใชแลว อุปกรณประเภทใชงานครั้งเดียวแลวทิ้ง เปนตน ของเสีย

เหลาน้ีจําเปนจะตองมีการจัดการอยางเหมาะสม เพ่ือไมใหเปนอันตรายตอนักศึกษา บุคลากรและ

สิ่งแวดลอม ในกระบวนการจัดการของเสียจากหองปฏิบัติการของหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จึงมี

ขั้นตอนการดําเนินการ 4 ขั้นตอนดังน้ี 

1)  การจําแนกประเภทของเสียจากหองปฏิบัติการ 

    ของเสียจากหองปฏิบัติการน้ัน จะมีความแตกตางจากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม

เน่ืองจากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมักเปนของเสียที่มีองคประกอบไมซับซอน เพราะใชสารเคมี          

ที่ไมหลากหลาย ในขณะที่ของเสียจากหองปฏิบัติการจะมีความหลากหลายกวามาก เพราะหองปฏิบัติการ 

หรือหองวิเคราะหทางวิทยาศาสตรมักมีกิจกรรมหลายรูปแบบ โดยเฉพาะหองปฏิบัติการสําหรับการเรียน

การสอน การวิจัยและการใหบริการทางวิชาการ ซึ่งมีการทดลองที่หลากหลาย เปลี่ยนแปลงไปในทุก

สัปดาหตามวัตถุประสงคของกิจกรรม ทําใหของเสียที่เกิดขึ้นมีหลายประเภทตามไปดวย การจัดการของ

เสียโดยวิธีการจําแนกของเสียอยางมีประสิทธิภาพจะชวยปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากความรูเทา 

ไมถึงการณ ทําใหเกิดการรั่วไหลของสารอันตรายสูสิ่งแวดลอม หรือการผสมกันของสารเคมีที่ไมเขากัน

ซึ่งกอใหเกิดอันตรายไดหองปฏิบัติการทางวิศวกรรมศาสตรของหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จึงแยก

ของเสียออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

    1.1)  ของเสียประเภทที่ไมเปนอันตราย (Non-Hazardous Waste Stream) สวนใหญจะ

เปนของเสียทั่วไป โดยจัดกลุมไดดังน้ี 

- ของเสียทั่วไป เชน ถุงพลาสติก กระดาษทิชชู ภายในหองปฏิบัติการ เปนตน 

- พลาสติกที่ รีไซเคิลได (Recyclable Plastic Product) ไดแก ขวดพลาสติก

สําหรับใสนํ้ากลั่น ถุงมือผา เปนตน 

- ขวดแกวที่มีการปนเปอน (Glass) ไดแก ขวดสารละลาย ขวดแอลกอฮอลล ขวด

สารเคมี เปนตน 
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 1.2)  ของเสียประเภทที่เปนอันตราย (Hazardous Waste Stream) สวนใหญจะเปน

ของเสียอันตรายที่เปน ของเหลวหรือของแข็ง  

2)  การบําบัดและกําจัดของเสีย 

 ของเสียบางอยางจากหองปฏิบัติการอาจไมนับวาเปนของเสียอันตรายที่ตองรอสงกําจัด

ทั้งหมด หากผานการบําบัดที่เหมาะสมทําใหความเปนพิษและเปนอันตรายลดลงจนสามารถกําจัดทิ้ง

เหมือนขยะทั่วไปตามครัวเรือนไดก็สามารถชวยลดปริมาณของเสียที่รอสงกําจัดลงได ในที่น้ีจะพิจารณา

แบงของเสียที่บําบัดหรือกําจัดไดดวยตนเองออกเปน 2 ประเภทดังน้ี 

    2.1)  ของเสียประเภทที่ไมเปนอันตราย (Non-Hazardous Waste Stream) อาทิเชน

ถุงพลาสติก กระดาษทิชชูขวดพลาสติกสําหรับใสนํ้ากลั่น ถุงมือผา ขยะมูลฝอย ใหทิ้งลงถังขยะ 

    2.2)  ของเสียประเภทที่เปนอันตราย (Hazardous Waste Stream) เชน  

    - เครื่องแกวที่แตก ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการรวบรวมและทิ้งลงในถังสําหรับทิ้งเศษ

เครื่องแกว แสดงดังภาพที่ 4.81 

-  ของเสียอันตรายที่เปนของเหลวหรือของแข็ง ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการรวบรวม

ใสแกลลอนแยกตามประเภทของเสียน้ัน ๆ พรอมทั้งติดฉลากใหสามารถเห็นไดชัดเจน แสดงดังภาพ 

4.80 
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ภาพที่ 4.80  ถังสําหรับทิ้งของเสียที่เปนของเหลว 
 

ภาพที่ 4.81  ถังสําหรับทิ้งเศษเครื่องแกว 
 

 

ภาพที่ 4.82  ตัวอยางฉลากสําหรับติดภาชนะบรรจุของเสียที่ไดแยกและจําแนกประเภทแลว 

ผูปฏิบัติงานควรจัดเก็บภาชนะทิ้งของเสียอันตรายออกจากหองปฏิบัติการใหเรียบรอยภายใน

เวลา 1 ช่ัวโมง หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการ แลวนําไปจัดเก็บที่จุดรวบรวมของเสียอันตราย 

พรอมทั้งทําความสะอาดโตะวางภาชนะของเสียอันตราย พรอมบันทึกปริมาณของเสียอันตรายที่ทิ้งลงใน

แบบฟอรมการทิ้งของเสียอันตรายใหเรียบรอย  

การลางอุปกรณที่มีสารเคมีอันตรายปนเปอนนักศึกษาจะตองทําการกลั้วเครื่องแกวดวยนํ้า

กลั่นแลวทิ้งของเสียลงถังเก็บของเสียอันตรายกอนทุกครั้ง เพ่ือเปนการปองกันการปนเปอนลงสูแหลงนํ้า

อ่ืน ๆ ในบริเวณโดยรอบการทําความสะอาดพ้ืนที่เมื่อเสร็จสิ้นการทําปฏิบัติการนักศึกษาแตละกลุมเก็บ

อุปกรณที่ลางเรียบรอยแลวใสตะกราของตนเอง ทําความสะอาดโตะปฏิบัติการที่ใชโดยซักผาเช็ดโตะ

ดวยนํ้ายาลางจาน และจึงนํามาทําความสะอาดโตะ หลังจากน้ันซักผาดวยนํ้าสะอาดและนํามาใชทํา

ความสะอาดโตะปฏิบัติการอีกคร้ัง ทิ้งถุงมือและผาปดจมูกที่ใชลงในถังขยะที่หองปฏิบัติการไดเตรียมไว

ให ซักผาเช็ดโตะผึ่งในบริเวณขอบตะกราอุปกรณของตนเอง 
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ขอพึงระวัง 

ของเสียบางชนิดไมสามารถทิ้ง หรือกําจัดไดทันที จําเปนตองมีกระบวนการและขั้นตอนกอน

การกําจัด ผูปฏิบัติงานควรศึกษาขอมูล หรือประสานงานหนวยงานที่มีความชํานาญเฉพาะ เพ่ือให

สามารถกําจัดของเสียไดถูกวิธีและถูกสุขลักษณะ 

นักศึกษา คัดแยกของเสียลงไมถูกถัง ทําใหเกิดการปะปนกอนการกําจัด ผูปฏิบัติงานจะตอง

ทําการตรวจสอบใหแนใจกอน โดยดูจากฉลากบงช้ีกอนการกําจัดของเสียทุกครั้ง ควรจัดฝกอบรมเรื่อง

การบริหารจัดการขยะใหแกนักศึกษา และบุคลากรที่เก่ียวของ และจัดทําปายประชาสัมพันธ ปาย

รณรงคเรื่องการจําแนกคัดแยกของเสียแตละชนิดใหชัดเจน และสามารถมองเห็นไดงาย  

การลางเครื่องแกวโดยใชแปรงถู อยาถูแรงเกินไป เน่ืองจากกานแปรงเปนโลหะเมื่อไปกระทบ
กับแกวอาจทําใหแตกและเกดิอันตรายได และขั้นตอนสุดทายในการลางเครื่องแกวตองลางดวยนํ้ากลั่น
อีก 1-2 ครั้ง 

 

 

ภาพที่ 4.83  แสดงจุดทิ้งของเสียหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 
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ภาพที่ 4.84  แสดงจุดรวบรวมของเสียของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมเพ่ือรอกําจัด 

ขั้นตอนที่ 14 ตรวจสอบการคืนตะกราอุปกรณและเครื่องแกว 

ผูปฏิบัติงานตรวจสอบการคืนตะกราอุปกรณและเครื่องแกว เมื่อนักศึกษาทําความสะอาด
พ้ืนที่เสร็จเรียบรอยแลว ใหตัวแทนกลุมตรวจสอบจํานวนอุปกรณในตะกราวามีครบตามจํานวนที่ยืมมา
หรือไม และทําการเติมนํ้ากลั่นใหเต็มขวดเชนเดิม กอนลงลายมือช่ือการคืนเครื่องแกวและอุปกรณ เมื่อ
ผูปฏิบัติงานไดตรวจสอบจํานวนเครื่องแกวและอุปกรณเปนที่ เรียบรอยแลวและครบตามจํานวน           
ใหตัวแทนกลุมยกตะกราอุปกรณไปเก็บที่หองเก็บวัสดุ  

ใหนักศึกษา ผูขอใช หรือผูทําการปฏิบัติการ ดําเนินการติดตอขอคืนเครื่องมือ อุปกรณและ

เครื่องแกวตอผูปฏิบัติงาน โดยดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 

1)  ติดตอขอคืนเครื่องมือ อุปกรณ และหองปฏิบัติการทางวิศวกรรมศาสตรตอผูปฏิบัติงานได

ที่ หองเบิกอุปกรณช้ัน 2 อาคารวิศวกรรมสํารวจ หากไปติดตอแลวไมพบใหนักศึกษา ผูขอใชหรือผูทํา

การปฏิบัติการติดตอทางหมายเลขโทรศัพทที่ติดไวที่หนาหองเบิกอุปกรณ 

2)  นักศึกษา นําเครื่องมือ อุปกรณที่ไดยืมไปใช แสดงตอผูปฏิบัติงานเพ่ือดําเนินการตรวจนับ
จํานวน ตรวจสภาพการใชงานหากเครื่องมือ อุปกรณทางอยูในสภาพปกติไมชํารุด ใหผูปฏิบัติงานแยกไว
เพ่ือเตรียมทําการบํารุงรักษา กอนจัดเก็บเขาที่ แตหากกรณีกลุมใดทําเครื่องแกวหรืออุปกรณชํารุด 
ผูปฏิบัติงานจะทําการบันทึกลงในใบยืม-คืนอุปกรณ วากลุมใดคืนอุปกรณ ไมครบและขาดรายการใด 
หลังจากน้ันผูปฏิบัติงานจะดําเนินการจดช่ือ-นามสกุล หมายเลขโทรศัพท ของตัวแทนนักศึกษากลุมน้ัน
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และโทรศัพทประสานงานกับบริษัทที่ขายเครื่องแกวและอุปกรณ เพ่ือขอ ใบเสนอราคาและเมื่อไดรับ         
ใบเสนอราคาจากทางบริษัทแลว ผูปฏิบัติงานจะดําเนินการ แจงคาใชจายใหแกกลุมนักศึกษาดังกลาว 
เพ่ือจัดซื้ออุปกรณดังกลาวมาคืนใหกับหองปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

4.3 การติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน 

สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมคณะวิศวกรรมศาสตร มีการติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน
โดยการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตอการใชหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมในทุกรายวิชา
หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทุกภาคการศึกษา เพ่ือนําความพึงพอใจมาพัฒนาการทํางานของ
ผูปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น โดยไดจัดทําแบบประเมินความพึงพอใจตอการใชบริการ       
ในหองปฏิบัติการสามารถแสดงไดดังภาพที่ 4.85 

ผูปฏิบัติงานดําเนินการแจงนักศึกษา ประเมินความพึงพอใจในการใชบริการเครื่องมือ อุปกรณ 
และหองปฏิบัติการฯ โดยดําเนินการแจงใหนักศึกษา ผูตอบแบบสอบถามออนไลน ผานระบบ                
QR Code ที่ติดแจงไว ณ หนาหองเบิกอุปกรณ สําหรับนักศึกษา ผูที่ไมสะดวกในการตอบแบบสอบถาม
ผานระบบออนไลน ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการจัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจในการใชบริการ
เครื่องมือ อุปกรณ และหองปฏิบัติการ ไวในรูปแบบของเอกสารใหนักศึกษาไดใชประเมินความพึงพอใจ
ผูปฏิบัติงานตองดําเนินการรายงานผลความพึงพอใจทุกภาคเรียนตอประธานบริหารหลักสูตร เพ่ือนําผล
วิเคราะห ขอเสนอแนะ ขอรองเรียน มาใชในการปรับปรุงกระบวนการดําเนินงานและวางแผน              
การปรับปรุง หรือจัดซื้อ เครื่องมือ อุปกรณ วัสดุ ครุภัณฑตาง ๆ ใหดีย่ิงขึ้น 
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ภาพที่ 4.85  ตัวอยางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาตอการเรียนการสอนและการใช 

                 หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.86  แสดงแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาตอการเรียนการสอนและการใช 

                 หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม (ตอ) 

 



บทที่ 5 
ปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะ 

 
การจัดทําคูมือปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ผูเขียนไดรวบรวม

ปญหา อุปสรรค แนวทางแกไข และขอเสนอแนะจากการปฏิบัติงานจริง โดยสรุปไวดังน้ี 
 

5.1  ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพฒันางาน 
 ในการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม จากการปฏิบัติงานจริง 

ผูเขียนสามารถสรุปปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางานไดดังน้ี 
กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 

1.การจัดเตรียมอุปกรณ
สําหรับปฏิบัติการ 

- อุปกรณทีใ่ชการเรียนการสอนแต
ละสัปดาห มีจาํนวนมากตองใชเวลา
ในการจัดเตรียม และบางครั้งนํา
ออกมาใชไมครบ ทําใหการทาํ
ปฏิบัติการลาชา ไมเสร็จตาม
กําหนดเวลา 

- ผูปฏิบัติงานทํา Checklist ของ
อุปกรณทั้งหมดที่ตองใช วามี
อะไรบางและใหผูปฏิบัติงาน
จัดเตรียมอุปกรณที่ตองใชทั้งหมด 
ลวงหนากอนมีปฏิบัติการอยางนอย 
1 วัน 

- อาจารยตองการใหเตรียมเครื่องมือ 
สารเคมี วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ไมมี
การแจงลวงหนา หรือมีการ
เปลี่ยนแปลงวันสอน ทําใหไม
สามารถเตรียมเครื่องมือ สารเคมี 
วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ใหทนัเวลาได 
หรือทําใหมีการใชเครื่องมือพรอมกัน 

- ผูปฏิบัติงานดําเนินการ
ประสานงานอาจารยลวงหนากอน  
3 วัน ทําการ โดยแจงรายละเอียด 
ของแตละบทปฏิบัติการน้ัน ๆ         
ไดแก อุปกรณและวิธีการดําเนินการ
ลวงหนา หากมีการเปลี่ยนแปลงวัน
สอน กอนมีบทปฏิบัติการอยางนอย 
1 สัปดาห  

- อุปกรณในการทดลองมีไมเพียงพอ
กับการจัดการเรียนการสอน 
เน่ืองจากเปนอุปกรณที่ใชงานมานาน 
ชํารุด เสียหาย ทําใหนักศึกษาทํา
ปฏิบัติการพรอมกันไมได  

- ผูปฏิบัติงานประสานงานกับ
หัวหนาสาขาฯ เพ่ือขอจัดสรร
งบประมาณในการจัดซื้อที่สาขาฯ
ไดรับ ในการจดัซื้ออุปกรณให
เพียงพอกับการจัดการเรียนการสอน 

กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 
  - จัดตารางสําหรับลงปฏิบัติการ

นอกเหนือตารารางเรียน 
2.การตรวจสอบความ
พรอมของอุปกรณ  

- พบวาอุปกรณสําหรับทําปฏิบัติการ
ชํารุด เสียหาย ไมสามารถซอมแซม

- ผูปฏิบัติงานดําเนินการ
ประสานงานกับภาควิชาอ่ืน ที่มี
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ใหสามารถกลบัมาใชงานไดทันเวลา อุปกรณเดียวกันมาใชในการ
ปฏิบัติงานกอน และทําการแจง
อาจารยผูสอน ใหเสนอซอมรายการ
อุปกรณชํารุดทันท ี

- เครื่องปรับอากาศ หลอดไฟ 
ขัดของบอยครั้ง เน่ืองจาก
เครื่องปรับอากาศเกา ทําให
หองปฏิบัติการรอนอบอาว 

- ผูปฏิบัติงานทําการตรวจสอบทุก
สัปดาห หากพบพบปญหา ทาํการ
แจงซอมถึงฝายอาคารสถานที่ เพ่ือ
ทําการตรวจเช็ค และลาง
เครื่องปรับอากาศ 

3. การจัดเตรียมสารเคมี
สําหรับปฏิบัติการ 

- ตูจัดเก็บสารเคมี ไมมีประสทิธิภาพ
ในการจัดเก็บ ทําใหสารเคมีเสื่อม
ประสิทธิภาพไวขึ้น 

- ผูปฏิบัติงานประสานงานกับ
หัวหนาสาขาฯ เพ่ือขอจัดสรร
งบประมาณในการจัดซื้อที่สาขาฯ 
ไดรับ ในการจดัซื้อตูเก็บสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพ 

- สารเคมีที่เตรยีมไวไมเพียงพอ
เน่ืองจากนักศึกษาใชสารเคมเีกิน
ความจําเปน เชน ทําการทดลองผิด 
หรือใชสารมากกวาปริมาณที่ระบุใน
คูมือ 

- ผูปฏิบัติงานตรวจสอบจํานวน             
นักศึกษาจากระบบลงทะเบียน         
เพ่ือคํานวณปริมาณสารที่ตองเตรียม 
โดยเตรียมเพ่ิมไปอีก 30% ของ
ปริมาณสารทีต่องใชที่ระบุไวในคูมือ 
- ใหนักศึกษา อานทําความเขาใจ
คูมือปฏิบัติการกอนมาทําปฏิบัติการ 
แลวทําสรุปเปน Flow Chart 
เพ่ือใหสามารถใชสารเคมีไดอยาง
เพียงพอ 

กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 
4.เปนผูชวยอาจารย
ผูสอน 

- นักศึกษาทําเครื่องแกวแตก ชํารุด 
เสียหาย ระหวางทําปฏิบัติการ ทําให
เครื่องแกวหรืออุปกรณไมเพียงพอ 
ในการทําปฏิบัติการ 

- ผูปฏิบัติงานออกกฎระเบียบ ขอ
ควรปฏิบัติ ในการใชอุปกรณตาง ๆ 
ใหเปนที่ทราบโดยทั่วกัน 
- ผูปฏิบัติงานจัดเตรียมเครื่องแกว
สํารอง เพ่ือจะไดมีสําหรับปฏิบัติ
เพียงพอระหวางทําปฏิบัติการ 

- นักศึกษาขาดระมัดระวังในการใช
สารเคม ีทําใหเกิดอันตรายจาก         

- ผูปฏิบัติงานใหนักศึกษา ศึกษาทํา
ความเขาใจเรื่องอันตรายและความ



 
134 

 

การใชสารเคม ี ปลอดภัยจากการใชสารเคมใีหมาก
ขึ้น กอนเขาใชหองปฏิบัติการทุกครั้ง 

- นักศึกษาไมคอยใชอุปกรณปองกัน
สวนบุคคล ซึ่งกอใหเกิดอันตรายกับ
นักศึกษา  

- ผูปฏิบัติงานจัดอบรมการใช
หองปฏิบัติการ โดยใหความรู 
พ้ืนฐานดานความปลอดภัย  
ขอควรปฏิบัติในหองปฏิบัติการ  
การใชอุปกรณปองกันสวนบุคคล 
การจัดการของเสียอันตรายใหกับ
นักศึกษากอนเขาใชหองปฏิบัติการ
ทุกครั้ง 

- อาจารยและนักศึกษาไมมีความ
เขาใจวาอุปกรณใดบางที่เปน
สวนกลาง สามารถใชรวมกันได  
ทําใหปฏิบัติการไมเสร็จตาม
กําหนดเวลา 

-ผูปฏิบัติงาน ติดปายอุปกรณ
สวนกลางและช้ีแจงใหอาจารยและ
นักศึกษาทราบ เพ่ือใหสามารถใช 
อุปกรณรวมกันได เพ่ือใหการ
ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนดเวลา 

- นักศึกษา ไมมีความรูเกี่ยวกับการ
ใชเครื่องมือ และใชงานเครื่องมือผิด
วิธี หรือไมทราบเทคนิคการใชงาน 
เชน เครื่องช่ัง กอนช่ังตองปรับให
ลูกนํ้าของเครื่องช่ังอยูตรงศูนยกลาง
พอดี เพ่ือไมใหการอานนํ้าหนักผิด  

- ผูปฏิบัติงาน แนะนําการใชงาน
เครื่องมือ และจัดทําคูมือการใชงาน
ประจําเครื่องมือ เพ่ือใหผูใชงาน
สามารถทําความเขาใจไดดวยตนเอง 

กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 

 
หรือการใชเครื่องวัดความเปนกรด-
ดาง (pH Meter) กอนใชงานทุกครั้ง
ตองทําการ ปรับเทียบมาตรฐาน 

 

 - อุบัติเหตุจาการปฏิบัติงานของ
นักศึกษา เน่ืองจากความไมชํานาญ
ในการใชเครื่องมือ เชน โดนความ
รอนจากเตาอบ เปนตน 

- ผูปฏิบัติงาน แนะนําขอควรระวัง
การใชงานเครื่องมือ เพ่ือใหผูใชงาน
สามารถศึกษาไดดวยตนเอง 

-นักศึกษาทําอุปกรณเสียหาย ทําให
ไมมีอุปกรณสําหรับทําปฏิบัติการ 

- ผูปฏิบัติงานจัดซื้อมาสํารอง
เพ่ิมเติม 
- อาจารยผูคุมปฏิบัติการกําชับเรื่อง
ความระมัดระวังในการใช และหาก 
มีการเสียหายใหนักศึกษารับผิดชอบ 

5.ตรวจสอบวัสดุ - หลังเสรจ็สิ้นการปฏิบัติงาน - ผูปฏิบัติงานนํา และใหความรูใน
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อุปกรณ และสารเคมี
ตาง ๆ หลังการใชงาน 

นักศึกษาทิ้งของเสีย ไมถูกตอง         
ทําใหเกิดการปนเปอนของของเสีย 
ยากตอการกําจัด 
 

การจัดทิ้งของเสีย ของแตละสัปดาห 
- ผูปฏิบัติงานจัดเตรียมภาชนะ
สําหรับทิ้งของเสียใหตามกลุม
ปฏิบัติการและนักศึกษาของแตละ
กลุม รวบรวมทิ้งที่แกลลอนใหญ
พรอมลงบันทึกของเสียอันตรายที่
ตนเองทิ้ง 
- ผูปฏิบัติงานจัดทําปายจุดทิ้งของ
เสีย และถังแยกประเภทของเสีย 
พรอมทั้งแนะนําการทิ้งที่ถูกตอง 

 
5.2  ขอเสนอแนะในการพัฒนางาน 

เมื่อตระหนักถึงความสําคัญของปญหาในการปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมี
สิ่งแวดลอม จากการปฏิบัติงานจริง ผูเขียนมีขอเสนอแนะ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการปฏิบัติงาน 
ดังน้ี 

5.2.1  เมื่อมีการจัดการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการขึ้นเพ่ือเปนการปองกันอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นไดจากการเตรียมปฏิบัติการการทําปฏิบัติการควรมีการจัดทําประเมินความเสี่ยงของแตละ
ปฏิบัติการเพ่ือที่เราจะไดทราบสาเหตุของปญหาที่อาจเกิดขึ้นระดับความรุนแรงและแนวทางแกไข
ปญหาน้ันไดอยางทันทวงทีและมีประสิทธิภาพตอไป 

5.2.2  รวบรวมปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในหองปฏิบัติการ มาจัดหาวิธีการปองกัน 
เชน  การจัดทาํโปสเตอรเกี่ยวกับการจัดทิ้งของเสียที่เปนปญหา เปนตน   
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