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การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน 

ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
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มาตรฐานเดียวกันและสามารถทำงานแทนกันได้ 
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ปฏิบัติงานและสามารถลดข้อผิดพลาดในขั้นตอนของการปฏิบัติงานได้  
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1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ  

การวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนเป็นการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ เป็นการวิเคราะห์เพ่ือพิสูจน์

ชนิดของสารที่มีอยู่ในตัวอย่างว่าเป็นสารชนิดใด โดยแคตไอออนคือ อะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่มีประจุบวก

เนื่องจากการเสียอิเล็กตรอน และแอนไอออนคือ อะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่มีประจุลบเนื่องจากการรับ

อิเล็กตรอน ซึ ่งเป็นบทปฏิบัติการในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ที ่เปิดสอนให้นักศึกษาภาควิชา

เคมี ชั้นปีที่ 2 ในปีการศึกษาที่ 2 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชานี้นักศึกษาจะได้ทำการทดลองโดยมี

การนำสารละลายหลายชนิดมาทำการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ และสามารถใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทำ

การทดลองวิเคราะห์เชิงคุณภาพหลายชนิด เพื่อฝึกให้นักศึกษาได้มีการสังเกตและบันทึกผลการทดลองได้

อย่างถูกต้อง ซึ ่งสารละลายและอุปกรณ์ที ่นักศึกษาใช้ในการทดลองนี ้ จะมีเจ้าหน้าที ่ห้องปฏิบัติการ

เตรียมไว้ให้ เพ่ือความสะดวกเวลานักศึกษานำไปใช้งานในการทดลอง  

การปฏิบัติงานในตำแหน่งนักวิชาการศึกษา ซึ่งเป็นเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ มีหน้าที่คอยสนับสนุน

การเรียนการสอนและติดต่อประสานงานกับอาจารย์ผู้สอน รวมถึงต้องดูแลและจัดเตรียมวัสดุ สารละลาย

และอุปกรณ์ท่ีใช้ในรายวิชาที่เปิดสอน ให้มีความถูกต้องและแม่นยำเพื่อให้ผลการทดลองของนักศึกษาสำเร็จ

ลุล่วงตามวัตถุประสงค์ ดังนั้นในการจัดเตรียมสารละลายต้องคำนึงถึงความเข้มข้นที่ถูกต้องและปริมาณ

สารเคมีที่ใช้ ต้องให้เพียงพอต่อการปฏิบัติการทดลองของนักศึกษา โดยการเตรียมสารละลายแต่ละประเภท

มีความแตกต่างกันออกไปตามลักษณะของสารละลาย ซึ่งปัญาหาที่เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการพบบ่อยจาก

ประสบการณ์ที่ผ่านมา คือการทดลองเรื่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน ในรายวิชาปฏิบัติการ

เคมีวิเคราะห์ ประกอบไปด้วยสารละลายหลายชนิดและมีความเข้มข้นหลายความเข้มข้น โดยมีเทคนิค

ในการเตรียมสารละลาย เช่นสารละลายบางชนิดที ่ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน ประเภทที่เป็นกรดเข้มข้น  

ข้อสำคัญเตรียมสารละลายต้องเทกรดลงในน้ำเพื่อทำการเจือจาง จึงต้องใช้ความระมัดระวังเป็นอย่างมาก 

ซึ่งวิธีและเทคนิคตรงนี้เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการผู้เตรียมสารละลายได้เขียนขั้นตอนลงในคู่มือฉบับนี้ 

ดังนั้นคู่มือปฏิบัติงานฉบับนี้จึงเป็นคู่มือที่จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการทำงานของผู้ปฏิบัติงานใน

ห้องปฏิบัติการของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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เพื่อให้การปฏิบัติการเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ สะดวกต่อผู้ปฏิบัติงานและเพื่อให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน 

ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ ตลอดจนผู้ที่เข้ามาทำงานใหม่สามารถปฏิบัติงานตามได้

สะดวกมากยิ่งขึ้น ในคู่มือฉบับนี้ประกอบด้วยข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์

ต่างๆที่ใช้ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เพ่ือวิเคราะห์หาแคตไออนและแอนไอออนเท่านั้น 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพื ่อให้ทราบขั ้นตอนและวิธ ีการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  

1.2.2 เพื ่อจ ัดทำคู ่ม ือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.3.1 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีคู่มือและแนวทางการเตรียมสารละลายและ

อุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

 1.3.2 เจ้าหน้าที ่ห้องปฏิบัติการสามารถเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ที่ถูกต้อง 

1.3.3 เจ้าหน้าที ่ห้องปฏิบัติการสามารถเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ และทำงานแทนกันได้ 

1.4 ขอบเขตของคู่มือ 

 คู ่ม ือการปฏิบัต ิงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  โดยการวิเคราะห์แคตไอออนเป็นบทปฏิบัติการท่ี 1 และการวิเคราะห์แอนไอออน

เป็นบทปฏิบัติการที่ 2 ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คู่มือฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน มีเทคนิค

ในการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการ

เคมีวิเคราะห์ เพื ่อใช ้เป็นแนวทางในการเตร ียมสารละลายที ่ม ีความเข้มข้นที ่ถ ูกต ้อง และทำงาน

แทนกันได้ เพื ่อใช้สำหรับการเรียนการสอนเท่านั้น 
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โดยมีขอบเขตเนื้อหาครอบคลุมขั้นตอนของการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต้องใช้ใน

รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ให้พร้อม ถูกต้อง และเพียงพอต่อการการเรียนการสอน ขอบเขตด้าน

หลักเกณฑ์ และวิธีการปฏิบัติงานครอบคลุมหลักสูตรที่ใช้ในการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ จรรยารรณของ

ข้าราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 

ขอบเขตด้านระยะเวลาครอบคลุมในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ที่เปิดสอนในภาคการศึกษาท่ี 

2 ของทุกปีการศึกษา มีผู้เกี่ยวข้องในการจัดการเรียนการสอน คือ  เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานห้องปฏิบัติการ 

อาจารย์ผู้สอน และนักศึกษา ซึ่งมีระยะเวลา ในการดำเนินงาน 1 เดือน ก่อนเปิดภาคเรียนในการจัดเตรียม

สารละลายและอุปกรณ์ และคอยสนับสนุนประสานงานกับอาจารย์ผ ู ้สอน ในระหว ่างการเร ียน

การสอนโดยใช้ระยะเวลาอีกประมาณ 5 สัปดาห์ 

1.5 ค าจ ากัดความเบื้องต้น 

 คู่มือการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและ

แอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาว ิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มีคำจำกัดความ ดังนี้ 

แคตไอออน หมายถึง  อะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่มีประจุบวกเนื่องจากการเสีย   

อิเล็กตรอน 

แอนไอออน   หมายถึง  อะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่มีประจุลบเนื่องจากการรับ 

อิเล็กตรอน 

สารละลาย  หมายถึง  สารผสมเนื้อเดียวของสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป 

ประกอบด้วยตัวทำละลาย และตัวถูกละลาย 

อุปกรณ์   หมายถึง  วัสดุและเครื่องใช้ไฟฟ้า ที่เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานใน 

     ห้องปฏิบัติการ 

เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ  หมายถึง  ผู้ที่ติดต่อประสานงานกับอาจารย์ผู้สอน รวมถึงเตรียม 

สารละลายและอุปกรณ์ในการทดลอง และควบคุมดูแล
การทดลองในห้องปฏิบัติการ  
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ห้องปฏิบัติการ   หมายถึง  ห้อง ST2105 เป็นสถานที่ ที่ใช้ในการเรียนการสอน 

ด้านวิชาปฏิบัติการและการทดลอง โดยมีสารละลาย
และอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ ที่พร้อมสามารถใช้งานได้  

นักศึกษา  หมายถึง  ผู้ที่กำลังศึกษาระดับปริญญาตรี ในระดับชั้นปีที่ 2  

ภาคว ิชาเคม ี คณะว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลย ี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ หมายถึง  วิชาปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  

การวิเคราะห์โดยน้ำหนัก การไทเทรตแบบกรด-เบส 
การไทเทรตแบบรีดอกซ์ การไทเทรตแบบเกิดไอออน
เชิงซ้อน การไทเทรตแบบเกิดตะกอนและการวิเคราะห์
โดยเทคนิคคัลเลอร์ริเมตรี 
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บทท่ี  2 
โครงสร้าง ภารกิจหน่วยงาน และหน้าที่ความรับผิดชอบของต าแหนง่ 

 
 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อยู ่ภายใต้การกำกับดูแลของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี ดำเนินการจัดการศึกษา และมีความมุ่งม่ันท่ีจะพัฒนาการจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษา 
ให้ได้มาตรฐานและมีคุณภาพ โดยผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพเป็นคนดี มีคุณธรรม และจริยธรรม นอกจากนี้
คณะ ฯ เน้นการจัดการศึกษาและพัฒนากำลังคนให้มีความชำนาญในวิชาชีพ รวมท้ังการประยุกต์ใช้กลยุทธ์การ
สร้างเอกลักษณ์ของคณะ ฯ ที่แตกต่าง โดยวางเป้าหมายให้เป็นคณะ ฯ ทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่สมบูรณ์แบบ เน้นการบูรณาการความรู้ท้องถิ่น เข้ากับนวัตกรรมระดับสูง  
 

2.1 โครงสร้างการบริหารจัดการคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 2.1.1 ประวัติคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [1 ] 

        คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นส่วนราชการสังกัดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรีเดิมชื ่อคณะวิทยาศาสตร์ ได้ก่อตั ้งขึ ้นตั ้งแต่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี ใช้ชื ่อสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล โดยได้จัดตั ้งคณะวิทยาศาสตร์ขึ ้นที ่ศูนย์กลางสถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคลเมื่อวันที่ 21  มิถุนายน 2538 โดยรองศาสตราจารย์ธรรมนูญ  ฤทธิมณี อธิการบดี
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลในขณะนั้น ซึ่งได้เห็นความสำคัญของการพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี อันเป็นฐานความรู้ในการศึกษาทุกสาขาวิชาชีพและเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศ
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อีกทั ้งในขณะนั้นประเทศกำลังขาดแคลนบุคลากรทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมาก ดังนั้นการจัดตั้ง คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
จึงสอดคล้องตามความจำเป็นเร่งด่วนของประเทศและเป็นไปตามนโยบายของรัฐบาลที่ต้องการผลิต
บุคลากรด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้เพียงพอต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ภายใต้
การบริหารของคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ในการดำเนินการตามภารกิจหลักของคณะฯ ในระดับอุดมศึกษา 
สังกัดสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ดังนี้ 
(คณบดีคนแรก) 
ปี พ.ศ.2542-พ.ศ.2546   รองศาสตราจารย์ ดร.ชัยยุทธ  ช่างสาร 
ปี พ.ศ.2546-พ.ศ.2550   รองศาสตราจารย์ ดร.จุไรรัตน์  ดวงเดือน 
ปี พ.ศ.2550-พ.ศ.2554   รองศาสตราจารย์ ดร.สมหมาย  ผิวสะอาด 
ปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2559   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริแข  พงษ์สวัสดิ์ 
ปี พ.ศ.2559-ปัจจุบัน   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิพัทธ์  จงสวัสดิ์ 
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2.1.2 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มียุทธศาสตร์ในการพัฒนาคณะฯ  ดังต่อไปนี้ 

1) ปรัชญา (Philosophy) 
      มุ่งเน้นการพัฒนากำลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้มีทักษะและความ

ชำนาญด้านวิชาชีพ เสริมสร้าง ทุนมนุษย์ที่มีมูลค่าเพ่ิมให้กับประเทศไทยและภูมิภาค 
2) ปณิธาน (Determination) 

       มุ่งม่ันจัดการศึกษาวิชาชีพด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีมีคุณภาพด้วยการพัฒนา
อย่างต่อเน่ือง 

3) ค่านิยมองค์กร (Core values) 

               กล้ายืนหยัดทำในสิ่งที่ถูกต้อง   
 ชื่อสัตย์และรับผิดชอบ   
 โปร่งใสและตรวจสอบได้   
 ไม่เลือกปฏิบัติ   
 มุ่งภักดีต่อองค์กร  

4) วัฒนธรรมองค์กร (Corporate Culture) 

 วัฒนธรรมมุ่งผลงาน  (Result Based Culture)  

 วัฒนธรรมทีมงาน (Team  Culture)  

 วัฒนธรรมสมรรถนะ  (Competency Culture)  

 วัฒนธรรมมุ่งเรียนรู้และปรับตัว  (Learning & Adaptive Culture) 

5) อัตลักษณ์ (Identity) 
       “บัณฑิตนักปฏิบัติมืออาชีพ” 

6) เอกลักษณ์ (Uniqueness) 
               “บัณฑิตนักปฏิบัติมืออาชีพด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม” 

7) วิสัยทัศน์ (Vision) 
      “คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นคณะที่ผลิตบัณฑิตนักปฏิบัติมืออาชีพชั้นนำ
ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมในระดับประเทศ และก้าวสู่ระดับสากล” 

8) พนัธกิจ (Mission) 
     จัดการศึกษาวิชาชีพระดับอุดมศึกษาบนพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  

และนวัตกรรมอย่างมีคุณภาพรองรับประเทศไทย 4.0 
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    สร้างงานวิจัย สิ่งประดิษฐ์ และนวัตกรรม สู่การผลิตเชิงพาณิชย์และการถ่ายทอด
เทคโนโลยี เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

     การพัฒนาภารกิจของคณะฯ เพ่ือก้าวสู่ความเป็นสากล 

     ให้บริการวิชาการที่มีแนวคิดเชิงสร้างสรรค์ เพื่อการมีอาชีพอิสระและพัฒนา
อาชีพสู่การเพิ่มศักยภาพและยกระดับคุณภาพชีวิตอย่างยั่งยืน 

     ทำนุบำรุงศาสนา ศิลปะ วัฒนธรรม  และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

     พัฒนาการบริหารจัดการเพื่อการพัฒนาบุคลากรและองค์กรที่มีคุณภาพ โดยใช้
หลักธรรมาภิบาลบนพื้นฐานความสุขและความก้าวหน้าในวิชาชีพ  

9) ประเด็นยุทธศาสตร์ (Strategic Issue) 
     การผลิตและพัฒนากำลังคนด้านวิชาชีพและเทคโนโลยีชั ้นสูงรองรับยุทธศาสตร์

ชาติ 

  การพัฒนางานวิจัย สิ่งประดิษฐ์ และนวัตกรรม ที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์และ
ช่วยพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

 การพัฒนาความเป็นนานาชาติ 

 การเสริมสร้างความแข็งแกร่งให้กับชุมชนสังคม บนพื้นฐานองค์ความรู้ 

 การอนุรักษ์ สร้างสรรค์ศิลปวัฒนธรรมภูมิปัญญาท้องถิ่น และสิ่งแวดล้อม 

 การพัฒนาบุคลากรและผู้บริหารทุกระดับ เพื่อรักษาคนดี คนเก่ง เพื่อรองรับ
การเป็นมหาวิทยาลัย 4.0  และการบริหารจัดการโดยใช้หลักธรรมาภิบาล 

10) เป้าประสงค ์
 บัณฑิตมีความรู้ความสามารถ สอดคล้องกับอัตลักษณ์ “บัณฑิตนักปฏิบัติมือ

อาชีพ” และมีคุณภาพตามความต้องการกำลังคนตามยุทธศาสตร์ชาติ 

 มีงานวิจัย สิ่งประดิษฐ์ นวัตกรรมและงานสร้างสรรค์ ที่ตอบโจทย์ภาคอุตสาหกรรม 

เป็นที่ยอมรับในระดับชาติและนานาชาติ 

 คณะฯ เป็นที่ยอมรับในระดับชาติและนานาชาติ 

 ชุมชนและสังคมได้รับการเสริมสร้างศักยภาพ ยกระดับความเข้มแข็ง และสามารถ

พ่ึงพาตนเองได้อย่างยั่งยืน 
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2.1.3 โครงสร้างการบริหารงานคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1  แสดงแผนภูมิโครงสร้างการบริหารงานคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปี พ.ศ. 2567 

ที่มา : https://www.sci.rmutt.ac.th/sci-structure/ 
 

 

คณบดี 

รองคณบดีฝ่ายบริหารและวางแผน 

รองคณบดีฝ่ายวิจยัพัฒนาและ

บริการวชิาการ 

รองคณบดีฝ่ายวชิาการ 

รองคณบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษา 

คณะกรรมการประจ าคณะฯ 

หัวหน้าภาควชิาคณติศาสตร์

และวิทยาการคอมพิวเตอร ์

หัวหน้าภาควชิาเคม ี

หัวหน้าสาขาวชิาฟิสิกส ์

 

หัวหน้าสาขาวชิาชวีวิทยา 

 

หัวหน้าสาขาวชิาวิทยาศาสตร์

และการจัดการเทคโนโลยีอาหาร 

หัวหน้าส านักงานคณบด ี

 

ผู้ช่วยคณบด ี

 

ผู้ช่วยคณบด ี

 

ผู้ช่วยคณบด ี

 

 ผู้ช่วยคณบด ี

 

หัวหน้าสาขาวชิาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

หัวหน้าสาขาวชิาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

หัวหน้าสาขาวชิาคณติศาสตร์ 

หัวหน้าสาขาวชิาสถิตปิระยุกต ์

หัวหน้าสาขาวชิาการวเิคราะหแ์ละ

จัดการข้อมูลขนาดใหญ ่
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2.1.4 โครงสร้างคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 แสดงแผนภูมิโครงสร้างคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปี พ.ศ. 2567 

ที่มา : https://www.sci.rmutt.ac.th/sci-structure/ 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ศูนย์ความเป็นเลิศดา้นเทคโนโลยีชีวภาพนาโน 

และนวัตกรรมดิจิทัล 

ภาควิชาเคม ี

สาขาวชิาฟิสิกส ์

 

สาขาวชิาชีววิทยา 

สาขาวชิา

วิทยาศาสตร์และ

การจัดการ

เทคโนโลยีอาหาร 

ส านักงาน

คณบด ี

ฝ่ายบริหาร

และ

วางแผน 

ฝ่ายวิจัย

พัฒนาและ

บริการ

วิชาการ 

ฝ่ายวิชาการ ฝ่ายพัฒนา

นักศึกษา

เคมี 

ภาควิชา

คณิตศาสตร ์

และ

วิทยาการ

คอมพิวเตอร์ 
- งานสารบรรณ 

- งานการเงิน   

  และบัญชี 

- งานบุคลากร 

- งานพัสด ุ

- งานเอกสาร 

  การพิมพ์ 

- งานอาคารสถานท่ี 

- งานแผนงาน  

  และโครงการ 

- งานประชาสัมพันธ์ 

- งานกิจการพิเศษ 

 

- งานวิจัยและ 

  ประเมินผล 

- งานบริการ  

  วิชาการ 

- งานสารสนเทศ 

- งานเทคโนโลยี  

  การศึกษา 

- งานห้องสมุด 

 

- งานทะเบียน  

  และวัดผล 

- งานพัฒนา 

  หลักสูตร 

- งานประกัน  

  คุณภาพ 

- งานสหกิจ  

  ศึกษา 

- งานวิเทศ   

  สัมพันธ์ 

- งาน
บัณฑิตศึกษา 

 

- งาน 
กิจกรรม
นักศึกษา 

- งานกีฬา
และ
นันทนาการ 

- งานวินัย
และจริยธรรม 

- งานศิสป
วัฒนธรรม  

 

- สาขาวิชา
วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ 

- สาขาวิชา
เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ 

- สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ 

- สาขาวิชาสถิติ
ประยุกต์ 

- สาขาวิชาการ
วิเคราะห์และ
จัดการข้อมูล
ขนาดใหญ่ 
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2.1.5 โครงสร้างบุคลากรคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 

ภาควิชา/สาขาวิชา หน่วยงาน 
ภาควิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ - ฝ่ายบริหารและวางแผน 
   - สาขาวิชาคณิตศาสตร์ - ฝ่ายวิชาการ 
   - สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ - ฝ่ายวิจัยพัฒนาและบริการวิชาการ 
   - สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ - ฝ่ายพัฒนานักศึกษา 
   - สาขาวิชาสถิติประยุกต์ - ศูนย์เคร่ืองมือคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
   - สาขาวิชาการวิเคราะห์และจัดการข้อมูลขนาดใหญ่ - ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพ  

  นาโนและดิจิทัล 
ภาควิชาเคมี  
สาขาวิชาฟิสิกส์  
สาขาวิชาชีววิทยา  
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และการจัดการเทคโนโลยีอาหาร  

 
ภาพที่ 2.3 แสดงโครงสร้างบุคลากรคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปี พ.ศ. 2567 

ที่มา : https://www.sci.rmutt.ac.th/personnel/ 
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โครงสร้างคณาจารย์ประจ าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  

 
ผศ.ฐิตยา ศรขวัญ (หัวหน้าภาควิชาเคมี) 
ผศ.ดร เนตรนภิส แก้วช่วย 
ผศ.ดร.สิงห์โต สกุลเขมฤทัย 
รศ.ดร.อมร ไชยสัตย์ 
รศ.ดร.ปรียาภรณ์ ไชยสัตย์ 
รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่ 
รศ.ดร.ฉัตรชัย พลเช่ียว 
ผศ.กนกวรรณ ฤดีสิริศักด์ิ 
ดร.ชาคร ชินวงศ์อมร 
ดร.นรพร กล่ันประชา 
ดร.อิสระ ขันติแก้ว 
อาจารย์สุมนา ปานสมุทร 
อาจารย์มังกร กิติพัฒน์มนตรี 
อาจารย์ชัชรินทร์ ดวงแก้ว 
อาจารย์ไพฑูรย์ ทรัพย์อุดม 
อาจารย์ปรีชา มันสลาย 
รศ.ดร.สมพงษ์ แสนเสนยา 
ผศ.ดร.การันต์ บ่อบัวทอง 
รศ.ดร.บุญธิดา เอื้อพิพัฒนากูล 
ผศ.ดร.สุภาวดี ปาทาธนานนท์ 
ดร.อรรจน์ เอี่ยมประเสริฐ 
ผศ.ดร.กนกอร เวชกรณ์ 
ดร.เจ๊ะฮาซัน  เจ๊ะอุบง 
ดร.ฟาติมา คล่องดี 

 
ภาพที่ 2.4 แสดงโครงสร้างคณาจารย์ประจำภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ปี พ.ศ. 2567 
ที่มา : https://chem.rmutt.ac.th/?page_id=2965 
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บุคลากรเจ้าหน้าที่ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
นางสาวสุณี วงษ์วาส  ตำแหน่งเจ้าหน้าที่ธุรการ 
นางสาวมนัสวี ทองโสภณ ตำแหน่งนักวิชาการศึกษา 
นางสาวตรีดาว ใยเทศ  ตำแหน่งนักวิชาการศึกษา 
นางสาวเณศรา แกว้คง*** ตำแหน่งนักวิชาการศึกษา 

นางสาววราภรณ ์รกัคณุ ตำแหน่งนักวิชาการศึกษา 

นายธนโชติ ขนัแขง็ ตำแหน่งนักวิชาการศึกษา 

 
ภาพที่ 2.5 แสดงแผนภูมิโครงสร้างบุคลากรเจ้าหน้าที่ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีปี พ.ศ. 2567  
ที่มา : https://chem.rmutt.ac.th/?page_id=2966 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

https://chem.rmutt.ac.th/?page_id=2966
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2.2 บทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของต าแหน่งนักวิชาการศึกษา เลขที่ต าแหน่ง 5607211 
 
 ภาระงานที่ได้รับมอบหมายของ นางสาวเณศรา แก้วคง ตำแหน่งนักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ
คืองานห้องปฏิบัติการ ซึ่งเป็นงานที่เกี่ยวกับการจัดเตรียมสารเคมีและอุปกรณ์ในรายวิชาที่รับผิดชอบ ติดต่อ
ประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนประจำรายวิชา รวมถึงให้การสนับสนุนอาจารย์ผู้สอนในระหว่างมีการเรียน
การสอนตลอดจนสิ้นสุดการทดลอง และงานที่ได้รับมอบหมายอื่น ๆ มีดังนี ้

2.2.1 งานด้านห้องปฏิบัติการ  

             1) ดำเนินการจัดเตรียมปฏิบัติการเพื ่อการเร ียนการสอน โดยมีการเตรียมสารเคมี  

วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ปฏิบัติการชีวเคมี ปฏิบัติการชีวเคมีทั่วไป 

ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ และปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ทั่วไป ให้เพียงพอต่อการใช้งานตามที่กำหนด                                                                         

     2) ประสานงานกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาต่างๆที่เกี่ยวข้องในการจัดเตรียมเครื่องมือ 

วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และเอกสารในแต่ละการทดลอง มีการทดสอบปฏิบัติการก่อนมีปฏิบัติการ (Test Lab)  

เพ่ือให้ผลการปฏิบัติงานบรรลุเป้าหมายตามที่กำหนด                                                                                                                       

     3) ควบคุม กำกับ ดูแลนักศึกษาระหว่างทำการทดลอง ปฏิบัติงานขั้นต้นในการช่วยเหลือ

เกี่ยวกับการทดลองในห้องปฏิบัติการ และทำการตรวจเช็คสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์หลังจากการใช้งาน

เพ่ือให้มีสภาพพร้อมใช้งานอยู่เสมอ    

4) จัดทำระบบเบิกจ่าย เช็คสต็อกสารเคมีสำหรับทำปฏิบัติการด้วยโปรแกรมในคอมพิวเตอร์                                                             

2.2.2 งานครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ 

    จัดทำประวัติการใช้ การบำรุงรักษา สรุป และรายงานผลการใช้ การซ่อมประจำทุกปี

การศึกษาด้วยโปรแกรมในคอมพิวเตอร์ 

2.2.3 การจัดการสารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตร์ 

   จัดทำประวัติการใช้ การบำรุงรักษา สรุป และรายงานผลการใช้งาน การซ่อมประจำทุกปี

การศึกษาด้วยโปรแกรมในคอมพิวเตอร์ 
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2.2.4 งานจัดการของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ 

  รวบรวมข้อมูลของเสียในห้องปฏิบัติการ ทำการจัดแยกประเภทของเสียตามระบบการจัดการของเสีย 

อันตราย มีการจัดทำรายงานชนิดและปริมาณของเสียประจำปีด้วยโปรแกรมในคอมพิวเตอร์  

2.2.5 การจัดการความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 

1) ประชุม วางแผน ทบทวนและมีการปรับปรุงแก้ไขพัฒนาคู่มือ แนวปฏิบัติต่าง ๆ ให้เหมาะสม 

   2) ประเมินผลการดำเนินงาน นำผลการประเมินพัฒนามาปรับปรุง 

2.2.6 การพัฒนาระบบฐานข้อมูล 

                ดำเนินการจัดทำระบบการเก็บฐานข้อมูลครุภัณฑ์ การติดตามและรายงานผลอย่างเป็น

ระบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ มีการนำผลการประเมินพัฒนามาปรับปรุง  

2.2.7 งานอ่ืน ๆ ตามที่ได้รับมอบหมาย 

             1) ดำเน ินการจ ัดเตร ียมสถานที ่ลงทะเบียนการจ ัดงานต่าง  ๆ ตามที ่ห ัวหน้างาน

และผู้บริหารคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และหน่วยงานต่างๆมอบหมายเพื่อให้ผลการปฏิบัติงานบรรลุ

เป้าหมายตามที่กำหนด    

     2) ดูแลการสอบกลางภาคและปลายภาคของนักศึกษา ให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อยเพื่อ

ให้ผลการปฏิบัติงานบรรลุเป้าหมายตามที่กำหนด    

 ดังนั้นภาระงานที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติงานสายสนับสนุนด ้านการเรียนการสอนรายวิชา

ปฏิบัติการนั ้น ผู ้เขียนได้นำภาระงานในการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ ในรายวิชาปฏิบัติการเคมี

วิเคราะห์เรื่องการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน นั้นมา

จัดทำคู่มือเพื่อเป็นประโยชน์ให้ผู้มาปฏิบัติงานแทนสามารถจัดเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
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 บทท่ี 3 

หลักเกณฑ์การปฏิบัติงาน 

 

การจัดทำคู ่มือการปฏิบัติงานเรื ่อง การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์                    
แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้เป็นคู่มือในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่
ผู้ปฏิบัติงานห้องปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เพื่อให้การเตรียมสารละลายมีความเข้มข้นและได้ปริมาตรตามที่
ต้องการที่ถูกต้อง และเตรียมอุปกรณ์ที่พร้อมใช้งานได้อย่างเพื่อพอ และเพื่อให้การปฏิบัติงานเป็นไปตาม
มาตรฐานเดียวกันและสามารถทำงานแทนกันได้ 

 

3.1 หลักเกณฑ์การปฏิบัติงาน 
 3.1.1 หลักสูตรที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 

หลักสูตรระดับปริญญาตรีในสาขาเคมีเป็นหลักสูตรสำหรับเตรียมบุคลากรเพื ่อทำงานใน
ภาคอุตสาหกรรม รวมถึงภาครัฐที่เก่ียวข้องกับงานควบคุมคุณภาพ งานวิจัย และการศึกษา โดยภาควิชาเคมี
ได้ดำเนินการปรับปรุงหลักสูตรระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมีประยุกต์) และเริ่มใช้ในปี
การศึกษา 2564 โดยเป็นหลักสูตรทางวิชาการ ระยะเวลาการศึกษา 4 ปี รับนักศึกษาไทยและต่างชาติ 
ที่สามารถสื่อสารภาษาไทยได้ ในแต่ละชั้นปีหลักสูตรฯ ทำการจัดการเรียนการสอนที่เกี่ยวข้องกับการผลิต
บัณฑิตนักปฏิบัติซึ ่งเป็นพื ้นฐานเดิมของภาควิชา รวมถึงจัดการเรียนการสอน กิจกรรมเพื ่อส่งเสริม
ทักษะการเป็นผู้ประกอบการ และนวัตกร ตามนโยบายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งเป็น
มหาวิทยาลัยในกลุ่มผลิตบัณฑิตที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาเทคโนโลยี [2]  

3.1.2 วัตถุประสงค์ของหลักสูตร มีดังนี ้

ชั ้นปีที ่ 1 เน้นพื ้นฐานความรู ้และปฏิบัติการทางด้านวิทยาศาสตร์ (เคมี ฟิสิกส์ ชีววิทยา) 
คณิตศาสตร์ และภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน รวมถึงพ้ืนฐานด้านการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 

ชั้นปีที่ 2 และ 3 ในช่วงต้นจะเน้นวิชาพื้นฐานที่เป็นวิชาเฉพาะทางด้านเคมี เช่น เคมีอินทรีย์
(Organic Chemistry) เคมีอนินทรีย์ (Inorganic Chemistry) เคมีวิเคราะห์ (Analytical Chemistry)
เคมีเชิงฟิสิกส์ (Physical Chemistry) ชีวเคมี (Biochemistry) จากนั้นจึงให้นักศึกษาเลือกรายวิชาเพื่อให้
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สอดคล้องกับการทำโครงงาน (Project in Applied Chemistry 1) โดยในหลักสูตรเคมีประยุกต์ได้แบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่มรายวิชา คือ กลุ่มเคมีวัสดุ และกลุ่มเคมีสิ่งแวดล้อม 

ชั้นปีที่ 4 นักศึกษาจะได้ออกสหกิจศึกษาในสถานประกอบการ ตลอดภาคการศึกษาที่ 1 และทำ
วิจัยในรายวิชาโครงงาน (Project in Applied Chemistry 2) ร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา นอกจากนี้ หลักสูตร
ได้บรรจุวิชาบังคับ 2 รายวิชา คือ ความเป็นผู ้ประกอบการ (Entrepreneurship) และแนวคิดธุรกิจ
สำหรับนักเคมี (Business Mindset for Chemists) เพื่อให้บัณฑิตจากหลักสูตรฯ เห็นแนวโน้มและแนวคิด
ในการทำธุรกิจในปัจจุบัน โดยเสริมสร้างความเข้าใจด้านสำคัญ เช่น การจัดการองค์การ การตลาด 
การจัดการด้านการเงิน และเห็นตัวอย่างการเป็นผู ้ประกอบการที ่ประสบความสำเร็จ และการจัดทำ
แบบจำลองธุรกิจ  

สำหรับคู่มือการปฏิบัติงานเรื่องการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็นคู่มือสำหรับการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ในรายวิชาปฏิบัติการเคมี

วิเคราะห์ (Analytical Chemistry) ของหลักสูตรระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมีประยุกต์) 

เริ่มใช้ในปีการศึกษา 2564  

 3.1.3 แผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

รายวิชาปฏิบัติการเคมีว ิเคราะห์เป็นว ิชาเฉพาะทางด้านเคมีจัดอยู ่ในหมวดวิชาช ีพ 

เป็นรายวิชาท่ีใช้ในการเรียนการของนักศึกษาระดับปริญญาตรีภาควิชาเคมีระดับชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 

เพ่ือให้นักศึกษาได้ใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ และสามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาของสารเคมีได้ 

1) จดุมุ่งหมายของรายวิชา 

1.1) รู้และเข้าใจ 

(1) เข้าใจหลักการการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

(2) เข้าใจหลักการการวิเคราะห์โดยน้ำหนัก 

      (3) เข้าใจหลักการการไทเทรตประเภทต่าง ๆ ได้แก่ การไทเทรตแบบ

กรด-เบส การไทเทรตแบบรีดอกซ์ การไทเทรตแบบเกิดไอออนเชิงซ้อน และการไทเทรตแบบเกิดตะกอน 

      (4) เข้าใจหลักการการวิเคราะห์โดยเทคนิคคัลเลอร์ลิเมตรีเบื้องต้น 
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      (5) เข้าใจหลักการการวิเคราะห์โดยเทคนิคโวลแทมเมตรี 

1.2) ปฏิบัติการ 

     (1) มีทักษะในการใช้อุปกรณ์  และเครื่องมือในการปฏิบัติการทางเคมี 

      (2) มีทักษะในการปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

      (3) มีทักษะในการปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์โดยน้ำหนัก 

      (4) มีทักษะในการปฏิบัติการเกี่ยวกับการไทเทรตประเภทต่าง ๆ ได้แก่ 

การไทเทรตแบบกรด-เบส การไทเทรตแบบรีดอกซ์ การไทเทรตแบบเกิดไอออนเชิงซ้อน และการไทเทรต

แบบเกิดตะกอน 

      (5) มีทักษะในการปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์โดยเทคนิคคัลเลอร์ลิเมตรี 

(6) มีทักษะในการปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์โดยเทคนิคโวลแทมเมตรี 

2) ค าอธิบายรายวิชา 

ปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ การวิเคราะห์โดยน้ำหนัก การไทเทรตแบบ

กรด-เบส การไทเทรตแบบรีดอกซ์ การไทเทรตแบบเกิดไอออนเชิงซ้อน การไทเทรตแบบเกิดตะกอนและการ

วิเคราะห์โดยเทคนิคคัลเลอร์ริเมตรี 

 Experiments in qualitative analysis, gravimetric analysis, acid- base 

titration, redox titration, complexation titration, precipitation titration and colorimetric 

analysis. 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงหมวดที่ 5. แผนการสอนและการประเมินผล รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ [3] 

1 แผนการสอน 

 

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

1  1.  ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับความปลอดภัย
และการใช้อุปกรณ์เคมี 
   1.1 ความปลอดภัย
ในห้องปฏิบัติการ 
         1.1.1 ข้อควร
ปฏิบัติใน
หอ้งปฏิบัติการ 
         1.1.2 ประเภท
ของสารเคมีและการ
กำจัด 
   1.2 การใช้อุปกรณ์
เคมี 
         1.2.1 การ
เลือกใช้อุปกรณ์ให้
เหมาะกับการใช้งาน 
         1.2.2 วิธีการใช้
อุปกรณ์ 
2.  การเตรียม
สารละลายสำหรับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
   2.1 การเตรียม 

0  3  บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 
  

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์ 
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

 สารละลายในหน่วย
ความเข้มข้น 
ต่าง ๆ จากสารที่เป็น
ของเหลว 
   2.2 การเตรียม
สารละลายในหน่วย
ความเข้มข้นต่าง 
ๆ จากสารที่เป็น
ของแข็ง 

    

2  3.  การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ 
   3.1 การวิเคราะห์
แคตไอออน 
         3.1 การแยก
แคตไอออนและ
ปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้อง 
         3.2 การ
ทดสอบแคตไอออน
และปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้อง 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   

3  3.  การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ (ต่อ) 
        3.3 การ 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

 วิเคราะห์ตัวอย่างแคต
ไอออน  

  ตอบ 
ปฏิบัติการ 

 

    ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

 

4  3.  การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ (ต่อ) 
   3.2 การวิเคราะห์
แอนไอออน 
   3.1 การแยกแอน
ไอออนและปฏิกิริยา
เคมีที่เกี่ยวข้อง 
         3.2 การ
ทดสอบแอนไอออน
และปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้อง 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม 
ตอบ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   

5 4.  การไทเทรตแบบ
กรด-เบส 
   4.1 เทคนิคการ
ทดลองและอุปกรณ์ที่
ใช้ในการไทเทรต 

0 3 ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

 4.2 อินดิเคเตอร์
สำหรับการไทเทรต
แบบกรด-เบส 
  4.3 การเตรียม 

  ทดลองและ
มอบหมายงาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

 

 สารละลายมาตรฐาน 
   4.4 การหาความ
เข้มข้นท่ีแน่นอนของ
สารละลายมาตรฐาน 
   4.5 การหาสภาพ
ความเป็นด่างรวมของ
น้ำตัวอย่าง 

    

6 4.  การไทเทรตแบบ
กรด-เบส (ต่อ) 
   4.6 การหาปริมาณ
คาร์บอเนตและ
ไฮโดรเจนคาร์บอเนต
ในของผสม 
   4.7 การหาปริมาณ
คาร์บอเนตและไฮดร
อกไซด์ในของผสม  

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 
 
 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

7           5.1.1 อินดิ 
เคเตอร์ 
         5.1.2 การ
เตรียมและการหา
ความเข้มข้นที่แน่นอน
ของสารละลาย
โพแทสเซียมไดโครเมต 
         5.1.3 การหา
ปริมาณเหล็กใน
ตัวอย่างแร่ 
   5.2 การไทเทรตด้วย
โพแทสเซียมเปอร์แมง
กาเนต 
        5.2.1 อินดิเค
เตอร์ 
        5.2.2 การ
เตรียมและการหา
ความเข้มข้นที่แน่นอน
ของสารละลาย
โพแทสเซียมเปอร์แมง
กาเนต 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   

 5.2.3 การหาปริมาณ
เหล็กในตัวอย่างแร่ 
 

   
  

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   23 

 

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

8 5.  การไทเทรตแบบรี
ดอกซ์ (ต่อ) 
   5.3 ไอโอดิเมตรี 
         5.3.1 การ
เตรียมและการหา
ความเข้มข้นที่แน่นอน
ของสารละลายโซเดียม
ไธโอซัลเฟต 
         5.3.2 การหา
ปริมาณทองแดงใน
ตัวอย่างลวดทองแดง 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลองและ
มอบหมายงาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   

9 6.  การไทเทรตแบบ
เกิดไอออนเชิงซ้อน 
   6.1 สารเชิงซ้อนที่
เกิดจาก EDTA กับ
ไอออนโลหะ 
   6.2 การไทเทรต
ด้วย EDTA 
         6.2.1 การ
เตรียมและการหา
ความเข้มข้นที่แน่นอน
ของสารละลาย EDTA 
         6.2.2 การหา
ปริมาณแคลเซียมใน 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน/ คู่มือ 
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

   สารตัวอย่าง 
         6.2.3 การหา
ความกระด้างของน้ำ 

    

10   7.  การไทเทรตแบบ
เกิดตะกอน 
   7.1 ตะกอนที่เกิด
จากซิลเวอร์ไอออนกับ
แอนไอออน 
    7.2 การไทเทรต
ด้วยซิลเวอร์ไอออน 
         7.2.1 การหา
ปริมาณคลอไรด์โดยวิธี
ของโมฮร์ 
         7.2.2 การหา
ปริมาณคลอไรด์โดยวิธี
ของโวลฮาร์ด 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง  และ
มอบหมายงาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   

11  8.  การวิเคราะห์โดย
น้ำหนัก 
   8.1 เทคนิคการ
ทดลองที่เกี่ยวข้องกับ
การวิเคราะห์โดย
น้ำหนัก 
   

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลองและ
มอบหมายงาน 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   25 

 

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

    8.2 การวิเคราะห์หา
ปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุ๋ย 

  / คู่มือ
ปฏิบัติการ 

 

12  9.  การหาปริมาณ
เหล็กโดยเทคนิคคัล
เลอร์ริเมตรี  

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   

13  10.  การวิเคราะห์โดย
เทคนิคโวลแทมเมตรี 
    10.1 เทคนิคไซคลิก
โวลแทมเมตรี  

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง 
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 
 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการ
เรียน การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

14  10.  การวิเคราะห์โดย
เทคนิคโวลแทมเม
ตรี (ต่อ) 
    10.2 เทคนิคดิฟ
เฟอร์เรนเชียลพัลส์โวล 
แทมเมตร ี 

0  3  ทำแผนการ
ทดลอง
บรรยาย   ถาม
ตอบ 
ปฏิบัติการ
ทดลองและ
มอบหมายงาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่   
 
 

15 สอบปฏิบัติ  0  3  ปฏิบัติการ
ทดลอง 
และมอบหมาย
งาน 
/ คู่มือ
ปฏิบัติการ  
 

1. ดร.ชาคร ชินวงศ์
อมร / 
2. รศ.ดร.ศิริวรรณ ต้ีภู่  
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ในคู ่มือปฏิบัติงานฉบับนี ้ เลือกเฉพาะปฏิบัติการเกี ่ยวกับการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

วิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน แคตไอออนคืออะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่มีประจุบวกเนื่องจากการเสีย

อิเล็กตรอน ในการทดลองนี้จะทำการวิเคราะห์แคตไอออนทั้งหมด 14 ชนิด  คือ ซิลเวอร์ (Ag+), เมอร์คิวรี่ 

(I) (Hg2
2+), เลด (Pb2+), บิสมัท (Bi3+), คอปเปอร์ (II)(Cu2+), ทิน(IV)(Sn4+), ไอรอน(III) (Fe3+), แมงกานีส 

(II)(Mn2+), นิกเกิล (Ni2+), อะลูมิเนียม (Al3+), แบเรี่ยม (Ba2+), แคลเซี่ยม (Ca2+), โซเดียม (Na+) และ 

แอมโมเนี่ยม (NH4
+) 

 และแอนไอออนคืออะตอมหรือกลุ ่มอะตอมที่มีประจุลบเนื่องจากการรับอิเล็กตรอน 

ในการทดลองนี้จะทำการวิเคราะห์แอนไอออน ทั้งหมด 10 ชนิด คือ ซัลเฟต (SO4
2-), ซัลไฟต์ (SO3

2-), 

โครเมต (CrO4
2-), ไอโอไดด์ (I-), โบรไมด์ (Br-), ไนเตรต (NO3

-), คาร์บอเนต (CO3
2-), ซัลไฟด์ (S2-), คลอไรด์ 

(Cl-) และฟอตเฟต (PO4
3-) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   28 

 

3) บทปฏิบัติวิธีการทดลองการวิเคราะห์แคตไอออน [4] 

แคตไอออนคืออะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่มีประจุบวกเนื่องจากการเสียอิเล็กตรอน ในการ

ทดลองนี้จะทำการวิเคราะห์แคตไอออนทั้งหมด 14 ชนิด  คือ ซิลเวอร์ (Ag+), เมอร์คิวรี่ (I) (Hg22+), เลด 

(Pb2+), บิสมัท (Bi3+), คอปเปอร์ (II)(Cu2+), ทิน(IV)(Sn4+), ไอรอน(III) (Fe3+), แมงกานีส (II)(Mn2+), 

นิกเกิล (Ni2+), อะลูมิเนียม (Al3+), แบเรี่ยม (Ba2+), แคลเซี่ยม (Ca2+), โซเดียม (Na+) และ แอมโมเนี่ยม 

(NH4+) 

เทคน ิคสำค ัญท ี ่ จะต ้องใช ้ ในการทดลองคร ั ้ งน ี ้ค ือ การใช ้ เคร ื ่องเซนตร ิฟ ิ วจ ์  

(Centrifugation) ในการเซนตริฟิวจ์ต้องใช้ทดลองพลาสติกที่มีขนาดเดียวกันใส่สารตัวอย่างปริมาตรเท่ากัน

ในตำแหน่งที่ตรงกันข้ามเพื่อให้เครื่องมีความสมดุจขณะที่เครื่องกำลังทำงาน สารที่นอนก้นเรียกว่าตะกอน 

สารละลายใสซึ่งมีสีหรือไม่มีสีก็ได้เรียกว่าเซนตริฟิวเกต โดยการวิเคราะห์เชิงคุณภาพแคตไอออนในการ

ทดลองครั้งนี้ ต้องทำการแยกแคตไอออนออกเป็นกลุ่มต่างๆ การแยกและทดสอบแคตไอออนแต่ละชนิดใน

กลุ่มน้ันๆ โดยใช้อุปกรณ์และสารเคมีท้ังกรดและเบสเข้มข้นหลายชนิดซ่ึงมีอันตรายมาก ดังน้ันนักศึกษาทุกคนต้อง

ใส่แว่นตานิรภัยในการทดลองตลอดเวลา และต้องเทสารอย่างระมัดระวัง  

3.1) การตกตะกอนแคตไอออนหมู่ 1 (Ag+, Hg2
2+, Pb2+)  

ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด (0.5 มิลลิลิตร) ในหลอดทดลองขนาดเล็ก หยด 6 M 

HCl จำนวน 4 หยด นำไปเซนตริฟิวจ์ ทดสอบว่าแคตไอออนหมู่1 ตกตะกอนสมบูรณ์หรือไม่โดยการเติม 6 M HCl 

จำนวน 1 หยด ถ้ามีตะกอนเกิดขึ้นอีกแสดงว่ายังตกตะกอนไม่สมบูรณ์ ให้เติม 6 M HCl จำนวน 2 หยด 

คนให้ทั่วแล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ ทำขั้นตอนนี้ซ้ำจนกระทั่งเมื่อเติม 6 M HCl จำนวน 1 หยด ในสารละลายหลัง

เซนตริฟิวจ์แล้วไม่มีตะกอนเกิดข้ึนอีก แสดงว่าแคตไอออนหมู่ 1 ตกตะกอนสมบูรณ์แล้ว (ถ้าตกตะกอนไม่สมบูรณ์แตคไอออน    

หมู่ 1 จะไปรบกวนการวิเคราะห์แคตไอออนหมู่ 2-4) ถ้าสารละลายตัวอย่างมีแคตไอออน หมู่ 2-4 ให้สารละลาย

ส่วนใสในหลอดทดลองขนาดเล็กที ่สะอาด แล้วเก็บไว้วิเคราะห์แคตไอออนหมู่ 2–4 ต่อไป สำหรับหลอด

ทดลองที่มีตะกอนของแคตไอออนหมู่ 1 ให้ล้างตะกอน โดยเติมน้ำกลั่นที่เย็น 5 หยด คนสารให้ทั่วแล้วนำไป

เซนตริฟิวจ์ เทสารละลายส่วนใสรวมกับสารละลายท่ีได้ก่อนหน้าน้ี แล้วเก็บไว้ทดสอบตามข้อ 4) สำหรับตะกอน

ของแคตไอออนหมู่1 เก็บไว้ทดสอบตามข้อ 3.2) 

Ag+ (aq) + Cl- (aq)             AgCl (s)     ตะกอนสีขาว 

Hg2
2+ (aq) + 2Cl- (aq)          Hg2Cl2 (s)   ตะกอนสีขาว 
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Pb2+(aq) + 2Cl- (aq)            PbCl2 (s)    ตะกอนสีขาว 

หมายเหตุ 1 ในการตกตะกอน AgCl และ PbCl2 ถ้าเติม 6 M HCl มากเกินไป ตะกอน AgCl และ 

PbCl2 จะละลายอยู่ในรูปสารเชิงซ้อน PbCl42- และ AgCl2- ตามลำดับ 

PbCl2 (s) + 2Cl- (aq)          PbCl42- (aq)    

AgCl (s) + Cl- (aq)             AgCl2- (aq)       

3.2) การแยกและการทดสอบ Pb2+ 

เติมน้ำกลัน 15 หยดลงในตะกอน แคตไอออนหมู่ 1 ที่ได้ในข้อ 3.1) นำไปแช่ใน

น้ำร้อน ใช้แท่งแก้วคนสารเป็นเวลา 1 นาที รีบนำไปเซนตริฟิวจ์ เทสารละลายส่วนที่ใสซึ่งยังร้อนอยู่ใส่ใน

หลอดทดลองขนาดเล็กที่สะอาด ทำขั้นตอนนี้ซ้ำอีก 2 ครั้ง โดยเก็บสารละลายส่วนที่ใสไว้รวมกัน ซึ่งจะมี 

Pb2+ อยู่ (ถ้ามีอยู่ในสารละลายตัวอย่าง) 

PbCl2 (s)            Pb2+ (aq) + 2Cl- (aq) 

เก็บตะกอนไว้ทดลองตามข้อ 3.3) สำหรับสารละลายส่วนท่ีใสให้เติม 1 M K2CrO4 3 หยด ถ้าเกิดตะกอน

สีเหลืองของ PbCrO4 แสดงว่ามี Pb2+ ในสารละลายตัวอย่าง 

Pb2+ (aq) + CrO4
2- (aq)           PbCrO4 (s) ตะกอนสีเหลือง 

3.3) การแยกและการทดสอบ Ag+ และ Hg2+ 

   เติม  6 M NH3 10 หยด ลงในตะกอนที่ได้ในข้อ 3.2) ถ้าเกิดตะกอนสีเทาดำ 

แสดงว่ามี Hg2
2+ ในสารละลายตัวอย่าง (ตะกอน HgNH2Cl สีขาวกระจายตัวเป็นคอลลอยด์อยู่ใน Hg 

Hg2Cl2 (s) + 2NH3 (aq)            HgNH2Cl (s) + Hg (ℓ) + NH4
+ (aq) +Cl- (aq) 

AgCl (s) + 2NH3 (aq)               Ag(NH3)2+ (aq) +Cl- (aq) 

นำไปเซนตริฟิวจ์ เทสารละลายส่วนที ่ใสในหลอดทดลองขนาดเล็กที ่สะอาด เติม 6 M HNO3 

20 หยด ลงในสารละลายส่วนท่ีใส คนสาร ถ้ายังไม่เป็นกรดให้เติม 6 M HNO3 ทีละหยดจนเป็นกรด ถ้าเกิดตะกอนสี

ขาวของ AgCl แสดงว่ามี Ag+ ในสารละลายตัวอย่าง 

Ag(NH3)2+ (aq) +Cl- (aq) + 2H+ (aq)          AgCl (s) + 2NH4
+ (aq)  
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3.4) ออกซิเดชั่นของ Sn2+ และการตกตะกอนแคตไอออนหมู่ 2 (Pb2+, Cu2+, 

Bi3+, Sn4+)    

   นำสารละลายส่วนท่ีใสท่ีได้จากการทดลองข้อ 3.1) ใส่ในชามระเหย เติม 3% w/v 

H2O2 4 หยด และ 2 M HCl 4 หยด  นำไปให้ความร้อนด้วยเปลวไฟโดยการเลื่อนชามระเหยไปและกลับ

ด้านหลัง ถ้าบริเวณก้นชามระเหยมีสีน้ำตาล แสดงว่าความร้อนมากเกินไป ให้นำชามระเหยออกห่างจาก

เปลวไฟ แล้วหมุนชามระเหยจนกระทั่งสีน้ำตาลหายไป เมื่อปริมาตรของสารละลายที่เหลือประมาณ 5 หยด 

หยุดให้ความร้อน ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น จะเหลือสารปริมาณ 3หยด   

Sn2+ + 2H+ (aq) + H2O2 (aq)            Sn4+ (aq) + 2H2O (ℓ)   

 เติม 6 M HCl 10 หยด ลงในชามระเหย นำไประเหยในตู้ดูดควันจนข้นโดยระวังอย่าให้ความร้อน

มากเกินไป ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น เติม 2 M HCl 5 หยด และน้ำกลั่น 5 หยด คนให้ละลายแล้วถ่ายใส่หลอดทดลอง

ขนาดเล็ก เติม 1 M Thioacetamide 10 หยด  คนแล้วนำไปแช่ในน้ำเดือดเป็นเวลา 10 นาที คนบ้างขณะ

ให้ความร้อน (ถ้าเกิดฟองมาก ให้ยกหลอดออกจากน้ำเดือดแล้วค่อยแช่ใหม่) หลัง 10 นาที นำหลอดทดลอง

ออกมาเติมน้ำร้อน 10 หยด และ เติม 1 M Thioacetamide 10 หยด  และ 1 M NH4C2H3O2 2 หยด 

คนแล้วนำไปแช่ในน้ำเดือดเป็นเวลา 10 นาที คนบ้างขณะให้ความร้อน ทิ้งให้เย็นแล้วนำไปเซนตริฟิวจ์   

ใช้หลอดหยดดูดสารละลายส่วนที่ใสใส่ในหลอดทดลองขนาดเล็ก ซึ่งอาจมีแคตไอออนหมู่ 3-4 ส่วนตะกอน

เป็นตะกอนซัลไฟด์ของแคตไอออนหมู่ 2 

 CH3CSNH2 (aq) + 2H2O (ℓ)          H2S (aq) + C2H3O2
- (aq) + NH4

+ (aq) 

 H2S (aq)            2H+ (aq) + S2- (aq)  

 Pb2+ (aq) + S2- (aq)          PbS (s)     สีดำ 

 Cu2+ (aq) + S2- (aq)          CuS (s)     สีดำ 

 2Bi3+ (aq) + 3S2- (aq)          Bi2S3 (s) สีน้ำตาล 

 Sn4+ (aq) + 2S2- (aq)          SnS2 (s) สีเหลือง 

 ทดสอบสารละลายส่วนที่ใสว่าแคตไอออนหมู่ 2 ตกตะกอนสมบูรณ์หรือไม่โดยการเติมน้ำ 3 หยด 
เติม1 M NH4C2H3O2 1 หยด และ 1 M Thioacetamide 2 หยด  คนแล้วนำไปแช่ในน้ำเดือดเป็น
เวลา 1 นาที ถ้ามีตะกอนที่มีสีเกิดขึ ้น ให้ความร้อนต่อไปอีก 3 นาที แล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ (อาจเกิด
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คอลลอยด์สีขาวของ S) ทำข้ันตอนนี้ซ้ำจนกระทั่งแคตไอออนหมู่ 2 ตกตะกอนสมบูรณ์ แยกสารละลายส่วน
ที่ใสซึ่งอาจมีแคตไอออนหมู่ 3-4 ใส่ในชามระเหย นำไปให้ความร้อนโดยใช้เปลวไฟจนกระทั่งปริมาตรของ
สารละลายลดลงเหลือ 0.5 มิลลิลิตร ถ่ายสารลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก ล้างชามระเหยด้วยน้ำกลั่น 6 หยด 
เทน้ำล้างรวมกับสารละลายก่อนหน้านี้ ปิดปากหลอดด้วยจุกยาง แล้วเก็บไว้ทดสอบตามข้อ 3.9)  

 สำหรับตะกอนของแคตไอออนหมู่ 2 ให้นำมารวมกันโดยถ่ายใส่หลอดทดลองขนาดเล็ก (ใช้น้ำ 2-3 หยด 
ช่วยถ่ายตะกอน) ล้างตะกอน 3 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใช้น้ำร้อน 10 หยด ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 ใช้สารละลายที่ร้อน 
0.5 M NH4C2H3O2 20 หยด การล้างตะกอนแต่ละครั้งให้ใช้แท่งแก้วคน แล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งน้ำล้าง 
(ถ้าตะกอนเปลี่ยนเป็นคอลลอยด์ระหว่างการล้างตะกอนให้เติม 1 M NH4C2H3O2 10 หยด แล้วนำไปแช่
ในน้ำเดือด) เก็บตะกอนไว้ทดสอบตามข้อ 3.5)  

3.5) การแยก Sn4+ ออกจากตะกอน PbS, CuS และ Bi2S3  

      นำตะกอนที่ได้จากการทดลองข้อ 3.4) มาเติมสารละลาย (NH4)2S 10 หยด 
คนแล้วนำไปแช่ในน้ำเดือดเป็นเวลา 3-4 นาที (ถ้าเกิดฟองมาก ให้ยกหลอดออกจากน้ำเดือดแล้วค่อยแช่ใหม่) 
นำไปเซนตริฟิวจ์ เทสารละลายส่วนที่ใสเก็บไว้ในหลอดทดลองขนาดเล็ก ทำขั้นตอนนี้ซ้ำอีกครั้งโดยใช้
สารละลาย (NH4)2S 7 หยดนำไปเซนตริฟิวจ์ เทสารละลายส่วนที่ใสรวมกับที่เก็บไว้ในครั้งแรก ปิดปาก
หลอดทดลองด้วยจุกยาง แล้วเก็บไว้ทดสอบ Sn4+ ตามข้อ 3.8) 

 SnS2 (s) + S2- (aq)           SnS3
2- (aq) 

 ล้างตะกอน 2 คร้ัง ด้วยสารละลายท่ีร้อน 0.5 M NH4C2H3O2 คร้ังละ 20 หยด การล้างตะกอนแต่ละคร้ังให้
ใช้แท่งแก้วคน แล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งน้ำล้าง สำหรับตะกอนซึ่งอาจเป็น  PbS, CuS และ Bi2S3 ให้เก็บไว้
ทดสอบตามข้อ 3.6) 

3.6) การแยกและการทดสอบ Pb2+ 

      นำตะกอนที่ได้จากการทดลองข้อ 3.5) มาเติม 3 M HNO3 1 มิลลิลิตร (20 หยด) 

คนให้ทั่ว แล้วถ่ายตะกอนใส่ชามระเหย นำไปให้ความร้อนด้วยเปลวไฟ (อย่าให้ร้อนมาก) 1 นาที ระหว่างให้

ความร้อนเติม 3 M HNO3 เพ่ือเพ่ิมรักษาปริมาตรของสารละลายให้คงที ่

 3PbS (s) + 8H+ (aq) + 2NO3
- (aq)             3Pb2+ (aq) + 3S (s) + 2NO (g) + 4H2O (ℓ) 

 3CuS (s) + 8H+ (aq) + 2NO3
- (aq)             3Cu2+ (aq) + 3S (s) + 2NO (g) + 4H2O (ℓ) 

  Bi2S3 (s) + 8H+ (aq) + 2NO3
- (aq)             2Bi3+ (aq) + 3S (s) + 2NO (g) + 4H2O (ℓ) 
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 ทิ้งให้เย็นถ่ายใส่หลอดทดลองขนาดเล็ก นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งตะกอนของ S ถ่ายสารละลายส่วนที่ใส
ใส่ในชามระเหย เติม 18 M H2SO4 6 หยด นำไประเหยในตู้ดูดควันจนกระทั่งสารละลายมีปริมาตรลดลง
เหลือประมาณ 1 หยด และเกิดควันสีขาวของ SO3 จนมองไม่เห็นก้นชามระเหย ซึ่งแสดงว่า HNO3 ถูกกำจัด
หมดแล้ว ท้ิงให้เย็น เติมน้ำ 20 หยด คนแล้วรีบถ่ายใส่หลอดทดลองขนาดเล็กก่อนท่ีสารละลายจะขุ่น ท้ิงไว้ให้เย็น 
ถ้าเกิดตะกอนสีขาวของ PbSO4 แสดงว่ามี Pb2+ ในสารละลายตัวอย่าง 

 Pb2+ (aq) + SO4
2- (aq)          PbSO4 (s) 

 นำไปเซนตริฟิวจ์ เก็บสารละลายส่วนที่ใสไว้ทดสอบตามข้อ 3.7) สำหรับตะกอนนำไปล้างด้วยน้ำ
เย็น 2 ครั ้งๆละ 10 หยด แต่ละครั ้งนำหลอดทดลองไปเซนตริฟิวจ์ ทิ ้งน้ำล้าง นำตะกอนไปเติม 1 M 
NH4C2H3O2 6 หยด คนประมาณ 15 วินาที เติม 1 M K2CrO4 1 หยด ถ้ามี Pb2+ ในสารละลายตัวอย่าง     
จะเกิดตะกอนสีเหลืองของ PbCrO4  

 PbSO4 (s) + 4C2H3O2
- (aq)               Pb(C2H3O2)42- (aq) + SO4

2- (aq) 

 Pb(C2H3O2)42- (aq) + CrO4
2- (aq)               4C2H3O2

- (aq) + PbCrO4 (s) 

3.7) การแยก Bi3+ และการทดสอบ Bi3+ และ Cu2+ 

      นำสารละลายส่วนที่ใสที่ได้จากการทดลองข้อ 3.6) มาเติม 15 M NH3 ทีละหยด

พร้อมคน จนกระทั่งสารละลายเป็นเบส (ระวังอย่าให้ถูกผิวหนังและอย่าสูดไอ 15 M NH3) ถ้าสารละลาย

เปลี่ยนเป็นสีน้ำเงินเข้มของ Cu(NH3)42+ แสดงว่ามี Cu2+ ในสารละลายตัวอย่าง 

 Cu2+ (aq) + 4NH3 (aq)            Cu(NH3)42+ (aq) 

 Bi3+ (aq) + 3NH3 (aq) + 3H2O (ℓ)           3NH4
+ (aq) + Bi(OH)3 (s) 

 นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งสารละลายส่วนที่ใส เก็บตะกอนสีขาวที่มีลักษณะคล้ายเจลลาตินซึ่งอาจจะเป็น  

Bi(OH)3 ล้างตะกอนด้วยน้ำร้อน 10 หยด นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งน้ำล้าง นำตะกอนไปเติม 6 M NaOH 6 หยด 

และเติม 0.2 M SnCl2 ที่เพ่ิงเตรียม 4 หยด ถ้าเกิดตะกอนสีดำของ Bi แสดงว่ามี Bi3+ ในสารละลายตัวอย่าง 

2Bi(OH)3 (s) + 3Sn(OH)42- (aq)         3Sn(OH)62- (aq) + 2Bi (s) 

3.8) การทดสอบ Sn4+ 

   ถ่ายสารละลายส่วนท่ีใสท่ีได้จากการทดลองข้อ 3.5) ใส่ในชามระเหย นำไปให้ความร้อน

ด้วยเปลวไฟเป็นเวลา 1 นาที เพ่ือไล่ H2S แล้วเติมน้ำเย็น 4 หยด นำไปให้ความร้อนด้วยเปลวไฟ (อย่าให้ร้อนมาก)       
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จนละลาย แล้วให้ความร้อนต่อไปอีก 2 นาที ระหว่างที่ให้ความร้อนรักษาปริมาตรของสารละลายให้เท่าเดิม

โดยเติม 6 M HCl (ถ้ายังมีตะกอนเหลืออยู่ ให้ความร้อนต่อไปจนตะกอนละลายหมด) รีบถ่ายสารละลาย

ใส่หลอดทดลองขนาดเล็ก ทำให้เย็นโดยใช้น้ำผ่าน รีบเติม 0.1 M HgCl2 3 หยด คนสาร ตั้งทิ้งไว้ 1 นาที 

ถ้าเกิดตะกอนสีขาวหรือสีเทาแสดงว่ามี Sn4+ ในสารละลายตัวอย่าง 

 SnS3
2- (aq) + 2H+ (aq)           SnS2 (s) + H2S (g) 

 SnS2 (s) + 4H+ (aq) + 6Cl- (aq)          SnCl62- (aq) + 2H2S (g) 

 SnCl62- (aq) + 2Al (s)           2SnCl42- (aq) + 2AlCl3 (aq) 

 2SnCl42- (aq) + 3HgCl2 (aq)             2SnCl62- (aq) + Hg2Cl2 (s) + Hg (ℓ) 

3.9) การตกตะกอนแคตไอออนหมู่ 3 

   นำสารละลายส่วนที่ใสใส่ในหลอดทดลองที่ได้จากการทดลองข้อ 3.4) (ถ้ามีตะกอน

ให้นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งตะกอน) ไปเติม 2 M NH4Cl 5 หยด เติม 15 M NH3 ที่ละหยดพร้อมคนจนกระทั่ง

สารละลายเป็นเบส (ใช้ประมาณ 2-3 หยด) แล้วเติม 15 M NH3 เพิ่มอีก 2 หยด เติมน้ำ 1 มิลลิลิตร (20 หยด)                

คนสาร เติมสารละลาย (NH4)2S 10 หยด นำไปแช่ในน้ำเดือดประมาณ 5 นาที (ถ้าเกิดฟองมาก ให้ยกหลอด

ออกจากน้ำเดือดแล้วค่อยแช่ใหม่) นำไปเซนตริฟิวจ์แล้วทดสอบว่าแคตไอออนหมู่ 3 ตกตะกอนสมบูรณ์

หรือไม่ โดยเติมสารละลาย (NH4)2S 1 หยด ถ้ามีตะกอนเกิดขึ้นให้เติมสารละลาย (NH4)2S เพ่ิมทำขั้นตอนนี้

ซ้ำจนกระทั่งไม่มีตะกอนเกิดขึ้นอีก สังเกตสีของตะกอน เทสารละลายส่วนที่ใสใส่ในหลอดทดลองขนาดเล ็ก 

แล้วเก็บไว้ทดสอบแคตไอออนหมู่ 4 ตามข้อ 3.16) 

 H2S (aq)           2H+ (aq) +S2- (aq) 

 NH3 (aq) + H2O (ℓ)            NH4
+ (aq) +OH- (aq) 

 Fe3+ (aq) +3OH- (aq)          Fe(OH)3 (s)   ตะกอนสีน้ำตาลแดง 

 2Fe(OH)3 (s) บางส่วน + 3S2- (aq)          6OH- (aq) + 2FeS (s) + S (s)   ตะกอน FeS สีดำ 

 Al3+ (aq) + 3OH- (aq)          Al(OH)3 (s)  ตะกอนไม่มีสี 

 Ni(NH3)62+ (aq) + S2- (aq)          6NH3 (aq) + NiS (s) ตะกอนสีดำ 

 Mn2+ (aq) + S2- (aq)           MnS (s) ตะกอนสีน้ำตาล 
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 สำหรับตะกอนของแคตไอออนหมู่ 3 ให้นำไปล้างตะกอน 2 ครั้ง ด้วย 0.5 M NH4C2H3O2 ครั้งละ 

20 หยด การล้างตะกอนแต่ละครั้งให้ใช้แท่งแก้วคน นำไปให้ความร้อน แล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งน้ำล้าง  

เก็บตะกอนไว้ทดลองตามข้อ 3.10) 

3.10) การละลายตะกอนของแคตไอออนหมู่ 3 

   นำตะกอนของแคตไอออนหมู่ 3 ในหลอดทดลองท่ีได้จากการทดลองข้อ 3.9) ไปเติม 

12 M HCl 12 หยด แล้วเติม 16 M HNO3 5 หยด อย่างระมัดระวัง (ถ้าสัมผัส 16 M HNO3 ให้รีบล้างด้วยน้ำ

มากๆ) นำไปให้ความร้อนจนกระทั่งตกตะกอน เติมน้ำกลั่น 10 หยด ถ้ามีตะกอนของ S ให้นำไปเซนตริฟิวจ์ 

ทิ้งตะกอน เทสารละลายส่วนที่ใสใส่ในหลอดทดลองขนาดเล็กที่สะอาด แล้วเก็บไว้ทดลองตามข้อ 3.10) 

สังเกตสีของสารละลาย 

 Fe(OH)3 (s) + 3H+ (aq)          Fe3+ (aq) + 3H2O (ℓ) 

 FeS (s) + 2H+ (aq)            Fe2+ (aq) + H2S (g) 

 3Fe2+ (aq) + NO3
- (aq) + 4H+ (aq)            3Fe3+ (aq) + NO (g) + 2H2O (ℓ) 

 Al(OH)3 (s) + 3H+ (aq)          Al3+ (aq) + 3H2O (ℓ) 

 3NiS (s) + 2NO3
- (aq) + 8H+ (aq)            3Ni2+ (aq) + 3S (s) + 2NO (g) + 4H2O (ℓ) 

 MnS (s) + 2H+ (aq)          Mn2+ (aq) + H2S (g) 

3.11) การแยก Fe3+, Ni2+ และ Mn2+ ออกจาก Al3+ 

   นำสารละลายในหลอดทดลองที ่ได ้จากการทดลองข้อ 3.10) มาเติม 6 M 

NaOH ทีละหยดพร้อมคนจนเป็นเบส (ถ้าสารในหลอดทดลองข้นมาก ให้เติมน้ำกลั่น 12 หยด) สังเกตสีของ

ตะกอน นำไปเซนตริฟิวจ์ เทสารละลายส่วนท่ีใสใส่หลอดทดลองขนาดเล็ก ซ่ึงอาจมี Al3+ ไว้ทดสอบตามข้อ 3.15 

 Fe3+ (aq) + 3OH- (aq)            Fe(OH)3 (s)  ตะกอนสีน้ำตาลแดง 

 Ni2+ (aq) + 2OH- (aq)            Ni(OH)3 (s)  ตะกอนสีเขียว 

 Mn2+ (aq) + 2OH- (aq)           Mn(OH)3 (s) ตะกอนสีน้ำตาล 

 Al3+ (aq) + 4OH- (aq)            Al(OH)4- (aq) 
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 สำหรับตะกอน นำมาเติมน้ำกลั่น 20 หยด และ 6 M H2SO4 10 หยด คนสาร นำไปแช่น้ำร้อน 3 นาที
จนตะกอนละลาย เติมน้ำกล่ัน 12 หยด แบ่งสารละลายใสใส่หลอดทดลองขนาดเล็ก 3 หลอด ให้แต่ละหลอดมี
ปริมาตรใกล้เคียงกัน 

 Fe(OH)3 (s) + 3H+ (aq)          Fe3+ (aq) + 3H2O (ℓ) 

 Ni((OH)2 (s) + 2H+ (aq)          Ni2+ (aq) + 2H2O (ℓ) 

 Mn(OH)2 (s) + 2H+ (aq)          Mn2+ (aq) 2H2O (ℓ) 

3.12) การทดสอบ Fe3+ 

   นำสารละลายในหลอดทดลองท่ี 1 ท่ีแบ่งไว้จากการทดลองข้อ 3.11) มาเติม 0.2 M 
KSCN 2 หยด ถ้าสารละลายเปลี่ยนเป็นสีแดงคล้ายเลือดของ Fe(SCN)63+ แสดงว่ามี Fe3+ ในสารละลาย
ตัวอย่าง ถ้าได้สีส้มอ่อนแล้วสงสัยว่าเป็น Fe3+ จากสารละลายตัวอย่างหรือเป็นสารปนเปื้อนจากรีเอเจนต์
ที่ใช้ ให้ทำการทดสอบนี้โดยใช้สารละลายตัวอย่างที่ได้รับมาตอนเริ่มต้น 10 หยด 

 Fe3+ (aq) + 6SCN- (aq)           Fe(SCN)63+ (aq) 

3.13) การทดสอบ Mn2+ 

   นำสารละลายในหลอดทดลองท่ี 2 ท่ีแบ่งไว้จากการทดลองข้อ 3.11) มาเติมน้ำกลั่น

ปริมาตรเท่ากับปริมาตรของสารละลายในหลอด เติม 3 M HNO3 4 หยด แล้วเติมของแข็ง NaBiO3 ลงไป 

2-3 เม็ด นำไปเซนตริฟิวจ์ ถ้าสารละลายที่ใสมีสีชมพูหรือสีม่วงของ MnO4
- แสดงว่ามี Mn2+ ในสารละลาย

ตัวอย่าง 

 2Mn2+(aq) + 5NaBiO3 (s) + 14H+(aq)          5Bi3+(aq) + 5Na+ (aq) + 7H2O (ℓ) + 2MnO4
- (aq) 

3.14) การทดสอบ Ni2+ 

   นำสารละลายในหลอดทดสอบท่ี 3 ที่แบ่งไว้จากการทดลองข้อ 3.11) มาเติม 6 M 

NH3 จนกระทั่งสารละลายเป็นเบส ถ้ามีตะกอนเกิดขึ้นให้นำไปเซนตริฟิว ทิ้งตะกอน นำสารละลายส่วนที่ใส

ไปเติมสารละลาย Dimethylglyoxime 4 หยด คนสาร แล้วตั้งทิ้งไว้ ถ้าเกิดตะกอนสีแดงของ Ni(HDMG)2 

แสดงว่ามี Ni2+ ในสารละลายตัวอย่าง 

 Ni(NH3)62+ (aq) + 2H2DMG (aq)           4NH3 (aq) + 2NH4
+ (aq) + Ni(HDMG)2 (s) 
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3.15) การทดสอบ Al3+ 

   แบ่งสารละลายส่วนที่ใสจากการทดลองข้อ 3.11) มาครึ่งหนึ่งใส่ในหลอดทดลอง

ขนาดเล็ก เติม 16 M HNO3 จนกระท่ังสารละลายเป็นกรด (ถ้าสัมผัส 16 M HNO3 ให้รีบล้างด้วยน้ำมากๆ) 

 Al(OH)4- (aq) + 6H+ (aq)            Al3+ (aq) + 4H2O (ℓ) 

 เติม 15 M NH3 พร้อมคนสาร จนกระท่ังสารละลายเป็นเบส ตั้งทิ้งไว้ 1 นาที ถ้าสารละลายตัวอย่าง

มี Al3+ จะเกิดตะกอนของ Al(OH)3 คล้ายเจลลติน นำไปเซนตริฟิวจ์ ใช้หลอดหยดค่อยๆดูดสารละลายส่วน

ที่ใสทิ้งไป นำตะกอนไปล้างด้วยน้ำร้อน 2 ครั้งๆละ 20 หยด (การล้างตะกอนแต่ละครั้งให้ใช้แท่งแก้วคนสาร 

แล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งน้ำล้าง) นำตะกอนไปเติม 3 M HNO3 7 หยด เพ่ือละลายตะกอน จะได้สารละลาย 

Al3+ นำสารละลายไปเติม Aluminon Reagent 3 หยด เติม 6 M NH3 ทีละหยด จนสารละลายเป็นเบส 

คนสาร แล้วนำไปเซนตริฟิวจ์ ถ้ามีตะกอนสีแดงของ Al(OH)3 ที่ดูดซับ dye แสดงว่ามี Al3+ ในสารละลาย

ตัวอย่าง 

 Al3+ (aq) + 3NH3 (aq) + 3H2O (ℓ)          3NH4
+ (aq) + Al(OH)3 (s) 

3.16) การแยกและการทดสอบ Bi2+  

    นำสารละลายส่วนท่ีใสท้ังหมดในหลอดทดลองท่ีได้จากการทดลองข้อ 3.9) มาเติม 6 M 

CH3COOH จำนวน 8 หยด และเติม 1 M K2CrO4 1 หยด แล้วคนสาร ถ้าเกิดตะกอนสีเหลืองของ BaCrO4 

แสดงว่ามี Bi2+ ในสารละลายตัวอย่าง นำไปเซนตริฟิวจ์ เก็บสารละลายส่วนท่ีใสไว้ทดสอบ Ca2+ ตามการทดลอง

ข้อ 17) สำหรับตะกอนนำไปละลายด้วย 6 M HCl แล้วนำไปทดสอบเปลวไฟ ตามวิธีต่อไปนี้ 

 Ba2+ (aq) + CrO4
2- (aq)          BaCrO4 (s) 

 การทดสอบเปลวไฟทำได้โดยวางบนเตาให้ความร้อน ถ้าสารละลายตัวอย่างมี Ba2+ จะได้เปลวไฟสี

เขียว (ถ้าความเข้มข้นของ Ba2+ ต่ำมาก จะสังเกตไม่เห็นสีเขียว) การยืนยันว่ามี Ba2+ อยู่ในสารละลาย

ตัวอย่าง ทำได้โดยการเติม 6 M H2SO4 10 หยด ลงในสารละลายที่นำไปทดสอบ ถ้าสารละลายตัวอย่างมี 

Ba2+ จะได้ตะกอนสีขาวของ BaSO4 

 Ba2+ (aq) + SO4
2- (aq)           BaSO4 (s) 
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3.17) การทดสอบ Ca2+ 

   นำสารละลายส่วนท่ีใสใส่ในหลอดทดลองท่ีได้จากการทดลองข้อ 3.16) มาเติม 15 M 

NH3 จนกระทั่งสารละลายเป็นเบส ถ้ามีตะกอนเกิดขึ้น นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งตะกอน นำสารละลายส่วนที่ใส

ไปเติม 1 M K2C2O7 7 หยด แล้วคน ถ้าเกิดตะกอนสีขาวของ CaC2O4 แสดงว่ามี Ca2+ ในสารละลาย

ตัวอย่าง (ถ้าตะกอนไม่เกิดข้ึนทันที ให้นำไปอุ่นโดยแช่ในน้ำร้อน แล้ววางไว้ให้เย็น) 

 Ca2+ (aq) + C2O4
2- (aq )           CaC2O4 (s) 

 การยืนยันว่ามี Ca2+ อยู่ในสารละลายตัวอย่าง ทำได้โดยการทดสอบเปลวไฟ ซึ่งทำได้โดยนำหลอด

ทดลองที่มีตะกอนของ CaC2O4 ไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งสารละลายส่วนที่ใส นำตะกอนไปละลายใน 6 M HCl 

แล้วนำสารละลายที่ได้ไปทดสอบ ถ้าสารละลายตัวอย่างมี Ca2+ จะได้เปลวไฟสีส้มแดง และต่อมาสีแดง

จะเข้มข้ึน (ถ้าความเข้มข้นของ Ca2+ ต่ำมากจะสังเกตไม่เห็นสีแดง) 

3.18) การทดสอบ Na+ 
   การทดสอบ Na+ โดยใช้เปลวไฟให้ผลสังเกตเห็นได้ชัดเจนมาก โดยนำสารละลาย
ตัวอย่างที่ได้รับมาตั้งแต่แรกมาทดสอบเปลวไฟ ถ้าสังเกตเห็นเปลวไฟสีเหลืองเป็นบริเวณกว้างและเกิด
ขึ้นอยู่เป็นเวลานาน แสดงว่ามี Na+ อยู่ในสารละลายตัวอย่าง ถ้าได้เปลวไฟสีเหลืองแต่เกิดขึ้นไม่นานแสดง
ว่าเป็น Na+ ที่ปนเปื้อนอยู่ในสารละลายตัวอย่าง  

3.19) การทดสอบ NH4
+ 

   ตวงสารละลายตัวอย่างท่ีได้รับมาต้ังแต่แรก 10 มิลลิลิตร ใส่ในบิกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร 
เติม 6 M NaOH 2 มิลลิลิตร รีบปิดด้วยกระจกนาฬิกาที่มีกระดาษลิตมัสสีแดงที่ชื้นติดไว้ด้านล่างตรงกลาง
ของกระจกนาฬิกา (ระวังอย่าให้กระดาษลิตมัสสัมผัสกับ NaOH) นำไปอุ่นโดยใช้เปลวไฟ (อย่าต้มให้เดือด) 
3 นาที ถ้ากระดาษลิตมัสเปลี่ยนจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน แสดงว่ามี NH4

+ อยู่ในสารละลายตัวอย่าง 
 NH4

+ (aq) + OH- (aq)            NH3 (g) + H2O (ℓ) 
 NH3 (g) + H2O (ℓ)               NH4

+ (aq) + OH- (aq) 
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4) บทปฏิบัติการวิธีการทดลองการวิเคราะห์แอนไอออน 

แอนไอออนคืออะตอมหรือกลุ่มอะตอมท่ีมีประจุลบเน่ืองจากการรับอิเล็กตรอน ในการทดลองน้ี

จะทำการวิเคราะห์แอนไอออนทั้งหมด 10 ชนิด คือ ซัลเฟต (SO4
2-), ซัลไฟต์ (SO3

2-), โครเมต (CrO4
2-), 

ไอโอไดด์ (I-), โบรไมด์ (Br-), ไนเตรต (NO3
-), คาร์บอเนต (CO3

2-), ซัลไฟด์ (S2-), คลอไรด์ (Cl-) และฟอตเฟต 

(PO4
3-)  

    เทคนิคการวิเคราะห์เชิงคุณภาพแอนไอออนในการทดลองนี้ไม่ต้องทำการแยกแอนไอออน

ออกเป็นกลุ่มต่างๆ สามารถทดสอบแอนไอออนแต่ละชนิดได้โดยตรง แต่ถ้ามีแอนไอออนชนิดอื่นปนอยู่และ

รบกวนการวิเคราะห์ต้องกำจัดแอนไอออนที่เป็นตัวรบกวนก่อน สำหรับปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวข้องทั้งหมดแสดง

ไว้ในวิธีการทดลองแอนไอออนหลายชนิดทำปฏิริยากับ Conc.H2SO4 เกิดเป็นก๊าซได้ ดังตารางที่ 1 ดังนั้น

การทดสอบแอนไอออนเบื้องต้นโดยนำสารตัวอย่างที่เป็นของแข็งไปเติม  Conc.H2SO4 จึงทำให้คาดได้ว่า

น่าจะมีแอนไออนชนิดใดอยู่ในสารตัวอย่าง  

ตารางที่ 1 ปฏิริยาระหว่างแอนไอออนกับ Conc.H2SO4 

Conc.H2SO4 ที่เย็น  
SO4

2- No Reaction 
NO3

- No Reaction 
PO4

3- No Reaction 
CO3

2- เกิดก๊าซ CO2 ที่ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
CO3

2- + 2H+         H2O + CO2 
Cl- เกิดก๊าซ HCl ที่ไม่มีสี แต่มีกลิ่นฉุน เปลี่ยนกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง

และเห็นเป็นควันไอ ในอากาศที่ชื้น 
Cl- + H+         HCl 

Br- เกิดก๊าซ Br2 ที่มีสีแดงอมน้ำตาล มีกลิ่นฉุน เปลี่ยนกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็น
สีแดงและเห็นเป็นควันไอ ในอากาศที่ชื้น อาจได้กลิ่นของก๊าซ SO2 
Br- + H2SO4          HSO4

- + HBr 
H2SO4 + 2HBr         2H2O + SO2 + Br2 
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ตารางที่ 1 ปฏิริยาระหว่างแอนไอออนกับ Conc.H2SO4 (ต่อ) 

Conc.H2SO4 ที่เย็น  
  
I- 
 
 

สารตัวอย่างของแข็งเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลเข้มของ I2 ทันที และเกิดควันไอสีม่วง
เล็กน้อย เกิดก๊าซไข่เน่าของ H2S เปลี่ยนกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง
และเห็นเป็นควันไอ ในอากาศที่ชื้น 
I- + H2SO4               HSO4

- + HI 
H2SO4 + 8HI          H2S + 4H2O + 4I2 

H2SO4 + 2HI         SO2 + 2H2O + I2 
S2- 

 
เกิดก๊าซ H2S ที่ไม่มีสี มีกลิ่นไข่เน่า และเกิด S สีขาว 
 S2- + H2SO4          SO4

2- + H2S 
H2SO4 + H2S         SO2 + 2H2O +S 

SO3
2- เกิดก๊าซ SO2 ที่ไม่มีสี มกีลิ่นฉุน ทำให้หายใจติดขัดหรือสำลัก 

SO3
2- + H2SO4         SO4

2- + H2O + SO2 
CrO4

2- สารเปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีส้ม – แดง ของ Cr2O7
2- 

2CrO4
2- + H2SO4         SO4

2- + H2O + Cr2O7
2- 

Conc.H2SO4 ที่ร้อน  
เมื่อนำสารตัวอย่างของแข็งที่เติม Conc.H2SO4 ที่เย็น (สังเกตสีและกลิ่นแล้ว) ไปให้ความร้อน NO3

- 

เท่านั้นที่จะเกิดปฏิกิริยาได้ควันไอสีน้ำตาลของ NO2  

 4NO3
- + 4H+         4NO2 + O2 + 2H2O 
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การทดสอบแอนไอออนเบื้องต้นสำหรับสารตัวอย่างที่ละลายในน้ำทำได้โดยแบ่งสารละลายตัวอย่าง
มาส่วนหนึ่งทดสอบด้วยสารละลาย AgNO3 และแบ่งสารละลายมาอีกส่วนหนึ่งทดสอบด้วยสารละลาย 
BaCl2 ผลการทดสอบแสดงไว้ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบ 

แอนไอออน 

AgNO3 BaCl2 

สารละลายเป็นกลาง สารละลายเป็น
กรด 

สารละลายเป็น
กลาง 

สารละลายเป็น
กรด 

NO3
- No Reaction  No Reaction  

Cl- AgCl(s) สีขาว ไม่ละลาย No Reaction  
Br- AgBr(s) สีครีม ไม่ละลาย No Reaction  
I- AgI(s) สีเหลือง ไม่ละลาย No Reaction  
S2- Ag2S(s) สีดำ ไม่ละลาย No Reaction  
SO4

2- No Reaction  BaSO4(s) สีขาว ไม่ละลาย 
SO3

2- Ag2SO3(s) สีขาว ละลาย BaSO3(s) สีขาว ละลาย 
CO3

2- Ag2CO3(s) สีขาวจนสีดำ ละลาย BaCO3(s) สีขาว ละลาย 
PO4

3- Ag3PO4(s) สีเหลือง ละลาย Ba3(PO4)2(s) สีขาว ละลาย 
CrO4

2- Ag2CrO4(s) สีน้ำตาลแดง ละลาย BaCrO4(s) สีเหลือง ละลาย 

 

 ข้อควรระวัง ในการทดลองนี ้ต้องใช้สารเคมี กรดและเบสเข้มข้นหลายชนิดซึ ่งมีอันตรายมาก 

นักศึกษาทุกคนต้องใส่แว่นตานิรภัยตลอดเวลาและเทสารอย่างระมัดระวัง 

4.1) การทดสอบแอนไอออนเบื้องต้นส าหรับสารตัวอย่างที่เป็นของแข็งด้วย 

Conc.H2SO4  

ใส่ตัวอย่างของแข็งเล็กน้อย (ปริมาณเท่าเม็ดถ่ัวเขียว) ในหลอดทดลองขนาดเล็กท่ีแห้ง 

เติม Conc.H2SO4 จำนวน 1-2 หยด (ระวังอย่าให้ถูก Conc.H2SO4 เพราะกรดจะกัดผิวหนังจนไหม้ ถ้าถูก Conc.H2SO4 

ต้องรีบล้างด้วยน้ำมากๆทันที) สังเกตผลทีเกิดขึ ้นโดยเฉพาะสีและกลิ ่นของก๊าซที ่เกิดขึ ้น หลังจาก

นั ้นนำหลอดทดลองไปให้ความร้อนด้วยเปลวไฟ (ระวังอย่าให้เดือดเพราะกรดจะกระเด็นออกจากหลอด

ทดลอง) สังเกตว่ามีควันไอสีน้ำตาลของ NO2 เกิดข้ึนหรือไม่ 
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   4.2) การทดลองแอนไอออนเบื้องต้นส าหรับสารตัวอย่างท่ีละลายน้ า 

        (1) การทดสอบด้วยสารละลาย AgNO3 

   ใส่ตัวอย่างของแข็งเล็กน้อย (ปริมาณเท่าเม็ดถั่วเขียว) ในบิกเกอร์ขนาด 
100 มิลลิลิตร เติมน้ำกลั่นลงไปเล็กน้อย คนให้ละลาย เติม 0.1 M AgNO3 4 หยด คนสาร สังเกตและบันทึก
ผลว่ามีตะกอนเกิดขึ้นหรือไม่ ถ้ามีตะกอนเกิดขึ้นให้บันทึกสีของตะกอนด้วย  ใส่ตัวอย่างของแข็งเล็กน้อย 
(ปริมาณเท่าเม็ดถั่วเขียว) ในบิกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร เติมน้ำกลั่นลงไปเล็กน้อย คนให้ละลาย เติม 6 M 
HNO3 จนสารละลายเป็นกรด (2-3 หยด) เติม 0.1 M AgNO3 4 หยด คนสาร สังเกตและบันทึกผล
ว่ามีตะกอนเกิดข้ึนหรือไม่ ถ้ามีตะกอนเกิดข้ึนให้บันทึกสีของตะกอนด้วย 

       (2) การทดสอบด้วยสารละลาย BaCl2 

   ใส่ตัวอย่างของแข็งเล็กน้อย (ปริมาณเท่าเม็ดถั่วเขียว) ในบิกเกอร์ขนาด 

100 มิลลิลิตร เติมน้ำกลั่นลงไปเล็กน้อย คนให้ละลาย เติม 0.2 M BaCl2 2-3 หยด สังเกตและบันทึก

ผลว่ามีตะกอนเกิดขึ้นหรือไม่ ถ้ามีตะกอนเกิดขึ้นให้บันทึกสีของตะกอนด้วย เติม 6 M HNO3 ลงในบิกเกอร์ 

ข้อที่ (1) จนสารละลายเป็นกรด (2-3 หยด) สังเกตและบันทึกผลว่ายังมีตะกอนเหลืออยู่ในบิกเกอร์หรือไม่ 

ถ้ามีตะกอนเหลืออยู่ให้บันทึกสีของตะกอนด้วย 

4.3) การทดสอบเฉพาะส าหรับแอนไอออน 

ทดสอบ CO3
2- และ S2- โดยใช้สารละลายตัวอย่างโดยตรง ส่วนแอนไอออน

ที่เหลือต้องทำสารละลายตัวอย่างให้เป็น Soda-Solution เพื่อกำจัดแคตไอออนที่อาจรบกวนการทดสอบ

ให้ตกตะกอนเป็นเกลือ คาร์บอเนต โดยนำสารละลายตัวอย่างใส่หลอดทดลอง 2 มิลลิลิตร เติม 1 M 

Na2CO3 2 มิลลิลิตร นำไปต้ม 2 นาที เซนตริฟิวจ์ แยกสารละลายส่วนที่ใสใส่ในหลอดทดลอง เติม 6 M 

CH3COOH จนเป็นกรด นำไปต้ม 2 นาที (เติม 6 M CH3COOH เพ่ิม ถ้าสารละลายไม่เป็นกรด) 

         (1) ซัลเฟต (SO4
2-) 

   ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก หยด 6 M 

HCl ลงไปจนสารละลายเป็นกรด เติม 0.2 M BaCl2 1 หยด ถ้าเกิดตะกอนสีขาวของ BaSO4 แสดงว่ามี SO4
2- 

ในสารละลายตัวอย่าง 

 Ba2+ (aq) + SO4
2- (aq)           BaSO4 (s) 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   42 

 

หมายเหตุ 1 : ถ้าสารละลายตัวอย่างมี  SO3
2 - ก็ม ักว ิเคราะห์พบ SO4

2 - ด้วย เพราะ SO3
2- 

ถูกออกซิไดซ์โดยออกซิเจนในอากาศเป็น SO4
2- ได้อย่างช้าๆ 

 2SO3
2- (aq) + O2 (g)           2SO4

2- (aq) 

 Ba2+ (aq) + SO4
2- (aq)           BaSO4 (s) 

         (2) ซัลไฟต์ (SO3
2-) 

   ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก หยด 6 M 
HCl ลงไปจนสารละลายเป็นกรด เติม 0.2 M BaCl2 ลงไป 2-3 หยด เขย่าให้เข้ากัน (ถ้าสารละลายตัวอย่าง
มี SO4

2- จะเกิดตะกอนสีขาวของ BaSO4 ให้นำไปเซนตริฟิวจ์ แยกสารละลายส่วนที่ใสออกจากตะกอนโดย
ใช้หลอดหยดดูดออกไปใส่ในหลอดทดลองขนาดเล็กอีกหลอดหนึ่ง) เติม 3% w/v H2O2 1 หยด ลงใน
สารละลาย ถ้าเกิดตะกอนสีขาวของ BaSO4 แสดงว่ามี SO3

2- ในสารละลายตัวอย่าง 

หมายเหตุ 2 : H2O2 ออกซิไดซ์ SO3
2- เป็น SO4

2- 

 SO3
2- (aq) + H2O2 (aq)           SO4

2- (aq) + H2O (ℓ) 

 Ba2+ (aq) + SO4
2- (aq)           BaSO4 (s) 

(3) โครเมต (CrO4
2-) 

   ใส่สารละลายตัวอย่าง 2 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก เติมน้ำกล่ัน 10 หยด 

แล้วหยด 3 M HCl 1 หยด ลงไปจนสารละลายเป็นกรด เติม Diethyl Ether ลงไป 5-6 หยด (อย่าต้ัง Diethyl Ether 

ไว้ใกล้เปลวไฟ) เติม 3% w/v  H2O2 1 หยด คนสารผสมแล้วตั้งทิ้งไว้ ถ้าชั้น Diethyl Ether ซึ่งอยู่ชั้นบนมีสี

น้ำเงินแสดงว่ามี CrO4
2- ในสารละลายตัวอย่าง 

หมายเหตุ 3 : ในสารละลายที่เป็นกรด CrO4
2- จะกลายเป็น Cr2O7

2- และจะถูกออกซิไดซ์โดย H2O2 

เป็น Chromium Peroxide (CrO5) 

 2CrO4
2- (aq) + 2H+ (aq)          Cr2O7

2- (aq) + H2O (ℓ) 

 Cr2O7
2- (aq) + 4H2O2 (aq) + 2H+ (aq)           2CrO5 (aq) + 5H2O (ℓ) 

หมายเหตุ 4 : ถ้าสารตัวอย่างไม่มีสี ไม่ต้องทดสอบ CrO4
2- (CrO4

2- ในน้ำมีสีเหลือง) 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   43 

 

(4) ไอโอไดด์ (I-) 

   ใส่สารละลายตัวอย่าง 5 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก เติม 6 M 

CH3COOH 5 หยด เต ิม 0.2 M NaNO2 2 หยด ถ้าสารละลายมีส ีน ้ำตาลแดงของ I2 แสดงว ่ามี 

I -  ในสารละลายตัวอย่าง กรณีที่สารละลายมีสีน้ำตาลอ่อนมากไม่ชัดเจน ให้เติม Chloroform 2-3 หยด 

เขย่าผสมแล้วตั้งทิ้งไว้ ถ้าชั้น Chloroform ซึ่งอยู่ชั้นบนมีสีม่วงแสดงว่ามี I- ในสารละลายตัวอย่าง 

 NO2
- (aq) + H+ (aq)          HNO2 (aq)   

 2HNO2 (aq) + 2I- (aq) + 2H+ (aq)          2NO (g) + I2 (aq) + 2H2O (ℓ)   

       (5) โบรไมด์ (Br-)  

   I- รบกวนการทดสอบ Br- ดังนั้นถ้าสารละลายตัวอย่างมี I- ต้องกำจัด I- 
ออกจากสารตัวอย่างก่อนการทดสอบ (ดูหมายเหตุ 5) ใส่สารละลายตัวอย่าง 5 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก 
(หรือใช้สารละลายตัวอย่างทั ้งหมดที่กำจัด I- ออกแล้ว) ถ้าสารละลายมีสีน้ำตาลของ Br2 แสดงว่ามี 
Br- ในสารละลายตัวอย่าง เมื ่อเติม Chloroform 2-3 หยด เขย่าของผสมแล้วตั ้งทิ ้งไว ้ประมาณ 
20 วินาที ชั้น Chloroform ซึ่งอยู่ชั้นบนจะมีสีน้ำตาลเข้ม 

 Cl2 (aq) + 2Br- (aq)          2Cl- (aq) + Br2 (aq) 

หมายเหตุ 5 : การกำจัด I-  ออกจากสารละลายตัวอย่างก่อนการทดสอบ Br- ทำได้โดยการนำ
สารละลายตัวอย่างมา 5 หยด หยด 3 M HNO3 ลงไปจนสารละลายเป็นกรด เติม NaNO2 ทีละหยดพร้อม
คนสาร จนกระทั่งสารละลายมีสีน้ำตาลเข้มคงที่ เติม Chloroform 5 หยด เขย่าของผสมแล้วตั้งทิ้งไว้ 
ใช้หลอดหยดดูดชั้น Chloroform ทิ้งไป นำชั้นน้ำไปต้มจนกระทั่ง I2 ถูกไล่ออกจนหมดหรือเกือบหมด 
(สารละลายไม่มีสีหรือเกือบไม่มีสี) นำสารละลายตัวอย่างที่กำจัด I- ออกแล้วไปทดสอบ  Br- ต่อไป 

       (6) ไนเตรต (NO3
-) 

   I-, Br- และ CrO4
2- รบกวนการทดสอบ NO3

- ดังนั้นถ้าสารละลายตัวอย่าง
มี I-, Br- และ CrO4

2- ต้องกำจัดไอออนเหล่าน้ีออกจากสารละลายตัวอย่างก่อนการทดสอบ NO3
- (ดูหมายเหตุ 6) 

ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก (หรือใช้สารละลายตัวอย่างทั้งหมดที่กำจัด I-, Br- 
และ CrO4

2- ออกแล้ว) เติมสารละลาย 0.2 M FeSO4 5 หยด เขย่าสารละลายให้เข้ากัน เอียงหลอดทดลอง
แล้วหยด Conc.H2SO4 ลงไป 10 หยด โดยให้ Conc.H2SO4 ไหลไปตามข้างๆหลอด ซึ่งจะทำให้สารละลาย
แยกชั้นกัน (ระวังอย่าให้ถูก Conc.H2SO4 ถ้าถูก Conc.H2SO4 ต้องรีบล้างด้วยน้ำมากๆ) ตั้งทิ้งไว้ 1-2 นาที 
ถ้าเกิดวงแหวนสีน้ำตาลระหว่างชั้นแสดงว่ามี NO3

- ในสารละลายตัวอย่าง 
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 3Fe2+ (aq) + NO3
- (aq) + 4H+ (aq)            3Fe2+ (aq) + NO (aq) + 2H2O (ℓ)   

 NO (aq) + Fe2+ (aq)          Fe(NO) 2+ (aq) (excess) (สีน้ำตาล) 

หมายเหตุ 6 : I- และ Br- จะทำปฏิกิริยากับ conc.H2SO4 เกิดเป็น I- และ Br- ดังสมการ 

 SO4
2- (aq) + 8I- (aq) + 10H+ (aq)          H2S (g) + 4I2 (aq) + 4H2O (ℓ)   

 SO4
2- (aq) + 2I- (aq) + 4H+ (aq)          SO2 (g) + I2 (aq) + 2H2O (ℓ)  

  SO4
2- (aq) + 2Br- (aq) + 4H+ (aq)          SO2 (g) + Br2- (aq) + 2H2O (ℓ) 

 ส่วน CrO4
2- จะถูกรีดิวซ์โดย Fe2+ กลายเป็น Cr3+ ซึ่งมีสีเขียว ดังสมการ 

 2CrO4
2- (aq) + 2H+ (aq)          Cr2O7

2- (aq) + H2O (ℓ) 

 Cr2O7
2- (aq) + 6Fe2+ (aq) + 14H+ (aq)          2Cr3+ (aq) + 6Fe3+ (aq) + 7H2O (ℓ)  

สีของ I2, Br2 และ Cr3+ จะรบกวนการสังเกตสีน้ำตาลของ Fe(NO)2+ ดังนั้นถ้าสารละลายตัวอย่างมี I-, 

Br- หรือ CrO4
2- ต้องกำจัดไอออนเหล่าน ี ้ออกจากสารละลายตัวอย่างก่อนทำการทดสอบ NO3

- 

โดยนำสารละลายตัวอย่างมา 4 หยด เติม 0.2 M Pb(C2H3O2)2 ทีละหยดจนกระทั่งเกิดการตกตะกอน

สมบูรณ์ นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งตะกอน (PbCrO4) นำสารละลายส่วนที ่ใสไปเติม 0.1 M Hg(C2H3O2)2 

ทีละหยดจนกระทั ่งเกิดการตกตะกอนสมบูรณ์ นำไปเซนตริฟิวจ ์ ทิ ้งตะกอน ( HgI2 และ HgBr2) 

นำสารละลายส่วนที่ใสไปทดสอบ NO3
-  ต่อไป 

       (7) คาร์บอเนต (CO3
2-) 

   SO3
2- รบกวนการทดสอบ CO3

2- ดังนั ้นถ้าสารละลายตัวอย่างมี SO3
2- 

ต้องกำจัด SO3
2- ออกสารละลายตัวอย่างก่อนการทดสอบ CO3

2- (ดูหมายเหตุ 7) ใส่สารละลายตัวอย่าง

10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก (หรือใช้สารละลายตัวอย่างทั้งหมดที่กำจัด  SO3
2- ออกแล้ว) เติม 6 M 

H2SO4 2-3 หยด รีบใช้หลอดหยดดูดสารละลาย Ba(OH)2 อ่ิมตัวโดยให้มีหยดของสารละลายค้างอยู่ที่ปลาย

ของหลอดหยด แล้วนำหลอดหยดไปวางเหนือสารละลายตัวอย่าง (อย่าให้หยดสารละลาย  Ba(OH)2 อิ่มตัว

ตกลงไปในสารละลายต ัวอย ่าง) ถ ้าหยดสารละลาย Ba(OH)2 อิ ่มต ัวเปล ี ่ยนเป ็นส ีขาวข ุ ่นของ 

Ba(OH)2 แสดงว่าม ีCO3
2- ในสารละลายตัวอย่าง 

 2H+ (aq) + CO3
2- (aq)           CO2 (g) + H2O (ℓ) 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   45 

 

 CO2 (g) + Ba(OH)2 (aq)          BaCO3 (s) + H2O (ℓ) 

หมายเหตุ 7 : การกำจัด SO3
2- ออกจากสารละลายตัวอย่างก่อนการทดสอบ CO3

2- ทำได้โดย

นำสารละลายตัวอย่างมา 5 หยด เติมของแข็ง Na2O2 ลงไปเล็กน้อย (Na2O2 เป็นตัวออกซิไดซ์ที่แรงมาก 

ถ้าสัมผัสผิวหนังต้องรีบล้างด้วยน้ำมากๆ) ผสมให้เข้ากัน แล้วนำสารละลายตัวอย่างที่กำจัด  SO3
2- ออกแล้ว

ไปทดสอบ CO3
2- ต่อไป 

         (8) ซัลไฟด์ (S2-) 

   ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก เติม 6 M HCl 

10 หยด นำไปแช่น้ำร้อนแล้ว รีบใช้กระดาษกรองที่ชุบสารละลาย 0.2 M Pb(C2H3O2)2 อังไว้ที่ปากหลอด

ทดลอง ถ้ากระดาษกรองเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลดำของ PbS แสดงว่ามี S2- ในสารละลายตัวอย่าง 

 2H+ (aq) + S2- (aq)           H2S (g)  

 Pb2+ (aq) + H2S (g)          PbS (s) + 2H+ (aq) 

(9) คลอไรด์ (Cl-) 

   S2-, Br- และ I- รบกวนการทดสอบ Cl- ดังนั้นถ้าสารละลายตัวอย่างมี S2-, 

Br- หรือ I- ต้องกำจัดไอออนเหล่านี้ออกจากสารละลายตัวอย่างก่อนการทดสอบ  Cl- (ดูหมายเหตุ 8) 

ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก (หรือใช้สารละลายตัวอย่างทั้งหมดที่กำจัด S2-, 

Br- และ I- ออกแล้ว) เติมสารละลาย 0.1 M AgNO3 1 หยด ถ้าเกิดตะกอนสีขาวของ AgCl แสดงว่ามี Cl- 

ในสารละลายตัวอย่าง 

 Ag+ (aq) + Cl- (aq)           AgCl (s) 

หมายเหตุ 8 : S2-, Br- และ I- ทำปฏิกิริยากับ Ag+ เกิดเป็นตะกอน Ag2S, AgBr และ AgI ซ่ึงไม่ละลาย

ในสารละลายกรดเช่นกัน จึงรบกวนการสังเกตตะกอนสีขาวของ AgCl นอกจากน้ีถ้ามี CrO4
2- อยู่มากก็จะรบกวน

การทดสอบ Cl- เช่นกัน 

การกำจัดการรบกวนจาก CrO4
2- ทำได้โดยการเจือจางสารละลายตัวอย่างด้วย 3 M HNO3 

การกำจัด S2- ออกจากสารละลายตัวอย่างทำได้โดยเติม 6 M H2SO4 2 หยด นำไปต้มจนเมื่อใช้กระดาษกรอง

ที่ชุบสารละลาย 0.2 M Pb(C2H3O2)2 อังไว้ที่ปากหลอดทดลองแล้วกระดาษกรองไม่เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลดำ 
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ถ้าสงสัยว่าสารละลายตัวอย่างมี Cl- หรือ Br- หรือ I- หรือมีไอออนเหล่านี้ผสมกันอยู่หรือไม่ สามารถทดสอบ

ยืนยันได้โดยทำการทดลองดังนี้ 

ใส่สารละลายตัวอย่าง 10 หยด ในหลอดทดลองขนาดเล็ก เติมสารละลาย 0.1 M AgNO3 5 หยด 

คนสาร นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งสารละลายส่วนที่ใส สำหรับตะกอนของ AgCl, AgBr หรือ Agl ให้นำไปเติม 

Conc.NH3 10 หยด และสารละลาย (NH4)2S 3 หยด คนสาร แล้วนำไปอุ ่นจนกระทั่งเกิดตะกอนสีดำ

ของ Ag2S นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งตะกอน 

 AgCl (s) + 2NH3 (aq)          Ag(NH3)2+ (aq) + Cl- (aq) 

 AgBr (s) + 2NH3 (aq)          Ag(NH3)2+ (aq) + Br- (aq) 

 AgI (s) + 2NH3 (aq)          Ag(NH3)2+ (aq) + I- (aq) 

 2Ag(NH3)2+ (aq) + (NH4)2S (aq)          Ag2S (s) + 2NH4
+ (aq) + 4NH3 (g)       

นำสารละลายส่วนที่ใสของ CI- หรือ Br- หรือ I- ใส่ในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร นำไปต้มเพื่อไล่ NH3 

เมื ่อสารละลายเริ ่มขุ ่น เติม 6 M HNO3 5-6 หยด และต้มต่อไปจนกระทั่ง H2S ถูกกำจัดออกหมด แล้วนำ

สารละลายที่ได้ไปทดสอบตามวิธีต่อไปนี้     

(9.1) หยดสารละลายจากบิกเกอร์ 1 หยด ลงบนกระดาษกรอง 

หยดน้ำแป้ง 1 หยด และ 0.2 M NaNO2 1 หยด ถ้ามีสีน้ำเงินเกิดข้ึน แสดงว่ามี I- ในสารละลายตัวอย่าง 

 I- (aq) + HNO2 (aq) + 2H+ (aq)          2NO2 (g) + I2 (aq) + 2H2O (ℓ)  

(9.2) ถ้ามี I- ในสารละลายตัวอย่าง เติม 0.2 M NaNO2 3-4 หยด 

ลงในสารละลายในบิกเกอร์ นำไปต้มจนกระทั ่งควันไอสีน ้ำตาลของ I2 ที ่ เก ิดขึ ้นหมดไป จากนั ้นทำ

สารละลายให้เย ็นโดยใช ้น ้ำผ ่านบิกเกอร ์ นำสารละลายที ่ ได ้ไปทดสอบ Br -  โดยว ิธ ี เด ียวกันกับ

กรณีที ่ไม ่ม ี I - ในสารละลายตัวอย่าง โดยเติม 3 M HNO3 4-5 หยด และเติม Na2O2 เล็กน้อย (ปริมาณเท่า

เมล็ดถั่วเขียว) ถ้ามีสีน้ำตาลของ Br2 เกิดข้ึน แสดงว่ามี Br- ในสารละลายตัวอย่าง 

 2Br- (aq) + O2
2- (aq) + 4H+ (aq)          Br2 (aq) + 2H2O (ℓ) 

(9.3) ถ้ามี Br- ในสารละลายตัวอย่าง นำบิกเกอร์ในข้อ 2) 
ไปต้ม 30 วินาที เพื่อไล่ Br2 ที่เกิดขึ้นให้หมด ตั้งทิ้งไว้ 30 วินาที เทสารละลายใส่ในหลอดทดลองขนาดเล็ก 
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(ถ้ามีตะกอนให้นำไปเซนตริฟิวจ์ ทิ้งตะกอน) เติมสารละลาย 0.1 M AgNO3 5 หยด ถ้าเกิดตะกอนสีขาว
ของ AgCl แสดงว่ามี Cl- ในสารละลายตัวอย่าง  

(10) ฟอสเฟต (PO4
3-) 

    I- รบกวนการทดสอบ PO4
3- ทำให้ได้สารละลายสีเขียว ดังนั้นถ้าสารละลาย

ตัวอย่างมี I- ต้องกำจัด I- ออกจากสารละลายตัวอย่างก่อนการทดสอบ PO4
3- (ดูหมายเหตุ 9)  
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3.1.4 ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมี  

 ข้อควรปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ ในการเรียนวิชาปฏิบัติการเพ่ือให้การทดลองได้ผลดีหรือมีความผิดพลาด

น้อยที่สุดและเกิดความปลอดภัยต่อผู้ชีวิตและทรัพย์สินของผู้ทดลอง มีดังต่อไปนี้ [5] 

1. แต่งตัวถูกต้อง สวมแว่นนิรภัย ใส่เสื้อกาวน์ ใส่ถุงมือยาง รวบผมให้เรียบร้อยขณะทำงานภายใน

ห้องปฏิบัติการ  

2. ไม่หยอกล้อเล่นกันขณะปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ 

3. ต้องรักษาระเบียบบนโต๊ะปฏิบัติการ หากทำสารหกจะต้องรีบทำความสะอาดทันที  

4. ต้องไม่ทำการทดลองใด ๆ ท่ีนอกเหนือไปจากการทดลองท่ีมีไว้ในคู่มือปฏิบัติการ หรือ ท่ีได้รับมอบหมาย

จากอาจารย์ผู้ควบคุมเท่านั้น  

5. ถ้ากรดหรือด่างหรือสารเคมีที่เป็นอันตรายถูกผิวหนังหรือเสื้อผ้าต้องรีบล้างออกด้วยน้ำทันที

เพราะมีสารเคมีหลายชนิดซึมผ่านเข้าไปในผิวหนังได้อย่างรวดเร็ว และเกิดเป็นพิษขึ้นมาได้ ซึ่งแต่ละคนจะมี

ความรู้สึกหรือเกิดพิษแตกต่างกัน 

6. อย่าเทน้ำลงบนกรดเข้มข้นใด ๆ แต่ค่อย ๆ เทกรดเข้มข้นลงในน้ำอย่างช้า ๆ พร้อมกับกวนสาร

ตลอดเวลา 

7. เมื่อต้องการจะดมกลิ่นสารเคมี อย่านำสารเคมีมาดมโดยตรง ควรใช้มือพัดกลิ่นสาร เคมีนั้นเข้าจมูก

เพียงเล็กน้อย (อย่าสูดแรง ๆ) โดยถือหลอดที่ใส่สารเคมีไว้ห่าง ๆ 

8. หากผู ้ทดลองเกิดอุบัติเหตุในขณะทำการทดลอง ต้องรายงานอุบัติเหตุที ่เกิดขึ ้นทุกครั ้ง  

ต่ออาจารย์ผู้ควบคุม ไม่ว่าจะเกิดมากหรือน้อยเพียงใดก็ตาม 

9. ก่อนนำเอาสารละลายในขวดไปใช้ จะต้องดูชื่อสารบนฉลากติดขวดสารละลายอย่างน้อยสองครั้ง

เพ่ือให้แน่ใจว่าใช้สารที่ต้องการไม่ผิด 

10. ขณะต้มสารละลายหรือให้สารทำปฏิกิริยากันในหลอดทดลอง จะต้องหันปากหลอดทดลองออก

ห่างจากตัวเองและห่างจากคนอ่ืน ๆ ด้วย 

11. พึงระลึกอยู่เสมอว่า ต้องทำการทดลองด้วยความระมัดระวังที่สุด ความประมาท เลิน เล่อ 

อาจทำให้เกิดอันตรายต่อตัวเองได้  
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การป้องกันอุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการ [6] อุบัติเหตุเป็นสถานการณ์ที่เกิดขึ้นโดยไม่ได้วางแผนไว้
หรือไม่คาดคิดมาก่อนว่าจะเกิดขึ้น และเมื่อเกิดขึ้นแล ้วมักจะก่อให้เกิดความเสียหายตามมา บางครั้งเป็น
ความเสียหายร้ายแรงถึงเสียชีวิต อาคารบ้านเรือนพังทลาย สูญเสียเครื่องจักรและ อุปกรณ์ และสิ่งแวดล้อม
ถูกทำลาย นอกจากนี้แล้ว ยังมีความเสียหายที่มองไม่เห็นในทันที ได้แก่ การสูญเสียเวลาในการทำงาน 
เนื่องจากไม่สามารถทำงานได้ ต้องเสียเวลาฝึกหัดผู้อื่นให้ทำหน้าที่แทนผู้ที่ประสบอุบัติเหตุ เสียเวลาในการ
สืบสวนและ วิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ โดยคณะกรรมการทั้งภายในองค์กรและหน่วยงานภายนอกเช่น 
ตำรวจและบริษัทประกันภัย เป็นต้น รวมทั้งเสียเวลาที่ต้องไปศาล แล้วยังต้องเสียค่าใช้จ่ายจ ้างทนาย
ว่าความ เสียค่าใช้จ่ายซ่อมแซมอาคารและเครื่องมือ อุปกรณ์ ต้องจ่ายเงินเดือนให้กับพนักงานโดยไม่ได้งาน 
สูญเสียลูกค้า เสียภาพพจน์และชื่อเสียง ดังนั้นความเสียหายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากอุบัติเหตุจึงเป็นมูลค่า
มหาศาลและควรหาทางป้องกัน ไม่ให้อุบัติเหตุเกิดขึ้นอีก  

การทำงานไม่ว่าจะเป็นเรื่องใด ณ สถานที่ใด ๆ ย่อมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นได้เสมอ แต่ถ้ามีมาตรการความ
ปลอดภัยที่บังคับ ใช้อย่างจริงจัง อุบัติเหตุจะมีโอกาสเกิดขึ้นน้อยมากและจะเป็นอุบัติเหตุที่ไม่ร้ายแรง  
การเกิดอุบัติเหตุไม่ได้ขึ้นกับเคราะห์กรรม หรือโชคชะตาของผ ู้หนึ่งผู้ใด แต่การเกิดอุบัติเหตุมักเกิดขึ้นเมื่อ
การเลือกและตัดสินใจทำสิ่งใดสิ่งหนึ่งผิดพลาดไป หรือผู้ปฏิบัติงานขาดความเอาใจใส่ในงานที่ทำหรือละเลย
เร ื ่องความปลอดภ ัย ด ังน ั ้นก ่อนจะทำการใด  ๆ จ ึงจำเป ็นต ้องศึกษาหาข้อมูลของงานที ่จะทำ
ทั ้งหมด เพื่อเตรียมความพร้อมและการป้องกันอันตราย และต้องทำงานด้วยความระมัดระวัง โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการ ทำงานในห้องปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับสารเคมี เพราะนอกจากอันตรายทั่วไปที่อาจเกิดขึ้ นได้
แล้วยังมีอันตรายอันเนื่องมาจาก ธรรมชาติของสารเคมี รวมทั้งอุปกรณ์เครื่องแก้วและการทำงานบางอย่างที่
มีลักษณะเฉพาะ ดังนั้นผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ ซึ่งรวมถึงนักศึกษาทุกคน ต้องเพิ่มความระมัดระวัง
มากขึ้นกว่าปกต ิอันตรายของสารเคมีมีหลายรูปแบบ บางชนิดเป็นอันตรายน้อย บางชนิดก่อให้เกิดอันตราย
รุนแรงมาก ดังนั้นจึงต้องทำงานกับสารเคมีด้วยความเอาใจใส่ และคำนึงถึง เรื่องความปลอดภัยเป็นอันดับ
แรกเสมอ 

ดังนั้นประเด็นแรกที่ทุกคนสามารถทำได้อย่างง่าย ๆ เพื่อหลีกเลี่ยง อันตรายคือ การช่วยกันลดไอ
ของสารเคมีในบรรยากาศของห้องปฏิบัติการ เช่น ถ่ายเทสารเคมีในปริมาณเท่าที่ต้องการใช้ ปิดฝาขวดหรือ
ภาชนะให้สนิททันที อย่าปล่อยสารเคมีไว้ในภาชนะเปิด ถ้าหลีกเล่ียงไม่ได้หรือสารเป็นพิษสูง ต้องทำในตู้ดูดควัน 
เป็นต้น อีกประเด็นหนึ่งคือการระมัดระวังอย่าให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของร่างกายสัมผัสกับสารเคมีเป็นเวลานาน
ควรรีบล้างด้วยน้ำเปล่าทันที 
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3.1.5 พื้นที่ปฏิบัติงานของรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

การปฏิบัติงานของการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คือ ห้อง ST2105 ชั้น 1 
อาคารศูนย์เครื่องมือ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (แสดงได้ดัง
ภาพที่ 3.1) 

 

ภาพที่ 3.1 แสดงแผนผังห้อง ST2105 
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3.1.6 สารเคมีและอุปกรณ์เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ ที่ใช้ในการทดลองการวิเคราะห์แคตไอออน
และแอนไอออน 

 1) น้ ากลั่นบริสุทธิ์ [7] เป็นน้ำท่ีได้จากการควบแน่นด้วยเคร่ืองกล่ันน้ำ ควบแน่นก็คือการต้มน้ำ
ให้กลายเป็นไอแล้วทำให้ไอน้ำเย็นลงจนกลายเป็นหยด เป็นน้ำที่สะอาดใช้ในการละลายสารเคมี ให้สารเคมี
อยู่ในรูปสารละลาย เพ่ือความสะดวกในการใช้งานจึงได้แบ่งน้ำกลั่นใส่ในขวดน้ำกลั่น (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.2)  

  

ภาพที่ 3.2 แสดงภาชนะบรรจุน้ำกลั่น 

2) กรดอะซิติก, (CH3COOH) [8] เป็นสารประกอบอินทรีย์ในสถานะของเหลวไร้สี มีกลิ่นฉุน
เฉพาะตัว เป็นกรดเข้มข้น ถ้าโดนผิวหนังจะก่อให้เกิดผิวหนังไหม้รุนแรง ถ้าสูดดมจะมีอาการระคายเคือง
ทางเดินหายใจ เป็นสาเหตุทำลายทางเดินหายใจ ต้องใช้สารเคมีอย่างระมัดระวัง ดังนั้นเวลาเตรียมสารต้อง
เตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.3) 

 

ภาพที่ 3.3 แสดงภาชนะบรรจุ กรดอะซิติก 
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3) อะลูมิเนียมไนเตรต, Al(NO3) [9] มีลักษณะเป็นของแข็ง ไม่มีสี เป็นเกลือสีขาว
ท่ีละลายน้ำได้ดี มีกล่ินของกรดไนตริก อาจติดไฟหรือระเบิดได้ ดังน้ันเม่ือใช้งานเสร็จแล้วจึงควรนำสารแช่ตู้เย็น 
และหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง ทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก ดังนั้นต้องใช้สารเคมีอย่าง
ระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.4)  

 

ภาพที่ 3.4 แสดงภาชนะบรรจุ อะลูมิเนียมไนเตรต 

4) กรดออรินทริคาร์บอกซิลิก, (C22H14O9) [10] เป็นสารประกอบทางเคมี มีสีน้ำตาล 
ใช้ในการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ไม่มีสารพิษอันตราย หากสัมผัสโดนผิวหนังให้ล้างทำความสะอาด เม่ือใช้งานเสร็จควร
ปิดฝาให้สนิท ควรจัดเก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศเพียงพอ ดังน้ันต้องใช้สารเคมีอย่างระมัดระวัง (แสดงได้
ดังภาพที่ 3.5) 

 

ภาพที่ 3.5 แสดงภาชนะบรรจุ กรดออรินทริคาร์บอกซิลิก 
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5) แอมโมเนีย, NH3  [11] เป็นสารประกอบเคมี ไม่มีสี มีกลิ่นฉุนรุนแรง เป็นสารอันตราย
เมื่อสัมผัสถูกจะรู้สึกคันระคายเคือง หรือสูดดมโดยตรง มีสภาพเป็นด่าง สามารถติดไฟได้และกัดกร่อนวัสดุ
บางชนิด ต้องใช้สารเคมีอย่างระมัดระวัง ดังน้ันเวลาเตรียมสารต้องเตรียมในตู้ดูดควัน (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.6) 

 

ภาพที่ 3.6 แสดงภาชนะบรรจุ แอมโมเนีย 

6) แอมโมเนียมอะซิเตต, NH4CH3CO2 [12] เป็นสารของแข็งสีขาวดูดความช้ืนง่าย เม่ือสัมผัส
ถูกผิวหนังอาจระคายเคือง หากสูดดมจะระคายเคืองต่อทางการหายใจ ดังนั้นต้องใช้สารเคมีอย่างระมัดระวัง 
(แสดงได้ดังภาพท่ี 3.7) 

 

ภาพที่ 3.7 แสดงภาชนะบรรจุ แอมโมเนียมอะซิเตต 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
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7) แอมโมเนียมคลอไรด์, NH4Cl [13] เป็นผลึกไม่มีสี ไม่มีกล่ิน มีรสเค็ม ดูดความช้ืน หากสัมผัส
ถูกตาจะก่อให้เกิดการระคายเคือง เป็นสารเคมีอันตรายก่อมะเร็ง ทำลายปอด หัวใจ และทรวงอก ดังนั้นควร
ใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.8) 

 

ภาพที่ 3.8 แสดงภาชนะบรรจุ แอมโมเนียมคลอไรด์ 

  8) แอมโมเนียมโมลิบเดต, (NH4)2MoO4 [14] เป็นผงสีขาว เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา หากสูดดม

อาจระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ หรือหากสัมผัสโดนผิวหนังทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังต้องรีบล้างน้ำ

ให้สะอาด ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.9) 

 

ภาพที่ 3.9 แสดงภาชนะบรรจุ แอมโมเนียมโมลิบเดต 
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9) แอมโมเนียมไนเตรต, NH4NO3 [15] มีลักษณ์เป็นผลึกใส ไม่มีกลิ่น สามารถดูดความชื้น 
เป็นปุ๋ยที่มไีนโตรเจนสูง เป็นสารก่อระเบิด และทำให้เกิดเพลิงไหม้ได ้เมื่อใช้สารเคมีเสร็จควรนำสารแช่ตู้เย็น 
ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.10) 

 

ภาพที่ 3.10 แสดงภาชนะบรรจุ แอมโมเนียมไนเตรต 

  10)  แบเรียมคลอไรด์, BaCl2 [16] เป็นสารของแข็ง สีขาว ไม่มีกลิ่น เป็นสารเคมีท่ีเป็นพิษ

และกัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.11) 

 

ภาพที่ 3.11 แสดงภาชนะบรรจุ  แบเรียมคลอไรด์ 
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11) แบเรียมไนเตรต, Ba(NO3)2 [17] มีลักษณะเป็นผงของแข็งสีขาว ไม่มีกลิ่น สลายตัว

เมื่อโดนความร้อน สารนี้มีความเสถียร สารนี้ไม่ไวไฟ แต่จะติดไฟเมื่อสัมผัสกับสารไวไฟ ควรจัดเก็บใน

บริเวณที ่มีการระบายอากาศเพียงพอ ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.12) 

 

ภาพที่ 3.12 แสดงภาชนะบรรจุ แบเรียมไนเตรต 

12) แบเรียมไฮดรอกไซด์, Ba(OH)2 [18] เป็นผงของแข็งสีขาว ไม่มีกลิ่น มีความเป็นพิษ

กัดกร่อนหากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังนั้นควรใช้สารอย่าง

ระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.13) 

 

ภาพที่ 3.13 แสดงภาชนะบรรจุ แบเรียมไฮดรอกไซด์ 
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  13) บิสมัท(III) ไนเตรต, Bi(NO3)3 [19] เป็นผงสีขาว มีรสเปรี้ยว หากสัมผัสโดนผิวหนัง

จะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.14) 

 

ภาพที่ 3.14 แสดงภาชนะบรรจุ บิสมัท(III) ไนเตรต 

  14) แคลเซียมคลอไรด์, CaCl2 [20] มีลักษณะเป็นผลึกสีขาว เป็นสารที่ดูดซับความชื ้น 

และละลายได้ดีในน้ำ เป็นสารที่มีความเป็นพิษต่ำ หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำ 

ทำความสะอาดทันที ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.15) 

 

ภาพที่ 3.15 แสดงภาชนะบรรจุ แคลเซียมคลอไรด์ 
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  15) แคลเซียมไนเตรต, Ca(NO3)2 [21] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นผงของแข็งสีขาว 
ไม่มีกล่ิน ดูดความช้ืนง่าย ควรเก็บในตู้เย็น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาด
ทันที ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.16) 

 

ภาพที่ 3.16 แสดงภาชนะบรรจุ แคลเซียมไนเตรต 

  16) คอปเปอร์(II) ไนเตรต, Cu(NO3)2 [22] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นของแข็ง

สีน้ำเงิน ดูดความช้ืนง่าย ควรเก็บในตู้เย็น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาด

ทันที ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.17) 

 

ภาพที่ 3.17 แสดงภาชนะบรรจุ คอปเปอร์(II) ไนเตรต 
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  17) คลอโรฟอร์ม, CHCl3 [23] เป็นของเหลว ไม่มีสี กลิ่นอีเทอร์ เป็นสารประกอบ

ใช้เป็นตัวทำละลายสกัดสาร ไม่เกิดการเผาไหม้ในบรรยากาศปกติ  ยกเว ้นเมื ่อผสมกับสารที ่ไวไฟ

มากกว่า เป็นสารเคมีอันตรายหากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

เก็บในที่เย็น แห้งและมีการระบายอากาศที่ด ีดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.18) 

 

ภาพที่ 3.18 แสดงภาชนะบรรจุ คลอโรฟอร์ม 

  18) ไดเมทิลไกลออกซีม, C4H8N2O2 [24] เป็นผงผลึกสีขาว ไม่ละลายในน้ำ ละลายใน Ethanol 

เป็นสารเคมีอันตราย หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังนั้นควร

ใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.19) 

 

ภาพที่ 3.19 แสดงภาชนะบรรจุ ไดเมทิลไกลออกซีม 
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19) ไดเอทิลอีเทอร์ , (C2H5)2O [25] เป ็นสารประกอบอินทร ีย ์ในกลุ ่มอ ีเทอร ์  

เป็นของเหลวไม่มีสี ระเหยง่าย มีกล่ินหวาน เป็นสารไวไฟสูงมาก ติดไฟง่าย ควรปิดฝาให้สนิทเก็บในท่ีอากาศถ่ายเทดี 

หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังนั ้นควรใช้สารอย่าง

ระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.20) 

 

ภาพที่ 3.20 แสดงภาชนะบรรจุ ไดเอทิลอีเทอร์ 

  20) เอทานอล, C2H6O [26] เป็นแอลกอฮอล์ชนิดหนึ่ง ซึ่งเกิดจากการนำเอาพืชมาหมัก

เพ่ือเปลี่ยนแป้งเป็นน้ำตาล เป็นของเหลวใส ไม่มีสี เป็นสารไวไฟสูงมาก ติดไฟง่าย ควรปิดฝาให้สนิทเก็บในที่

อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.21) 

 

ภาพที่ 3.21 แสดงภาชนะบรรจุ เอทานอล 
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  21) กรดไฮโดรคลอริก, HCl [27] เป็นของเหลว ใส ไม่มีสี เป็นกรดแก่ เป็นของเหลวท่ีมีพลัง

การกัดกร่อนสูง หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรปิดฝาให้สนิทเก็บ

ในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพที่ 3.22) 

 

ภาพที่ 3.22 แสดงภาชนะบรรจุ กรดไฮโดรคลอริก 

  22) ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์, H2O2 [28] เป็นของเหลวใส ไม่มีสี หนืดกว่าน้ำเล็กน้อย 

มีรสขม สลายตัวเป็นน้ำได้เมื ่อถูกแสงและความร้อน เป็นสารทำความสะอาดและฆ่าเชื้อโรคที่ผิวหนัง  

ควรปิดฝาให้สนิทเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.23) 

 

ภาพที่ 3.23 แสดงภาชนะบรรจุ ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ 
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  23) ไอเอิร์น(III) คลอไรด์, FeCl3 [29] เป็นผลึกสีเขียวน้ำตาล มีความเสถียร ดูดความชื้น 
ไม่ติดไฟ ควรเก็บในตู้เย็น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังนั้น
ควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.24) 

 
ภาพที่ 3.24 แสดงภาชนะบรรจุ ไอเอิร์น(III) คลอไรด์ 

  24) เฟอร์ริกไนเตรต, Fe(NO3)3 [30] เป็นผลึกสีม่วงแดง ดูดความชื ้น ละลายน้ำได้

ดี ติดไฟง่าย ควรเก็บในตู้เย็น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.25) 

 

ภาพที่ 3.25 แสดงภาชนะบรรจุ เฟอร์ริกไนเตรต 
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25) เหล็ก(III) ซัลเฟต, FeSO4 [31] เป็นผลึกของแข็งสีเขียวอ่อน ไม่มีกลิ่น หากสัมผัสโดน

ผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.26) 

 

ภาพที่ 3.26 แสดงภาชนะบรรจุ เหล็ก(III) ซัลเฟต 

  26) เลด(II) แอซิเตต, PbC4H6O4 [32] เป็นสารประกอบเคมีสีขาว ละลายในน้ำได้ ไม่มีกลิ่น 

เป็นสารไวไฟ ควรปิดฝาให้สนิท เก็บในท่ีอากาศถ่ายเทดี หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำ

ทำความสะอาดทันท ีดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.26) 

 
 

ภาพที่ 3.27 แสดงภาชนะบรรจุ เลด(II) แอซิเตต 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   64 

 

  27) เลด(II) ไนเตรต, Pb(NO3)2 [33] เป็นสารประกอบเคมี เป็นผงสีขาว สามารถละลายน้ำได้ 

และมีพิษเพราะมีตะก่ัว หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง  ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที หากสูดดม 

ทำให้ระคายเคืองโพรงจมูก เก็บในท่ีอากาศถ่ายเทดีดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง(แสดงได้ดังภาพท่ี 3.28) 

 

ภาพที่ 3.28 แสดงภาชนะบรรจุ เลด(II) ไนเตรต 

  28) แมงกานีส(II) คลอไรด์, MnCl2 [34] เป็นสารเคมีอนินทรีย์ เป็นผลึกสีชมพู ดูดความชื้น 

ละลายน้ำได้ดี ควรเก็บในตู้เย็น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.29) 

 

ภาพที่ 3.29 แสดงภาชนะบรรจุ แมงกานีส(II) คลอไรด์ 
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  29) แมงกานีส(II) ไนเตรต, Mn(NO3)2 [35] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ สีขาว ไม่มีกลิ่น 

ดูดความชื้น ละลายน้ำได้ดี ควรเก็บในตู้เย็น หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้

เกิดอาการไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังนั้น

ควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.30) 

 

ภาพที่ 3.30 แสดงภาชนะบรรจุ แมงกานีส(II) ไนเตรต 

30) แมงกานีส(II) ซัลเฟต, MnSO4 [36] เป็นสารของแข็งที่มีลักษณะเป็นสีชมพูอ่อน 

เป็นสารอันตราย เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิด

อาการไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ดังนั้นควรใช้สาร

อย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.31) 

 

ภาพที่ 3.31 แสดงภาชนะบรรจุ แมงกานีส(II) ซัลเฟต 
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  31) เมอร์คิวริก(II) อะซิเตต, Hg(C4H6O4) [37] เป็นสารประกอบทางเคมี เป็นผงของแข็ง

สีขาว ละลายน้ำได้ เป็นสารอันตราย เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดิน

หายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความ

สะอาดทันที ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.32) 

 

ภาพที่ 3.32 แสดงภาชนะบรรจุ เมอร์คิวริก(II) อะซิเตต 

  32)  เมอร์คิวรี(I) ไนเตรต, Hg2(NO3)2 [38] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นผลึกสีขาว 

ดูดความชื้นละลายน้ำได้ เป็นสารอันตราย เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบ

ทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำ

ทำความสะอาดทันที ควรเก็บในตู้เย็น ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.33) 

 

ภาพที่ 3.33 แสดงภาชนะบรรจุ เมอร์คิวรี(I) ไนเตรต 
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  33) เมอร์คิวรี(II) คลอไรด์, HgCl2 [39] เป็นผลึกสีขาว ดูดความชื ้น ละลายน้ำได้ 

เป็นสารอันตราย เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิด

อาการไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่

อากาศถ่ายเทด ีดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง  (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.34) 

 

ภาพที่ 3.34 แสดงภาชนะบรรจุ เมอร์คิวรี(II) คลอไรด์ 

  34) นิกเกิลไนเตรต, Ni(NO3)2 [40] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นผลึกสีเขียวอ่อน 

ดูดความชื้น ละลายน้ำได้ เป็นสารอันตราย ประเภทกัดกร่อน เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม เป็นสารไวไฟ หากสัมผัส

จะระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตา

และผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในตู ้เย็น ดังนั ้นควรใช้สารอย่างระมัดระว ัง 

(แสดงได้ดังภาพท่ี 3.35) 

 

ภาพที่ 3.35 แสดงภาชนะบรรจุ นิกเกิลไนเตรต 
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  35) กรดไนตริก, HNO3 [41] เป็นของเหลว ใส ไม่มีสี เป็นกรดที ่มีความอันตราย 

ไวไฟ กัดกร่อนหากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและหายใจ

ไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเตรียมสารในตู้ดูดควันเท่านั้น 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.36) 

 

ภาพที่ 3.36 แสดงภาชนะบรรจุ กรดไนตริก 

  36) โพแทสเซียมโครเมต, K2CrO4 [42] เป็นสารประกอบอนินทรีย์  เป็นของแข็งสีเหลือง 

ไม่มีกลิ่น มีความสเถียร หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บ

ในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.37) 

 

ภาพที่ 3.37 แสดงภาชนะบรรจุ โพแทสเซียมโครเมต 
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  37) โพแทสเซียมออกซาเลท, K2C2O4 [43] เป็นผงสีขาว ไม่มีกลิ่น หากสัมผัสโดนผิวหนัง

จะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในท่ีอากาศถ่ายเทดี ดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง 

(แสดงได้ดังภาพท่ี 3.38) 

 

ภาพที่ 3.38 แสดงภาชนะบรรจุ โพแทสเซียมออกซาเลท 

  38) โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต, KMnO4 [44] เป็นผลึกสีม่วง ไม่มีกลิ่น คงตัวในอากาศ 

เป็นสารออกซิไดส์ ใช้ในการวิเคราะห์เหล็ก ควรเก็บในท่ีอากาศถ่ายเทดี ดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดง

ได้ดังภาพที่ 3.39) 

 

ภาพที่ 3.39 แสดงภาชนะบรรจุ โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
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39) โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต, KSCN [45] เป็นสารประกอบทางเคมี เป็นผลึกใส ไม่มีสี 

ไม่มีกลิ่น ดูดความชื้น เป็นสารไวไฟ หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาด

ทันที ควรเก็บในตู้เย็น ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.40) 

 

ภาพที่ 3.40 แสดงภาชนะบรรจุ โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต 

  40) ซิลเวอร์ไนเตรต, AgNO3 [46] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ที่ เป็นผลึกของแข็ง สีขาว 

ไม่มีกลิ่น ใช้ในงานการเคลือบเงินและการทำกระจก ใช้เป็นยาฆ่าเช ื ้อโรค มีความสเถียร ไวไฟ กัดกร่อน 

หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพที่ 3.41) 

 

ภาพที่ 3.41 แสดงภาชนะบรรจุ ซิลเวอร์ไนเตรต 
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  41) โซเดียมบิสมัทเตต, NaBiO3 [47] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ และเป็นสารออกซิไดซ์ 

เป็นผงสีน้ำตาลอ่อน ไม่มีกลิ่น ดูดความชื้น ไม่ละลายในน้ำเย็น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง 

ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในท่ีอากาศถ่ายเทดี ดังน้ันควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.42) 

 

ภาพที่ 3.42 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมบิสมัทเตต 

  42) โซเดียมโบรไมด์, NaBr [48] ลักษณะเป็นผงสีขาว ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น มีความสเถียร 

หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.43) 

 

ภาพที่ 3.43 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมโบรไมด์ 
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  43) โซเดียมคาร์บอเนต, Na2CO3 [49] เป็นผงสีขาว ไม่มีกลิ่น ดูดความชื้น ละลายได้ในน้ำ 

มีฤทธิ์เป็นด่างแก่เมื่อละลายน้ำ ละลายได้เล็กน้อยในแอลกอฮอล์ สารนี้มีผลต่ออวัยวะเจริญพันธุ์ หากสัมผัส

โดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังน้ันควรใช้สาร

อย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพที่ 3.44) 

 

ภาพที่ 3.44 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมคาร์บอเนต 

  44) โซเดียมคลอไรด์, NaCl [50] เป็นสารประกอบเคมี เป็นผงสีขาว ไม่มีกลิ่น หากหายใจ

เข้าไปจะทำให้เกิดการระคายเคืองจมูกและ คอ ปอด หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำ

ทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.45) 

 

ภาพที่ 3.45 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมคลอไรด์ 
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  45) โซเดียมไอโอไดด์, NaI [51] เป ็นผล ึกเกลือสีขาว ไม ่ม ีกล ิ ่น หากสัมผัสโดน

ผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที เป็นสารที่พิษต่อสิ่งแวดล้อม ควรเก็บในที่

อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.46) 

 

ภาพที่ 3.46 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมไอโอไดด์ 

  46) โซเดียมไฮดรอกไซด์, NaOH [52] เป็นของแข็งสีขาว ดูดความช้ืนดีมาก ละลายน้ำได้ดี 

ใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมทำสบู่ เส้นใยเรยอน เป็นสารอันตรายกัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้

ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ต้องเตรียมสารในตู้ดูดควันเท่านั้น 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.47) 

 

ภาพที่ 3.47 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
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  47) โซเดียมไนไตรท์, NaNO2 [53] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นผงผลึกสีเหลืองอ่อน 

ละลายได้ดีในน้ำ ดูดความชื้น หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.48) 

 

ภาพที่ 3.48 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมไนไตรท์ 

  48) โซเดียมไนเตรต, NaNO3 [54] เป็นสารประกอบทางเคมี เป็นของแข็ง ใส ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน 

หากสูดดมจะมีอาการระคายเคืองต่อเยื่อบุทางเดินหายใจ เป็นสารไวไฟ  ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้น

ควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.49) 

 

ภาพที่ 3.49 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมไนเตรต 
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  49) โซเดียมเปอร์ออกไซด์, Na2O2 [55] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นของแข็งสีเหลือง 

ดูดความชื้น เป็นสารไวไฟ และกัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความ

สะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.50) 

 

ภาพที่ 3.50 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมเปอร์ออกไซด์ 

  50) โซเดียมซัลเฟต , Na2SO4 [56] เป็นเกลือโซเดียมของกรดกำมะถัน เป็นผงสีขาว ไม่มีกล่ิน 

หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.51) 

 

ภาพที่ 3.51 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมซัลเฟต  
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51) โซเดียมซัลไฟด์, Na2S [57] เป็นแผ่นสีเหลืองอ่อน ดูดความชื้น เมื่อโดนน้ำมีกลิ่น

คล้ายไข่เน่า หากสูดดมอาจเป็นอันตราย สารนี้ทำให้เนื้อเยื่อของเยื่อเมือกและบริเวณทางเดินหายใจส่วนบน

ถูกทำลาย  หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในตู้เย็น 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.52) 

 

ภาพที่ 3.52 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมซัลไฟด์ 

  52) โซเดียมซัลไฟต์, Na2SO3 [58] เป็นผงสีขาว ไม่มีกลิ่น เป็นเกลือโซเดียมที่ละลายน้ำได้ 

หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.53) 

 

ภาพที่ 3.53 แสดงภาชนะบรรจุ โซเดียมซัลไฟต์ 
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53) ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต, Na2HPO4 [59] เป็นสารประกอบอนินทรีย์ เป็นผงสีขาว 

ไม่ม ีกลิ ่น ดูดความชื ้น หากสูดดมจะระคายเคืองเล็กน้อยต่อเยื ่อบุทางเดินหายใจ หากสัมผัสโดน

ผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สาร

อย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพที่ 3.54) 

 

ภาพที่ 3.54 แสดงภาชนะบรรจุ ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 

  54) กรดซัลฟิวริก, H2SO4 [60] เป็นของเหลว ใสไม่มีสี เป็นกรดแก่ ละลายได้ในน้ำ 

เป็นสารเคมีที่มีฤทธิ์กัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ต้องเตรียมสารเคมีจากตู้ดูดควันเท่านั้น ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง 

(แสดงได้ดังภาพท่ี 3.55) 

 

ภาพที่ 3.55 แสดงภาชนะบรรจุ กรดซัลฟิวริก 
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  55) ทิน(II) คลอไรด์, SnCl2 [61] ลักษณะเป็นผงสีขาว ไม่มีกลิ่น เป็นสารเคมีท่ีมีฤทธิ์กัดกร่อน 

หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี 

ดังนั้นควรใช้สารอย่างระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.56) 

 

ภาพที่ 3.56 แสดงภาชนะบรรจุ ทิน(II) คลอไรด์ 

  56) ไธโออะซีตาไมด์, (CH3CSNH2) [62] เป็นสารอินทรีย์ เป็นผงสีขาว เป็นสารที่เป็น

อันตรายหากสูดดมจะมีอาการระคายเคืองต่อเยื่อบุทางเดินหายใจ ทำให้เวียนศรีษะ หากสัมผัสโดนผิวหนัง

จะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที ควรเก็บในที่อากาศถ่ายเทดี ดังนั้นควรใช้สารอย่าง

ระมัดระวัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.57) 

 

ภาพที่ 3.57 แสดงภาชนะบรรจุ ไธโออะซีตาไมด์ 
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57) เครื่องชั่งดิจิตอล 2 ต าแหน่ง [63] เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดน้ำหนักของสิ่งของต่างๆ 

สามารถแสดงหน่วยวัดได้หลากหลายเช่น กรัม / กิโลกรัม เพื่อให้มีน้ำหนักที่แน่นอน แสดงผลน้ำหนักเป็น

ตัวเลข ใช้ชั่งสารเคมี ตามที่คำนวณไว้ เมื่อใช้งานเสร็จต้องทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.58) 

 

ภาพที่ 3.58 แสดงเครื่องชั่งดิจิตอล 2 ตำแหน่ง 

            58)  เครื่องเซนตริฟิวจ์ [64] เป็นเครื่องมือใช้แยกตัวอย่างของเหลวออกจากของแข็งที่มี

ขนาดเล็กหรือใช้เพื่อแยกของเหลวหลายๆชนิดที่มีความถ่วงจำเพาะต่างกันให้เกิดการแยกชั้น โดยอาศัย

หลักการเร่งให้อนุภาคตกตะกอนเร็วขึ้น เมื่อใช้งานเสร็จต้องทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.59) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.59 แสดงเครื่องเซนตริฟิวจ์ 
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59) เตาให้ความร้อน [65] ใช้สำหรับต้มสาร หรือ อุ่นสารละลาย มีปุ่มปรับระดับความ

ร้อนได้ เมื่อใช้งานเสร็จต้องทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.60) 

 

ภาพที่ 3.60 แสดงเตาให้ความร้อน 

60) ตู้ดูดควัน [66] เป็นเครื่องมือพ้ืนฐานสำหรับห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการดูดไอสารเคมี

ในขณะทำการทดลองทางเคมี หรือเตรียมสารละลาย หรือการปฏิบัติงานใดๆ ที่ก่อให้เกิดกลิ่นหรือไอระเหย

หรือควันของสารเคมีที่เกิดขึ้นในขณะทำการเพื่อป้องกันอันตรายต่างๆ เมื่อใช้งานเสร็จต้องทำความสะอาด

ทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.61) 

 

ภาพที่ 3.61 แสดงตู้ดูดควัน 
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61) กระดาษลิตมัสสีแดงและน้ าเงิน [67] เป็นกระดาษที่ใช้ทดสอบสมบัติความเป็นกรด

และเบสในตัวอย่างที่เป็นของเหลว กระดาษลิตมัสมีสองสีคือสีแดงหรือสีชมพู และสีน้ำเงินหรือสีฟ้า วิธีใช้คือ

การสัมผัสของเหลวลงบนกระดาษ ถ้าหากของเหลวมีสภาพเป็นกรด (pH < 4.5) กระดาษจะเปล่ียนจากสีน้ำเงินเป็น

สีแดง และในทางกลับกันถ้าของเหลวมีสภาพเป็นเบส (pH > 8.3) กระดาษจะเปลี่ยนจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน 

ถ้าหากเป็นกลาง (4.5 ≤ pH ≤ 8.3) (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.21) 

 

ภาพที่ 3.62 แสดงกระดาษลิตมัสสีแดงและน้ำเงิน 

62) หลอดทดลองแก้วขนาด 16x100 มิลลิลิตร [68] ใช้สำหรับบรรจุสารเคมีเพ่ือให้ความร้อน 

ผสมสาร หรือทำปฎิกิริยาทางเคมีกัน และใช้สำหรับเก็บสารตัวอย่างเพ่ือทำการทดลอง รูปร่างเป็นทรงกระบอก 

มีทั้งแบบก้นกลมมน ก้นแบน หรือแบบทรงกรวย มีปากเปิดด้านบน และมีคุณสมบัติทนทานต่อความร้อน

และทนต่อสารเคมีได้เป็นอย่างดี เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.63) 

 

ภาพที่ 3.63 แสดงหลอดทดลองแก้วขนาด 16x100 มิลลิลิตร 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A_(%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5)


คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   82 

 

63) หลอดทดลองพลาสติกขนาด 16x100 มิลลิลิตร [69] ทำจากพลาสติก PPCO เนื้อใส

ขาวขุ่น ก้น กลม มีขีดบอกปริมาตรท่ีชัดเจน สามารถทำความสะอาดโดยการน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส 

นาน 20 นาทีโดยไม่เสียรูปทรง ใช้สำหรับใส่ตัวอย่างเพื่อปั่นเหวี่ยงความเร็วสูง แยกตะกอนออกจากน้ำ 

เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.64) 

 

ภาพที่ 3.64 แสดงหลอดทดลองพลาสติกขนาด 16x100 มิลลิลิตร 

64) แท่งแก้วคนสาร [70] มีลักษณะเป็นแท่งแก้วยาวปลายแบน มีขนาดความยาว 10 – 15 น้ิว 

ใช้สำหรับคนสารละลายให้ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน นอกจากนี้ยังใช้ช่วยในการเทสารละลายไปยังภาชนะอื่น 

โดยเทสารละลายให้ไหลไปตามแท่งแก้วคน วิธีนี้จะทำให้สามารถควบคุมทิศทางการไหลของสารละลายได้ดี

ขึ้นอีกด้วย เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.65) 

 

ภาพที่ 3.65 แสดงแท่งแก้วคนสาร 
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65) ที่หนีบหลอดทดลองโลหะ [71] ทำจากลวดชุบโลหะ ใช้จับหลอดทดลองขณะที่ยังมี

ความร้อน หรือมีสารที่มีอุณหภูมิสูงอยู่ภายใน (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.66) 

 

ภาพที่ 3.66 แสดงที่หนีบหลอดทดลอง 

66) บิกเกอร์ขนาด 50, 100 และ 250 มิลลิลิตร [72] ที่ข้างบิกเกอร์แต่ละขนาดจะมีตัวเลข

ระบุความจุ ใช้สำหรับบรรจุสารที่มีปริมาณมาก เพ่ือละลายสารเคมีหรือทำปฏิกิริยาเคมี และสามารถเทสาร

ออกได้ง่ายทางปากบีกเกอร์ เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.67) 

 

ภาพที่ 3.67 แสดงบิกเกอร์ขนาด 50,100 และ 250 มิลลิลิตร 
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67)  ช้อนตักสาร [73] ทำจากพลาสติกสีดำ สำหรับใช้ตักสารเคมี แข็งไม่งอ ตักสารได้ท้ังเกล็ด

ขนาดใหญ่และเล็ก มีปลายใช้งานได้ท้ัง 2 ด้าน เม่ือใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกคร้ัง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.68) 

 

ภาพที่ 3.68 แสดงช้อนตักสาร 

68) กระดาษชั่งสาร [74] ใช้สำหรับเป็นภาชนะรองรับสารเคมี โดยเฉพาะสารท่ีมีลักษณะเป็นผง 

เพื่อใช้ชั่งบนเครื่องชั่งน้ำหนัก โดยต้องการชั่งสารที่มีน้ำหนักน้อย ซึ่งกระดาษมีน้ำหนักเบาสามารถใช้กับ

เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่งได้ โดยสามารถพับให้เป็นรูปทรงต่างๆ ตามความเหมาะสมกับสารท่ีจะช่ังได้ (แสดงได้ดังภาพ

ท่ี 3.69) 

 

ภาพที่ 3.69 แสดงกระดาษชั่งสาร 
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69) ตะแกรงหลอดทดลอง [75] ใช้สำหรับตั้งวางหลอดทดลอง มีลักษณะเป็นทรงเตี้ยที่มี

ช่องใส่หลอดทดลอง 50 ช่อง แบบตะแกรงสำหรับวางหลอดทดลองขนาดต่างๆ ทำมาจากวัสดุเหล็กกล้าไร้สนิม 

มีคุณสมบัติแข็งแรงทนทาน ทนทานต่อสารเคมี ความร้อน และความเย็นได้ดี (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.70) 

 

ภาพที่ 3.70 แสดงตะแกรงหลอดทดลอง  

70)  ขวดแก้วใส่สารละลายขนาด 60 มิลลิลตร และ 250 มิลลิตร [76] เป็นขวดแก้วสีชา

ใช้สำหรับใส่สารละลายที่เตรียมเสร็จแล้ว เพื่อใช้ในการทดลองในบทปฏิบัติการ ขวดใส่สารขนาด 60 มิลลิลิตร 

เป็นขวดหยดสารเพ่ือความสะดวกในการใช้งาน ขวดใส่สารขนาด 250 มิลลิตร ใส่สารได้ปริมาณมาก เวลาใช้งาน

จะต้องติดฉลากชื่อสารละลายทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.71) 

 

ภาพที่ 3.71 แสดงขวดแก้วใส่สารละลาย60 มิลลิลตร และ 250 มิลลิตร  
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71) กระจกนาฬิกา [77] เป็นช้ินกระจกเว้า ซ่ึงใช้วางเพ่ือให้ของเหลวระเหย บางคร้ังใช้ใส่ของแข็ง 

เวลาชั่งน้ำหนัก ใช้เป็นที่ปิดบีกเกอร์ และใช้ใส่เพื่อให้ความร้อนแก่สารจำนวนน้อย  ใช่ใส่กระดาษพีเอช 

กระดาษลิตมัส เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.72) 

 

ภาพที่ 3.72 แสดงกระจกนาฬิกา 

72) ขวดปรับปริมาตรขนาด 50, 100 และ 250 มิลลิลิตร [78] ใช้สำหรับการเตรียม

สารละลายเพื่อให้ได้ความเข้มข้นที่แน่นอน โดยใส่น้ำกลั่นและสารเคมีตามที่คำนวณไว้ แล้วปรับปริมาตร

ให้ถึงขีดที่คอขวด แล้วปิดฝาขวดจากนั้นคว่ำและหงายขวดเพื่อให้สารผสมกันดี เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้าง

ทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.73) 

 

ภาพที่ 3.73 แสดงขวดปรับปริมาตรขนาด 50, 100 และ 250 มิลลิลิตร 
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73) หลอดหยด [79] เวลาใช้ต้องบีบจุกยางแล้วจุ่มในสารละลาย แล้วค่อยๆปล่อยจุกยาง

เพ่ือดูดสารละลายเข้ามาในหลอดหยด เพ่ือนำไปปรับปริมาตร หรือหยดสารละลายในการทดลองตามปริมาตร

ที่ต้องการใช้ เมื่อใช้งานเสร็จต้องล้างทำความสะอาดทุกครั้ง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.74)  

 

ภาพที่ 3.74 แสดงหลอดหยด 

74) ถุงมือแพทย์ [80] เป็นถุงมือแบบใช้แล้วท้ิง เพ่ือช่วยป้องกันการปนเป้ือน ทำจากโพลีเมอร์ 

หลายชนิด เช่น ลาเท็กซ์ ยางไนไตรล์ โพลีไวนิลคลอไรด์ และนีโอพรีน  ใช้สวมมือเพื่อป้องกันอันตรายจาก

สารเคมีขณะทำการทดลอง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.75)  

  

ภาพที่ 3.75 แสดงถุงมือแพทย์ 
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75) แว่นตานิรภัย [81] เลนส์ส่วนใหญ่ผลิตจากโพลีคาร์บอเนต เคลือบสารกันฝ้า ใช้สวมเพ่ือ

ป้องกันอันตรายจากสารเคมีกระเด็นขณะทำการทดลอง ป้องกันเศษชิ้นงานหรือเศษโลหะ รวมท้ังวัตถุท่ีสามารถ

กระเด็นเข้าจากทางด้านหน้า (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.76)  

 

ภาพที่ 3.76 แสดงแว่นตานิรภัย 

76) เสื้อกาวน์ [82] เป็นผ้าท่ีผสมจาก polyester fiber กับ rayon รีดง่ายไม่ยับ มีความแข็งแรง

ทนทาน สีไม่ตก ดูแลทำความสะอาดง่าย มีความบางกว่าคอมบ์ทวิลเล็กน้อย สวมใส่เสื้อกราวเพื่อป้องกัน

อันตรายจากสารเคมีกระเด็นขณะทำการทดลอง ไม่ให้สารเคมีโดนเสื้อผ้าข้างในได้ (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.77)  

 

ภาพที่ 3.77 แสดงเสื้อกาวน์ 
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77) หน้ากากอนามัย [83] แบบใช้แล้วท้ิง ผลิตข้ึนจากผ้าหรือพอลิโพรไพลีน ซ่ึงเป็นพลาสติก 

ทีม่ีความปลอดภัยต่อผู้ใช้ ช่วยป้องกันโรคที่เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ ควรสวมหน้ากากอนามัยให้คลุม

ทั ้งจมูกและปาก โดยให้ขอบที ่ม ีลวดอยู ่ด ้านบนสันจมูกและบีบให ้พอดีก ับว ันจมูก เพื ่อป้องก ัน

อันตรายจากสารเคมีกระเด็นขณะทำการทดลอง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.78) 

  

ภาพที่ 3.78 แสดงหน้ากากอนามัย 

78) อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ [84] มีปุ่มปรับระดับอุณหภูมิ เป็นอุปกรณ์สำหรับควบคุม

อุณภูมิของสารละลายให้คงที่ เพราะต้องการควบคุมอุณหภูมิของสภาวะการทำงานเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาที่

สมบูรณ์ เมื่อใช้งานเสร็จควรเติมน้ำตามขีดปริมาตร หรือทำความสะอาดตามความเหมาะสม (แสดงได้ดัง

ภาพที่ 3.79) 

 

ภาพที่ 3.79 แสดงอ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ 
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79) ชามระเหย [85] ทำมาจากเซรามิค ใช้ระเหยตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลวออกจากของแข็ง 

สามารถทนความร้อนได้สูง (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.80) 

 

ภาพที่ 3.80 แสดงชามระเหย 

80) กระดาษกรอง [86] กระดาษกรองมักใช้ในการจำแนกของเหลว รวมถึงใช้แยกตะกอน

ของสารเคมีต่างๆ  สำหรับงานวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ในการทดลองน้ีใช้ขนาด 0.5 x 5 เซนติเมตร (แสดงได้ดังภาพท่ี 3.81) 

 

ภาพที่ 3.81 แสดงกระดาษกรอง ตัดขนาด 0.5 x 5 เซนติเมตร 
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3.1.7 การเตรียมสารละลายจากสารเคมีเข้มข้น [87] 

        การเตรียมสารละลายจากสารเคมีที่มีความเข้มข้น เป็นการเตรียมสารละลายโดยใช้

สารเคมีท ี ่ม ีความเข ้มข ้นมากกว ่า มาเจือจางกับน้ำ หรือตัวทำละลายจนได้ความเข ้มข ้นตามที ่

ต ้องการ ความเข้มข้นของสารละลายจะมีความถูกต้องมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับการชั่งน้ำหนัก การวัด

ปริมาตร และอุปกรณ์ที่ใช้ในการปรับปริมาตร เช่น บิกเกอร์ กระบอกตวง ขวดปรับปริมาตร อุปกรณ์ที่ใช้วัด

ปริมาตรจะใช้ประเภทไหน ขนาดเท่าไหร่ ขึ้นอยู่กับปริมาตรของสารละลายที่ต้องการเตรียม และจะต้อง

สอดคล้องกับขนาดของอุปกรณ์ที่ใช้ เพ่ือให้การเตรียมสารละลายมีความถูกต้องแม่นยำ 

การคำนวณความเข้มข้นของสารละลายที่ต้องการเตรียมต้องเป็นหน่วยเดียวกับสารละลายที่มี

ความเข้มข้นสูงกว่า โดยปิเปตสารละลายที่มีความเข้มข้นสูงกว่าตามปริมาตรที่คำนวณได้ แล้วเจือจางด้วย

น้ำจนมีปริมาตรตามท่ีต้องการเตรียมการเตรียมสารละลาย  

1) ตัวอย่างการค านวณการเตรียมสารละลายเจือจางจากสารละลายเข้มข้น 

จากสารละลาย HCl เข้มข้น 11.7 โมลาร์ โดยเตรียมสารละลาย HCl เข้มข้น 6 โมลาร์ 
จํานวน 100 มิลลิลิตร 

วิธีค านวณ ที่ 1  สารละลายเข้มข้น 6 โมลาร์ หมายความว่า 

ในสารละลาย 1,000  มิลลิลิตร จะมีเนื้อสาร HCl อยู่ = 6 โมลาร์ 

ถ้าสารละลาย 100 มิลลิลิตร จะมีเนื้อสาร HCl อยู่    = 100 x 6  โมลาร์  
                                                                               1,000 

                                                                = 0.6 โมลาร์ 

 หมายความว่า ในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร จะมีเน้ือสารอยู่ = 11.7 โมลาร์ ถ้าต้องการสาร 0.6 โมลาร์ 
อยู่ในสารละลาย = 1,000 x 0.6  = 51.28 มิลลิลิตร    

                    11.7 
ดังนั ้นตวงสารละลาย HCl เข้มข้น 11.7 มิลลิลิตร จำนวน 51.28 มิลลิลิตร แล้วเทลงในขวด

ปรับปริมาตร 100 มิลลิลิตรที่มีนํ้ากลั่น 40 มิลลิลิตร แล้วเติมน้ำกลั่นจนถึงขีดบอกปริมาตร จะไดสารละลาย 

HCl ที่ความเข้มข้น 6 โมลาร์ จํานวน 100 มิลลิลิตร ตามต้องการ 
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วิธีค านวณ ที่ 2 

ใช้สูตร M1V1 = M2V2  

เมื่อ M1 = ความเข้มข้นของสารละลายที่มีอยู่ (11.7 มิลลิลิตร)  

      V1 = ปริมาตรของสารละลายที่มีอยู่ซึ่งต้องตวงมา (มิลลิลิตร)  

      M2 = ความเข้มข้นของสารละลายที่ต้องการ (6 โมลาร์) 

       V2 = ปริมาตรของสารละลายที่ต้องการ (100 มิลลิลิตร)  

แทนค่าในสูตร 11.7 × V1 = 6 × 100  ดังนั้น V1 = 6 x 100 โมลาร์ = 51.28 มิลลิลิตร 
                                                    11.7 

                                               
2) ตัวอย่างการค านวณการเตรียมสารละลายจากสารที่เป็นของแข็ง 

การเตรียมสารละลาย NaOH เข้มข้น 6  โมลาร์ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

วิธีค านวณ สารละลาย NaOH เข้มข้น 6  โมลาร์ หมายความว่า  

ในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร มีเนื้อสาร NaOH อยู่ = 6 โมลาร์  

ถ้าสารละลาย 100 มิลลิลิตร มีเนื้อสาร NaOH อยู่ = 6 x 100 โมลาร์ = 0.6 โมลาร์ 
                                                    1,000 

หรือ = 0.6 × 40 กรัม x 0.1 = 2.4 กรัม (น้ำหนักโมเลกุลของ NaOH คือ Na = 23, 

O = 16, H = 1 รวม 40) น ั ่นค ือ ช ั ่ง NaOH มา 2.4 กร ัม ใส ่ในบิกเกอร์ จากนั ้นเติมน้ำกลั ่น 50  

มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วคนสารจนสารละลายหมด จากนั้นนำไปใส่ในขวดปรับปริมาตร แล้วเติมในน้ำกลั่นให้ได้

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  
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3.2 ข้อควรระวังในการปฏิบัติงาน 

 กระบวนการในการดำเนินงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลธัญบุรี มีรายละเอียดและขั้นตอนในการดำเนินการปฏิบัติงานหลายขั ้นตอน มีข้อค วรระวัง

ในการปฏิบัติงานดังนี้ 

 3.2.1 ข้อควรระวังในการการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและ

แอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาว ิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

  3.2.1.1 ข้อควรปฏิบัติในการเตรียมสารละลาย [88] 

       1) ควรชั่งสารเคมีให้ได้ปริมาตรน้ำหนักท่ีแน่นอน และใช้น้ำกลั่นท่ีเป็นตัวทำละลาย

ในปริมาณท่ีเหมาะสม ไม่ใช้ฟุ่ยเฟือยจนเกินไป เพราะจำทำให้เกิดการสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายได้ 

       2) เมื่อเตรียมสารละลายที่เป็นกรดหรือเบส ควรเตรียมในตู้ดูดควัน เพื่อป้องกัน

อันตรายจากไอกรดต่างๆ 

       3) เมื่อเตรียมสารละลายตามความเข้มข้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว เทใส่ขวดแบ่งสาร

และติดฉลากระบุรายละเอียดข้างขวดให้ชัดเจนทุกครั้ง 

  3.2.1.2 ข้อควรปฏิบัติในการวางสารเคมีเพ่ือใช้ในการเรียนการสอน 

       1) ต้องวางสารเคมีตามข้ันตอนการปฏิบัติการ เรียงจากตอนท่ี 1 จนถึงตอนสุดท้าย 

       2) สารละลายประเภทกรดหรือเบสเข้มข้น ควรวางในตู้ดูดควัน 
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3.3 การจ าแนกประเภทของเสียในห้องปฏิบัติการเคมี [89] 

  ระบบการจําแนกของเสียในห้องปฏิบัติการเคมี (WasteTrack)  จําแนกของเสียอันตรายเป็น 14 

ประเภท ดังนี้  

ประเภทที่ 1 ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) หมายถึง ของเสียที่มีปฏิกิริยาต่อน้ำหรืออากาศ 

ของเสียที่อาจมีการระเบิด (เช่น azide, peroxides) สารอินทรีย์ ของเสียที่ไม่ทราบที่มาของเสียที่เป็นชีวพิษ 

และของเสียที่เป็นสารก่อมะเร็ง เช่น เอทธิเดียมโบรไมด์ 

ประเภทที่ 2 ของเสียที ่มีไซยาไนด์ (II : Cyanide Waste) หมายถึง ของเสียที ่มีไซยาไนด์เป็น

ส่วนประกอบ เช่น โซเดียมไซยาไนด์ หรือเป็นของเสียท่ีมีสารประกอบเชิงซ้อนไซยาด์ หรือมีไซยาโนคอมเพล็กซ์

เป็นองค์ประกอบ เช่น Ni(CN)42- เป็นต้น 

ประเภทที่ 3 ของเสียที่มีสารออกซิแดนซ์ (III : Oxidizing Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคุณสมบัติ 

ในการให้อิเล็กตรอน ซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอื่นทําให้เกิดระเบิดได้ เช่น โพแทสเซียมเปอร์

แมงกาเนต, โซเดียมคลอเรต, โซเดียมเปอร์ไอออเดต และโซเดียมเปอรซ์ัลเฟต  

ประเภทที ่ 4 ของเสียที ่มีปรอท ( IV : Mercury Waste) หมายถึง ของเสียชนิดที ่ม ีปรอท

เป็น องค์ประกอบ เชน เมอรค์ิวรี (II) คลอไรด์, อัลคิลเมอร์คิวรี เป็นต้น  

ประเภทที่ 5 ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) หมายถึง ของเสียที่มีโครเมียม (VI) 

เป็นองค์ประกอบเช่น สารประกอบ Cr6+, กรดโครมิก, ของเสียท่ีได้จากการวิเคราะห์  Chemical Oxygen Demand 

(COD) เป็นต้น  

ประเภทที่ 6 ของเสียที่มีโลหะหนัก (VI : Heavy Metal Waste) หมายถึง ของเสียที่มีไอออน 

ของโลหะหนักอื่นที่ไม่ใช่ปรอทเป็นส่วนผสม เช่น แบเรียม แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง เหล็ก แมงกานีส 

สังกะสี โคบอล นิเกิล เงิน ดีบุก แอนติโมนี ทังสเตน วาเนเดียม เป็นต้น 

ประเภทที่ 7 ของเสียที่เป็นกรด (VII : Acid Waste) หมายถึง ของเสียที่มีค่าของ pH ต่ำกว่า 7 และ

มีกรดแร่ปนอยู่ในสารมากกว่า 5% เช่น กรดซัลฟูริก, กรดไนตริก, กรดไฮโดรคลอริก เป็นต้น 

ประเภทที่ 8 ของเสียอัลคาไลน์ (VIII : Alkaline Waste) หมายถึง ของเสียที่มีค่า pH สูงกว่า 8 และ

มีด่างปนอยู่ในสารละลายมากกว่า 5% เช่น คาร์บอเนต, ไฮดรอกไซด์, แอมโมเนีย เป็นต้น 
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ประเภทที่ 9 ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม (IX : Petroleum Products) หมายถึง ของเสียประเภทน้ำมัน 

ปิโตรเลียม และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากน้ำมัน เช่น น้ำมันเบนซิน, น้ำมันดีเซล, น้ำมันก๊าด, น้ำมันเครื่อง, 

น้ำมันหล่อลื่น 

ประเภทที่ 10 Oxygenated (X : Oxygenated) หมายถึง ของเสียที ่ประกอบด้วยสารเคมีที่มี

ออกซิเจนอยู่ในโครงสร้าง เช่น เอทิลอาซิเตต, อะซิโตน, เอสเทอร์, แอลกอฮอล์, คีโตน, อีเทอร์ เป็นต้น   

ประเภทที ่ 11 NPS Containing (XI : NPS Containing)  หมายถึง ของเสียที ่ประกอบด้วย 

สารอินทรีย์ที ่มีส่วนประกอบของ ไนโตรเจน , ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร์ เช่น สารเคมีที ่มีส่วนประกอบของ 

Dimethyl formamide (DMF), Dimethyl sulfoxide (DMSO), อะซิโตรไนไตรล์, เอมีน, เอไมน์   

ประเภทท่ี 12 Halogenated (XII : Halogenated) หมายถึง ของเสียท่ีมีสารประกอบอินทรีย์ ของธาตุ

ฮาโลเจน เช่น คาร์บอนเตตราคลอไรด์ (CCl4), คลอโรเอทิลีน  

ประเภทที่ 13  (a) : ของแข็งที่เผาไหม้ได้ (XIII (a) : Combustible Solid) 

  (b) : ของแข็งทีไ่ม่สามารถเผาไหม้ได้ (XIII (b) : Incombustible Solid) 

ประเภทที่ 14 ของเสียที ่มีน้ำเป็นตัวทำละลายอื ่นๆ (XIV : Miscellaneous Aqueous Waste 

หมายถึง ของเสียที่มีสารประกอบน้อยกว่า 5% ที่เป็นสารอินทรีย์ที่ไม่เป็นพิษ หากเป็นสารมีพิษให้พิจารณา

เสมือนว่าเป็นของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

เมื่อแยกประเภทของเสียแล้ว ต้องมีการกำหนดพื้นที่บริเวณจัดเก็บของเสียที่แน่นอน โดยแยกของ

เสียออกจากสารเคมีชนิดอื่น ห่างจากความร้อน แหล่งกำเนิดไฟ อ่างน้ำ และบริเวณที่ตั้งของอุปกรณ์ฉุกเฉิน 

ของเสียที่มีลักษณะเป็นของเหลวควรมีภาชนะรองรับขวดของเสีย (secondary containment) ท่ีเหมาะสม 

สามารถรองรับปริมาณของเสียได้ทั้งหมดหากเกิดการร ั่วไหล ห้องปฏิบัติการควรมีการกำหนดปริมาณของ

เสียสูงสุดที่อนุญาตให้เก็บ เช่น ไม่ควรเก็บของเสียประเภทของเหลวไวไฟไว้เกิน 50 ลิตร และจัดระบบ

การรวบรวมของเสียจากทุกห้องปฏิบัติการ เพ่ือส่งกำจัดเป็นระยะๆ โดยตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เรื่อง การกำจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 ได้กำหนดให้สถานประกอบการที่เป็นโรงงานเก็บ

ของเสียอันตรายไว้ไม่เกิน 90 วัน ดังนั้นห้องปฏิบัติการอื่นที่ไม่ใช่โรงงานและมีของเสียเกิดขึ้นเหมือนกันควร

จะใช้แนวทางเดียวกันภาชนะบรรจ ุของเสีย จะต้องมีฉลากที่ชัดเจน ข้อมูลบนฉลากติดภาชนะของเสียมี

ความสำคัญมากอย่างน้อยท่ีสุดควรประกอบด้วย ข้อมูลสำคัญต่อไปนี้ 
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- ข้อความระบุชัดเจนว่าเป็น “ของเสีย” 

- ชื่อห้องปฏิบัติการ/เจ้าของ 

- ประเภทของเสีย/ประเภทความเป็นอันตราย 

- ส่วนประกอบของของเสีย (เท่าที่ระบุได้) 

- ปริมาณของเสีย (ไม่ควรเกิน 80% ของความจุของภาชนะ) 

- วันที่เริ่มบรรจุของเสีย 

- วันที่หยุดบรรจุของเสีย  

3.4 จรรยาบรรณ คุณธรรม และจริยธรรมในการท างาน  

 ในการปฏิบัต ิงาน ผ ู ้ปฏ ิบ ัต ิงาน และอาจารย ์ผ ู ้สอน ต ้องคำนึงถ ึงจรรยาบรรณที ่พ ึงมีใน

สถาบันอุดมศึกษา ตามประกาศ ก.พ.อ. เร่ืองมาตรฐานของจรรยาบรรณท่ีพึงมีในสถาบันอุดมศึกษา ดังน้ี [90] 

 แนวทางการปฏิบัติตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีว่าด้วยจรรยาบรรณ

ของข้าราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 มีความมุ่งมั่นที่จะพัฒนาบุคลากรสายสนับสนุนให้

มีความสามารถปฏิบัติงานได้อย่างเต็มศักยภาพ อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรมโดยอยู ่บนพื้นฐานของ

จิตสำนึกแห่งจรรยาบรรณที่เป็นกรอบแนวทาง เพื่อส่งเสริมให้เกิดระเบียบวินัยศีลธรรม และวัฒนธรรม

ที่ดีงามต่อการปฏิบัติงานเพื ่อประโยชน์สุขของสังคมส่วนรวม ซึ ่งถือเป็นหน้าที ่สำคัญที ่บุคลากรของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีทุกท่านจะต้องยึดถือปฏิบัติงานด้วยจิตสำนึก อย่างมีจรรยารรณ

โดยเห็นสมควรประกาศแนวปฏิบัติตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  ว ่าด้วย

จรรยาบรรณของข้าราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 เพื่อให้บุคลากรได้ยึดถือเป็นแน วทาง

ปฏิบัติดังต่อไปนี้ 
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 1) จรรยาบรรณต่อตนเอง ต่อวิชาชีพ ต่อการปฏิบัติงาน และต่อหน่วยงาน 

จรรยาบรรณตามข้อบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
1. เป็นผู้มีคุณธรรมและจริยธรรมอันดีงาม 1. ดำรงตนเป็นผู้มีความรู้คู่คุณธรรมที่เป็นที่เชื่อถือ

ของคนทั่วไป 
 2. เป็นแบบอย่างที่ดีของสังคมสอดคล้องกับ

วัฒนธรรมและขนบธรรมเนียมที่ดี 
 3. ดำเนินชีวิตโดยยึดมั่นในความซื่อสัตย์สุจริต 
 4. ไม่แสวงหาผลประโยชน์ใด ๆ จากนักศึกษา 

บุคคลทั่วไป หรือสังคม 
 5. ไม่ใช้ชื่อและทรัพยากรของมหาวิทยาลัยเพื่อ

ประโยชน์ส่วนตัวหรือหมู่คณะ 
2. เพ่ิมพูนความรู้ความสามารถและทักษะในการ
ทำงานเพ่ือให้การปฏิบัติหน้าที่มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล 

1. พัฒนาตนเอง พัฒนางานให้ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงตามยุคสมัย 
2. ปฏิบัติตนและพัฒนาตนเองให้เป็นผู้ยึดมั่น อยู่ใน
คุณงามความดีความถูกต้องและความชอบธรรม 

3. ละเว้นจากการลอกเลียนผลงานทางวิชาการของ
ผู้อื่นไปใช้ โดยอ้างว่าเป็นผลงานของตัวเอง 

1. สร้างผลงานทางวิชาการด้วยความรู้
ความสามารถทางวิชาการด้วยตัวเอง 

 2. อ้างอิงทุกครั้งเมื่อนำผลงานของผู้อ่ืนไปใช้ 
 3. ซื่อสัตย์และมีคุณธรรมไม่คัดลอกผลงานของผู้อ่ืน 

ไม่จ้างวานผู้อื่นให้ทำผลงาน หรือไม่รับจ้างทำ
ผลงานให้ผู้อื่น 

4. ใช้วิชาชีพในการปฏิบัติหน้าที่ด้วยความซื่อสัตย์
สุจริต เสมอภาคและปราศจากอคติ 

1. ปฏิบัติหน้าที่ราชการโดยไม่มุ่งหวังหรือแสวงหา
ผลประโยชน์จากการปฏิบัติหน้าที่ และไม่ละทิ้ง
หน้าที่ราชการ ในกรณีท่ีวิชาชีพใดมีจรรยาบรรณ
กำหนดไว้ ก็พึงปฏิบัติตามที่กำหนดไว้นั้นด้วย 

 2. ตรงต่อเวลา รักษาเวลา และอุทิศเวลาในการ
ปฏิบัติราชการอย่างเสมอต้นเสมอปลาย 
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1) จรรยาบรรณต่อตนเอง ต่อวิชาชีพ ต่อการปฏิบัติงาน และต่อหน่วยงาน (ต่อ) 

จรรยาบรรณตามข้อบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. มีความเข้าใจและภูมิใจในวิชาชีพว่าเป็นวิชาชีพ

ท่ีมีเกียรติและมีความสำคัญต่อการดำรงอยู่และ
ความเจริญรุ่งเรืองของมหาลัยและประเทศชาติ 

 4. ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพในสาขาวิชาชีพ
ของตนเอง 

5. ยึดมั่นในเกียรติภูมิของมหาวิทยาลัย มีส่วนร่วม
และเสียสละในการพัฒนามหาวิทยาลัย 

1. เช่ือมั่นศรัทธาและภูมิใจในการเป็นบุคคลของ
มหาวิทยาลัย 

 2. ปกป้องเกียรติของตนเองและมหาวิทยาลัย 
 3. ประสานความร่วมมือและสร้างผลงาน ที่สร้าง

ชื่อเสียงให้แก่มหาวิทยาลัยและประเทศชาติ 
 4. เสียสละและมีส่วนร่วมในกิจกรรมเพ่ือพัฒนา

มหาวิทยาลัยให้มีความเจริญก้าวหน้า 
6. ดูแลรักษาและใช้ทรัพย์สินของมหาวิทยาลัย
อย่างประหยัดและคุ้มค่าด้วยความระมัดระวังมิให้
เสียหายหรือสิ้นเปลือง 

1. ใช้ทรัพย์สินของข้าราชการอย่างประหยัด  
และคุ้มค่า 
2. ให้ความร่วมมือในการอนุรักษ์พลังงานใน
มหาวิทยาลัย จรรยาบรรณตามข้อบังคับแนว
ทางการปฏิบัติ 

 3. รักษาชื่อเสียงและประโยชน์อันชอบธรรมของ
มหาวิทยาลัย 

 4. ไม่ใช้ชื่อและทรัพยากรของมหาวิทยาลัยเพื่อ
ประโยชน์ส่วนตนหรือเพ่ือหมู่คณะโดยมิชอบ 
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2) จรรยาบรรณต่อผู้บังคับบัญชา ผู้ใต้บังคับบัญชา และผู้ร่วมงาน 

จรรยาบรรณตามข้อบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
1. ผู้บังคับบัญชาต้องมีความสุภาพเรียบร้อย
เหมาะสม และประพฤติตนเป็นตัวอย่างที่ดีแก่
ผู้ใต้บังคับบัญชา 

1. ปฏิบัติต่อผู้ใต้บังคับบัญชาด้วยความสุภาพ  
มีน้ำใจไมตรีเอ้ืออาทร และให้เกียรติต่อกัน 

2. รักษาปกป้องสมบัติทางราชการ 
 3. อภัยในความบกพร่องของผู้ไม่รู้ 
 4. ปฏิบัติหน้าที่ราชการโดยคำนึงถึงผลประโยชน์

สาธารณะและผลกระทบที่มีต่อบุคลากร
มหาวิทยาลัยรวมทั้งรับฟังความคิดเห็น 

2. ผู้บังคับบัญชาต้องดูแลเอาใจใส่ผู้ใต้บังคับบัญชา
ทั้งในด้านการปฏิบัติงาน ขวัญกำลังใจ สวัสดิการ 
การแต่งตั้งการเลื่อนขั้นเงินเดือน และยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้ใต้บังคับบัญชา ตลอดจน
ปกครองผู้ใต้บังคับบัญชาด้วยหลักการและเหตุผลที่
ถูกต้อง ตามทำนองคลองธรรม 

1. ให้คำปรึกษา แนะนำ กำกับดูแล และช่วยเหลือ
ผู้ใต้บังคับบัญชา ให้มีความสามารถปฏิบัติงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
2. ปกครองผู้ใต้บังคับบัญชาด้วยหลักการและ
เหตุผลที่ถูกต้องตามระบบคุณธรรม พร้อมรับฟัง
ความคดิเห็น เอาใจใส่ดูแลทุกข์สุขของ
ผู้ใต้บังคับบัญชา 

3. ผู้ใต้บังคับบัญชาต้องรับฟังคำแนะนำและให้
ความเคารพต่อผู้บังคับบัญชา ให้ความคิดเห็นและ
เสนอแนะต่อผู้บังคับบัญชาโดยสุจริตในสิ่งที่เห็นว่า
จะมีประโยชน์ต่อการพัฒนางานในความรับผิดชอบ
ของตนและหลีกเลี่ยงการปฏิบัติงานที่ข้ามข้ันตอน
การบังคับบัญชา 

1. ทำความเข้าใจและปฏิบัติตามคำสั่งของ
ผู้บังคับบัญชาที่สั่งการโดยชอบด้วยกฏหมาย  
พร้อมทั้งตั้งใจปฏิบัติโดยมิให้ขาดตกบกพร่อง 

2. ให้ความร่วมมือร่วมใจสามัคคีปรองดอง  
และช่วยกันปฏิบัติงานเพื่อความสำเร็จร่วมกัน
จรรยาบรรณตามข้อบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

 3. ร่วมกันศึกษาวิเคราะห์และเสนอแนะ แนวทาง
ปรับปรุงและการพัฒนางาน ในความรับผิดชอบ 
ให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
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2) จรรยาบรรณต่อผู้บังคับบัญชา ผู้ใต้บังคับบัญชา และผู้ร่วมงาน (ต่อ) 

จรรยาบรรณตามข้อบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
4.ปฏ ิบ ัต ิต ่อผ ู ้ร ่วมงานและผ ู ้ เก ี ่ยวข ้องอย ่าง
กัลยาณมิตร ช่วยเหลือเกื้อกูลซึ่งกันและกัน ส่งเสริม
ความสามัคคีในหมู่คณะ 

1. ให้เกียรติแสดงความมีน้ำใจ และให้ความเป็น
มิตร 
2. เคารพสิทธิส่วนบุคคลของผู้ร่วมงาน และให้การ
ยอมรับในความแตกต่างด้านอายุ เพศ เชื ้อชาติ 
ศาสนา และกายภาพ 

 3. รักษาความสามัคคีและช่วยเหลือเกื้อกูลในหมู่
คณะในทางสร้างสรรค์ 

 

3) จรรยาบรรณต่อนักศึกษา ผู้รับบริการ ประชาชน และสังคม 

จรรยาบรรณตามข้อบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
1. บริการนักศึกษาผู้รับบริการ ประชาชน และผู้มา
ติดต่องาน ด้วยความมีน้ำใจ เอื้อเฟื้อ และใช้ก ิริยา
วาจาที่สุภาพอ่อนโยน เมื่อเห็นว่าเรื่องใดไม่สามารถ
ปฏิบัติได้หรือไม่อยู่ในอำนาจของตนจะต้องปฏิบัติ 
ควรชี ้แจงเหตุและผล หรือแนะนำให้ติดต่อยัง
หน่วยงานหรือบุคลากรซึ ่งตนทราบว่ามีอำนาจ
หน้าที่เกี่ยวข้องกับเรื่องนั้น ๆ 

1. มีจิตสำนึกในการให้บริการที ่ดีแสดงออกด้วย
กิริยาที่สุภาพเรียบร้อย ในการให้บริการกับผู ้มา
ติดต่อ 

2. ปฏิบัติต่อนักศึกษาผู้รับบริการ ประชาชน และผู้
มาติดต่อด้วยความเสมอภาค สุภาพและไม่เลือก
ปฏิบัติ 
3. พึงกระทำตนให้เป็นผู้มีความน่าเชื่อถือ  
และความไว้วางใจจากนักศึกษาผู้รับบริการ  
และประชาชน 

2. ละเว้นการรับทรัพย์สินหรือประโยชน์อื่นใดที่มี
มูลค่าเกินกว่าที่กฏหมายกำหนดหรือเกินกว่าปกติที่
จะพึงให้กันโดยเสน่หาจากนักศึกษาผู้รับบริการ 
ประชาชน และผู้มาติดต่องาน  

1. ไม่รับทรัพย์สินหรือผลประโยชน์อ่ืนใด ซึ่งมี
มูลค่าเกินปกติจากนักศึกษาผู้รับบริการ ประชาชน 
และผู้มาติดต่อ 

2. ปฏิบัติหน้าที่โดยไม่มุ่งหวัง หรือแสวงหา
ผลประโยชน์ จรรยาบรรณตามข้อบังคับ  
แนวทางการปฏิบัติ 
3. ประพฤติปฏิบัติตนตามกฎเกณฑ์ของสังคมด้วย
ความเต็มใจ 
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3) จรรยาบรรณต่อนักศึกษา ผู้รับบริการ ประชาชน และสังคม (ต่อ) 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 4. ละเว้นการแสวงหาผลปรโยชน์โดยชอบจาก

นักศึกษาผู้รับบริการ ประชาชน และผู้มาติดต่องาน 
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บทท่ี4  

เทคนิคการปฏิบัติงาน 

 

ในการปฏิบัติงานตามคู่มือการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ผู ้ปฏิบัติงานต้องมีความรู้และความสามารถในการจัดเตรียม

สารละลายและอุปกรณ์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ต่างๆที่เก่ียวข้อง ซึ่งมีข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติงาน ดังนี้ 

4.1 กิจกรรมการปฏิบัติงาน  

กิจกรรมการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ในภาคการศึกษาที่ 2 ของทุกปีการศึกษา ผู้ปฏิบัติงานได้เขียนแผนปฏิบัติงาน 

ดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 แสดงกิจกรรมการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

สัปดาห์ที่ กิจกรรม เวลาด าเนินการ 
1 ศึกษาแผนการสอนของรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ การทดลอง

เรื่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน 
1 วัน 

2 เช ็คสำรวจรายการสารเคมี และอุปกรณ์ที ่ต ้องใช ้ในการเตร ียม
สารละลายในการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน 

2 วัน 

3 การจัดเตรียมสารละลาย ในการทดลองเร่ืองการวิเคราะห์แคตไอออน
และแอนไอออน 

2 วัน 

4 การตรวจความพร้อมของอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการทดลองเร่ืองการวิเคราะห์
แคตไอออนและแอนไอออน 

1 ขั่วโมง 

5 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ วิเคราะห์แคตไอออน การแยกแคตไอออน 
และปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง  

3 ขั่วโมง/สัปดาห์ 
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ตารางที่ 4.1 แสดงกิจกรรมการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการ

วิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (ต่อ) 

สัปดาห์ที่ กิจกรรม เวลาด าเนินการ 
6 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ วิเคราะห์แคตไอออน การแยกแคตไอออน 

และปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 
3 ขั่วโมง/สัปดาห์ 

7 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ วิเคราะห์แอนไอออน การแยกแอนไอออน 
และปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง  

3 ขั่วโมง/สัปดาห์ 

8 จัดเก็บสารละลายและอุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียนการสอน หลังเสร็จ
สิ้นการทดลอง  

1 ขั่วโมง 

 

4.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ในการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและ

แอนไอออนในรายวิชาปฏิบ ัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาว ิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ผู ้ปฏิบัติงานต้องเตรียมความพร้อมของสารละลายและอุปกรณ์เครื่องมือ

วิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องที่ใช้ในการเรียนการสอน ในเรื่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน

ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ โดยขั้นตอนการปฏิบัติงานจะเริ่มต้นตั้งแต่การศึกษาแผนการสอนตาม 

มคอ.3 ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ในการทดลองเรื่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน 

โดยดำเนินการประสานงานกับอาจารย์ผู ้สอน การวางแผนการปฏิบัติการ และการ เช็คสำรวจรายการ

สารเคมีที ่ต ้องใช้ในการเตรียมสารละลาย และอุปกรณ์ที ่ต ้องใช้ในการทดลอง ซึ ่งขั ้นตอนดังกล่าว 

ผู้ปฏิบัติงานจะปฏิบัติงานทั้งหมด 1 ครั้ง / 8 สัปดาห์ ในส่วนของขั้นตอนการจัดเตรียมสารละลายและ

อุปกรณ์ ต้องมีการทดสอบก่อนมีปฏิบัติการเรียนการสอน โดยมีการจัดเตรียมสารละลายวางไว้ที ่โต๊ะ

ปฏิบัติการ ขั้นตอนในการวางสารละลายต้องวางเรียงตั้งแต่การทดลองที่ 1 จนถึงขั้นตอนสุดท้าย โดยมีการ

บอกอธิบายตั้งแต่การเบิกตระกร้าอุปกรณ์ การเช็กรายการอุปกรณ์ในตะกร้า การอธิบายขั้นตอนในการ

ทดลอง การควบคุมและดูแลการปฏิบัติการทดลองของนักศึกษา รวมถึงควบคุมการจัดการของเสียและ

การตรวจสอบการคืนตระกร้าอุปกรณ์ ผู้ปฏิบัติงานจะปฏิบัติ 1 ครั้ง / 1 สัปดาห์ ทั้งนีผู้้จัดทำคูม่ือไดน้ำเสนอ

ขั้นตอนในการปฏิบัติงานในรูปแผนผังงาน (Flowchart) แสดงลำดับการปฏิบัติงาน พร้อมรายละเอียดงาน

โดยสังเขป ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.2 แสดงขั ้นตอนการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  

แผนผังการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ ระยะเวลา 
 
 

- 
 

- 
 

- 
 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาแผนการ
สอน จาก มคอ.3 ของรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เรื่อง
การวิเคราะห์แคตไอออนและ
แอนไอออน และวางแผนการ
ปฏิบัติงาน  

- ผู้ปฏิบัติงาน 1 วัน 
 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 2 เช็คสำรวจ
รายการสารเคมี และอุปกรณ์
ทั้งหมดท่ีต้องใช้ในการเตรียม
สารละลายในการทดลอง
เรื่องการวิเคราะห์แคตไอออน
และแอนไอออนก่อนเปิดภาค
เรียนอย่างน้อย 1 เดือน 

- ผู้ปฏิบัติงาน 2 วัน 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 3 เตรียมสาร 
สารละลายและอุปกรณ์ที่ต้อง
ใช้ในการวิเคราะห์แคต
ไอออนและแอนไอออน  

- ผู้ปฏิบัติงาน 2 วัน 

 - 
 
 

- 
 

- 
 

 

ศึกษาแผนการสอน 

เช็คสำรวจรายการ

สารเคมี และอุปกรณ์ 

            

จัดเตรียมสารเคมี 

และอุปกรณ์ 
 

A 

เริ่มต้น 
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ตารางที่ 4.2 แสดงขั ้นตอนการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (ต่อ) 

แผนผังการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ ระยะเวลา 
 
 
 

- 
 

- 
 

- 
 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 4 การตรวจความ
พร้อมของอุปกรณ์ที่ต้องใช้ใน
การทดลองเรื่องการวิเคราะห์
แคตไอออนและแอนไอออน 
ก่อนนำไปให้นักศึกษาใช้ใน
การทดลอง 

- ผู้ปฏิบัติงาน 1 ชั่วโมง 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 5 จัดวาง
สารละลายและอุปกรณ์
สำหรับการวิเคราะห์แคต
ไอออนและแอนไอออน  
ห้อง ST2-105 

- ผู้ปฏิบัติงาน 1 ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 6  ควบคุมและ
ดูแลการทดลองของนักศึกษา
ในการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
วิเคราะห์แคตไอออน และ
แอนไอออน และปฏิกิริยา
เคมีที่เกี่ยวข้อง 

- ผู้ปฏิบัติงาน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ 
รวม 

9 ชั่วโมง/3 สัปดาห์ 
 

 
 
 

- 
 

- 
 

- 
 

 

 

ตรวจสอบความพร้อม

ของอุปกรณ์ 

จัดวางสารละลาย 

และอุปกรณ์ 

ควบคุมและดูแลการ

ทดลองของนักศึกษา 

 

A 

B 
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ตารางที่ 4.2 แสดงขั ้นตอนการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์

แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัต ิการเคมีว ิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (ต่อ) 

แผนผังการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ ระยะเวลา 
 
 
 

- 
 

- 
 

- 
 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 7  ตรวจสอบ หลัง
เสร็จสิ้นการทดลอง การจัด 
เก็บสารละลายและอุปกรณ์ท่ี
ใช้ในการเรียนการสอน หลัง
เสร็จสิ้นการทดลอง  

- ผู้ปฏิบัติงาน 1 ชั่วโมง 
 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 8  การประเมิน
ความพึงพอใจของนักศึกษา 
ต่อการเตรียมสารละลายและ
อุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์
แคตไอออนและแอนไอออน 
ในรายวิชาปฏิบัติการเคมี
วิเคราะห์ ภาควิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

- ผู้ปฏิบัติงาน 5 นาที 

 
 

- - - 

 

 

 

 

B 

ตรวจสอบ การจัดเก็บ

สารละลายและอุปกรณ์ 

 

ประเมินความพึงพอใจ 

สิ้นสุด 
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4.3 ขั้นตอนของการด าเนินงาน 

จากขั้นตอนการปฏิบัติงานการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและ

แอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลธัญบุรี สามารถอธิบายรายละเอียดของการปฏิบัติงานได้ดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาแผนการสอน มคอ.3 รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

 ผู้ปฏิบัติงานทำการศึกษาแผนการสอนที่ได้จากอาจารย์ผู้สอนในรายวิชาปฏิบัติการเคมี

วิเคราะห์ ก่อนเปิดภาคเรียนที่ 2 ของทุกปีการศึกษา โดยผู้ปฏิบัติงานจะต้องสอบถามอาจารย์ผู้สอนใน

รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เพ่ือให้ทราบจำนวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาน้ี และรายละเอียดกิจกรรม

ต่างๆของบทปฏิบัติการ ตารางการทดลองการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน หรือกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีอาจมี

การเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติมในบทปฏิบัติการ 

 ในการศึกษาบทปฏิบัต ิการผ ู ้ปฏิบ ัต ิงานควรสอบถามอาจารย์ผ ู ้สอนในเร ื ่องของ

การจัดเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ ที่ทำเป็นต้องใช้ในการเรียนการสอน เพื่อใช้สำหรับการวางแผน

ในการปฏิบัติงานต่อไปสำหรับแผนการสอนของรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เรื่องการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออน มีจำนวน 4 สัปดาห์ มีหัวข้อและรายละเอียด จำนวนช่ัวโมง ปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนการสอน 

และรายชื่ออาจารย์ผู้สอน (แสดงแผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เรื่องการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออน) หน้าที่ 18 

 สำหรับแผนการสอนตาม มคอ.3 ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ นั้นมีจำนวนทั้งหมด 

15 สัปดาห์ มีหัวข้อ/รายละเอียด จำนวนชั่วโมงทฤษฎี ปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนการสอน และรายชื่อ

อาจารย์ผู้สอน  
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ขั้นตอนที่ 2 ส ารวจรายการสารเคมีและอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการเตรียมสารละลายรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

 หลังจากผู้ปฏิบัติงานทราบจำนวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาปฏิบัติการเคมี
ว ิเคราะห์ และทราบถึงรายละเอียดกิจกรรมต่าง  ๆ ในบทปฏิบัติการเรื ่อง การวิเคราะห์แคตไอออน
และแอนไอออนจากแผนการสอน และศึกษาจากหนังสือประกอบการสอน ผู้ปฏิบัติงานจึงต้องสำรวจ
รายการสารเคม ีและอ ุปกรณ์ต ่าง  ๆ ท ี ่จำเป ็นต ้องใช ้ ในการเตร ียมสารละลาย ในการทดลอง
ปฏิบัติการว่ามีเพียงพอกับจำนวนของนักศึกษาหรือไม่ ให้สำรวจล่วงหน้าก่อนเปิดภาคเรียนท่ี 1 อย่างน้อยเป็น
เวลา 1 เดือน 

 1) สำรวจความชำรุด เสียหายของอุปกรณ์และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ที่ต้องใช้ใน
การปฏิบัติงาน จากประสบการณ์ที่ผ่านมา ถ้าหากพบว่าเครื่องมือชนิดใดมีความชำรุดเสียหาย ผู้ปฏิบัติงาน
ต้องทำการซ่อมแซมทันที และหากผู้ปฏิบัติงานไม่สามารถซ่อมแซมเองได้ ให้ผู้ปฏิบัติงานเขียนรายงานลง
แบบฟอร์มแจ้งซ่อมอุปกรณ์และเคร่ืองมือ เช่นจากประสบการณ์พบว่าตู้ดูดควัน ห้อง ST2105 มีสภาพไม่พร้อม
ใช้งาน เจ้าหน้าที่ผู ้ปฏิบัติงาน จึงได้เขียนแบบฟอร์มการแจ้งซ่อม เพื่อเสนอแจ้งซ่อมแซมไปยัง ฝ่ายพัสดุ
ของคณะวิทยาศาสตร์ต่อไป และผู้ปฏิบัติงานต้องทำความสะอาดบำรุงรักษาให้เครื่องมือพร้อมใช้งานอยู่เสมอ 
(แสดงได้ดังภาพท่ี 4.1) หน้า 109 

 2) สำรวจจำนวนของสารเคมี  สารละลายเข ้มข ้นทั ้งหมด ที ่ ใช ้ในบทปฏิบ ัต ิการ
เร ื ่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เพื่อสำรวจดูจำนวน
สารเคมีคงเหลือที่ต้องใช้ในการเรียนการสอน ในระบบสารเคมี ภาควิชาเคมี ในแบบสำรวจรายการสารเคมี 
โดยมกีารเขียนชื่อสารเคมี และจำนวนปริมาตรที่เหลือ จากประสบการณ์ที่ผ่านมาพบว่าบางครั้งสารเคมี
ใกล้หมดจึงได้ทำรายการสารเคมีในการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนเอาไว้ (แสดงได้ดังภาพที่ 4.2) 
หน้า 110  

และถ้าหากสารเคมีชนิดไหนใกล้หมด หรือไม่เพียงพอต่อการใช้เตรียมสารละลาย
เพื่อการเรียนการสอนเรื่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานต้องเขียนบันทึก
รายการในใบแจ้งขออนุมัติซื้อสารเคมีเบื้องต้น แล้วจึงดำเนินการขอใบเสนอราคา เพื่อทำเรื่องขออนุมัติซื้อ
ต่อฝ่ายพัสดุ เมื่อผู้ปฏิบัติงานสำรวจสารเคมีอุปกรณ์และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่ต้องใช้ในการเรียนการสอน
ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เรื่อง การวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน เรียบร้อยแล้ว นำข้อมูล
ทั้งหมดมาเทียบกับจำนวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชานี้  ว่ามีความเพียงพอต่อการนำไปทดลองของ
นักศึกษาหรือไม่ หากไม่เพียงพอให้ลงบันทึกข้อมูลพร้อมจำนวนที่ต้องจัดซื้อต่อไป (แสดงได้ดังภาพที่ 4.3) 
หน้า 112 
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ภาพที่ 4.1 แสดงแบบฟอร์มแจ้งซ่อมอุปกรณ์และเครื่องมือ 
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ภาพที่ 4.2 แสดงแบบสำรวจรายการสารเคมีการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไออน 
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ภาพที่ 4.2 แสดงแบบสำรวจรายการสารเคมีการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไออน (ต่อ) 
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ภาพที่ 4.3 แสดงใบแจ้งขออนุมัติซื้อสารเคมีเบื้องต้น 
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 ขั้นตอนที่ 3 จัดเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการเตรียมสารละลายการวิเคราะห์
แคตไอออนและแอนไอออน  

1. การเตรียมสารละลายการวิเคราะห์แคตไอออน 
1) กรดอะซิติก, CH3COOH ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดอะซิติกเข้มข้น 17 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 

จำนวน 88.23 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่นจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อสารละลาย ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้
ดังภาพที่ 4.4) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะกรดอะซิติกเข้มข้น  
ถ้าโดนผิวหนังจะก่อให้เกิดผิวหนังไหม้รุนแรง ถ้าสูดดมจะมีอาการระคายเคืองทางเดินหายใจ เป็นสาเหตุทำลาย
ทางเดินหายใจ หากสัมผัสโดนผิวหนังให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

             
 

            

 

ภาพที่ 4.4 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดอะซิติก ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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2) อะลูมิเนียมไนเตรต, Al(NO3) ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารอะลูมิเนียมไนเตรต จำนวน 3.75 กรัม ลงในบิกเกอร์

ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด

ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน

จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.5) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น

ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 

ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                   
 

                                               
 

ภาพที่ 4.5 แสดงการเตรียมสารละลาย อะลูมิเนียมไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   115 

 

3) กรดออรินทริคาร์บอกซิลิก ความเข้มข้น 0.01 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารกรดออรินทริคาร์บอกซิลิก จำนวน 0.21 กรัม   
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.6) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี

               
 

               
 

ภาพที่ 4.6 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดออรินทริคาร์บอกซิลิก ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   116 

 

4) แอมโมเนีย, NH3 ความเข้มข้น 15 โมลาร์  

              ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารละลายแอมโมเนีย จากขวดเดิมท่ีมีความเข้มข้น 

15 โมลาร์ ในตู้ดดูควัน ลงในขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.7) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะสารละลายแอมโมเนีย 

มีกลิ่นฉุนรุนแรง เป็นสารอันตรายเมื่อสัมผัสถูกจะรู้สึกคันระคายเคือง หรือสูดดมโดยตรง มีสภาพ เป็นด่าง 

สามารถติดไฟได้และกัดกร่อนได ้หากสัมผัสโดนผิวหนังให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี

                
 

                                                                                                   
 

ภาพที่ 4.7 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนีย ความเขม้ข้น 15 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   117 

 

5) แอมโมเนีย, NH3 ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

             ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารแอมโมเนีย เข้มข้น 15 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 

จำนวน 100 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร 

ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.8) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะสารละลายแอมโมเนีย 

มีกลิ่นฉุนรุนแรง เป็นสารอันตรายเมื่อสัมผัสถูกจะรู้สึกคันระคายเคือง หรือสูดดมโดยตรง มีสภาพเป็นด่าง 

สามารถติดไฟได้และกัดกร่อนได้ หากสัมผัสโดนผิวหนังให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                 
 

                                                           
 

ภาพที่ 4.8 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนีย ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   118 

 

6) แอมโมเนียมอะซิเตต, NH4CH3CO2 ความเข้มข้น 1 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารแอมโมเนียมอะซิเตต จำนวน 3.85 กรัม 

ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 

แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร

ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.9) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น

ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 

ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที   

                 
 

                                                                                           
 

ภาพที่ 4.9 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนียมอะซิเตต ความเข้มข้น 1 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   119 

 

7) แอมโมเนียมอะซิเตต, NH4CH3CO2 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ช ั่งสารแอมโมเนียมอะซิเตต จำนวน 1.92 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด  จากน้ันปรับปริมาตร 
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.10) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
 

                
 

ภาพที่ 4.10 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนียมอะซิเตต ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   120 

 

8) แอมโมเนียมคลอไรด์, NH4Cl ความเข้มข้น 2 โมลาร์ 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งแอมโมเนียมคลอไรด์ จำนวน 5.34 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.11) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

               
  

               
 

ภาพที่ 4.11 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   121 

 

9) แอมโมเนียมไนเตรต, NH4NO3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

  ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารแอมโมเนียมไนเตรต จำนวน 0.80 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.12) 

  ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

               
 

               
 

ภาพที่ 4.12 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนียมไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   122 

 

10) แบเรียมไนเตรต, Ba(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

   ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารแบเรียมไนเตรต จำนวน 2.61 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.13) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                 
 

               
 

ภาพที่ 4.13 แสดงการเตรียมสารละลาย แบเรียมไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   123 

 

   11) บิสมัท(III) ไนเตรต, Bi(NO3)3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

   ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารบิสมัท( III) ไนเตรต จำนวน 4.85 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.14) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
 

                         
 

ภาพที่ 4.14 แสดงการเตรียมสารละลาย บิสมัท(III) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   124 

 

12) แคลเซียมไนเตรต, Ca(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารแคลเซียมไนเตรต จำนวน 2.36 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.15) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                  
 

                 
 

ภาพที่ 4.15 แสดงการเตรียมสารละลาย แคลเซียมไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   125 

 

13) คอปเปอร์(II) ไนเตรต, Cu(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารคอปเปอร์(II) ไนเตรต จำนวน 2.41 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.16) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น

ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 

ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                 
 

               
 

ภาพที่ 4.16 แสดงการเตรียมสารละลาย คอปเปอร์(II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   126 

 

14) ไดเมทิลไกลออกซีม, C4H8N2O2 ความเข้มข้น 1% w/v 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารไดเมทิลไกลออกซีม จำนวน 0.5 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร ริน 95% เอทานอล ใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเน้ือเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารด้วย 95% เอทานอล ออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้ว
ให้หมดจากน้ันปรับปริมาตรด้วยจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดง
ได้ดังภาพที่ 4.17) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น

ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 

ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                     
 

                
 

ภาพที่ 4.17 แสดงการเตรียมสารละลาย ไดเมทิลไกลออกซีม  ความเข้มข้น 1% w/v 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   127 

 

15) กรดไฮโดรคลอริก, HCl ความเข้มข้น 12 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไฮโดรคลอริก จากขวดเดิมท่ีมีความเข้มข้น 
12 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน ลงในขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.18)  

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไฮโดรคลอริก
เป็นกรดแก่ เป็นของเหลวที่มีพลังการกัดกร่อนสูง หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำ
ความสะอาดทันท ี

                
                                                                  

                                                             
 

ภาพที่ 4.18 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 12 โมลาร์ 
 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   128 

 

16) กรดไฮโดรคลอริก, HCl ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไฮโดรคลอริก เข้มข้น 12 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 125 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตรด้วย
น้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.19)  

  ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไฮโดรคลอริกเป็นกรดแก่ 
เป็นของเหลวที่มีพลังการกัดกร่อนสูง หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาด
ทันท ี

                
 

                                                              
 

ภาพที่ 4.19 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   129 

 

17) กรดไฮโดรคลอริก, HCl ความเข้มข้น 2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไฮโดรคลอริก เข้มข้น 12 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 41.66 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.20) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไฮโดรคลอริก
เป็นกรดแก่ เป็นของเหลวที่มีพลังการกัดกร่อนสูง หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำ
ความสะอาดทันท ี

                 
 

                                                          
 

ภาพที่ 4.20 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   130 

 

   18) เฟอร์ริกไนเตรต, Fe(NO3)3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

   ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารเฟอร์ริกไนเตรต จำนวน 4.04 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.21) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                  
 

               
 

ภาพที่ 4.21 แสดงการเตรียมสารละลาย เฟอร์ริกไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   131 

 

19) เลด(II) ไนเตรต, Pb(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารเลด(II) ไนเตรต จำนวน 3.31 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.22) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
 

            
 

ภาพที่ 4.22 แสดงการเตรียมสารละลาย เลด(II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   132 

 

20) แมงกานีส(II) ไนเตรต, Mn(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารแมงกานีส(II) ไนเตรตจำนวน 2.51 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.23) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
 

               
 

ภาพที่ 4.23 แสดงการเตรียมสารละลาย แมงกานีส(II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   133 

 

21) เมอร์คิวรี(I) ไนเตรต, Hg2(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารเมอร์คิวรี( I) ไนเตรต จำนวน 3.43 กรัม 

ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รีบปิดด้วยพาราฟิล์ม จากนั้นนำไปเตรียมสารละลายที่ตู้ดูดควัน รินน้ำกลั่น
ใส ่ประมาณ 30 ม ิลล ิตร คนจนสารละลายเป็นเน ื ้อเด ียวกัน แล ้วเทสารใส ่ขวดปรับปริมาตร 50 
มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นจนครบ 
50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.24) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูควัน เพราะเป็นสารอันตรายและ
เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและ
หายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

 

                
 

                
 

ภาพที่ 4.24 แสดงการเตรียมสารละลาย เมอร์คิวรี(I) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   134 

 

22) เมอร์คิวรี(II) คลอไรด์, HgCl2 ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารเมอร์คิวรี (II) คลอไรด์ จำนวน 1.35 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รีบปิดด้วยพาราฟิล์ม จากนั้นนำไปเตรียมสารละลายที่ตู้ดูดควัน รินน้ำกลั่น
ใส ่ประมาณ 30 ม ิลล ิตร คนจนสารละลายเป็นเน ื ้อเด ียวกัน แล ้วเทสารใส ่ขวดปรับปริมาตร 50 
มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นจนครบ 
50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.25) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะเป็นสารอันตราย 
เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและ
หายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                   
 

               
 

ภาพที่ 4.25 แสดงการเตรียมสารละลาย เมอร์คิวรี(II) คลอไรด์ ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   135 

 

23) นิกเกิลไนเตรต, Ni(NO3)2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสาร นิกเกิลไนเตรต จำนวน 2.90 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.26) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                   
 

                 
 

ภาพที่ 4.26 แสดงการเตรียมสารละลาย นิกเกิลไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   136 

 

24) กรดไนตริก, HNO3 ความเข้มข้น 16 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไนตริก จากขวดเดิมท่ีมีความเข้มข้น 16 โมลาร์   
ในตู้ดูดควัน ลงในขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.27) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไนตริก เป็นกรดท่ีมี
ความอันตราย ไวไฟ กัดกร่อนหากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอ
และหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี

               
 

                                                                                                                        
 

ภาพที่ 4.27 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไนตริก ความเข้มข้น 16 โมลาร์ 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   137 

 

25) กรดไนตริก, HNO3 ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไนตริก เข้มข้น 16 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 93.75 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตรด้วย
น้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.28) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไนตริก เป็นกรดท่ีมี
ความอันตราย ไวไฟ กัดกร่อนหากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอ
และหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
 

                                                         
 

ภาพที่ 4.28 แสดงการเตรียมสารละลาย Nitric acid ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   138 

 

26) กรดไนตริก, HNO3 ความเข้มข้น 3 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไนตริก เข้มข้น 16 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 46.87 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 150 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.29) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไนตริกเป็นกรด
ที่มีความอันตราย ไวไฟ กัดกร่อนหากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการ
ไอและหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
 

                                                           
 

ภาพที่ 4.29 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไนตริก ความเข้มข้น 3 โมลาร์ 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   139 

 

27) โพแทสเซียมโครเมต, K2CrO4 ความเข้มข้น 1 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารโพแทสเซียมโครเมต จำนวน 9.70 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.30) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
  

               
 

ภาพที่ 4.30 แสดงการเตรียมสารละลาย โพแทสเซียมโครเมต ความเข้มข้น 1 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   140 

 

28) โพแทสเซียมออกซาเลท, K2C2O4 ความเข้มข้น 1 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารโพแทสเซียมออกซาเลท จำนวน 9.21 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.31) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                  
 

               
 

ภาพที่ 4.31 แสดงการเตรียมสารละลาย โพแทสเซียมออกซาเลท ความเข้มข้น 1 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   141 

 

29) โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต, KSCN ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารโพแทสเซียมไทโอไซยาเนต จำนวน 0.97 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.32) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

               
 

             
 

ภาพที่ 4.32 แสดงการเตรียมสารละลาย โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   142 

 

30) ซิลเวอร์ไนเตรต, AgNO3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารซิลเวอร์ไนเตรต  จำนวน 1.69 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน  
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.33) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
 

               
 

ภาพที่ 4.33 แสดงการเตรียมสารละลาย ซิลเวอร์ไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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31) โซเดียมบิสมัทเตต, NaBiO3 

ขั้นตอนการใช้สารเคมีในรูปของแข็ง โดยใช้ช้อนตักสารตักในปริมาณเล็กน้อยเท่า
เม็ดถ่ัวเขียว ใส่ลงในหลอดทดลอง เพ่ือทำการทดลอง (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.34) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ควรหลีกเลี ่ยงการสูดดม จะระคายเคืองต่อ
ทางการหายใจ หากสัมผัสโดนผิวหนังให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

              
 

ภาพที่ 4.34 แสดงการเตรียมสาร โซเดียมบิสมัทเตต 
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   32) โซเดียมคลอไรด์, NaCl ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมคลอไรด์ จำนวน 0.58 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกล่ันใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวดปรับ
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่น
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.35) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                     
 

              
 

ภาพที่ 4.35 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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33) โซเดียมไฮดรอกไซด์, NaOH ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

  ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมไฮดรอกไซด์ จำนวน 60 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 100 มิลลิลิตร รีบปิดด้วยพาราฟิล์ม จากนั้นนำไปเตรียมสารละลายที่ตู้ดูดควัน รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 
100 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 250 มิลลิลิตร กลั้วล้างสาร
ออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมดจากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวด
สารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพที่ 4.36) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
เป็นสารอันตรายกัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
 

                                                            
 

ภาพที่ 4.36 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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34) โซเดียมไนเตรต, NaNO3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมไนเตรต จำนวน 0.85 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.37) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                  
 

                                 
 

ภาพที่ 4.37 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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35) กรดซัลฟิวริก, H2SO4 ความเข้มข้น 18 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดซัลฟิวริก จากขวดเดิมที่มีความเข้มข้น 
18 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน ลงในขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.38) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
เป็นสารเคมีท่ีมีฤทธิ์กัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี

                   
 

                                                            
  

ภาพที่ 4.38 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดซัลฟิวริก ความเข้มข้น 18 โมลาร์ 
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36) กรดซัลฟิวริก, H2SO4 ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

  ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดซัลฟิวริก เข้นข้น 18 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 83.33 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.39) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
เป็นสารเคมีท่ีมีฤทธิ์กัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี

                  
 

                                                            
 

ภาพที่ 4.39 แสดงการเตรียมสารละลาย Sulfuric acid ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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37) ทิน(II) คลอไรด์, SnCl2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารทิน(II) คลอไรด์ จำนวน 2.25 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพที่ 4.40) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพ่ือเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                 
 

                     
 

ภาพที่ 4.40 แสดงการเตรียมสารละลาย ทิน(II) คลอไรด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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38) ไธโออะซีตาไมด์, CH3CSNH2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารไธโออะซีตาไมด์ จำนวน 0.75 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.41) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

               
 

ภาพที่ 4.41 แสดงการเตรียมสารละลาย ไธโออะซีตาไมด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณส์ าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   151 

 

ตารางท่ี 4.5 แสดง Unknown Cation หมู่ 1-2 

 No. Cation หมู่ 1-2 
Group 1 Ag+  Pb2+ 1 Ag+ Cu2+ 
Group 2 Cu2+  Bi3+ 2 Pb2+ Bi3+ 

 3 Pb2+ Cu2+ 
 4 Ag+ Bi3+ 
 5 Pb2+ Bi3+ 
 6 Ag+ Cu2+ 
 7 Ag+ Cu2+ 
 8 Pb2+ Bi3+ 
 9 Pb2+ Bi3+ 
 10 Ag+ Cu2+ 
 11 Pb2+ Bi3+ 
 12 Ag+ Cu2+ 
 13 Ag+ Bi3+ 
 14 Pb2+ Cu2+ 
 15 Ag+ Cu2+ 
 16 Pb2+ Bi3+ 
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40) วิธีการเตรียม Unknown Cation หมู่ 1-2 

 โดยการนำสารละลายมาผสมกันอย่างละ 1 มิลลิลิตร เช่น กลุ่มท่ี 1 จะได้สาร Ag+ + Cu2+ 

ในหลอดเดียวกัน (ตามตาราง) แล้วให้นักศึกษามาเบิกตามหมายเลขกลุ ่มเพื ่อทำการทดลองและ
วิเคราะห์ว่า Unknown ที่ได้คือสารชนิดใด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.42) 

 
ภาพที่ 4.42 แสดงการเตรียมสารละลาย Unknown Cation หมู่ 1-2 
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ตารางท่ี 4.6 แสดง Unknown Cation หมู่ 3-4 

 No. Cation หมู่ 3-4 
Group 3  Fe3+ Al3+ Ni2+ Mn2+ 1 Al3+ Mn2+ Ba2+ 
Group 4  Ba2+ Ca2+ 2 Ni2+ Mn2+ Ca2+ 

 3 Al3+ Ni2+ Ba2+ 
 4 Fe3+ Al3+ Ba2+ 
 5 Fe3+ Mn2+ Ca2+ 
 6 Al3+ Mn2+ Ba2+ 
 7 Ni2+ Mn2+ Ca2+ 
 8 Fe3+ Ni2+ Ca2+ 
 9 Ni2+ Mn2+ Ba2+ 
 10 Fe3+ Al3+ Ba2+ 
 11 Fe3+ Mn2+ Ca2+ 
 12 Al3+ Ni2+ Ba2+ 
 13 Fe3+ Mn2+ Ca2+ 
 14 Al3+ Mn2+ Ca2+ 
 15 Fe3+ Ni2+ Ba2+ 
 16 Al3+ Ni2+ Ca2+ 
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41) วิธีการเตรียม Unknown Cation หมู่ 3-4 

โดยการนำสารละลายมาผสมกันอย่างละ 1 มิลลิลิตร เช่น กลุ่ มที่ 1 จะได้สาร 
Al3+ + Mn2+ และ Ba2+ ในหลอดเดียวกัน (ตามตาราง) แล้วให้นักศึกษามาเบิกตามหมายเลขกลุ่มเพื่อทำการ
ทดลองและวิเคราะห์ว่า Unknown คือสารชนิดใด  (แสดงได้ดังภาพที่ 4.43) 

 
ภาพที่ 4.43 แสดงการเตรียมสารละลาย Unknown Cation หมู่ 3-4 
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ตารางท่ี 4.7 แสดง Unknown Cation หมู่ 1-4 

 No. Cation หมู่ 1-4 
Group 1 Ag+  Pb2+ 1 Pb2+ Bi3+ Fe3+ Ni2+   Ca2+ 
Group 2 Cu2+  Bi3+ 2 Pb2+ Bi3+ Ni2+ Mn2+ Ba2+ 
Group 3  Fe3+ Al3+  Ni2+  Mn2+ 3 Ag+   Cu2+ Fe3+ Al3+ Ba2+ 
Group 4  Ba2+  Ca2+ 4 Pb2+ Bi3+ Fe3+ Mn2+ Ca2+ 
 5 Ag+   Cu2+ Al3+ Ni2+   Ba2+ 

 6 Ag+   Bi3+ Fe3+ Mn2+ Ca2+ 
 7 Pb2+ Cu2+ Al3+ Mn2+ Ca2+ 
 8 Ag+   Cu2+ Fe3+ Ni2+   Ba2+ 
 9 Pb2+ Bi3+ Al3+ Ni2+   Ca2+ 
 10 Ag+   Cu2+ Al3+ Mn2+ Ba2+ 
 11 Pb2+ Bi3+ Ni2+ Mn2+ Ca2+ 
 12 Pb2+ Cu2+ Al3+ Ni2+   Ba2+ 
 13 Ag+   Bi3+ Fe3+ Al3+ Ba2+ 
 14 Pb2+ Bi3+ Fe3+ Mn2+ Ca2+ 
 15 Ag+   Cu2+ Al3+ Mn2+ Ba2+ 
 16 Ag+   Cu2+ Ni2+ Mn2+ Ca2+ 
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42) วิธีการเตรียม Unknown Cation หมู่ 1-4 

โดยการนำสารละลายมาผสมกันอย่างละ 1 มิลลิลิตร เช่น กลุ่มที่ 1 จะได้สาร 
Pb2+ + Bi3+ + Fe3+ + Ni2+ และ Ca2+ ในหลอดเดียวกัน (ตามตาราง) แล้วให้นักศึกษามาเบิกตามหมายเลขกลุ่ม
เพ่ือทำการทดลองและวิเคราะห์ว่า Unknown คือสารชนิดใด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.44) 

 
ภาพที่ 4.44 แสดงการเตรียมสารละลาย Unknown Cation หมู่ 1-4 
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2. การเตรียมสารละลายการวิเคราะห์แอนไอออน 

1) กรดอะซิติก, CH3COOH ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดอะซิติกเข้มข้น 17 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 88.23 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่นจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อสารละลาย ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้
ดังภาพที่ 4.45) 

 ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะกรดอะซิติก
เข้มข้น ถ้าโดนผิวหนังจะก่อให้เกิดผิวหนังไหม้รุนแรง ถ้าสูดดมจะมีอาการระคายเคืองทางเดินหายใจเป็นสาเหตุ
ทำลายทางเดินหายใจ หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
                         

                                                     
 

ภาพที่ 4.45 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดอะซิติก ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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2) แอมโมเนียมโมลิบเดต, (NH4)2MoO4 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารแอมโมเนียมโมลิบเดต จำนวน 12.35 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.46) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                 
    

              
 

ภาพที่ 4.46 แสดงการเตรียมสารละลาย แอมโมเนียมโมลิบเดต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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3) แบเรียมคลอไรด์, BaCl2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารแบเรียมคลอไรด์ จำนวน 2.44 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.47) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

              
 

ภาพที่ 4.47 แสดงการเตรียมสารละลาย แบเรียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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4) แบเรียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารแบเรียมไฮดรอกไซด์ จำนวน 3.15 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.48) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

               
 

              
 

ภาพที่ 4.48 แสดงการเตรียมสารละลาย แบเรียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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5) ไดเอทิลอีเทอร์, (C2H5)2O   

ขัน้ตอนการเตรียมสารละลาย เทสารไดเอทิลอีเทอร์ในตู้ดูดควัน จากขวดเดิมลงใน
ขวดแบ่งสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.49) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะไดเอทิลอีเทอร์ 
เป็นของเหลวไม่มีสี ระเหยง่าย มีกลิ่นหวาน เป็นสารไวไฟสูงมาก ติดไฟง่าย หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้
ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

              
 

                                                        
 

ภาพที่ 4.49 แสดงการเตรียมสารละลาย ไดเอทิลอีเทอร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   162 

 

6) กรดไฮโดรคลอริก, HCl ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไฮโดรคลอริก เข้มข้น 12 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 125 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 100 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.50) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะกรดไฮโดรคลอริก 
เป็นกรดแก่ เป็นของเหลวที่มีพลังการกัดกร่อนสูง หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำ
ความสะอาดทันท ี

                  
                            

                                                               
 

ภาพที่ 4.50 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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7) ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์, H2O2 ความเข้มข้น 3% w/v 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ เข้มข้น 30% w/v 
ในตู้ดูดควัน จำนวน 10 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 100 มิลลิลิตร ที่มีน้ำกลั่นประมาณ 50 มิลลิตร 
จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นจนครบ 100 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด 
(แสดงได้ดังภาพท่ี 4.51) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะสารไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ 
เป็นสารทำความสะอาดและฆ่าเชื้อโรคที่ผิวหนัง หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำ
ทำความสะอาดทันท ี

                 
    

                                                      
 

ภาพที่ 4.51 แสดงการเตรียมสารละลาย ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ ความเข้มข้น 3% w/v 
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8) เหล็ก(III) ซัลเฟต, FeSO4 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารเหล็ก( III) ซัลเฟต จำนวน 2.78 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.52) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

              
 

ภาพที่ 4.52 แสดงการเตรียมสารละลาย เหล็ก(III) ซัลเฟต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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9) เลด(II) แอซิเตต, PbC4H6O4 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารเลด(II) แอซิเตต จำนวน 3.79 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.53) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

               
 

ภาพที่ 4.53 แสดงการเตรียมสารละลาย เลด(II) แอซิเตต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   166 

 

4.3.2.10 คลอโรฟอร์ม, CHCl3 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารคลอโรฟอร์ม จากขวดเดิมในตู ้ดูดควัน 
ลงในขวดแบ่งสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.54) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะคลอโรฟอร์ม
เป็นสารเคมีอันตรายหากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
    

                                                              
 

ภาพที่ 4.54 แสดงการเตรียมสารละลาย คลอโรฟอร์ม 
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11) เมอร์คิวริก (II) อะซิเตต, Hg(C4H6O4) ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 
ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสาร เมอร์คิวริก (II) อะซิเตต จำนวน 1.59 กรัม 

ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รีบปิดด้วยพาราฟิล์ม จากนั ้นนำไปเตรียมสารละลายที่ตู ้ด ูดควัน  
รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 
50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นจนครบ 
50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.55) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะเป็นสารอันตรายและ
เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอและ
หายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

 

                
 

                
 
ภาพที่ 4.55 แสดงการเตรียมสารละลาย เมอร์คิวริก (II) อะซิเตต ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 
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12) กรดไนตริก, HNO3 ความเข้มข้น 3 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดไนตริกเข้มข้น 16 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 46.87 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 150 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.56) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะเป็นกรดที่มี
ความอันตราย ไวไฟ กัดกร่อนหากสัมผัสโดนระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจส่วนบนทำให้เกิดอาการไอ
และหายใจไม่ออก ระคายเคืองต่อดวงตาและผิวหนัง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
 

                                                           
 

ภาพที่ 4.56 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดไนตริก ความเข้มข้น 3 โมลาร์ 
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13) โพแทสเซียมโครเมต, K2CrO4 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั่งสารโพแทสเซียมโครเมต จำนวน 1.94 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.57) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

               
 

               
 

ภาพที่ 4.57 แสดงการเตรียมสารละลาย โพแทสเซียมโครเมต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   170 

 

14) โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต, KMnO4 ความเข้มข้น 0.01 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต จำนวน 0.07 กรัม  
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.58) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

               
 

                                       
 

ภาพที่ 4.58 แสดงการเตรียมสารละลาย โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   171 

 

15) ซิลเวอร์ไนเตรต, AgNO3 ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารซิลเวอร์ไนเตรต จำนวน 0.85 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.59) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                 
 

              
 

ภาพที่ 4.59 แสดงการเตรียมสารละลาย ซิลเวอร์ไนเตรต ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ 
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16) โซเดียมโบรไมด์, NaBr ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมโบรไมด์ จำนวน 1.02 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.60) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                    
 

               
 

ภาพที่ 4.60 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมโบรไมด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   173 

 

17) โซเดียมคาร์บอเนต, Na2CO3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมคาร์บอเนต จำนวน 1.05 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.61)  

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                  
 

                   
 

ภาพที่ 4.61 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมคาร์บอเนต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   174 

 

18) โซเดียมคลอไรด์, NaCl ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมคลอไรด์ จำนวน 0.58 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.62) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                  
 

                
 

ภาพที่ 4.62 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   175 

 

19) โซเดียมไอโอไดด์, NaI ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมไอโอไดด์ จำนวน 1.49 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.63) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

               
 

              
 

ภาพที่ 4.63 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมไอโอไดด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   176 

 

20) โซเดียมเปอร์ออกไซด์, Na2O2  

ขั้นตอนการใช้สารเคมีในรูปของแข็ง โดยใช้ช้อนตักสารโซเดียมเปอร์ออกไซด์
ตักในปริมาณเล็กน้อยเท่าเม็ดถ่ัวเขียว ใส่ลงในหลอดทดลอง เพ่ือทำการทดลอง (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.64) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ควรหลีกเลี ่ยงการสูดดม จะระคายเคืองต่อ
ทางการหายใจ หากสัมผัสโดนผิวหนังให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันที 

                
 

ภาพที่ 4.64 แสดงการเตรียมสาร โซเดียมเปอร์ออกไซด์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   177 

 

21) โซเดียมไนไตรท์, NaNO2 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

  ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมไนไตรท์ จำนวน 0.69 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ันจน
ครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.65) 

  ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                     
 

               
 

ภาพที่ 4.65 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมไนไตรท์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   178 

 

22) โซเดียมไนเตรต, NaNO3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมไนเตรต จำนวน 0.68 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.66) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
  

                 
 

ภาพที่ 4.66 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมไนเตรต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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23) โซเดียมไฮดรอกไซด์, NaOH ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

ขั ้นตอนการเตรียมสารละลาย ชั ่งสารโซเดียมไฮดรอกไซด์ จำนวน 60 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร รีบปิดด้วยพาราฟิล์ม จากนั ้นนำไปเตรียมสารละลายที่ตู ้ดูดควัน 
รินน้ำกลั ่นใส่ประมาณ 100 มิลลิตร ในตู ้ดูดควัน คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 250 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่น
จนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.67) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควัน เพราะเป็นสารอันตรายมี
ฤทธิ์กัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ควรล้างน้ำทำความสะอาดทันที  

                
 

                 

ภาพที่ 4.67 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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24) โซเดียมซัลเฟต, Na2SO4 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

   ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมซัลเฟต จำนวน 1.42 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.68)  

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

                   
 

ภาพที่ 4.68 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมซัลเฟต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   181 

 

25) โซเดียมซัลไฟด์, Na2S ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมซัลไฟด์ จำนวน 0.78 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.69) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

                  
 

ภาพที่ 4.69 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมซัลไฟด์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง   182 

 

26) โซเดียมซัลไฟต์, Na2SO3 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารโซเดียมซัลไฟต์ จำนวน 1.26 กรัม ลงในบิกเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเทสารใส่ขวด
ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กลั้วล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำกล่ัน
จนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.70) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

               
 

                 
 

ภาพที่ 4.70 แสดงการเตรียมสารละลาย โซเดียมซัลไฟต์ ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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27) ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต, Na2HPO4 ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย ช่ังสารไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต จำนวน 2.68 กรัม 
ลงในบิกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร รินน้ำกลั่นใส่ประมาณ 30 มิลลิตร คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
แล้วเทสารใส่ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กล้ัวล้างสารออกจากบิกเกอร์และแท่งแก้วให้หมด จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 50 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.71) 

ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ขั้นตอนในการชั่งสารเคมีเพื่อเตรียมสารละลายนั้น
ควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับดวงตาและผิวหนัง เพราะทำให้ระคายเคืองต่อผิวหนังมาก หากสัมผัสโดนผิวหนัง 
ให้ล้างน้ำทำความสะอาดทันท ี 

                
 

                
 

ภาพที่ 4.71 แสดงการเตรียมสารละลาย ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ 
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28) กรดซัลฟิวริก, H2SO4 ความเข้มข้น 18 โมลาร์ 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดซัลฟิวริก จากขวดเดิมในตู้ดูดควัน ท่ีมีความเข้มข้น 
18 โมลาร์ ลงในขวดแบ่งสารเคมี เขียนชื่อ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.72) 

  ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะกรดซัลฟิวริก 
เป็นกรดแก่ เป็นสารเคมีที่มีฤทธิ์กัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ดังนั ้นควรล้าง
น้ำทำความสะอาดทันท ี

                 
 

                                                                 

ภาพที่ 4.72 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดซัลฟิวริก ความเข้มข้น 18 โมลาร์ 
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29) กรดซัลฟิวริก, H2SO4 ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 

ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เทสารกรดซัลฟิวริก เข้นข้น 18 โมลาร์ ในตู้ดูดควัน 
จำนวน 83.33 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีน้ำกล่ันประมาณ 150 มิลลิตร จากน้ันปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกล่ันจนครบ 250 มิลลิลิตร เทใส่ขวดสารเคมี เขียนช่ือ ความเข้มข้น ติดข้างขวด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.73) 

   ข้อควรระวังขณะทำปฏิบัติการ ต้องเตรียมในตู้ดูดควันเท่านั้น เพราะกรดซัลฟิวริก 
เป็นกรดแก่ เป็นสารเคมีที่มีฤทธิ์กัดกร่อน หากสัมผัสโดนผิวหนังจะทำให้ระคายเคือง ดังนั ้นควรล้าง
น้ำทำความสะอาดทันท ี

               
 

                                                        
 

ภาพที่ 4.73 แสดงการเตรียมสารละลาย กรดซัลฟิวริก ความเข้มข้น 6 โมลาร์ 
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ตารางท่ี 4.8  แสดง Unknown Anion 

No. Anion 
1 SO4

2- Br- I- S2- PO4
3- 

2 SO3
2- Br- NO3

- CO3
2- CI- 

3 SO3
2- I- NO3

- S2- PO4
3- 

4 SO4
2- I- CI- CO3

2- PO4
3- 

5 SO3
2- Br- NO3

- CO3
2- CI- 

6 SO4
2- Br- NO3

- CI- PO4
3- 

7 SO3
2- I- NO3

- CO3
2- CI- 

8 SO3
2- Br- I- CI- PO4

3- 
9 SO4

2- I- NO3
- S2- PO4

3- 
10 SO4

2- Br- I- S2- PO4
3- 

11 SO3
2- Br- I- CO3

2- CI- 
12 SO4

2- Br- NO3
- CI- PO4

3- 
13 SO3

2- I- NO3
- CO3

2- CI- 
14 SO3

2- Br- S2- CO3
2- CI- 

15 SO4
2- Br- I- S2- PO4

3- 

16 SO4
2- Br- NO3

- S2- PO4
3- 
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30) วิธีการเตรียม Unknown Anion  

โดยการนำสารละลายมาผสมกันอย่างละ 1 มิลลิลิตร เช่น กลุ่มที่ 1 จะได้สาร 

SO4
2- + Br- + I- + S2- และ PO4

3- ในหลอดเดียวกัน (ตามตาราง) แล้วให้นักศึกษามาเบิกตามหมายเลขกลุ่ม
เพ่ือทำการทดลองและวิเคราะห์ว่า Unknown คือสารชนิดใด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.74) 

 
 

ภาพที่ 4.74 แสดงวิธีการเตรียม Unknown Anion 
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ตารางที่ 4.9 แสดง Unknown Anion ที่เป็นสารของแข็ง 

No. สาร 
1 Ca(NO3)2 
2 MnSO4 
3 Al(NO3)3 
4 BaCl2 
5 Mn(NO3)2 
6 FeCl3 
7 Ba(NO3)2 
8 CaCl2 
9 MnCl2 
10 FeCl3 
11 Pb(NO3)2 
12 BaCl2 
13 Fe(NO3)3 
14 MnSO4 
15 CaCl2 
16 Al(NO3)3 
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   31) วิธีการเตรียม Unknown Anion ที่เป็นของแข็ง  

โดยตักสารเคมีมาใส่ในหลอดทดลองอย่างละ 2 กรัม เช่น หมายเลขที่ 1 เป็นสาร 
Ca(NO3)2 (ตามตาราง) แล้วให้นักศึกษามาเบิกตามหมายเลขกลุ ่มเพื ่อทำการทดลองและวิเคราะห์ว่า 
Unknown คือสารชนิดใด (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.75) 

 
 

ภาพที่ 4.75 แสดงวิธีการเตรียม Unknown Anion ที่เป็นของแข็ง 
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ขั้นตอนที่ 4 การตรวจความพร้อมของอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการทดลองเรื่องการวิเคราะห์แคตไอออน
และแอนไอออน ห้อง ST2-105  

เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ ต้องทำการทดสอบการใช้งานของอุปกรณ์ โดยมีการตรวจสอบ
ความเร ียบร ้อยของอ ุปกรณ์ให ้ ม ีความพร ้อมใช ้งาน ท ี ่ต ้องใช ้ ในการทดลอง เช ่น เปิดเครื ่อง
เครื่องเซนตริฟิวจ์ เช็กปุ่มกดระดับความเร็วต่อรอบ โดยทดลองใส่น้ำเปล่าในหลอดทดลองแล้วใส่ในเครื่อง 
เพ่ือดูว่าเครื่องสามารถทำงานได้ตามปกติ และเปิดตู้ดูดควัน เพ่ือเช็กการดูดไอสารเคมีในขณะทำการทดลอง 
รวมถึงเปิดอ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ เพ่ือตรวจสอบความเรียบร้อยของอุปกรณ์ให้มีความพร้อมใช้งาน 

 ขั้นตอนที่ 5 จัดวางสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน 
ห้อง ST2-105 

เจ ้าหน้าที ่ห้องปฏิบัต ิการ ต้องจัดวางสารละลายและอุปกรณ์  ที ่ใช ้ในการทดลอง
เรื ่องการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน และปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง ตามบทปฏิบัติการ ตามข้ันตอน
การทดลองตั้งแต่ขั้นแรกตอนแรก ถึงตอนขั้นตอนสุดท้าย เพื่ออำนวยความสะดวกให้นักศึกษา จะได้หยิบ
สารละลายไปใช้ได้ทันที และสารละลายที่เป็นกรดเบสเข้มข้นควรวางในตู้ดูดควัน 

 ขั้นตอนที่ 6 ควบคุมและดูแลการทดลอง เรื่องการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ วิเคราะห์แคตไอออน 
และแอนไอออน และปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง ห้อง ST2-105 

  เมื่อนักศึกษาเบิกตะกร้าอุปกรณ์เพื่อทำการทดลอง เจ ้าหน้าที ่ผ ู ้ปฏิบ ัต ิงาน จะต้องให้
น ักศึกษาทำการตรวจเช็กจำนวนอุปกรณ์ที่มีในตะกร้า และอธิบายรายการสารละลายที่จัดวางไว้ให้เพ่ือใช้
ในการทดลอง และอธิบายความอันตรายของสารละลายที่จะต้องใช้ในการทดลอง เพ่ือให้นักศึกษาทราบและ
มีความระมัดระวังมากข้ึน รวมถึงต้องควบคุมและดูแลการทดลองของนักศึกษาให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและ
ถูกต้อง ในขั้นตอนนี้ใช้เวลา 3 ชั ่วโมง/สัปดาห์ เมื่อครบเวลาที่ใช้ในการทดลองนักศึกษาจะต้องล้างอุปกรณ์ 
แล้วนำตะกร้าอุปกรณ์มาคืน โดยเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานจะต้องตรวจเช็กก่อนทุกครั้ง ซึ่งในข้ันตอนนี้จะปฏิบัติ
รวมทั้งหมด 3 สัปดาห์  

ขั้นตอนที่ 7 จัดเก็บสารละลายและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน 
หลังเสร็จสิ้นการทดลอง 

เมื่อนักศึกษาทำการทดลองเสร็จแล้ว เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานต้องจัดเก็บสารละลายและอุปกรณ์ที่ใช้
ในการเรียนการสอน ดังนี้ 
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1) ผู้ปฏิบัติงานดูแลเก็บขวดสารละลายที่ใช้แล้วไปล้างทำความสะอาด คว่ำผึ่งลมให้แห้ง แล้วเก็บ
เข้าตูเ้ก็บของ 

2) ผู้ปฏิบัติงานดูแลตรวจสอบสภาพเครื่องมือวิทยาศาสตร์เมื่อเสร็จสิ้นการใช้งาน ปิดเครื่องและทำ
ความสะอาดทุกครั้ง ลงบันทึกในรายการใช้งานทุกครั้ง  

ข้อพึงระวัง จากประสบการณ์ที่ผ่านมา เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการผู้ปฏิบัติงาน พบว่าในการควบคุม
และดูแลการทดลองของนักศึกษาในห้องปฏิบัติการห้อง ST2105 ในการทดลองเรื ่องการวิเคราะห์
แคตไอออนและแอนไอออน ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการผู้ปฏิบัติงานต้อง
คอยสังเกตและดูแลการทดลองของนักศึกษาอย่างใกล้ชิด และนักศึกษาทุกคนต้องใส่อุปกรณ์ เช่น แว่นตา 
ถุงมือ เสื้อกาวน์ รวบเส้นผม ให้เรียบร้อยเพื่อความปลอดภัยขณะทำการทดลอง เพราะในการทดลองมี
สารละลายหลายชนิด และสารละลายท่ีใช้มีท้ังสารประเภทกรดท่ีเข้มข้น และเบสท่ีเข้มข้นต้องวางไว้ในตู้ดูดควัน
เท่านั้น จากประสบการณ์ที่ผ่านมาพบว่านักศึกษาไม่ค่อยระมัดระวังจึงทำให้บางครั้งอาจจะโดนสารเคมี
กระเด็นใส่มือ เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการผู้ปฏิบัติงาน ต้องรีบพาไปล้างน้ำสะอาดหลาย ๆ ครั้งทันที  

4.4 การติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน 

 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
มีการติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน โดยใช้แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา
ต่อเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน ในเรื่องการเตรียมสารเคมีสารละลาย และอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเรียนการสอนทุกวิชา 
หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทุกภาคการศึกษา เพ่ือนำข้อมูลระดับความพึงพอใจที่ได้ มาพัฒนาการทำงาน
ของผู้ปฏิบัติงาน ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยจัดทำแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจต่อการใช้
บริการห้องปฏิบัติการภาควิชาเคมี (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.76) (หน้า 192) 
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ภาพที่ 4.76 แสดงแบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บริการห้องปฏิบัติการภาควิชาเคมี 
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บทท่ี 5 

ปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและการพัฒนางาน และข้อเสนอแนะ 
 

การจัดทำคู่มือการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน

และแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ทั้งนี้ผู ้เขียนได้รวบรวมปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไข และการพัฒนางาน 

และข้อเสนอแนะ จากการปฏิบัติงานจริง โดยสรุปได้ดังนี้ 

5.1 ปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและการพัฒนางาน 

 การปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออน

ในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรีจากการปฏิบัติงานจริง ผู้เขียนสามารถสรุปปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไข และการพัฒนางาน ดังนี้  

ตารางท่ี 5.1 แสดงปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและการพัฒนางาน 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 
1. เช็คสำรวจรายการสารเคมี 
และอุปกรณ์ท้ังหมดที่ต้องใช้ 

- จำนวนสารเคมีและอุปกรณ์
ที่จะต้องนำมาใช้มีหลายชนิด
ผู้ปฏิบัติงานต้องใช้เวลาในการ
จัดเตรียม ทำให้การปฏิบัติงาน
ล่าช้า ไม่เสร็จตามกำหนดเวลา 

- ผู้ปฏิบัติงานจัดทำ Checklist  
ของรายการ สารเคมี และอุปกรณ์
ทั้งหมดที่ต้องใช้ ว่ามีอะไรบ้าง  
และผู้ปฏิบัติงานต้องจัดเตรียมให้
แล้วเสร็จก่อนล่วงหน้าที่มีการ
ปฏิบัติการอย่างน้อย 1 วัน  

- พบว่าตู้ดูดควัน ชำรุด
เสียหาย ผู้ปฏิบัติงานไม่
สามารถซ่อมแซมให้กลับมาใช้
งานได้ทันการเรียนการสอน 

- ผู้ปฏิบัติงาน ดำเนินการ
ประสานงาน กับเจ้าหน้าที่
ห้องปฏิบัติการอ่ืน เพ่ือขอใช้ตู้ดูดควัน
ในการปฏิบัติงานก่อน 

  - ผู้ปฏิบัติงาน ต้องติดต่อช่างเข้ามา
เช็คอุปกรณ์ท่ีชำรุดของตู้ดูดควัน 
เพ่ือประเมิณราคาซ่อม และติดต่อ
ฝ่ายพัสดุเพื่อของบประมาณใน 
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ตารางท่ี 5.1 แสดงปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและการพัฒนางาน (ต่อ) 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

  การซ่อมรายการที่ชำรุดทันที  
เพ่ือจะได้ใช้งานได้ทันการเรียน 
การสอน 

2. การจัดเตรียมสารละลายใน
การวิเคราะห์แคตไอออนและ 
แอนไอออน  

- สารละลายที่เตรียมไว้ไม่
เพียงพอ เนื่องจากนักศึกษา 
ใช้สารเคมีเกินความจำเป็น 
และทำการทดลองผิด หรือใช้
สารมากกว่าปริมาณทีร่ะบุใน
คู่มือปฏิบัติการ 

- ผู้ปฏิบัติงานตรวจสอบจำนวน
นักศึกษาจากระบบลงทะเบียน 
เพ่ือคำนวณปริมาณสารละลาย 
ที่ต้องเตรียมโดยเพิ่มปริมาณไปอีก 
30% ของปริมาณสารละลายที่ต้อง
ใช้ ที่ระบุไว้ในคู่มือปฏิบัติการ 

  - ให้นักศึกษาอ่านและทำความ
เข้าใจคู่มือปฏิบัติการก่อนมาทำ
ปฏิบัติการแล้วสรุปเป็น Flow Chart 
เพ่ือให้สามารถใช้สารละลายในการ
ทดลองได้อย่างเพียงพอ 

3. จัดวางสารละลายและอุปกรณ์
สำหรับการวิเคราะห์แคตไอออน
และแอนไอออน คู่มือปฏิบัติการ 

- ในการทดลองใช้สารละลาย
หลายชนิด นักศึกษาหาสาร 
ละลายไม่พบ ทำให้การ
ทดลองล่าช้า 

- ผู้ปฏิบัติงานวางสารละลายและ
อุปกรณ์ ตามขั้นตอนการทดลอง
โดยเรียงจากขั้นตอนแรก จนถึง
ขั้นตอนตอนสุดท้าย และเขียน
ฉลากชื่อสารละลายให้ชัดเจน  
เพ่ือป้องกันไม่ให้นักศึกษาหยิบสาร 
ละลายไปใช้ผิด และป้องกันไม่ให้
เกิดข้อผิดพลาดระหว่างการทดลอง  

4. ควบคุมและดูแลการทดลอง
ของนักศึกษา ห้อง ST2105  

- นักศึกษาทำหลอดทดลอง
แตก ชำรุดเสียหาย ระหว่าง
ทำปฏิบัติการ ทำให้หลอด
ทดลองไม่เพียงพอในการทำ
ปฏิบัติการ 

- ผู้ปฏิบัติงานออกกฏระเบียบและ
ข้อควรปฏิบัติในการใช้อุปกรณ์ชนิด
ต่าง ๆ ให้เป็นที่ทราบโดยทั่วกัน 
- ผู้ปฏิบัติงานจัดเตรียมอุปกรณ์
เครื่องแก้วชนิดต่าง ๆ สำรองไว้  
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ตารางท่ี 5.1 แสดงปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและการพัฒนางาน (ต่อ) 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปัญหาอุปสรรค แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 
  เพ่ือจะได้มีใช้ระหว่างปฏิบัติการ 

ให้เพียงพอ 
 - นักศึกษาขาดความ

ระมัดระวังในการใช้สารเคมี 
ทำให้เกิดอันตรายจากการ
ใช้สารเคมี 

- ผู้ปฏิบัติงานให้นักศึกษา ศึกษาทำ
ความเข้าใจเรื่องอันตรายและความ
ปลอดภัยจากการใช้สารเคมีให้มาก
ขึ้นก่อนเข้าใช้ห้องปฏิบัติการเคมี
ทุกครั้ง 

 - นักศึกษาไม่ค่อยใช้
อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล 
ซ่ึงก่อให้เกิดอันตรายกับ
นักศึกษา 

- ผู้ปฏิบัติงานจัดอบรมการใช้
ห้องปฏิบัติการ โดยให้ความรู้
พ้ืนฐานด้านความปลอดภัย  
ข้อควรปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ 
การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล 
การจัดการของเสียอันตรายให้กับ
นักศึกษาก่อนเข้าใช้ห้องปฏิบัติการ
ทุกครั้ง 

5. ตรวจสอบ หลังเสร็จสิ้นการ
ทดลอง การจัดเก็บสารละลาย
และอุปกรณ์ท่ีใช้แล้ว 

- นักศึกษาทิ้งของเสีย
ปนเปื้อน ไม่ถูกต้อง โดยนำ
ถุงมือที่ปนเปื้อนที่ใช้แล้วไป
ทิ้งในถังเครื่องแก้วแตก
ปนเปื้อน ทำให้เกิดการ
ปนเปื้อนของเสีย ยากต่อ
การกำจัด 

- ผู้ปฏิบัติงานต้องให้ความรู้แก่
นักศึกษาในเรื่องประเภทของเสีย 
และการจัดทิ้งของเสีย ก่อนทำการ
ทดลองทุกครั้ง 
-  ผู้ปฏิบัติงานจัดทำป้ายบอกจุดถัง
ขยะปนเปื้อนและถังขยะของแตก
ปนเปื้อน พร้อมทั้งแนะนำการทิ้ง
ของเสียที่ถูกต้อง 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

เมื่อตระหนักถึงความสำคัญของปัญหาในการปฏิบัติงาน การเตรียมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับ

การวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  จากการปฏิบัติงานจริงผู้เขียน

มีข้อเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาการปฏิบัติงาน ดังนี้ 

5.2.1 รวบรวมปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนในห้องปฏิบัติการมาจัดหาแนวทางวิธีการป้องกัน 

เช่น จัดฝึกอบรมให้ความรู้กับนักศึกษา และการจัดทำโปสเตอร์เกี่ยวกับการทิ้งของเสียแยกตามประเภท 

 5.2.2 ควรนำเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการตรวจสอบจำนวนของสารเคมี สารละลายและอุปกรณ์ต่าง ๆ 

เช่น การใช้ระบบสแกนคิวอาร์โค๊ด ในการสำรวจจำนวนสารเคมีท่ีคงเหลือในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

และรายวิชาอื่น ๆ ในภาควิชาเคมี เนื่องจากการบันทึกข้อมูลระบบสแกนคิวอาร์โค๊ด เป็นระบบควบคุม

รายการสารเคมีท้ังหมด ทำให้เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการปฏิบัติงาน 
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ภาคผนวก ก 

กฏระเบียบและหลักเกณฑ์ในการปฏิบัติงาน  

ตามคู่มือการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ ESPReL 
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คู่มือการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ ESPReL 

ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม ครั้งที่ 2 
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มคอ. 3 รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 
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มคอ. 3 รายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง  212 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

การจำแนกประเภทของเสียห้องปฏิบัติการเคมี 
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การจำแนกประเภทของเสียห้องปฏิบัติการเคมี 

รหัสขวด 
W001 

ประเภทของเสีย 
Special Waste 

Ex. azide, peroxides,  
Ethidium Bromide 

รหัสขวด  
W002 

ประเภทของเสีย 
Cyanide Waste 

Ex. Sodium cyanide, Ni(CN)42- 

รหัสขวด 
W003 

ประเภทของเสีย 
Oxidizing Waste 

Ex. Potassium Permanganate, 
Sodium Chlorate, Sodium Per 
iodate, Sodium Persulfate 

รหัสขวด 
W004 

ประเภทของเสีย 
Mercury Waste 

Ex. Mercury(I) Chloride, 
Mercury (II) Nitrate 

รหัสขวด 
W005 

ประเภทของเสีย 
Chromate Waste 

Ex. Potassium Chromate, 
Chromic acid, 
Chromium (III) Nitrate 

รหัสขวด 
W006 

ประเภทของเสีย 
Heavy Metal Waste 

 

Ex. Barium, Cadmium,  Lead, 
Copper, Iron,  Manganese, 
Zinc, Cobalt, Nickel, Silver, Tin, 
Tungsten, Vanadium 

รหัสขวด 
W007 

ประเภทของเสีย 
Acid Waste 

Ex. Sulfuric acid, Nitric acid, 
Hydrochloric acid 

รหัสขวด 
W008 

ประเภทของเสีย 
Alkaline Waste 

Ex. Carbonate, Hydroxide, 
Ammonia 

รหัสขวด 
W009 

ประเภทของเสีย 
Petroleum Products 

Ex. น้ำมันเบนซิน, น้ำมันดีเซล, น้ำ
มันกาด, น้ำมันเครื่อง,  
น้ํามันหลอลื่น 

รหัสขวด 
W0010 

ประเภทของเสีย 
Oxygenated 

Ex. Ethyl Acetate, Acetone, 
Ester, Alcohol, Ketone, Ethers 

รหัสขวด 
W011 

ประเภทของเสีย 
NPS Containing 

Ex. Dimethyl formamide (DMF), 
Dimethyl sulfoxide (DMSO), 
Acetonitrile, Amines, Amide 
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การจำแนกประเภทของเสียห้องปฏิบัติการเคมี (ต่อ) 

รหัสขวด 
W012 

ประเภทของเสีย 
Halogenated 

Ex. Carbon tetrachloride, 
chloroethylene 

รหัสขวด 
W013 

ประเภทของเสีย Ex. ของแข็งท่ีเผาไหมได้ และ
ของแข็งท่ีไม่สามารถเผาไหมได้ 

รหัสขวด 
W014 

ประเภทของเสีย 
Miscellaneous Aqueous 

Waste 

Ex. ของเสียที่มีสารประกอบนอยกวา 
5% ที่เปนสารอินทรียที่ไมมีพิษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คู่มือการเตรียมสารละลายและอุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์แคตไอออนและแอนไอออนในรายวิชาปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  เณศรา แก้วคง  215 

รูปภาพการจ าแนกประเภทของเสียห้องปฏิบัติการเคมี  
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