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บทคัดย่อ 
  

   ในระบบไฟฟ้านั้นเสถียรภาพของระบบไฟฟ้าเป็นสิ่งที่สำคัญเพ่ือเป็นการเพ่ิมความ
มั่นคงของพลังงานไฟฟ้าจึงจำเป็นต้องพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าล่วงหน้าซึ่งเป็นส่วนสำคัญในการ
วางแผนผลิตไฟฟ้าให้มีไฟฟ้าเพียงพอต่อผู้ใช้ไฟฟ้า ดังนั้นวิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์ศึกษาและสร้าง
การเรียนรู้เชิงลึกสำหรับใช้ในการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

    วิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการศึกษาวิธีการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยการเรียนรู้
เชิงลึก รูปแบบการพยากรณ์รายเดือน โดยใช้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 
(ภาคใต้) เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการพยากรณ์ของโมเดลเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 โมเดล คือ LSTM, 
GRU และ BiLSTM ด้วยการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อน  ทั้ง 3 ค่า คือ ค่าคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) ค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของ
ค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) 

  ผลการศึกษาพบว่าการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยการเรียนรู้เชิงลึก  ที่มีการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพและความคลาดเคลื่อน ของโมเดลการเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 โมเดล พบว่า
โมเดลการเรียนรู้เชิงลึก LSTM มีประสิทธิภาพและความผิดพลาดในการพยากรณ์ต่ำที่สุด โดยมีค่า 
MAE เท่ากับ 457.46 ล้านหน่วย ค่า MAPE เท่ากับ 3.46% และค่า RMSE เท่ากับ 531.33 ล้าน
หน่วย ดังนั้นจากการวิเคราะห์ข้อมูลของโมเดลการเรียนรู้เชิงลึก LSTM แสดงให้เห็นถึงความสามารถ
ในการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าได้อย่างแม่นยำและมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
คำสำคัญ : การเรียนรู้เชิงลึก, โครงข่ายประสาทเทียม, การพยากรณ์ระยะสั้น, การพยากรณ์ความต้องการ
ไฟฟ้า 
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ABSTRACT 

  
    The stability of power systems is a critical factor in ensuring reliable 

electricity supply. Accurate load demand forecasting plays an important role in 
enhancing system stability and this is very essential for effective power generation 
planning, ensuring that sufficient electricity is available to meet consumer needs. This 
study focused on the development and application of deep learning models for load 
demand forecasting using a computer program. 

  This thesis investigated the application of deep learning methodologies 
to forecast monthly electricity demand, utilizing historical demand data from the 
Provincial Electricity Authority Area 1 (South). Three deep learning models, Long 
Short-Term Memory (LSTM), Gated Recurrent Unit (GRU) and Bidirectional Long Short-
Term Memory (BiLSTM) were evaluated and compared. The performances of these 
models were assessed using three error methods: Mean Absolute Error (MAE), Mean 
Absolute Percentage Error (MAPE) and Root Mean Square Error (RMSE). 

    The findings indicated that the LSTM model was the best among three 
models, having achieved the highest forecasting accuracy and the lowest error rates. 
Specifically, the LSTM model achieved the MAE of 457.46 million units, MAPE of 
3.46% and RMSE of 531.33 million units. This study highlights the potential of deep 
learning methods, particularly LSTM, in improving the accuracy of load demand 
forecasting. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์นี้สำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ไปได้ด้วยดี เพราะได้รับความอนุเคราะห์ความ
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ขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รอง
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คำแนะนำและแก้ไขวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ 
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เทคโนโลยีอุตสาหกรรมและการจัดการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  สำหรับอุปกรณ์
เครื่องมือทดลองวิจัย เพ่ือให้เกิดผลการทดลองและนำมาจัดทำวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ครูบาอาจารย์ และครอบครัวที่รักของผู้ทำวิจัยที่
ให้การสนับสนุนมาโดยตลอดจนสำเร็จการศึกษา ตลอดจนเพื่อน ๆ พ่ีๆ น้อง ๆ ที่ให้กำลังใจเสมอมา 
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คำอธิบายสัญลักษณ์และตัวย่อ 
 

DL  การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) 
LSTM  หน่วยความจำระยะสั้นแบบยาว (Long Short-Term Memory) 
GRU  หน่วยเวียนกลับแบบมีประตู (Gated Recurrent Units) 
BiLSTM  หน่วยความจำระยะสั้นแบบยาวแบบสองทิศทาง (Bi-directional Long 

Short-Term Memory) 
CNN  เครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (Convolutional Neural 

Networks) 
RNN  เครือข่ายประสาทเทียมแบบวกกลับ (Recurrent Neural Network) 
AI  ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) 

( , )Neural Network m n  ผลลัพธ์ของแบบจำลองโครงสร้างโครงเครือข่ายประสาทเทียม 
activation   ฟังก์ชันที่ใช้ในการแปลงค่าท่ีได้จากการคำนวณค่าน้ำหนักของโครงสร้าง

โครงเครือข่ายประสาทเทียม 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 ในยุคปัจจุบันพลังงานไฟฟ้ามีบทบาทสำคัญในทุกกิจกรรมประจำวันของคนไทย จึงเป็นสิ่ง
ที่ขาดไม่ได้ในสังคมและเป็นฐานรากที่ขับเคลื่อนเศรษฐกิจในหลายภาคส่วน เช่น การศึกษา 
วิทยาศาสตร์ โทรคมนาคม ธุรกิจ และสาธารณสุข แต่เนื่องจากพลังงานไฟฟ้าไม่สามารถสำรองไว้ได้ 
ผู้ผลิตไฟฟ้าจำเป็นต้องรับประกันว่าการจัดหาพลังงานจะเพียงพอและต่อเนื่องเพ่ือรองรับความ
ต้องการของประชาชนตลอดเวลา ประกอบกับระบบไฟฟ้าของประเทศไทยมีการเชื่อมโยงกับประเทศ
เพ่ือนบ้านเพียงเล็กน้อย หากเกิดปัญหาการขาดแคลนไฟฟ้าภายในประเทศก็ไม่สามารถนำเข้าไฟฟ้า
จากต่างประเทศได้อย่างเพียงพอ และการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ระบบสายส่งไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไฟฟ้า
จนถึงสถานีไฟฟ้าของระบบจำหน่ายไฟฟ้า ต้องใช้เวลานานหลายปี นับตั้งแต่ขั้นตอนของการสำรวจ 
การวางแผน การออกแบบ การก่อสร้าง ต้องใช้ระยะเวลาประมาณ 5-7 ปี โดยในปี 2566 [1]  
ประเทศไทยมีกำลังผลิตตามสัญญาในระบบไฟฟ้ารวมทั้งสิ้น  53,852 เมกะวัตต์ แยกเป็นการผลิต
ไฟฟ้าของ กฟผ. ร้อยละ 30, IPP (Independent Power Producer หรือภาคเอกชนรายใหญ่ที่ผลิต
ไฟฟ้า มีกำลังผลิตมากกว่า 90 เมกกะวัตต์) ร้อยละ 33, SPP (Small Power Producer หรือ
ภาคเอกชนรายเล็กที่ผลิตไฟฟ้า มีขนาดกำลังการผลิต 10-90 เมกะวัตต์) ร้อยละ 18, นำเข้าจาก
ประเทศลาวและทำการแลกเปลี่ยนกับประเทศรัฐมาเลเซีย ร้อยละ 11 และ VSPP (Very Small 
Power Producer หรือผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก) ร้อยละ 8 การผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ่ ร้อยละ 58 
ใช้ก๊าซธรรมชาติ เพ่ิมขึ้นร้อยละ 12.9  เนื่องจากราคา LNG มีแนวโน้มลดลงจึงมีการนำเข้า LNG จาก
ตลาดจรมาใช้ในการผลิตไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น รองลงมาใช้ถ่านหิน/ลิกไนต์ ลดลงร้อยละ 14.3 เนื่องจาก
โรงไฟฟ้ากลุ่มนี้มีต้นทุนการผลิตที่สูงกว่าจึงได้ลดกำลังการผลิตลงเพ่ือไม่ให้กระทบต่อค่าไฟฟ้าของ
ประชาชน และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน เพ่ิมขึ้นร้อยละ 5.9 เนื่องจากนโยบายของรัฐ 
สำหรับการส่งเสริมพลังงานทดแทน ส่วนความต้องการด้านพลังงานกระแสไฟฟ้าสูงสุดทั้ง 3 ระบบ
การไฟฟ้า (รวม VSPP) เกิดขึ้นเมื่อวันเสาร์ที่ 6 พฤษภาคม 2566 เวลา 21:41 น. อยู่ที่ 34,827 เมกะ
วัตต์ ทำให้การใช้พลังงานเติบโตขึ้นร้อยละ 5 เมื่อเทียบกับปีที่ผ่านมา [2] 
 จากเศรษฐกิจเริ่มฟ้ืนตัวหลังจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 
2019 (COVID-19) ลดลงและสถานการณ์กลับสู่สภาวะปกติมากข้ึน หลายธุรกิจที่เคยหยุดดำเนินการ
หรือปิดตัวไป สามารถกลับมาเปิดใหม่ได้อีกครั้ง เช่น โรงงานอุตสาหกรรม ห้างสรรพสินค้า โรงแรม 
ร้านอาหาร และสถานบันเทิงต่าง ๆ นอกจากนี้ การเดินทางและท่องเที่ยวก็เริมกลับมาคึกคักมากขึ้น 
ทำให้เศรษฐกิจฟ้ืนตัว ส่งผลให้การใช้งานไฟฟ้าที่มากข้ึนในหลายๆ ภาคส่วน ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของการใช้
ไฟฟ้าในทุกสาขาเศรษฐกิจนี้เป็นสัญญาณที่ดีของการฟ้ืนตัวทางเศรษฐกิจ [3] 
 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปี พ.ศ. 2503 มีภารกิจหลักในการเร่งดำเนินการสร้างระบบไฟฟ้า
เพ่ือกระจายกระแสไฟฟ้าออกไปให้ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ ตั้งแต่ระดับจังหวัด อำเภอ จนถึงชุมชนชนบท 
ทั่วประเทศ ดังนั้นช่วงเริ่มต้นการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจึงต้องเร่งดำเนินงานด้วยความพยายามและตั้งใจ
อย่างเต็มที่ เพ่ือต่อสู้กับอุปสรรคและความยากลำบาก โดยใช้เครื่องมือติดตั้ง เป็นเทคโนโลยีที่ทันสมัย
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ในช่วงเวลาขณะนั้น โดยโรงไฟฟ้าได้ดำเนินการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซล และโรงไฟฟ้าหลายแห่ง
จึงถูกสร้างขึ้นมาเพ่ิมเพ่ือใช้ผลิตไฟฟ้า สำหรับให้บริการประชาชนในแต่ละพ้ืนที่ โดยในด้านระบบ
จำหน่ายและระบบสายส่งได้มีการพัฒนาระบบไฟฟ้าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพความมั่นคงของระบบจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้สามารถรองรับการขยายตัวด้านเศรษฐกิจ โรงงานอุตสาหกรรม ร้านค่าปลีก เป็นต้น 
ซึ่งกระจายตัวออกไปสู่ภูมิภาคมากขึ้น นำไปสู่โครงการก่อสร้างเชื่อมโยง ยุบโรงจักรดีเซลในระบบเดิม
ที่ต้นทุนสูง ประสิทธิภาพต่ำเปลี่ยนมารับกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย [4] 
 สำหรับการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้ามีความสำคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากเป็นฐานข้อมูล
หลักสำหรับการประเมินและวางแผนขยายกำลังการผลิตไฟฟ้า ระบบสายส่ง และระบบจำหน่าย 
เพ่ือให้รองรับความต้องการไฟฟ้าในอนาคตอย่างเพียงพอ  
 โดยผู้วิจัยได้ทำการศึกษาจากงานวิจัยของ Taehyung Kang [5] ได้ทำการศึกษาการ
พยากรณ์ความต้องการพลังงานโดยใช้การเรียนรู้เชิงลึก ซึ่งแบบจำลองจะเป็นการพยากรณ์ความ
ต้องการพลังงานในระยะสั้น โดยการเปรียบเทียบเพ่ือหาประสิทธิภาพของแบบจำลอง CNN SVM 
และ ANN ผลลัพธ์ของแบบจำลองแสดงให้เห็นว่าแบบจำลอง CNN ทำงานได้ดีที่สุด  
 จากงานวิจัยของ Vasileios Zelios [6] ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์โหลดไฟฟ้าแบบการ
เรียนรู้เชิงลึกสำหรับระบบไฟฟ้ากรีก พบว่าแบบจำลองจะเป็นการพยากรณ์ความต้องการของโหลด
ระยะสั้น โดยแบบจำลอง LSTM และ GRU ทั้งสองแบบจำลองทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมาก 
 จากงานวิจัยของ Abeysingha A.A.K.U [7] ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์โหลด/ความ
ต้องการไฟฟ้าในศรีลังกาโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก ซึ่งได้ใช้แบบจำลอง RNN LSTM และ CNN 
ในการพยากรณ์ พบว่าแบบจำลอง LSTM ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพกว่า RNN และ CNN  
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้มุ่งศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพยากรณ์ความต้องการ
ไฟฟ้าโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก เช่น โครงเครือข่ายประสาทเทียมแบบวกกลับ (RNN) เพ่ือให้
ระบบสามารถทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้าในอนาคตและนำผลการพยากรณ์ไปใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 
1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาการออกแบบและการสร้างการเรียนรู้เชิงลึกสำหรับใช้ในการพยากรณ์
ความต้องการไฟฟ้า 
 1.2.2 เพ่ือประยุกต์ใช้การเรียนรู้เชิงลึกไปใช้เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการพยากรณ์
ความต้องการไฟฟ้า 
 1.2.3 เพ่ือวิเคราะห์ผลการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยวิธีการเรียนรู้เชิงลึก 
 
1.3 สมมุติฐานการวิจัย 
 1.3.1 งานวิจัยนนี้จะศึกษาการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า โดยการใช้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้)  
 1.3.2 นำข้อมูลมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกำลังไฟฟ้ากับความต้องการใช้ไฟฟ้า 
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1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 1.4.1 ศึกษาและออกแบบการเรียนรู้เชิงลึกเพ่ือการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า โดยใช้
ข้อมูลของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) เป็นกรณีศึกษา 
 1.4.2 เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า โดยใช้การเรียนรู้เชิง
ลึกและทดสอบการทำงานของโปรแกรม 
 1.4.3 ประสิทธิภาพของแบบจำลองโดยการประเมินค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยที่เกิดจากการ
พยากรณ์ในแต่ละช่วงเวลาล่วงหน้า 
 1.4.4 วิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพเทคนิคเรียนรู้เชิงลึกของหน่วยความจำระยะสั้น
แบบยาว (Long Short-Term Memory: LSTM) หน่วยเวียนกลับแบบมีประตู (Gated Recurrent 
Units: GRU) และหน่วยความจำระยะสั้นแบบยาวแบบสองทิศทาง (Bi-directional Long Short-
Term Memory: BiLSTM) โดยใช้ข้อมูลชุดเดียวกันในการเปรียบ 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 สามารถปรับปรุงประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าของการไฟฟ้า 
ส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) ได ้
 1.5.2 สามารถช่วยในการบริหารจัดการระบบไฟฟ้าได้ 
 1.5.3 สามารถลดโอกาสที่ไฟฟ้าจะดับได้ 
 1.5.4 สามารถนำแนวคิดงานวิทยานิพนธ์นี้ไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลอ่ืน ๆ ในลักษณะ
เดียวกัน 
 

 
 
 



 

 

 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 บทนำ  
 บทนี้จะนำเสนอการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ในการพยากรณ์ความต้องการ
ไฟฟ้าด้วยการเรียนรู้เชิงลึก โดยการใช้ฟังก์ชันของปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) ที่
เลียนแบบการประมวลผลข้อมูลตามแบบสมองมนุษย์และสร้างรูปแบบการพยากรณ์ การประเมิน
เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกสำหรับพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าเพ่ือให้มีประสิทธิภาพด้านความแม่นยำ
มากที่สุด  
 
2.2 การพยากรณ์ 
 การพยากรณ์ (Forecasting) คือการคาดการณ์หรือแนวโน้มของเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้
ในภายภาคหน้า ใช้เป็นข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการประมวลผลเพ่ือใช้ประกอบในการตัดสินใจ ซึ่งการ
พยากรณ์จะต้องดำเนินการเป็นขั้นตอนแรก ก่อนจะมีการวางแผนหรือการเตรียมการที่จะเริ่มข้ันตอน
ต่อไป เพื่อความถูกต้องและแม่นยำในการตัดสินใจ ดังนั้นการพยากรณ์ต่าง ๆ อาจจะนำหลายวิธีมาใช้
จะข้ึนอยู่กับสถานการณ์นั้น [8] แสดงในรูปที่ 2.1  
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Sales force
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รูปที่ 2.1 วิธีการพยากรณ์ [9] 
 
 2.2.1 ช่วงเวลาของการพยากรณ์ 
  ช่วงเวลาของการพยากรณ์สามารถจำแนกได้ 3 ช่วง ได้แก่ ช่วงเวลาระยะสั้น ระยะ
กลาง และระยะยาว โดยการแบ่งจำแนกประเภทขึ้นอยู่กับระยะเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์เป็นหลัก 
[10] 
  2.2.1.1 การพยากรณ์ระยะสั้น คือการพยากรณ์เหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นข้างหน้าไม่เกิน 
1 ปี ซึ่งโดยปกตินั้นนจะอยู่ในช่วงไม่เกิน 3 เดือน เช่น การพยากรณ์การวางแผนการจัดซื้อ การจัดทำ
ตารางการทำงานและการพยากรณ์การผลิต 
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  2.2.1.2 การพยากรณ์ระยะกลาง คือการพยากรณ์เหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นข้างหน้าจะ
อยู่ในช่วง 3 เดือน ถึง 3 ปี เช่น การพยากรณ์วางแผนการขาย การพยากรณ์การวางแผนด้าน
งบประมาณ และการวางวิเคราะห์แผนการดำเนินงาน 
  2.2.1.3 การพยากรณ์ระยะยาว คือการพยากรณ์เหตุการณ์จะจะเกิดขึ้นข้างหน้า
มากกว่า 3 ปี โดยส่วนใหญ่จะใช้สำหรับการวางแผนการผลิตภัณฑ์ใหม่ การวางแผนลงทุนวิจัยและ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ 
 2.2.2 ประเภทของการพยากรณ์ 
  การพยากรณ์ แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative 
Forecasting) และการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) 
  2.2.2.1 การพยากรณ์ เชิงคุณภาพ เป็นการพยากรณ์ โดยใช้วิจารณญาณและ
ประสบการณ์ของผู้เชี่ยวชาญในการทำนาย โดยไม่ต้องใช้การประมวลผลด้านคณิตศาสตร์มากนัก  
ทำให้เป็นที่นิยมมากกว่าแบบเชิงปริมาณ วิธีการพยากรณ์เชิงคุณภาพสามารถแบ่งออกได้ 4 วิธี ดังนี้ 
   1) การสำรวจความคิดเห็นของกลุ่มผู้บริหาร เป็นเทคนิคการพยากรณ์ที่ใช้ 
มุมมองจากผู้บริหารระดับสูงของกลุ่มเฉพาะเพ่ือประมวลผลค่าพยากรณ์ในอนาคต 
   2) วิธีเดลฟาย เป็นกระบวนการรับฟังความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญอย่างซ้ำ ๆ 
จนได้ข้อสรุปที่เหมาะสมที่สุดจากการตรวจสอบและปรับปรุงสมมุติฐานและแนวความคิดต่าง ๆ 
   3) การการพยากรณ์จากพนักงานขาย เป็นวิธีการประเมินยอดขายจาก
พนักงานขายที่มีความใกล้ชิดกับลูกค้า ซึ่งถือเป็นแหล่งข้อมูลสำคัญในการพยากรณ์ 
   4) การสำรวจตลาด เป็นวิธีพยากรณ์ที่ใช้ข้อมูลจากลูกค้าหรือกลุ่มตัวอย่าง
ผ่านการสัมภาษณ์ เพ่ือวิเคราะห์และเตรียมข้อมูลสำหรับการพยากรณ์ 
  2.2.2.2. การพยากรณ์เชิงปริมาณ เป็นการพยากรณ์ที่ใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์เข้า
มาช่วย มีการใช้ข้อมูลในอดีตมาใช้สำหรับการพยากรณ์ วิธีการพยากรณ์เชิงปริมาณแบ่งได้ 5 วิธี
ดังต่อไปนี้ 
   1) การพยากรณ์แบบง่าย เป็นวิธีที่ใช้หลักการที่ความต้องการสินค้าในอนาคต
เท่ากับความต้องการสินค้าปัจจุบัน โดยพยากรณ์ยอดความต้องการในเดือนถัดไปจากยอดที่แท้จริง
ของเดือนก่อนหน้า 
   2) การพยากรณ์วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ เป็นวิธีใช้ข้อมูลในอดีตมาถ่วงน้ำหนัก 
เท่า ๆ กัน เพ่ือพยากรณ์ในอนาคต โดยเหมาะสำหรับข้อมูลที่มีลักษณะคงท่ี 
   3) การพยากรณ์วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล เป็นวิธีที่เหมาะสม
สำหรับข้อมูลที่ไม่เปลี่ยนแปลงมาก โดยใช้ข้อมูลในอดีตเพียงเล็กน้อยในการคำนวณพยากรณ์ 
   4) การพยากรณ์วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบซ้ำสองครั้ง เป็น
การปรับวิธีเอ็กซ์โพเนนเชียลให้สามารถใช้กับข้อมูลที่มีแนวโน้ม โดยใช้ค่าคงที่ 2 ค่า ได้แก่ ค่าตัวแปร
สำหรับการปรับเรียบและค่าตัวแปรสำหรับแนวโน้ม 
   5) การพยากรณ์แบบฤดูกาลของวินเทอร์ เป็นวิธีที่ใช้กับข้อมูลที่มีทั้งแนวโน้ม
และฤดูกาล โดยต้องใช้ข้อมูลอย่างน้อย 2 ฤดูกาล และประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ การปรับเรียบ การ
ทำให้เป็นแนวโน้ม และการทำให้เป็นฤดูกาล 
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2.3 การเรียนรู้เชิงลึก 
 การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning: DL) คือการเรียนรู้ที่เป็นองค์ประกอบหนึ่งของการ
เรียนรู้ในระบบคอมพิวเตอร์ที่สามารถเรียนรู้ได้โดยอัตโนมัติ ซึ่งผ่านอัลกอริทึมที่สามารถทำให้
เครื่องจักรสามารถเรียนรู้ตัดสินใจได้ เหมือนกับการตัดสินใจของมนุษย์ โดยการเรียนรู้ของเครื่องจักร
จะเป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านสถิติ มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างแบบจำลองสำหรับ
พยากรณ์ผลลัพธ์จากข้อมูล 
 การเรียนรู้เชิงลึกเป็นอัลกอริทึมของโครงเครือข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ที่ถูก
พัฒนาคิดค้นมาจากการอ้างอิงกระบวนการทำงานของสมองมนุษย์ ให้ทำหน้าที่เรียนรู้ จดจำข้อมูล 
และจำแนกข้อมูล ในด้านต่าง ๆ โดยที่สมองของมนุษย์มีความสามารในการทำงานที่ซับซ้อน สามารถ
วิเคราะห์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยโครงเครือข่ายประสาทเทียมนั้นได้ทำการจำลองการ
ทำงานของเซลล์ประสาทขึ้นมา ซึ่งแต่ละเซลล์ประสาทได้มีเซลล์แต่ละเซลล์มีการเชื่อมต่อกันเพ่ือ
แลกเปลี่ยนข้อมูลที่จำเป็นสำหรับการตัดสินใจ โดยจุดเด่นของสมองมนุษย์คือความสามารของเซลล์
ประสาทแต่ละเซลล์ที่สามารถเชื่อมโยงเส้นประสาทต่อกันได้อย่างคลอบคลุมและกระจายตัวในการ
วิเคราะห์ข้อมูลให้แต่ละเซลล์ได้อย่างเป็นระบบที่ชัดเจน ซึ่งโครงเครือข่ายประสาทเทียมนั้นถูก
ออกแบบมาให้ทำงานในรูปแบบที่เลียนแบบสมองมนุษย์ โดยโครงเครือข่ายประสาทเทียมนั้นได้มี
กระบวนการทำงานเบื้องหลัง โดย Node เป็นหน่วยย่อยที่มีการทำงานในลักษณะใกล้เคียงกับเซลล์
ประสาทของมนุษย์ ซึ่งตัว Node มีความสามารถรวมตัวกันเป็นกลุ่มที่จัดเรียงตัวเป็นชั้น ๆ ที่เรียกว่า 
Layer และแต่ละตัว Node มีขั้นตอนของการทำงานที่แบ่งหน้าที่ตามลำดับ Layer ตัวอย่างเช่น 
Input Layer, Hidden Layer และ Output Layer ดังรูปที่ 2.2 

 
Output LayerInput Layer Hidden Layer

Input 1

Input 2

Output 1

 
 

รูปที่ 2.2 โครงสร้างโครงเครือข่ายประสาทเทียม [11] 
 
 จากรูปที่ 2.2 โครงสร้างโครงเครือข่ายประสาทเทียม การทำงานของ Node นั้นมีพ้ืนฐาน
การทำงานจากทั้งในส่วนของการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) โดยสามารถแทนค่าได้ ใน
สมการที่ 2.4 โดย Node นั้นจะมีส่วนประกอบย่อยเรียกว่า Weight ซึ่งสามารถเปรียบเทียบกับค่า 
Intercept ในการถดถอยเชิงเส้น ที่นำมาใช้สำหรับค่าน้ำหนักที่กำหนดให้กับตัวแปรแต่ละตัว ของ
ค่าตัวแปรแต่ละตัวที่ใช้ในการวิเคราะห์ และไบอัส ซึ่งเปรียบได้กับค่า Coefficient ในการถดถอยเชิง
เส้น ซึ่งเปรียบ Node ได้เหมือนกับการทำงานของการถดถอยเชิงเส้น โดยในขั้นตอนของการฝึกสอน
นั้น จะทำการฝึกสอนเพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับข้อมูลที่ได้ทำการนำมาใช้ฝึกสอน จากนั้น
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นำค่าพารามิเตอร์ที่นำไปใช้ในการสร้างแบบจำลองเพ่ือทำการพยากรณ์ผลลัพธ์ โดยการเรียนรู้ 
Neural Network นั้นจะต้องทำการฝึกสอนเป็นรอบ โดย 1 รอบนั้นจะต้องทำการฝึกสอนกับข้อมูล
ทั้งหมดท่ีใช้ในการฝึกสอน ซึ่งเรียกจำนวนรอบในการฝึกสอนว่า Epoch ดังสมการที่ 2.1 
 
  ( , ) ( )mm n mNeural Network m n activation W i b= +              (2.1) 

 
 เมื่อ ( , )Neural Network m n  คือ ผลลัพธ์ของแบบจำลองโครงเครือข่ายประสาทเทียม 
 activation   คือ ฟังก์ชันที่ใช้แปลงค่าท่ีได้จากการคำนวณค่าน้ำหนักของ 
                                              โครงเครือข่ายประสาทเทียม 
 mmW     คือ ค่าน้ำหนักของ Node ในโครงเครือข่ายประสาทเทียม 
 ni    คือ ค่า Input ของโครงเครือข่ายประสาทเทียม 
 mb    คือ ค่า bias ของโครงเครือข่ายประสาทเทียม 
 
 การเรียนรู้เชิงลึก เป็นการเรียนรู้ที่ใช้โครงเครือข่ายประสาทเทียมในการเรียนรู้ ซึ่งระดับ
การเรียนรู้สามารถจำแนกออกได้ 3 ระดับ คือ 1) การเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) 
หมายถึงกระบวนการที่นักพัฒนาป้อนข้อมูลและควบคุมการเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ (AI) ซึ่งข้อมูล
และผลลัพธ์ที่นักวิจัยต้องการจะถูกเรียนรู้ด้วยปัญญาประดิษฐ์ที่พัฒนาขึ้นโดยนักวิจัย ผลลัพธ์คือสร้าง
กฎเกณฑ์ที่สามารถใช้เชื่อมโยงระหว่างข้อมูลอินพุตกับเอาต์พุต 2) การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน  
(Unsupervised Learning) หมายถึงรูปแบบการเรียนรู้ที่ไม่มีการกำหนดเอาต์พุตของข้อมูลไว้
ล่วงหน้า แต่จะกำหนดโครงสร้างรูปแบบของข้อมูลที่ป้อนให้กับ AI และระบุสิ่งที่ต้องการค้นหา
ผลลัพธ์แทน 3) การเรียนรู้แบบเสริมกำลัง (Reinforcement Learning) หมายถึงกระบวนการเรียนรู้
ที่มุ่งเน้นพัฒนาการรับรู้และการกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้แบบต่อเนื่องตลอดกระบวนการ [12] ดัง
แสดงในรูปที่ 2.3 
 

 Supervised 
Learning

 Unsupervised 
Learning

 Reinforcement 
Learning 

Regression Classification Clustering

CNN LSTM

GRU

BiLSTM

 Deep Learning

Deep Neural Network
RNN

 
 

รูปที่ 2.3 ภาพรวมของการเรียนรู้เชิงลึก [13] 
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 จากรูปที่ 2.3 การเรียนรู้เชิงลึกแบบมีผู้สอน (Supervised Learning) สามารถแบ่งตาม
ผลลัพธ์หรือ Output ที่ต้องการ ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) การถดถอย (Regression) และ  
2) การแยกประเภท (Classification) 
 1) การถดถอย (Regression) เป็นการหาความสัมพันธ์เชิงสถิติระหว่างตัวแปร โมเดล
หลายประเภทที่ใช้สำหรับค้นหาความสัมพันธ์ของข้อมูล แต่ที่ได้รับความนิยมคือโครงเครือข่าย
ประสาทเชิงลึก (Deep Neural Network) เป็นวิธีการที่ง่ายที่สุดในการนำเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกไป
ใช้งาน โดยพัฒนาการนี้เป็นการต่อยอดจากโครงเครือข่ายประสาทเทียมโดยการเพ่ิมจำนวนชั้น ทำให้
มีตัวแปรสำหรับแยกสิ่งที่มีคุณลักษณะได้มากขึ้น ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์เพ่ิมสูงขึ้น ซึ่ง
การทำงานแสดงดังรูปที่ 2.4  
 

Input Layer

Hidden Layer1 Hidden Layer2

Output Layer

Hidden Layer3

 
 
รูปที่ 2.4 โครงสร้างของ Deep Neural Network [14] 
 
 2) การแยกประเภท (Classification) เป็นเทคนิคการจำแนกที่ช่วยในการทำเหมืองข้อมูล 
อยู่ในกลุ่มของ Supervised Learning โดยจำเป็นต้องกำหนดวัตถุประสงค์ เพ่ือให้โมเดลได้เรียนรู้
จากข้อมูลที่นำป้อนเข้ามาและสร้างผลลัพธ์ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ โดยผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ใน
รูปแบบของค่าที่ไม่ต่อเนื่อง (Discrete Value) สามารถทำให้ตอบคำถามที่มีการกำหนดคำตอบไว้
ก่อนหน้าได้ เช่น ใช่หรือไม่ใช่ ถูกหรือผิด 
 
 2.3.1 เครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Networks: 
CNN) 
  เครือข่ายประสาทเทียมเชิงลึกรูปแบบหนึ่งโดยเริ่มต้นจากการศึกษาวิจัยด้านการ
จดจำและวิเคราะห์ภาพ ซึ่งนิยมนำเข้าข้อมูลเป็นรูปแบบของเมทริกซ์ที่ได้จากการแปลงรูปภาพ 
โครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชันเกิดจากการนำชั้นของเน็ตเวิร์กทั้งหมด มาประกอบ
เข้าด้วยกัน โครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน ดังรูปที่ 2.5 
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Pooling 1Input 
Convolution 

Layer 1
Convolution 

Layer 2
Pooling 2

Output 

Feature maps Pooled
feature
maps

Feature
maps

Pooled
feature maps

Fully-connected 1

p(y|x)

 
 

รูปที่ 2.5 โครงสร้างเครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน [15] 
 
 โดยข้อมูลรายละเอียดของชั้นต่าง ๆ ในเครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 
 2.3.1.1 ชั้นคอนโวลูชัน (Convolutional Layer) 
 เป็นชั้นที่ทำหน้าที่สกัดคุณลักษณะสำคัญจากข้อมูลอินพุต โดยใช้วิธีดอทเมทริกซ์ร่วมกับตัว
กรอง ซึ่งน้ำหนักของตัวกรอง จะนำมาใช้ร่วมกันในทุก ๆ การทำคอนโวลูชันของข้อมูลที่นำเข้า ซึ่งจะ
ถูกกำหนดให้ข้อมูลนำเข้าแทนค่าตัวแปรลงในเมทริกซ์อินพุตและตัวกรอง แทนค่าเมทริกซ์ Kernel 
ซึ่งมีขนาด ความสูง (H) ความกว้าง (W) ผลลัพธ์ของการทำคอนโวลูชัน ดังรูปที่ 2.6 
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รูปที่ 2.6 การทำคอนโวลูชัน [16] 
 

 ซึ่งในการทำคอนโวลูชัน มีองค์ประกอบที่ต้องพิจารณาต่าง ๆ ดังนี้ 
 1) ขนาดของตัวกรอง (Filter size) หมายถึง ความสูงและความกว้างของตัวกรอง ที่ใช้ใน
การทำคอนโวลูชัน โดยมีค่าความสูงและความกว้าง ซึ่งจากรูปที่ 2.6 ใช้ตัวกรอง ที่มีขนาด 3 x 3  
 2) ชนิดของการทำคอนโวลูชัน (Convolution Type)  
  - คอนโวลูชันแบบแคบ (Narrow Convolution) โดยทั่วไปการทำคอนโวลูชันมักจะ
เป็นแบบแคบ ระหว่างกระบวนการคอนโวลูชัน ตัวกรองจะถูกนำมาใช้ในการดำเนินการดอทเมทริกซ์ 
จะไม่มีการกระทำเลยขอบของเมทริกซ์ข้อมูลนำเข้า ทำให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการทำคอนโวลูชันของ
ข้อมูลนำเข้าที่มีขนาด N x N กับตัวกรองที่มีขนาด M x M จะได้เมทริกซ์ขนาด (N-M+1) x (N-M+1) 
ดัง รูปที่ 2.6 
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  - คอนโวลูชันแบบกว้าง (Wide Convolution) เป็นการกระทำเลยขอบของเมทริกซ์
ข้อมูลรับเข้าออกไป โดยพ้ืนที่ส่วนที่เกินออกไปนั้นจะมีการแทนค่าของข้อมูลของช่องนั้น ๆ ด้วย 0 ซึ่ง
เรียกว่า การเสริมผลลัพธ์ที่ได้จากการทำคอนโวลูชันของข้อมูลรับเข้าที่มีขนาด N x N กับตัวกรองที่มี
ขนาดM x M จะได้เมทริกซ์ขนาด (N+M-1) x (N+M-1) ทั้งนี้การทำคอนโวลูชันแบบกว้างมีขึ้นเพ่ือ
ป้องกันการสูญเสียของข้อมูลตรงบริเวณขอบของข้อมูลนำเข้า ตัวอย่างการทำคอนโวลูชันแบบกว้าง 
ดังรูปที่ 2.7 
 

0
0
0

0
0
0

0
0

 
 

รูปที่ 2.7 การทำคอนโวลูชันแบบกว้าง (Wide Convolution) 
 
 3) ขนาดของการก้าวข้าม (Stride Size) คือข้อมูลนำเข้าที่มีจำนวนช่องของข้อมูลที่จะทำ
การเลื่อนไป เมื่อคำนวณผลลัพธ์จากการคอนโวลูชันในแต่ละตำแหน่ง โดยปกตินิยมใช้ขนาดของการ
เลื่อนข้ามเป็น 1 หรือ 2 ดังแสดงลักษณะของการทำคอนโวลชัน ดังรูปที่ 2.8 
 

 
 
รูปที่ 2.8 การทำคอนโวลูชันขนาด 5 x 5 ตัวกรองขนาด 3 x 3 และข้ามเป็น 2 
 
 4) จำนวนตัวกรอง (Number of filter) คือ จำนวนตัวกรองที่ใช้ในแต่ละชั้นของการทำ
คอนโวลูชัน ซึ่งสามารถมีมากกว่าหนึ่งตัวและแต่ละตัวอาจมีน้ำหนักที่แตกต่างกัน ซึ่งการกำหนด
จำนวนตัวกรองในชั้นปัจจุบัน จะเป็นการกำหนดจำนวนช่องสัญญาณในชั้นถัดไป 
 5) จำนวนช่องสัญญาณ (Number of channel) คือ จำนวนช่องสัญญาณหรือความลึก
ของข้อมูลรับเข้า 
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 2.3.1.2 ชั้นการรวม (Pooling Layer) 
 ทำหน้าที่ย่อขนาดข้อมูลเพื่อเก็บเฉพาะข้อมูลที่มีความสำคัญ ๆ ซึ่งปกติจะนิยมนำเข้าข้อมูล
มาต่อกับชั้นคอนโวลชัน โดยทั่วไปนิยมใช้การเลือกข้อมูลที่มีค่ามากที่สุด (Max Pooling) หรือ 
ค่าเฉลี่ย (Average Pooling) มาจากแตละช่วงของเมตรกซ์ เพื่อสร้างเป็นเมทริกซ์ที่มีขนาดเล็ก แสดง 
ดังรูปที่ 2.9 
 

6

3

8

4

0

6

1

2

1

4

3

1

3

8

0

4

2

6

1

2

Single depth slice

X

Y  
 

รูปที่ 2.9 ตัวอย่างชั้นการเลือกค่าที่มากที่สุด [17] 
 
 2.3.1.3 ชั้นการเชื่อมโยงเต็มรูปแบบ (Fully Connected Layer)  
 เมื่อชั้นคอนโวลูชันและชั้นการรวมถูกจัดเรียงต่อเนื่องกันในจำนวนที่เหมาะสม และชั้น
สุดท้ายของเครือข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชันจะเชื่อมโยงกันเต็มรูปแบบ ซึ่งในชั้นนี้จะมีเพอร์เซปต
รอนประกอบด้วยชั้นย่อย ๆ หลายตัว โดยที่เพอร์เซปตรอนจะมีช่องทางผสานกับเพอร์เซปตรอนทุก
ตัวในชั้นและเพอร์เซปตรอนในชั้นถัดไป ทำให้สามารถคำนวณค่าการส่งต่อไปข้างหน้าและ
แพร่กระจายย้อนกลับได้ตามวิธีปกติในชั้นที่มีการเชื่อมต่อแบบเต็มรูปแบบ ดังรูปที่ 2.10 

 

Output Layer
Input Layer

Hidden Layer1 Hidden Layer2

 
 

รูปที่ 2.10 โครงสร้างชั้นการเชื่อมโยงเต็มรูปแบบ [18] 
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 2.3.1 เครือข่ายประสาทเทียมแบบวกกลับ (Recurrent Neural Network: RNN) 
  เป็นเครือข่ายประสาทเทียมที่ถูกออกมาให้ประมวลผลข้อมูลที่มีตามลำดับ ทำให้
เหมาะสมกับข้อมูลที่เป็นลำดับต่อเนื่อง (Sequential) ซึ่งกระบวนการเรียนรู้จะส่งข้อมูลผลลัพธ์จาก
ช่วงก่อนหน้าไปยังช่วงถัดไปดังแสดงโครงสร้างเครือข่ายประสาทเทียม ดังรูปที่ 2.11 

 

t-1x

t-1o

t-1sW

V

U

W

tx

to

ts
V

U

W

t+1x

t+1o

t+1s
V

U

W
Unfold

W

x

o

V

U

S

 
 

รูปที่ 2.11 โครงสร้างเครือข่ายประสาทเทียมวกกลับ [19] 
 

 เครือข่ายประสาทเทียมวกกลับ สามารถคำนวณได้จากสมการที่ 2.2 ดังนี้ 
 

  ( )1t t ts Ws Ux b −= + +                (2.2) 
 

 ค่า  
ts    คือ ค่าของชั้นซ่อนที่ช่วงเวลา t  

      คือ ฟังก์ชันกระตุ้น 
  W    คือ ค่าของน้ำหนักที่ใช้คูณกับข้อมูลชั้นซ่อนที่ช่วงเวลา 1t −  
  U    คือ ค่าของน้ำหนักที่ใช้คูณกับข้อมูลนำเข้าท่ีช่วงเวลา t  
  

tx    คือ ค่าข้อมูลนำเข้าที่ช่วงเวลา t  
  b    คือ ค่าไบแอส 

 
 ในการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมวกกลับ ใช้วิธีการแพร่กระจายย้อนกลับตามเวลา 
(Back Propagation Through Time: BPTT) ถูกนำมาใช้ในการปรับค่าของน้ำหนัก อย่างไรก็ตามวิธี
นี้อาจทำให้เกิดปัญหาได้เมื่อข้อมูลนำเข้ามีความยาวของมากเกินไป เนื่องจากเกรเดียนของน้ำหนัก
วกกลับซึ่งแทนค่าน้ำหนักจะถูกส่งไปยังชั้นซ่อนที่อยู่ถัดไป เพ่ือทำให้การปรับน้ำหนักเกิดข้อผิดพลาด
ได้ เนื่องมาจากเกรเดียนที่เกิดจากการคำนวณของลำดับก่อนหน้านี้ จะส่งผลให้มีปรับเปลี่ยนค่า
เกรเดียนเลือนหาย (Vanishing Gradient) หรือเพ่ิมมากเกินไปของเกรเดียนได้ 
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 2.3.2 หน่วยความจำระยะสั้นแบบยาว (Long Short-Term Memory: LSTM) 
  เครือข่ายประสาทเทียมที่มีการพัฒนามาเพ่ือใช้แก้ปัญหาเลือนหายหรือเพ่ิมมากขึ้น
ของเกรเดียน หากความยาวของข้อมูลนำเข้ามีเยอะเกินไป โดยใช้หน่วยความจำ (Memory) สำหรับ
เก็บข้อมูลและคำสั่ง เพ่ือให้เครือข่ายประสาทเทียมเลือกจำข้อมูลบางชุดเท่านั้น มีโครงสร้าง
หน่วยความจำแสดงดังรูปที่ 2.12 

 

  tanh



tanh





+

AA

tx

1th −

1tx +1tx −

th 1th +

to

titf

 
 
รูปที่ 2.12 โครงสร้างของหน่วยความจำระยะสั้นแบบยาว [19] 
 
 จากรูปที่ 2.12 สัญลักษณ์กรอบสี่เหลี่ยมตำแหน่งตรงกลางคือหน่วยความจำระยะสั้นแบบ
ยาว (LSTM) ประกอบด้วยอินพุตเกตแทนด้วย ti  เป็นหน่วยย่อย Cell ที่กำหนดช่องทางสำหรับรับ
สัญญาณเข้ามาวิเคราะห์ โดยรับเข้าข้อมูลเพ่ือทำบันทึกค่าไปยัง Cell สามารถคำนวณได้จากสมการที่ 
2.3, ฟอร์เกทเกต แทนด้วย tf  เป็นหน่วยย่อย Cell ที่กำหนดช่องทางสัญญาณสำหรับนำเข้าข้อมูลมา
วิเคราะห์ใน Cell โดยทำการกำหนดข้อมูลนั้นควรที่จะบันทึกหรือลืมค่าข้อมูล ซึ่งสามารกำหนดได้ ดัง
สมการที่ 2.4, Memory Network แทนด้วย 

tc เป็นหน่วยย่อย Cell ที่กำหนดช่องทางสัญญาณ
สำหรับนำเข้าข้อมูลมาวิเคราะห์ใน Cell เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสำหรับการประมวลผลในรอบถัดไป ซึ่ง
สามารถกำหนดได้ ดังสมการที่ 2.6 และเอาต์พุตเกต แทนด้วย to  เป็นหน่วยย่อย Cell ที่กำหนด
ช่องทางสำหรับการคำนวณผลลัพธ์สัญญาณเอาต์พุต ที่มาจาก Cell จะมี 2 ช่องทาง คือเอาต์พุตและ 
Hidden State สำหรับประมวลผลในครั้งถัดไป ดังสมการที่ 2.7 และ 2.8 

 
   ( )1,t i t t ii W h x b −=  +                (2.3) 

   ( )1,t f t t ff W h x b −=  +                (2.4) 

   ( )1tanh ,t c t t cc W h x b−=  +                (2.5) 

  
1t t t t tc f c i c−=  +                  (2.6) 

   ( )1,t o t t oo W h x b −=  +                (2.7) 

  ( )tanht t th o c=                  (2.8) 
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 เมื่อค่า  ti  คือ ผลลัพธ์ที่ได้จากอินพุตเกต 
     คือ ฟังก์ชันกระตุ้นซิกด์มอยด์ 
  

iW   คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับคำนวณในอินพุตเกต 
  

1th −
  คือ ค่า Hidden State จากการคำนวณในหน่วยเวลาก่อนหน้า 

  
tx   คือ ค่านำเข้าข้อมูลมาคำนวณ  

  
ib   คือ ค่าไบแอสที่ใช้ในการคำนวณในอินพุตเกต 

  
tf   คือ ผลลัพธ์จากฟังก์ชันที่ได้จากฟอร์เกทเกต 

  tanh   คือ ฟังก์ชัน Hyperbolic tangent 
  

cW   คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับคำนวณใน Memory Network 
  fW   คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับคำนวณในฟอร์เกทเกต 
  

tc   คือ ค่า Memory Network ในช่วงหน่วยเวลา 
  fb   คือ ค่าไบแอสที่ใช้ในการคำนวณในฟอร์เกทเกต 
  

ob   คือ ค่าไบแอสที่ใช้ในการคำนวณในเอาต์พุตเกต 
  

1tc −
  คือ ค่า Memory Network ที่ได้จากการคำนวณในหน่วยเวลาก่อนหน้า 

  
to   คือ ผลลัพธ์ที่ได้จากเอาต์พุตเกต 

 
 2.3.3 หน่วยเวียนกลับแบบมีประตู (Gated Recurrent Units: GRU) 
  เครือข่ายประสาทเทียมที่พัฒนาต่อยอดมาจาก LSTM ซึ่งได้รับการพัฒนาเพ่ือช่วย
ลดความซับซ้อนในการดำเนินงานของ LSTM เนื่องจากจำนวนหน่วยย่อยใน Cell จำนวนมาก จะมี
ผลต่อประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยได้ทำการลดจำนวนด่านลง โดยการปรับลด
องค์ประกอบย่อยภายใน Cell ให้เหลือเพียงสองส่วน แล้วสร้างด่านใหม่ ได้แก่ ด่านอัพเดทเกต ทำ
หน้าที่รวมหน่วยความจำและสถานะที่ซ่อนอยู่ของ LSTM เข้าด้วยกัน ดังรูปที่ 2.13 โดยสามารถเขียน
เป็นสมการเครือข่ายประสาทเทียมด่านวกกลับ ดังนี้ 

 

tanh

1th −

th

tx



+




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


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รูปที่ 2.13 โครงสร้างของหน่วยเวียนกลับแบบมีประตู [12] 
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 จากรูปที่ 2.13 ส่วนของอัพเดตเกต เป็นหน่วยย่อยของ Cell ที่ทำหน้าที่นำเข้าข้อมูลไป
คำนวณเพ่ือใช้กำหนดสถานะของ Cell สำหรับใช้ในการคำนวณในขั้นตอนถัดไป ซึ่งทำการคำนวณใน
ทุกๆรอบของข้อมูลที่รับเข้ามา ดังสมการที่ 2.9 และส่วนของรีเซ็ตเกต เป็นหน่วยย่อย Cell ที่หน้าที่
ในการกำหนดสถานะของการเก็บข้อมูลที่ได้จากการคำนวณในครั้งที่ผ่านมาแล้วว่าควรเก็บข้อมูลมาก
น้อยเพียงใด ดังสมการที่ 2.10 ส่วนการคำนวณสำหรับหาค่าเอาต์พุตและ Hidden Layer ของ GRU 
หน่วยย่อย Cell ที่ใช้คำนวณที่แน่นอน โดยนำค่าผลลัพธ์ที่ได้จาก 2 เกต มาทำการคำนวณด้วย
ฟังก์ชัน tanh จากนั้นค่าที่ได้จากเซ็ตเกต สำหรับกำหนดค่าเดิมหรือการล้างค่าเดิมและควบคุม
ปริมาณของข้อมูลด้วยค่าอัพเดตเกต ดังสมการที่ 2.12 
 
   ( )1,t z t t zz W h x b −=  +                (2.9) 

   ( )1,t r t t rr W h x b −=  +              (2.10) 

   ( )'

1tanh ,t h t t t hh W r h x b−=   +             (2.11) 

  '

1 (1 )t t t t th z h z h−=  + −                (2.12) 
 
 เมื่อค่า  tz   คือ ข้อมูลที่ได้จากอัพเดตเกต 
     คือ ฟังก์ชันกระตุ้นซิกด์มอยด์ 
  

tf   คือ ผลลัพธ์จากฟังก์ชันที่ได้จากฟอร์เกทเกต 
  

th   คือ ค่า Hidden State จากการคำนวณ 
     คือ ผลคูณแบบอาดามาร์ 
  fb   คือ ค่าไบแอสที่ใช้ในการคำนวณในฟอร์เกทเกต 
  

zb   คือ ค่าไบแอสที่ใช้ในการคำนวณในอัพเดตเกต 
 
 ในการทำงานของเครือข่ายประสาทเทียม GRU นั้นมีความแตกต่างจากเครือข่ายประสาท
เทียมLSTM ในส่วนของการที่ Cell ของเครือข่ายประสาทเทียมแบบ GRU นั้นจะไม่ทำการเก็บค่า
สถานะจากการคำนวณในครั้งก่อนหน้ามาใช้ในการวิเคราะห์ 
 
 2.3.4 หน่วยความจำระยะสั้นแบบยาวแบบสองทิศทาง (Bi-directional Long Short-
Term Memory: BiLSTM) 
  เครือข่ายประสาทเทียมที่พัฒนาสำหรับประมวลผลข้อมูลลำดับในทิศทางเดียว โดย
ถูกประมวลผลด้วยวิธีการแบบอนุกรม โดยใช้สองแบบจำลอง LSTM ได้แก่ แบบแรกที่นำเข้าข้อมูล
อินพุตที่ไหลไปในทิศทางข้างหน้าจะถูกส่งเข้าสู่แบบจำลองแรกในขณะที่แบบจำลองที่สองรับอินพุตที่
ไหลไปในทิศทางย้อนกลับ [12] ดัง รูปที่ 2.14 เพ่ือแก้ไขปัญหาข้อมูลที่เลือนหายหรือมีปริมาณที่
เพ่ิมข้ึนของจำนวนข้อมูลนำเข้ามามากเกินไป โดยการวนซ้ำ ดังสมการต่อไปนี้ 
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LSTM LSTM LSTM

Output Layer

Backward Layer

Forward Layer

Input Layer tx
1tx − 1tx +

1ty − ty 1ty +

1th − th
1th +

1th − th 1th +

 
 

รูปที่ 2.14 โครงสร้างของหน่วยความจำระยะสั้นแบบยาวแบบสองทิศทาง [20] 
 

 จากรูปที่ 2.14 หน่วยความจำระยะสั้นแบบยาวแบบสองทิศทาง (BiLSTM) ข้อมูลนำเข้า
(Input Layer) จะไหลในทิศทางทั้งสอง (forward และ backward)  มีการคำนวณของข้อมูลแบบ
ลำดับในทิศทางข้างหน้า (Forward Layer) และลำดับข้อมูลซ่อนอยู่ไปในทิศทางข้างหลัง (Backward 
Layer)ส่วนลำดับการคำนวณหาค่า Output สำหรับการคำนวณผลลัพธ์สัญญาณ Output ที่มาจาก 
Cell สำหรับใช้ในการคำนวณครั้งถัดไป ดังสมการที่ 2.13 - 2.15 
 
  ( )1t t th h h

h W x W h b −= + +               (2.13) 

  ( )1t t th h h
h W x W h b −= + +              (2.14) 

  
t y t y t yy W h W h b= + +               (2.15) 

 
 โดยที่  

th  คือ ค่าลำดับข้อมูลไปข้างหน้า  
  

th  คือ ค่าลำดับข้อมูลไปข้างหลัง 
  

ty  คือ ผลลัพธ์ที่ได้จาก Output Gate 
 
2.4 ความต้องการไฟฟ้า 
 ปัจจุบันการใช้ไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากเนื่องจากเทคโนโลยีทันสมัยใหม่ขึ้นเข้ามา
กระตุ้นให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ิมมากขึ้นทำให้ปริมาณใช้ไฟฟ้าของไทยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามไป
ด้วย โดยการใช้ในปี 2566 มีปริมาณ 204,023 GWh ซึ่งเพ่ิมขึ้นร้อยละ 3.4 เมื่อเปรียบเทียบกับปี
ก่อน จากเศรษฐกิจที่ฟ้ืนตัวภายหลังเหตุการณ์โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (covid-19) เริ่มสงบลง 
การใช้ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นในเกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ ยกเว้น ภาคครัวเรือนและภาคเกษตรกรรม (สูบน้ำเพ่ือ
การเกษตร) ทั้งนี้การใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมมีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 42  
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 หมายเหตุ: ย ังไม่รวมการใช้ไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้าใชเ้อง (IPS)

 สถิติการ ช้ไฟฟ้ารายเขตพ้ืนที่ ป  พ.ศ. 2566

 
 

รูปที่ 2.15 การใช้ไฟฟ้ารายเขตพ้ืนที่ [2] 
 

 จากรูปที่ 2.15 การใช้ไฟฟ้าของประเทศ ปี 2566 ส่วนใหญ่เป็นการใช้ในเขตของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ร้อยละ 73 สำหรับการใช้ไฟฟ้าในเขตของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ร้อยละ 26 
และการใช้ของลูกค้าตรงของ กฟผ. ร้อยละ 1 ทั้งนี้ ภูมิภาคที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงที่สุด คือ ภาคกลาง  
ร้อยละ 37 รองลงมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ร้อยละ 13 ภาคใต้ ร้อยละ 12 และภาคเหนือ  
ร้อยละ 11 ในการใช้พลังงานไฟฟ้าทั่วประเทศ [2] 
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รูปที่ 2.16 ความต้องการไฟฟ้าของ กฟภ. [21] 
 

 จากรูปที่ 2.16 ความต้องการพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) โดย
ภาพรวมการใช้ไฟฟ้าในปี 2565 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าอยู่ที่ 137,177.07 ล้านหน่วย เพ่ิมขึ้นจากปี
ก่อนหน้าร้อยละ 2.84 แบ่งเป็นการใช้ไฟฟ้าในช่วง Peak เท่ากับ 53,673.73 ล้านหน่วย และช่วง Off 
Peak เท่ากับ 83,503.34 ล้านหน่วย คิดเป็นสัดส่วน Peak ต่อ Off Peak เท่ากับ 39.13 : 60.87 ซึ่ง
ลักษณะการใช้ไฟฟ้าในรอบวันของวันทำการและวันเสาร์มีลักษณะคล้ายคลึงกัน โดยมีความต้องการ
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พลังไฟฟ้ามากใน 2 ช่วงเวลา คือ เวลา 09.00 – 17.00 น. และ 19.00 – 22.00 น. โดยในเวลา 
13.00 – 17.00 น. ของวันทำการมีความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดในรอบวัน ประมาณ 17,500 - 
18,000 เมกะวัตต์ในขณะที่วันอ่ืน ๆ ความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดในรอบวันอยู่ในช่วง 19.00 – 
22.00 น. ประมาณ 15,500 – 17,000 เมกะวัตต์ โดยค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดเกิดขึ้นใน 
วันพุธ ที่ 24 ส.ค. 2565 เวลา 14.45 น. ซึ่งเป็นวันทำการเท่ากับ 21,199.14 เมกะวัตต์ ลดลงจากปี
ก่อนหน้าร้อยละ 0.20 [21] 
 
2.5 โปรแกรม MATLAB  
  MATLAB R2020a (Matrix Laboratory) เป็นโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับการ
คำนวณเชิงตัวเลขและการสร้างภาพข้อมูล (Visualization) โดยชื่อ MATLAB ย่อมาจาก Matrix 
Laboratory และพัฒนาโดยบริษัท MathWorks โปรแกรมนี้เน้นการทำงานบนพ้ืนฐานของการ
คำนวณทางเมทริกซ์เป็นหลัก MATLAB รองรับทั้งโหมดการทำงานแบบโต้ตอบ ซึ่งคล้ายกับภาษา 
Basic ใน QBasic และโหมดคอมไพล์ (compiled mode) ที่มีลักษณะคล้ายกับภาษา C และ 
Pascal โปรแกรมถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือใช้งานคำนวณด้านวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ที่มีประสิทธิภาพ
ด้านการประมวลผลที่มีสมรรถนะสูง ได้รวมคำสั่งในการคำนวณตั้งแต่ระดับพ้ืนฐานจนถึงระดับขั้นสูง
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ ด้านวิทยาศาสตร์ ดังนั้นผู้ใช้งานสามารถพัฒนาโปรแกรมและพัฒนาขั้นตอน
วิธีได้อย่างง่าย รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสูง หน้าต่างของโปรแกรม แสดงดังในรูปที่ 2.17 MATLB 
R2020a มีรูปแบบคำสั่ง และการใช้งานแบบเรียบง่าย ทำให้โปรแกรมได้รับความนิยมและถูกนำไปใช้
งานกันหลากหลายด้าน เช่น ด้านการศึกษา วิจัย และภาคอุตสาหกรรม เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 2.17 โปรแกรม MATLAB R2020a และหน้าต่างทำงานหลัก 
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  2.5.1 คุณลักษณของโปรแกรม MATLAB 
   เป็นโปรแกรมภาษาขั้นสูงสำหรับคำนวณเชิงตัวเลข ถูกสร้างขึ้นเพ่ือช่วยในการ
คำนวณด้านวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ถูกนำไปประยุกต์ใช้งานในหลายๆ กลุ่มงาน 
คุณลักษณะพิเศษของโปรแกรม MATLAB มีรายละเอียดแสดงพอสังเขปดังนี ้
  สรุปคุณสมบัติพื้นฐานของโปรแกรม MATLAB ได้ดังนี ้

2.5.1.1 MATLAB เป็นโปรแกรมสำหรับการคํานวณและแสดงผลได้ทั้งตัวเลขและ
กราฟฟิกท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถสร้างกราฟในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ  

2.5.1.2 สามารถสั่ งควบคุมการทำงานของโปรแกรม MATLAB ผ่านชุดคําสั่ ง 
Command Line และยังสามารถรวมชุดคําสั่งเป็น Script File ได ้

2.5.1.3 การเขียนโปรแกรมใน MATLAB มีลักษณะคล้ายกับการเขียนสมการทาง
คณิตศาสตร์ จึงทำให้ใช้งานได้งายกวาการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาขั้นสูง เชน ภาษา C, Pascal, 
Fortran และภาษาอ่ืน ๆ  

2.5.1.4 Matlab มีฟังก์ชันสําเร็จรูป สำหรับใช้ทำงานเฉพาะทางที่หลากหลาย ผู้ใช้
สามารถสร้างฟังก์ชันใหม่ได้โดยใช้อาศัยฟังก์ชันเดิมที่มีอยู่ เพ่ือให้ใช้งานเหมาะสมกับงานของแต่ละ
กลุ่ม โดยเฉพาะผู้ใช้ที่ต้องการใช้งานฟังก์ชันขั้นสูง เช่น งานด้าน Artificial Neural Network, 
Control System, Image Processing, และอ่ืน ๆ  

2.5.1.5 Matlab มีฟังก์ชันพิเศษ (function toolbox) ซึ่งเป็นชุดฟังก์ชันพิเศษที่ช่วยทำ
ให้การทำงานเฉพาะทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.5.1.6 Matlab สามารถเชื่อมโยงหรือส่งขอมูลแบบ Dynamic Link กับโปรแกรม 
อ่ืน ๆ ได้ เชน โปรแกรม Excel หรือโปรแกรมที่เขียนขึ้นเองจากภาษา C หรือ Visual Basic ที่ร่วม
ทำงานอยูบนระบบปฏิบัติการ Windows 

2.5.1.7 โปรแกรม MATLAB ถูกพัฒนามาให้สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการที่
หลากหลาย ได้แก่ Windows (8.1, 10 และ 11), Linux, Unix และ Mac OS โดยโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นด้วย M ATLAB ที่ สร้างบนระบบปฏิบัติการใดก็สามารถนำโค๊ดคำสั่ งไปรันบน
ระบบปฏิบัติการอ่ืนได้ 

2.5.1.8 โปรแกรม MATLAB ฟังก์ชันพิเศษให้เลือกใช้งานที่หลากหลาย ช่วยให้การเขียน
โปรแกรมเป็นไปอย่างง่ายและสะดวกยิ่งขึ้น เช่น ผู้ใช้โปรแกรมต้องการเขียนโปรแกรมที่คำนวณทาง
สถิติ MATLAB จะมีฟังก์ชันเฉพาะทางหลากหลายฟังก์ชันให้ผู้พัฒนาสามารถเลือกใช้งานได้อย่าง
เหมาะสมตามที่ต้องการ 

2.5.1.9 การแสดงผลข้อมูล MATLAB สามารถแสดงผลข้อมูลได้หลายรูปแบบ ได้แก่ 
แบบตัวเลข แบบรูปภาพ และแบบกราฟทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ ทำให้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถแสดงผล
ข้อมูลที่มีความหลากหลาย และเลือกได้ตรงความต้องการของผู้ใช้งาน 
  จากข้อสรุปที่กล่าวมาข้างต้นเป็นเหตุผลที่ทำให้ผู้วิจัยเลือกใช้โปรแกรม MATLAB R2020a 
ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับจำลองการพยากรณ์ 
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2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่สามารถนำความรู้และสาระสำคัญมาประยุกต์ใช้กับงานวิจัย ดังแสดง
การทบทวนวรรณกรรมดังนี้ 
 จากงานวิจัยของ Taehyung Kang [5] และคณะ ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์ความ
ต้องการพลังงานโดยใช้การเรียนรู้เชิงลึก ซึ่งแบบจำลองจะเป็นการพยากรณ์ความต้องการพลังงานใน
ระยะสั้นที่สามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้าหนึ่งวัน โดยการเปรียบเทียบเพ่ือหาประสิทธิภาพของ
แบบจำลองด้วยกัน2 แบบ แบบที่หนึ่ง แบบจำลอง CNN, RNN และไฮบริดที่รวมแบบจำลอง CNN 
กับ RNN ผลลัพธ์ของแบบจำลองแสดงให้เห็นว่าแบบจำลอง CNN มีประสิทธิภาพที่ดีกว่า และแบบที่
สอง แบบจำลอง CNN, SVM และ ANN ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าแบบจำลอง CNN ทำงานได้ดีกว่า 
และแสดงให้เห็นว่าแบบจำลอง CNN สามารถการพยากรณ์ความต้องการพลังงานได้ดีที่สุด 
 จากงานวิจัยของ Vasileios Zelios [6] และคณะ ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์โหลดไฟฟ้า
แบบการเรียนรู้เชิงลึกสำหรับระบบไฟฟ้าของประเทศกรีซ พบว่าแบบจำลองของงานวิจัยจะเป็นการ
พยากรณ์ความต้องการของโหลดระยะสั้น ที่มีการพยากรณ์โหลดในชั่วโมงถัดไปตลอดทั้งปี โดย
แบบจำลอง LSTM และ GRU ผลลัพธ์ของแบบจำลองทั้งสองแบบจำลองทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพใกล้เคียงกันมาก  แสดงให้เห็นว่างานวิจัยนี้ แบบจำลอง LSTM และ GRU สามารถ
พยากรณ์โหลดได้ดีทั้งสองแบบ 
 จากงานวิจัยของ Abeysingha A.A.K.U [7] และคณะ ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์โหลด/
ความต้องการไฟฟ้าในประเทศศรีลังกาใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก ซึ่งได้ใช้แบบจำลอง RNN, LSTM, 
CNN Linear Regression, Lasso Regression, Light GBM  และ Random Forest Regression 
สำหรับพยากรณ์ จากการศึกษาวิจัยพบว่าแบบจำลอง LSTM ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพกว่าแบบ
อ่ืน 
 จากงานวิจัยของ N. Khotsriwong [22] และคณะ ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์ความ
ต้องการโหลดระยะสั้นด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกแบบมีผู้สอน กรณีศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี งานวิจัยในบทความที่นำเสนอการหาประสิทธิภาพและความแม่นยำของการเรียนรู้เชิงลึกรูปแบบ
มีนักพัฒนาค่อยกำกับการเรียนรู้สำหรับการพยากรณ์ความต้องการระยะสั้น ได้ใช้ข้อมูลความต้องการ
โหลดไฟฟ้ารายวันและอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน นำมาใช้ฝึกการเรียนรู้เชิงลึก 5 แบบ เช่น CNN, GRU, 
BiGRU, CNN-GRU และ CNN-BiGRU เปรียบเทียบประสิทธิภาพกันแต่ละแบบจำลอง ผลการศึกษา
พบว่าแบบจำลอง BiGRU ให้ความแม่นยำสูงสุด 
 จากงานวิจัยของ A. Muhammad [7] และคณะ ได้ทำการศึกษาการประยุกต์ใช้การเรียนรู้
เชิงลึกในระบบไฟฟ้า กรณีศึกษาการพยากรณ์การแผ่รังสีจากแสงอาทิตย์ งานวิจัยนี้จะแนะนำการ
ประยุกต์ใช้การเรียนรู้เชิงลึกที่ทันสมัยในระบบไฟฟ้าและนำเสนอกรณีศึกษาที่แปลกใหม่เกี่ยวกับการ
พยากรณ์รังสีจากแสงอาทิตย์ที่จำเป็นสำหรับการสร้าง PV ซึ่งในการพยากรณ์การแผ่รังสีแสงอาทิตย์
รายชั่วโมง รายวัน และรายหนึ่งปี โดยใช้ LSTM สำหรับปีการพยากรณ์ซึ่งมีความสำคัญในการวาง
แผนการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ 
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 จากงานวิจัยของ Wangwang Yang [23] และคณะ ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์ปริมาณ
ไฟฟ้าระยะสั้นโดยใช้การเรียนรู้เชิงลึก: กรณีประยุกต์ใช้งานจริง งานวิจัยนี้จะนำเสนอรูปแบบการ
พยากรณ์โหลดไฟฟ้าระยะสั้น ซึ่งจะใช้แบบจำลอง CNN เปรียบเทียบกับแบบจำลอง LSTM และ 
GRU ผลลัพธ์การวิเคราะห์เปรียบเทียบพบว่าแบบจำลอง CNN มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
 จากงานวิจัยของ Waranyu Sarapan [12] และคณะ ได้ทำการศึกษาการพยากรณ์ความ
ต้องการโหลดรายสัปดาห์โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกรูปแบบมีผู้สอน กรณีศึกษามหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี โดยงานวิจัยนี้จะนำเสนอการพยากรณ์ระยะสั้นรายสัปดาห์ ใช้แบบจำลอง 6 แบบ 
ได้แก่ CNN, RNN, LSTM, BiLSTM, GRU และ BiGRU ทำการฝึกอบรมด้วยข้อมูลความต้องการ
โหลด ก่อนที่จะพยากรณ์ความต้องการโหลดรายสัปดาห์ ผลลัพธ์การพยากรณ์แสดงให้เห็นว่า
แบบจำลอง LSTM และ GRU มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย ส่วนแบบจำลอง BiLSTM ให้การพยากรณ์ที่
แม่นยำที่สุด. 
 
2.7 บทสรุป 
 จากงานวิจัยทั้งหมดที่กล่าวมาข้างต้น มีการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าโดยในเทคนิคการ
เรียนรู้เชิงลึกรูปแบบมีนักพัฒนาค่อยกำกับการเรียนรู้ข้อมูล จะเป็นการพยากรณ์ระยะสั้นแบบหนึ่งวัน
และแบบรายสัปดาห์ โดยจะใช้ข้อมูลชุดเดียวกันในการฝึกอบรมก่อนที่จะพยากรณ์ของแต่ละ
แบบจำลอง จากนั้นก็ทำการเปรียบเทียบแบบจำลองของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึกแต่ละแบบ เพ่ือหา
ประสิทธิภาพการพยากรณ์ท่ีแม่นยำที่สุด 
 
 
 
 



 

 

 

บทท่ี 3 
วิธีดำเนินงานวิจัย 

 
3.1 บทนำ 
 บทนี้จะนำเสนอภาพรวมของขั้นตอนและวิธีดำเงินงานวิจัย รวบถึงข้อมูลที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ 
เพ่ือนำมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์และสร้างแบบจำลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนรู้เชิง
ลึกเพ่ือใช้พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าในลำดับต่อไป 
 
3.2 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
 3.2.1 ศึกษาทฤษฎี ทบทวนวรรณกรรม งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ศึกษารูปแบบพยากรณ์ของ
เทคนิคเรียนรู้เชิงลึกแบบจำลองต่าง ๆ รูปแบบการพยากรณ์ระยะยาว ระยะกลาง ระยะสั้น การเขียน
โปรแกรมพยากรณ์  
 3.2.2 รวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้ารูปแบบข้อมูลพลังงานไฟฟ้าของพ้ืนที่การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน จัดเตรียมข้อมูลมาเรียนรู้แบบจำลอง ย้อนหลัง 5 
ปี เพื่อใช้ในการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า 
 3.2.3 ออกแบบวิธีพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก
รูปแบบมีผู้สอนและทดสอบความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือที่จะเลือกใช้เปรียบเทียบแบบจำลอง
พยากรณ ์
 3.2.4 เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับจำลองการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าของ
การเรียนรู้เชิงลึกแบบมีผู้สอน แต่ละแบบจำลองการเรียนรู้ โดยใช้ข้อมูลชุดเดียวกันในการพยากรณ์ 
 3.2.5 วิเคราะห์และเปรียบเทียบสมรรถนะของแบบจำลองการเรียนรู้เชิงลึกรูปแบบมีผู้สอน
แต่ละรูปแบบที่สามารถให้ผลลัพธ์พยากรณ์ท่ีแม่นยำใกล้เคียงความเป็นจริงมากท่ีสุด 
 3.2.6 สรุปและอภิปรายผล จากขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยของหัวข้อ 3.2.1 – 3.2.5 
สามารถแสดงเป็นแผนผังการดำเนินงานวิจัย ดังรูปที่ 3.1 
 



 

 

 

 23 

เริ่มต้น

วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบประสิทธิ าพของแบบ

จ าลองพยากรณ์

ศึกษาทฤษฎีและทบทวนวรรมกรรมที่เกี่ยวข้อง

ออกแบบเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกแบบมี ู้สอน รวมรวมข้อมูลปริมาณการ ช้ไฟฟ้าอดีตถึงปัจจุบัน (ย้อนหลัง 6 ป   

จบ

จ าลองพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยโปรแกรม

สรุปและอ ิปราย ล

  ่าน

ไม่ ่าน

 
 
รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
 
3.3 ข้อมูลหน่วยการ ช้ไฟฟ้า ที่ ช้ นการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูล Load Profile ของผู้ใช้พลังงานไฟฟ้าที่ได้ข้อมูลจากระบบหน่วย
จำหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) ซึ่งระบบนี้ได้บันทึกข้อมูลปริมาณการบริโภค
พลังงานไฟฟ้า ในพ้ืนที่ให้บริการของ 6 จังหวัด ได้แก่ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร ระนอง 
สมุทรสงคราม และราชบุรี (ยกเว้นอำเภอบ้านโป่ง) โดยกลุ่มของผู้ใช้ไฟฟ้าที่ได้จำแนกตามบริบท
องค์กรประกอบด้วย 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่ กลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อย กลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า
ภาครัฐ แสดงดังตารางที่ 3.1 

 
ตารางท่ี 3.1 ผู้ใช้ไฟฟ้าที่จำแนกตามบริบทองค์กร 
 

กลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า 
รายใหญ่ 1. อุตสาหกรรม 

2. พาณิชย์รายใหญ่ 
รายย่อย 3. บ้านอยู่อาศัย 

4. พาณิชย์รายย่อย 
ภาครัฐ 5. ภาครัฐ 
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 ข้อมูลผู้ใช้ไฟฟ้า ทั้ง 5 กลุ่ม ซึ่งข้อมูลที่แสดงเป็นปริมาณของการใช้ไฟฟ้า ตั้งแต่เดือน 
มกราคม พ.ศ. 2561 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2566 จำนวนของข้อมูลทั้งหมด 6 ปีย้อนหลัง สำหรับจำลอง
พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า ดังรูปที่ 3.2 -รูปที่ 3.7 ดังนี้ (รายละเอียดของข้อมูลแสดงในภาคผนวก 
ก) 

 

   

 1,000

 2,000

 3,000

 4,000

 5,000

 6,000

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ล้า
นห

น่ว
ย

เดือน

หน่วยการ ช้ไฟฟ้า ป  2561 

อุตสาหกรรม พาณิชย์รายใหญ่ บ้านอยู่อาศัย พาณิชย์รายย่อย ภาครัฐ

พลั
งง

าน
 (ล

้าน
หน่

วย
)

เดือน

การ ช้ไฟฟ้า นป  พ.ศ. 2561

 
 

รูปที่ 3.2 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2561 
 
 

   

 1,000

 2,000

 3,000

 4,000

 5,000

 6,000

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ล้า
นห

น่ว
ย

เดือน

หน่วยการ ช้ไฟฟ้า ป  2562 

อุตสาหกรรม พาณิชย์รายใหญ่ บ้านอยู่อาศัย พาณิชย์รายย่อย ภาครัฐ

พลั
งง

าน
 (ล

้าน
หน่

วย
)

เดือน

การ ช้ไฟฟ้า นป  พ.ศ. 2562

 
 

รูปที่ 3.3 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2562 
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 1,000

 2,000

 3,000

 4,000

 5,000

 6,000

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ล้า
นห

น่ว
ย

เดือน

หน่วยการ ช้ไฟฟ้า ป  2563 

อุตสาหกรรม พาณิชย์รายใหญ่ บ้านอยู่อาศัย พาณิชย์รายย่อย ภาครัฐ

พลั
งง

าน
 (ล

้าน
หน่

วย
)

เดือน

การ ช้ไฟฟ้า นป  พ.ศ. 2563

 
 

รูปที่ 3.4 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2563 
 
 

   

 1,000

 2,000

 3,000

 4,000

 5,000

 6,000

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ล้า
นห

น่ว
ย

เดือน

หน่วยการ ช้ไฟฟ้า ป  2564 

อุตสาหกรรม พาณิชย์รายใหญ่ บ้านอยู่อาศัย พาณิชย์รายย่อย ภาครัฐ

พลั
งง

าน
 (ล

้าน
หน่

วย
)

เดือน

การ ช้ไฟฟ้า นป  พ.ศ. 2564

 
 

รูปที่ 3.5 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2564 
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 1,000
 2,000
 3,000
 4,000
 5,000
 6,000
 7,000

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ล้า
นห

น่ว
ย

เดือน

หน่วยการ ช้ไฟฟ้า ป  2565 

อุตสาหกรรม พาณิชย์รายใหญ่ บ้านอยู่อาศัย พาณิชย์รายย่อย ภาครัฐ

พลั
งง

าน
 (ล

้าน
หน่

วย
)

เดือน

การ ช้ไฟฟ้า นป  พ.ศ. 2565

 
 

รูปที่ 3.6 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2565 
 
 

   

 1,000

 2,000

 3,000

 4,000

 5,000

 6,000

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ล้า
นห

น่ว
ย

เดือน

หน่วยการ ช้ไฟฟ้า ป  2566 

อุตสาหกรรม พาณิชย์รายใหญ่ บ้านอยู่อาศัย พาณิชย์รายย่อย ภาครัฐ

พลั
งง

าน
 (ล

้าน
หน่

วย
)

เดือน

การ ช้ไฟฟ้า นป  พ.ศ. 2566

 
 

รูปที่ 3.7 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2566 
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3.4 การสร้างแบบจำลองการเรียนรู้เชิงลึก 
 ในงานวิจัยนี้ได้เปรียบเทียบหาประสิทธิภาพความแม่นยำของแบบจำลอง ทั้ง 3 แบบ คือ 
LSTM GRU และ BiLSTM สำหรับพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า โดยมีกระบวนการทำงานของ
แบบจำลอง แสดงรูปผังงานดังต่อไปนี้ 

 
Raw Data Unit

Pre-Processing

Sampling

Training Dataset

Feature Scaling LSTM/GRU/
BiLSTM Model

Learning Algorithm
Training

Hyperparameter
Optimization

Post-Processing

Final LSTM/GRU/
BiLSTM Model

Missing Data

Feature Extraction

Performance

Model Selection

Test New Data

Cross
Validation

Split

Final Model
Training

Prediction

Refinement

 
 

รูปที่ 3.8 กระบวนการทำงานของเทคนิคการพยากรณ์ [24] 
 
 จากรูปที่ 3.8 ที่แสดงขั้นตอนกระบวนการทำงานของแบบจำลอง LSTM, GRU และ 
BiLSTM สำหรับพยากรณ์ โดยเริ่มต้นขั้นตอนแรกที่นำเข้าข้อมูล ทำความสะอาดข้อมูลแบ่งข้อมูล
สำหรับเรียนรู้และทดสอบแล้วจึงนำข้อมูลเรียนรู้ใส่เข้าในแบบจำลองพยากรณ์ เพ่ือให้ระบบพยากรณ์ 
ทำการเรียนรู้ข้อมูล จากนั้นก็ทำการเลือกค่าพารามิเตอร์ให้เหมาะสมเพ่ือให้แบบจำลองพยากรณ์ ทำ
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การพยากรณ์ที่แม่นยำที่สุด และสุดท้ายก็นำข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์มาเทียบกับข้อมูลทดสอบ  
เพ่ือประเมินประสิทธิภาพความแม่นยำของแบบแบบจำลองเรียนรู้เชิงลึก 

 
3.5 การสร้างและจำลองการเรียนรู้เชิงลึก 
 การวิจัยส่วนนี้นำเสนอการพัฒนาโปรแกรมด้วยโค้ดคำสั่งสคริปต์ (Script M-files) สำหรับ
สร้างและจำลองโครงเครือข่ายประสาทเทียมของการเรียนรู้เชิงลึก บนโปรแกรม MATLAB R2020a 
ส่วนของแบบจำลองทั้ง 3 แบบ ซึ่งตัวอย่างการเขียนโปรแกรม ดังรูปที่ 3.9 เป็นโปรแกรมที่ใช้สำหรับ
พัฒนาแบบจำลองเรียนรู้เชิงลึก LSTM  

 

 
 

รูปที่ 3.9 ตัวอย่างโปรแกรมที่ใช้สร้างสำหรับจำลองในแบบจำลอง LSTM 
 

 จากรูปที่ 3.9 สามารถอธิบายการทำงานของโปรแกรมได้ดังนี้ 
1) บรรทัดที่ 1 เป็นการเคลียร์หน้าจอ command window คำสั่ง clc เคลียร์ข้อมูลตัว

แปรใน workspace คำสั่ง clear และการปิดหน้าต่างทั้งหมดท่ีเปิดอยู่ คำสั่ง close all 
2) บรรทัดที่ 4 เป็นการโหลดข้อมูลในรูปแบบไฟล์ Excel ของหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้า ได้

อธิบายเพิ่มในหัวข้อ 3.5.1 
3) บรรทัดที่ 5-6 เป็นการเปิดหน้า figure และสร้างกราฟจากข้อมูล ได้อธิบายเพ่ิมใน

หัวข้อ 3.5.1 
4) บรรทัดที่ 7-9 เป็นการใส่ข้อความในกราฟ ตำแหน่งแกน X แกน Y และหัวด้านบน

ของกราฟ 
5) บรรทัดที่ 11-15 เป็นการแบ่งข้อมูล 2 ชุด สำหรับใช้เป็นข้อมูลเรียนรู้ ร้อยละ 90 

และข้อมูลทดสอบ ร้อยละ 10 
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6) บรรทัดที่ 17 เป็นการสร้างตัวแปรจากข้อมูลมาตรฐาน 
7) บรรทัดที่ 19 เป็นการคำนวณค่าเฉลี่ยจากชุดข้อมูลเรียนรู้และแทนค่าในตัวแปร mu  
8) บรรทัดที่ 20 เป็นการคำนวณค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานจากชุดข้อมูลเรียนรู้และแทนค่า

ในตัวแปร sig 
9) บรรทัดที่ 21 เป็นการคำนวณค่าคะแนนมาตรฐานจากชุดข้อมูลเรียนรู้และแทนค่าใน

ตัวแปร dataTrainStandardized เพ่ือพิจารณาว่าค่านั้นเป็นปกติหรือไม่ปกติเมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ย
ของชุดข้อมูลเรียนรู้ 

10) บรรทัดที่ 23-26 เป็นการเตรียมข้อมูลเรียนรู้สำหรับการพยากรณ์ 
11) บรรทัดที่ 28-32 เป็นการเริ่มขั้นตอนพยากรณ์ในแบบจำลอง LSTM โดยกำหนดค่า

ได้อธิบายเพิ่มในหัวข้อ 3.5.2  
12) บรรทัดที่ 34-37 เป็นการคำนวณในแบบจำลอง LSTM และชั้นของข้อมูล 
13) บรรทัดที่ 40-49 เป็นการคำนวณชั้นของข้อมูลในสมการถดถอย 
14) บรรทัดที่ 42-49 เป็นการกำหนดค่าตัวเลือกสำหรับการเรียนรู้ในเครือข่ายประสาท

เทียมการเรียนรู้เชิงลึก 
15) บรรทัดที่ 51 เป็นการคำนวณค่าเรียนรู้ในเครือข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้เชิงลึก

และแทนค่าในตัวแปร net  
16) บรรทัดที่ 53-58 เป็นการคำนวณเพ่ือพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลทดสอบ 
 

 3.5.1 การนำเข้าข้อมูลอินพุต  
  ในหัวข้อนี้เป็นการนำเข้าข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าทั้งหมดที่ใช้สำหรับการพยากรณ์ โดย
ข้อมูลจะบันทึกในรูปแบบตาราง ดังรูปที่ 3.10 และทำการจัดเรียงข้อมูลใหม่ เป็นรูปแบบแถวของ
ข้อมูลในแนวนอน ดังรูปที่ 3.11 ซึ่งที่มาของข้อมูลผู้ใช้ไฟฟ้าได้อธิบายไว้ในหัวข้อที่ 3.3 ก่อนหน้านี้ 
และนำข้อมูลดังกล่าวมาสร้างกราฟสำหรับใช้เปรียบเทียบกับผลลัพธ์จากการพยากรณ์ ส่วนข้อมูล
ทั้งหมดสามารถดูได้ใน ภาคผนวก ก1 – ก6 
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เขต กลุ่มลูกค้า (5 กลุ่ม หม่) ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.
A อุตสาหกรรม 126,810,846  125,192,222  144,202,869  140,821,417  156,278,486  149,516,222  153,151,340  155,124,072  144,321,465  148,082,379  

พาณิชย์รายใหญ่ 85,575,418    84,165,504    100,818,807  112,545,598  121,088,610  116,401,304  120,938,248  115,471,549  111,826,854  111,813,718  
บ้านอยู่อาศัย 195,556,210  183,108,020  226,342,758  301,418,597  333,642,495  314,690,174  301,908,239  282,579,496  271,924,409  268,084,216  
พาณิชย์รายย่อย 93,391,146    88,381,682    103,780,586  116,904,644  124,698,370  120,344,589  120,237,911  114,732,716  111,820,227  110,901,309  
ภาครัฐ 75,447,570    74,462,015    86,991,262    89,556,356    94,389,398    95,983,556    100,321,724  93,524,264    95,249,954    91,492,428    
รวมกลุ่มลูกค้า 576,781,190  555,309,443  662,136,282  761,246,612  830,097,358  796,935,845  796,557,462  761,432,096  735,142,909  730,374,050  

B อุตสาหกรรม 71,176,495    68,144,071    90,062,707    94,043,703    96,344,517    82,068,972    84,043,517    88,719,445    91,127,995    87,546,276    
พาณิชย์รายใหญ่ 48,396,466    50,680,259    61,062,677    69,821,840    72,294,231    57,837,526    57,195,958    54,740,886    54,395,142    54,934,019    
บ้านอยู่อาศัย 170,137,218  165,534,922  204,834,066  290,659,738  297,843,487  274,090,714  260,819,875  248,417,453  233,148,960  228,418,145  
พาณิชย์รายย่อย 67,546,894    65,383,349    77,142,381    91,810,086    92,526,458    87,707,670    87,123,869    83,604,573    79,621,887    78,803,774    
ภาครัฐ 94,508,699    94,735,692    105,849,678  107,791,393  105,432,576  108,633,113  114,684,246  107,277,259  98,243,480    91,188,072    
รวมกลุ่มลูกค้า 451,765,772  444,478,293  538,951,509  654,126,760  664,441,269  610,337,996  603,867,465  582,759,616  556,537,464  540,890,285  

C อุตสาหกรรม 191,557,368  201,629,760  234,237,166  230,305,947  244,248,434  218,696,695  233,273,797  227,982,544  221,138,604  227,219,619  
พาณิชย์รายใหญ่ 36,735,190    36,329,567    45,149,100    49,852,260    50,498,954    47,648,751    47,900,813    47,724,302    44,849,481    45,396,860    
บ้านอยู่อาศัย 149,290,755  147,709,523  186,362,633  256,219,110  259,749,903  231,889,575  225,617,820  219,028,744  202,824,974  200,997,047  
พาณิชย์รายย่อย 50,592,632    48,586,400    57,562,935    67,375,103    67,897,934    63,241,080    62,885,770    61,911,957    58,151,526    57,624,221    
ภาครัฐ 60,555,645    59,109,579    67,213,456    69,378,293    73,023,083    74,143,767    75,678,699    70,635,584    68,432,249    66,299,090    
รวมกลุ่มลูกค้า 488,731,589  493,364,828  590,525,290  673,130,713  695,418,308  635,619,868  645,356,899  627,283,131  595,396,835  597,536,838  

D อุตสาหกรรม 98,142,136    92,933,731    106,895,124  104,410,627  108,533,806  100,074,503  101,086,317  97,856,331    103,934,145  100,792,832  
พาณิชย์รายใหญ่ 56,939,807    60,435,845    72,718,735    84,547,326    86,842,742    81,602,513    83,457,545    80,291,686    76,483,264    77,334,809    
บ้านอยู่อาศัย 218,245,681  217,394,412  259,947,993  378,675,594  389,626,096  345,953,044  338,255,250  325,647,308  306,268,795  310,566,201  
พาณิชย์รายย่อย 71,263,775    69,746,649    80,242,093    97,772,000    98,824,647    92,107,026    91,916,707    88,534,374    84,977,199    85,540,340    
ภาครัฐ 99,458,272    100,935,592  116,231,217  121,889,768  124,261,406  125,002,925  128,014,571  125,037,999  126,067,960  119,455,329  
รวมกลุ่มลูกค้า 544,049,671  541,446,229  636,035,162  787,295,315  808,088,697  744,740,011  742,730,390  717,367,698  697,731,363  693,689,512  

สรุปข้อมูล ู้ ช้ไฟฟ้า ป  2566 (ม.ค. - ต.ค.)

 
 
รูปที่ 3.10 ตัวอย่างข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2566 (ม.ค. - ต.ค.) 

 

 
 

รูปที่ 3.11 การจัดเรียงข้อมูลในแถวของข้อมูลในแนวนอน 
 

 3.5.2 การจำลองพยากรณ์ นแบบจำลองเรียนรู้เชิงลึก 
  ในหัวข้อนี้เป็นการจำลองโครงเครือข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้เชิงลึกบนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ กำลังรันโปรแกรมสำหรับเรียนรู้ข้อมูลย้อนหลัง เพ่ือใช้ในขั้นตอนตอนไปสำหรับ
พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าแบบรายเดือน ซึ่งจะแสดงผลความคืบหน้าของการจำลอง  สวนผลลัพธ์
จากการทดลองพยากรณ์ได้นำเสนอในบทที่ 4  
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รูปที่ 3.12 จำลองเรียนรู้ซึ่งจะแสดงผลความคืบหน้าของการจำลอง 
 
3.6 วิธีการเรียนรู้ของแบบจำลองเรียนรู้เชิงลึก 
 ในหัวข้อนี้เป็นวิธีการเรียนรู้ของแบบจำลองและขั้นตอนในการปรับแต่งค่าตัวแปร ที่ใช้การ
เขียนสคริปต์ (Script M-files) รวมถึงจำนวนชั้น hidden layer และ hidden unit ในโปรแกรม 
MATLAB ในการพัฒนาแบบจำลองโครงเครือข่ายประสาทเทียมของการเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 แบบ 
ได้แก่ แบบจำลอง LSTM, GRU และ BiLSTM 
 
 3.6.1 การตั้งค่าตัวแปรของแบบจำลอง LSTM 
  การเรียนรู้เชิงลึกของแบบจำลอง LSTM โดยจะมีการปรับตั้งค่าในแบบจำลอง 
LSTM ดังตารางที่ 3.2 เพ่ือกำหนดค่าตัวแปรต่าง ๆ ส่วนของสคริปต์ (Script M-files) ซึ่งเป็นการ
ปรับจำนวนลำดับแบบจำลองชั้นเดียว มากกว่า 1 จำนวน hidden unit มากกว่า 1 ชั้น รอบการ
คำนวณ เท่ากับ 300 รอบ และตัวเลือกสำหรับฝึกสอนของการเรียนรู้เชิงลึก เลือก adam สำหรับ
เรียนรู้ของแบบจำลองเรียนรู้เชิงลึก LSTM ก่อนที่จะเริ่มทดลองด้วยข้อมูลทดสอบต่อไป 
 
ตารางท่ี 3.2 ค่าตัวแปรของแบบจำลอง LSTM  
 

Order Parameter Value 
1 sequenceInputLayer 1 
2 lstmLayer 100 
3 fullyConnectedLaye 1 
4 trainingOptions adam 
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ตารางท่ี 3.2 ค่าตัวแปรของแบบจำลอง LSTM (ต่อ) 
 

Order Parameter Value 
5 MaxEpochs 300 
6 GradientThreshold 1 
7 InitialLearnRate 0.005 
8 LearnRateSchedule piecewise 
9 LearnRateDropPeriod 125 
10 LearnRateDropFactor 0.2 
11 Verbose 1 

 
 3.6.2 การตั้งค่า ค่าตัวแปรของแบบจำลอง GRU 
  การเรียนรู้เชิงลึกของแบบจำลอง GRU โดยจะมีการปรับตั้งค่าในแบบจำลอง GRU 
ดังตารางที่ 3.3 เพ่ือกำหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ส่วนของสคริปต์ (Script M-files) ซึ่งเป็นการปรับ
จำนวนลำดับแบบจำลองชั้นเดียว มากกว่า 1 จำนวน hidden unit มากกว่า 1 ชั้น และรอบการ
คำนวณ เท่ากับ 300 รอบ และตัวเลือกสำหรับฝึกสอนของการเรียนรู้เชิงลึก เลือก adam สำหรับการ
เรียนรู้ของแบบจำลอง GRU ก่อนที่จะเริ่มทดลองด้วยข้อมูลทดสอบต่อไป 
 
ตารางท่ี 3.3 ค่าตัวแปรของแบบจำลอง GRU  
 

Order Parameter Value 
1 sequenceInputLayer 1 
2 gruLayer 100 
3 fullyConnectedLaye 1 
4 trainingOptions adam 
5 MaxEpochs 300 
6 GradientThreshold 1 
7 InitialLearnRate 0.005 
8 LearnRateSchedule piecewise 
9 LearnRateDropPeriod 125 
10 LearnRateDropFactor 0.2 
11 Verbose 1 
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 3.6.3 การตั้งค่า ค่าตัวแปรของแบบจำลอง BiLSTM 
  การเรียนรู้เชิงลึกของแบบจำลอง BiLSTM โดยจะมีการปรับตั้งค่าในแบบจำลอง 
BiLSTM ดังตารางที่ 3.4 เพ่ือกำหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ส่วนของสคริปต์ (Script M-files) ซึ่งเป็น
การปรับจำนวนลำดับโมเดลชั้นเดียว มากกว่า 1 จำนวน hidden unit มากกว่า 1 ชั้น และรอบการ
คำนวณ เท่ากับ 300 รอบ และตัวเลือกสำหรับฝึกสอนของการเรียนรู้เชิงลึก เลือก adam สำหรับการ
เรียนรู้ของแบบจำลอง BiLSTM ก่อนที่จะเริ่มทดลองด้วยข้อมูลทดสอบต่อไป 

 
ตารางท่ี 3.4 ค่าตัวแปรของแบบจำลอง BiLSTM  
 

Order Parameter Value 
1 sequenceInputLayer 1 
2 bilstmLayer 100 
3 fullyConnectedLaye 1 
4 trainingOptions adam 
5 MaxEpochs 300 
6 GradientThreshold 1 
7 InitialLearnRate 0.005 
8 LearnRateSchedule piecewise 
9 LearnRateDropPeriod 125 
10 LearnRateDropFactor 0.2 
11 Verbose 1 
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3.7 การเปรียบเทียบประสิทธิ าพการพยากรณ์ 
 การพยากรณ์ที่มีความแม่นยำคือการคาดการณ์เหตุการณ์ได้ใกล้เคียงและสะท้อนค่าความ
เป็นจริงมากที่สุด ซึ่งการวิเคราะห์ความแม่นยำของการพยากรณ์มีหลากหลายวิธี ซึ่งการเลือกวิธี
พยากรณ์ให้ผลลัพธ์เข้าใกล้ค่าความเป็นจริงของข้อมูล จำเป็นต้องมีเครื่องมือบ่งชี้ค่าที่แสดงให้เห็นว่า
วิธีไหนให้ผลลัพธ์พยากรณ์แม่นยำมากที่สุด ซึ่งงานวิจัยนี้สามารถใช้เป็นเกณฑ์สำหรับเลือกวิธีที่
เหมาะสมในการตัดสินใจ โดยมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีพยากรณ์จากเทคนิคการเรียนรู้
เชิงลึก ทั้ง 3 แบบ ได้แก่ LSTM, GRU และ BiLSTM ด้วยการเปรียบเทียบผลลัพธ์จากการพยากรณ์
กับข้อมูลจริง นำมาคำนวณหาค่าคลาดเคลื่อน ทั้ง 3 ค่า จากสมการ 3 สมการ ดังนี้ [12] 
 
 3.7.1 วิธีค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE   
  คือวิธีวัดการกระจายของข้อมูลด้วยการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าการ
พยากรณ์ข้อมูลกับค่าจริงเฉลี่ยกำลังสอง โดยสามารถคำนวณค่า MAE ได้จากสมการที่ 3.1 

 

   ( )1
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  เมื่อ  

iy  คือ ค่าที่แท้จริง ณ เวลาที่ i  
   ˆ

iy  คือ ค่าพยากรณ์จากแบบจำลอง ณ เวลาที่ i  
   n  คือ จำนวนเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์แบบจำลอง 

 
 3.7.2 วิธีค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE  
  คือวิธีการวัดความแม่นยำที่ต้องการคำนวณเปอร์เซ็นต์ของความผิดพลาดในการ
พยากรณ์ข้อมูลโดยไม่คำนึงเครื่องหมาย โดยสามารถคำนวณค่า MAPE ได้จากสมการที่ 3.2 
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  เมื่อ  

iy  คือ ค่าที่แท้จริง ณ เวลาที่ i  
   ˆ

iy  คือ ค่าพยากรณ์จากแบบจำลอง ณ เวลาที่ i  
   n  คือ จำนวนเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์แบบจำลอง 
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 3.7.3 วิธีค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE  
  คือวิธีการวัดค่าประเมินค่าเบี่ยงเบนของความผิดพลาดระหว่างค่าจริงกับค่าการ
พยากรณ์ข้อมูล ที่มีความแตกต่างกัน ซึ่งถ้าค่า RMSE มีค่าเท่ากับศูนย์ หมายถึง แบบจำลองการ
พยากรณ์ข้อมูลมีค่าเท่ากับค่าจริงพอดี โดยสามารถคำนวณค่า RMSE ได้จากสมการที่ 3.3 
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  เมื่อ  

iy  คือ ค่าที่แท้จริง ณ เวลาที่ i  
   ˆ

iy  คือ ค่าพยากรณ์จากแบบจำลอง ณ เวลาที่ i  
   n  คือ จำนวนเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์แบบจำลอง 

 
3.8 สรุป 
 วิธีดำเนินงานวิจัยเริ่มต้นจากการรวมข้อมูลพลังงานไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้า ในเขตพ้ืนที่
ให้บริการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล โดยการแบ่ง
ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ใช้เป็นชุดข้อมูลสำหรับเรียนรู้ ร้อยละ 90 และข้อมูลสำหรับทดสอบ ร้อยละ 10 
เพ่ือนำไปใช้เป็นอินพุตของโครงเครือข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้เชิงลึก ขั้นตอนต่อไปจำลองในโครง
เครือข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้เชิงลึกในส่วนของข้อมูลเรียนรู้เพื่อให้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เกิดการ
เรียนรู้จากข้อมูลในอดีต และใส่ข้อมูลทดสอบเพ่ือให้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทดลองพยากรณ์ ซึ่ง
ผลลัพธ์การทดสอบดูได้จากบทท่ี 4  
 
 

 



 

 

 

บทท่ี 4 
 ลการทดลอง 

 
4.1 บทนำ 
 บทนี้นำเสนอการทดสอบหาค่าประสิทธิภาพของการพยากรณ์ด้วยเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก 
ผ่านการทดลองพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยแบบจำลอง ทั้ง 3 แบบ คือ LSTM, GRU และ 
BiLSTM พร้อมทั้งประเมินความแม่นยำโดยการทดลองหาค่าคลาดเคลื่อน ด้วยการคำนวณความ
แม่นยำ ทั้ง 3 ค่า คือ MAE, MAPE และ RMSE นอกจากนี้ยังมีการเปรียบเทียบจำแนกแบบจำลอง
ตามคุณลักษณะในรูปแบบต่าง ๆ  

 
4.2 การทดลองพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก โดยการทดลองพยากรณ์ความต้องการ
ไฟฟ้าแบบรายเดือนของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 แบบ ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลชุดเดียวกันในการเรียนรู้ของ
แบบจำลอง และให้แบบจำลองเรียนรู้เชิงลึกทดสอบพยากรณ์ โดยเปรียบเทียบกับข้อมูลหน่วยผู้ใช้
ไฟฟ้าทั้ งหมด ดังรูปที่  4.1 และผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์ด้วยเทคนิคเรียนรู้ เชิงลึก แสดง
รายละเอียดตามหัวข้อย่อยดังนี้ 
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รูปที่ 4.1 ข้อมูลผู้ใช้ไฟฟ้าทั้งหมดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) 

 
 จากรูปที่ 4.1 แสดงข้อมูลของการไฟฟ้าทั้งหมด ซึ่งข้อมูลส่วนนี้เป็นข้อมูลการบริโภค
พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) แสดงค่าแบบรายเดือน เริ่มตั้งแต่
เดือน มกราคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2566 ทั้งหมด 72 เดือน สำหรับนำมาใช้ในการ
ทำวิจัย ทั้งใช้ในการเรียนรู้และทดสอบแบบจำลอง ทั้ง 3 แบบ 
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 สำหรับการทดสอบพยากรณ์ เริ่มจากสร้างแบบจำลองพยากรณ์ของ LSTM, GRU และ 
BiLSTM บนโปรแกรม MATLAB และทดลองพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าในการพยากรณ์ 
ทั้งหมด 72 เดือน ซึ่งจะคิดเป็นสัดส่วนหรือร้อยละของข้อมูลทั้งหมด โดยข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ชุด 
ได้แก่ ชุดที่ 1 คือข้อมูลร้อยละ 90 หรือ 65 เดือน (เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 65) สำหรับเรียนรู้ของ
แบบจำลอง และชุดที่ 2 คือข้อมูลร้อยละ 10 หรือ 7 เดือน (เดือนที่ 66 ถึงเดือนที่ 72) สำหรับ
ทดสอบแบบจำลอง ซึ่งผลลัพธ์การทดลอง แบ่งออกเป็น 3 ผลการทดลอง ตามแบบจำลองการเรียนรู้ 
แสดงในรูปดังต่อไปนี้ 

 
 4.2.1  ลลัพธ์การทดลองพยากรณ์ของแบบจำลอง LSTM  
  การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าของเทคนิคเรียนรู้ เชิงลึกบนโปรแกรมของ
คอมพิวเตอร์ ที่แสดงค่าผลลัพธ์จากการพยากรณ์ของแบบจำลอง LSTM รูปแบบการพยากรณ์แบบ
รายเดือน แสดงดังรูปที่ 4.2 และรูปที่ 4.3 
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รูปที่ 4.2 ผลลัพธ์การฝึกเรียนรู้และทดสอบของแบบจำลอง LSTM 
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รูปที่ 4.3 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบค่า ของแบบจำลอง LSTM 
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 จากรูปที่  4.2 แสดงผลลัพธ์การพยากรณ์ด้วยเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก จากภาพจะเห็น
เส้นกราฟหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้า โดยกราฟเส้นสีน้ำเงินเป็นข้อมูลสำหรับฝึกเรียนรู้และกราฟเส้นสีแดงเป็น
ผลลัพธ์จากการพยากรณ์ของแบบจำลอง LSTM ที่แสดงผลลัพธ์ภาพรวมแบบรายเดือน และจากรูปที่ 
4.3 แสดงผลลัพธ์เฉพาะส่วนของผลการพยากรณ์ที่ได้เปรียบเทียบกับข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าจริง พบว่า
แบบจำลอง LSTM มีแนวโน้มการพยากรณ์หน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าช่วงทดสอบได้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกับข้อมูล
จริงมาก และค่าคลาดเคลื่อนที่เกิดได้อธิบายไว้ในหัวข้อถัดไป  
 
 4.2.2  ลการทดลองพยากรณ์ของแบบจำลอง GRU 
  การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าของเทคนิคเรียนรู้ เชิงลึกบนโปรแกรมของ
คอมพิวเตอร์ ที่แสดงค่าผลลัพธ์จากการพยากรณ์ของแบบจำลอง GRU รูปแบบการพยากรณ์แบบราย
เดือน แสดงดังรูปที่ 4.4 และรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.4 ผลลัพธ์การฝึกเรียนรู้และทดสอบของแบบจำลอง GRU 
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รูปที่ 4.5 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบค่า ของแบบจำลอง GRU 
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 จากรูปที่  4.4 แสดงผลลัพธ์การพยากรณ์ของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก จากภาพจะเห็น
เส้นกราฟข้อมูลเส้นสีน้ำเงินเป็นข้อมูลสำหรับฝึกเรียนรู้และเส้นกราฟสีแดงเป็นผลลัพธ์จากการ
พยากรณ์ของแบบจำลอง GRU การแสดงผลลัพธ์เป็นรูปแบบรายเดือน และจากรูปที่ 4.5 แสดง
ผลลัพธ์เฉพาะส่วนของการพยากรณ์ของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึกเปรียบเทียบกับข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าจริง 
พบว่าแบบจำลอง GRU มีแนวโน้มการพยากรณ์หน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าช่วงทดสอบได้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกับ
ข้อมูลจริงน้อยหรือความแม่นยำน้อย และค่าคลาดเคลื่อนที่เกิดได้อธิบายไว้ในหัวข้อถัดไป  
 
 4.2.3  ลการทดลองพยากรณ์ของแบบจำลอง BiLSTM 
  การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าของเทคนิคเรียนรู้ เชิงลึกบนโปรแกรมของ
คอมพิวเตอร์ ที่แสดงค่าผลลัพธ์จากการพยากรณ์ของแบบจำลอง BiLSTM รูปแบบการพยากรณ์แบบ
รายเดือน แสดงดังรูปที่ 4.6 และ รูปที่ 4.7 
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รูปที่ 4.6 ผลลัพธ์การฝึกเรียนรู้และทดสอบของแบบจำลอง BiLSTM 
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รูปที่ 4.7 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบค่า ของแบบจำลอง BiLSTM 
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 จากรูปที่ 4.6 แสดงผลลัพธ์การพยากรณ์ของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก จากรูปจะเห็นเส้นกราฟ
ข้อมูลเส้นสีน้ำเงินเป็นข้อมูลสำหรับฝึกเรียนรู้และเส้นกราฟสีแดงเป็นผลลัพธ์จากการพยากรณ์ของ
แบบจำลอง BiLSTM การแสดงผลลัพธ์เป็นรูปแบบรายเดือน และจากรูปที่ 4.7 แสดงผลลัพธ์เฉพาะ
ส่วนของการพยากรณ์ของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึกเปรียบเทียบกับข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าจริง พบว่า
แบบจำลอง BiLSTM มีแนวโน้มการพยากรณ์หน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าช่วงทดสอบได้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกับ
ข้อมูลจริงปานกลางและค่าคลาดเคลื่อนที่เกิดได้อธิบายไว้ในหัวข้อถัดไป 
 
4.3  ลการเปรียบเทียบประสิทธิ าพ 
 การประเมินประสิทธิภาพและความแม่นยำของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก โดยการทดลองหาค่า
คลาดเคลื่อน MAE MAPE และ RMSE ของแบบจำลอง โดยผู้วิจัยได้ทำการทดลองใช้ข้อมูลชุด
เดียวกันในการเรียนรู้ของแบบจำลองและให้แบบจำลองทั้ง 3 แบบ ทดสอบพยากรณ์ ผลจากการ
พยากรณ์จะเกิดผลลัพธ์ที่ได้จากการเปรียบเทียบกับข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าและแสดงผลการทดลองค่า
คลาดเคลื่อน ดังนี้ 
 
 4.3.1  ลการเปรียบเทียบประสิทธิ าพของแบบจำลอง LSTM 
  การประเมินประสิทธิภาพและความแม่นยำของแบบจำลอง LSTM ส่วนการทดสอบ
แบบจำลองโดยใช้ข้อมูลทดสอบและเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อนกับผลลัพธ์ที่ได้จากการพยากรณ์ โดย
ใช้ข้อมูลตั้งแต่เดือนที่ 66 ถึงเดือนที่ 72 พร้อมทั้งวิเคราะห์ค่าคลาดเคลื่อน ได้แก่ MAE MAPE และ 
RMSE ผ่านการทดลองทั้งหมด 5 ครั้ง คำนวณหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงดังใน 
ตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการทดลองค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง LSTM 
 

การทดลอง 
(ครั้งที่) 

MAE  
(Million units) 

MAPE  
(%) 

RMSE  
(Million units) 

1 477.5746 3.5587 572.4783 
2 417.2518 3.2186 482.2645 
3 359.4833 2.7989 421.2851 
4 489.2859 3.6584 562.9473 
5 543.7174 4.0674 617.6990 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 457.4626 3.4604 531.3348 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 70.8413 0.4779 78.5330 

 
 จากตารางที่ 4.1 ผลลัพธ์พยากรณ์ มีค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) เท่ากับ 457.46 
ล้านหน่วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 70.84 เมื่อพิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) เท่ากับ 3.46% ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.48 และ ค่ารากที่สองของ
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ค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) เท่ากับ 531.33 ล้านหน่วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 78.53 โดยตัวอย่างของค่าผลลัพธ์คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ของ การทดลองครั้งที่ 1 ดัง
รูปที่ 4.8 และ รูปที่ 4.9 
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รูปที่ 4.8 ผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์ส่วนของการทดลองครั้งที่ 1 ของแบบจำลอง LSTM 
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รูปที่ 4.9 ผลลัพธ์ค่าคลาดเคลื่อนส่วนของการทดลองครั้งที่ 1 ของแบบจำลอง LSTM 
 

 จากรูปที่  4.8 แสดงข้อมูลผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์  การทดลองครั้งที่  1 ของ
แบบจำลอง LSTM ที่ได้จากการทดลองเปรียบเทียบค่ากันระหว่างข้อมูลทดสอบกับผลลัพธ์การ
พยากรณ์ และรูปที่ 4.9 แสดงข้อมูลผลลัพธ์ค่าคลาดเคลื่อนการทดลองครั้งที่ 1 ที่ได้จากผลต่าง
ระหว่างข้อมูลผลลัพธ์จากการพยากรณ์เปรียบเทียบกับข้อมูลทดสอบ ซึ่งข้อมูลการทดลองนี้ได้จาก
พยากรณ์ด้วยโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ มีทั้งหมด 7 ค่า ดังแสดงค่าในตารางที่ 4.2 สามารถนำข้อมูล
มาคำนวณหาค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) จากสมการที่ 3.1 ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) จากสมการที่ 3.2 และ ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) จาก
สมการที่ 3.3 ได้ดังนี้  
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ตารางท่ี 4.2 การคำนวณค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง LSTM การทดลองครั้งที่ 1 
 

ข้อมู
ล 
n  

ค่าท่ี
แท้จริง iy  

(ล้าน
หน่วย) 

ค่า
พยากรณ์ 

ˆ
iy  

(ล้าน
หน่วย) 

( )ˆi iy y−  
(ล้านหน่วย) 

ˆ
iy y−  
(ล้าน

หน่วย) 

( )
2

ˆ
i iy y−  

(ล้านหน่วย) 

ˆ

ˆ
iy y

y

−  

(ล้านหน่วย) 

1 12,889  13,887  -999   999   998,001   0.071938  
2 13,102  13,937  -835   835   697,225   0.059912  
3 12,978  13,590  -612   612   374,544   0.045033  
4 12,468  12,795  -328   328   107,584   0.025635  
5 12,594  12,370   224   224   50,176   0.018108  
6 12,212  12,327  -115   115   13,225   0.009329  
7 12,236  12,007   229   229   52,441   0.019072  
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1) คำนวณค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) 
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  ดังนั้น MAE เท่ากับ 477.4286 ล้านหน่วย 
 

2) คำนวณค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) 
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  ดังนั้น MAPE เท่ากับ 3.5575% 
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3) คำนวณค่ารากท่ีสองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) 
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  ดังนั้น RMSE เท่ากับ 572.3630 ล้านหน่วย 
 
 ดังนั้นประสิทธิภาพของแบบจำลอง LSTM สามารถประเมินได้จากผลลัพธ์ของค่า
คลาดเคลื่อนที่ได้จากการทดลองพยากรณ์ด้วยโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ เมื่อเปรียบเทียบกับการค่า
จากการคำนวณจากสมการ พบว่าผลลัพธ์ที่ได้มีค่าใกล้เคียงกันมาก ซึ่งแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพ
และความแม่นยำของแบบจำลอง LSTM ในการพยากรณ ์
 
 4.3.2  ลการเปรียบเทียบประสิทธิ าพของแบบจำลอง GRU 
  การประเมินประสิทธิภาพและความแม่นยำของแบบจำลอง GRU ส่วนการทดสอบ
แบบจำลองโดยใช้ข้อมูลทดสอบและเปรียบเทียบคลาดเคลื่อนกับผลลัพธ์ที่ได้จากการพยากรณ์ โดยใช้
ข้อมูลตั้งแต่เดือนที่ 66 ถึงเดือนที่ 72 พร้อมทั้งวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อ ได้แก่ MAE MAPE และ 
RMSE ผ่านการทดลองทั้งหมด 5 ครั้ง คำนวณหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังในตาราง
ที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการทดลองค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง GRU 
 

การทดลอง 
(ครั้งที่) 

MAE  
(Million units) 

MAPE  
(%) 

RMSE  
(Million units) 

1 1,294.0842 9.2524 1,329.8909 
2 1,179.4846 8.4239 1,258.4851 
3 1,236.4188 8.9018 1,259.2811 
4 1,328.6364 9.4746 1,365.0516 
5 1,369.7373 9.7569 1,394.7958 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 1,281.6723 9.1619 1,321.5009 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 75.1753 0.5178 61.6066 

 
 จากตารางที่  4.3 ผลลัพธ์พยากรณ์ มีค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เฉลี่ย (MAE) เท่ากับ 
1,281.67 ล้านหน่วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 75.18 เมื่อพิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์ค่า
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) เท่ากับ 9.16% ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.52 และค่า
รากที่สองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) เท่ากับ 1,321.50 ล้านหน่วย ค่าส่วน
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เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 61.61 โดยตัวอย่างของค่าผลลัพธ์คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ของการ
ทดลองครั้งที่ 1 ดังรูปที่ 4.10 และรูปที่ 4.11 
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รูปที่ 4.10 ผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์ส่วนของการทดลองครั้งท่ี 1 ของแบบจำลอง GRU 
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รูปที่ 4.11 ผลลัพธ์ค่าคลาดเคลื่อนส่วนของการทดลองครั้งที่ 1 ของแบบจำลอง GRU 
 

 จากรูปที่  4.10 แสดงข้อมูลผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์  การทดลองครั้งที่  1 ของ
แบบจำลอง GRU ที่ได้จากการทดลองเปรียบเทียบค่ากันระหว่างข้อมูลทดสอบกับผลลัพธ์การ
พยากรณ์ และรูปที่ 4.11 แสดงข้อมูลผลลัพธ์ค่าคลาดเคลื่อนการทดลองครั้งที่ 1 ที่ได้จากผลต่าง
ระหว่างข้อมูลผลลัพธ์จากการพยากรณ์เปรียบเทียบกับข้อมูลทดสอบ ซึ่งข้อมูลการทดลองนี้ได้จาก
พยากรณ์ด้วยโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ มีทั้งหมด 7 ค่า ดังแสดงค่าในตารางที่ 4.4 สามารถนำข้อมูล
มาคำนวณหาค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) จากสมการที่ 3.1 ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) จากสมการที่ 3.2 และ ค่าคลาดเคลื่อนของค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่า
คลาดเคลื่อน (RMSE) จากสมการที่ 3.3 ได้ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.4 การคำนวณค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง GRU การทดลองครั้งที่ 1 
 

ข้อมู
ล 
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ค่าท่ี
แท้จริง iy  

(ล้าน
หน่วย) 

ค่า
พยากรณ์ 

ˆ
iy  

(ล้าน
หน่วย) 
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1 12,889  13,873  -985   985   970,225   0.071001  
2 13,102  14,204  -1,102   1,102   1,214,404   0.077584  
3 12,978  14,447  -1,469   1,469   2,157,961   0.101682  
4 12,468  14,328  -1,861   1,861   3,463,321   0.129886  
5 12,594  13,994  -1,400   1,400   1,960,000   0.100043  
6 12,212  13,559  -1,347   1,347   1,814,409   0.099344  
7 12,236  13,130  -894   894   799,236   0.068088  
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1) คำนวณค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) 
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  ดังนั้น MAE เท่ากับ 1,294.00 ล้านหน่วย 
 
2) คำนวณค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) 
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  ดังนั้น MAPE เท่ากับ 9.2518% 
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3) คำนวณค่ารากท่ีสองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) 
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  ดังนั้น RMSE เท่ากับ 1,329.8526 ล้านหน่วย 
 
 ดังนั้นประสิทธิภาพของแบบจำลอง GRU สามารถประเมินได้จากผลลัพธ์ของค่า
คลาดเคลื่อนที่ได้จากการทดลองพยากรณ์ด้วยโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ เมื่อเปรียบเทียบกับการค่า
จากการคำนวณจากสมการ พบว่าผลลัพธ์ที่ได้มีค่าใกล้เคียงกันมาก ซึ่งแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพ
และความแม่นยำของแบบจำลอง GRU ในการพยากรณ์ 
 
 4.3.3  ลการเปรียบเทียบประสิทธิ าพของแบบจำลอง BiLSTM 
  การทดสอบประสิทธิภาพและความแม่นยำของแบบจำลอง BiLSTM ส่วนการ
ทดสอบแบบจำลอง โดยใช้ข้อมูลทดสอบและเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อนกับผลลัพธ์จากการพยากรณ์ 
โดยใช้ข้อมูลตั้งแต่เดือนที่ 66 ถึงเดือนที่ 72 พร้อมทั้งวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อ ได้แก่ MAE MAPE 
และ RMSE ผ่านการทดลองทั้งหมด 5 ครั้ง คำนวณหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังใน
ตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง BiLSTM 
 

การทดลอง 
(ครั้งที่) 

MAE  
(Million units) 

MAPE  
(%) 

RMSE  
(Million units) 

1 753.3705 6.2720 781.0596 
2 870.1631 6.7386 1,063.6215 
3 755.4879 6.2262 853.7192 
4 999.9935 7.1628 1,115.2582 
5 948.6646 6.9216 1,212.2960 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 865.5359 6.6642 1,005.1909 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 111.4700 0.4081 181.3836 

 
 จากตารางที่ 4.5 ผลลัพธ์พยากรณ์ มีค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) เท่ากับ 865.54 
ล้านหน่วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 111.47 เมื่อพิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) เท่ากับ 6.66% ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.41 และค่ารากที่สองของ
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ค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,005.19 ล้านหน่วย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 181.38 
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รูปที่ 4.12 ผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์ส่วนของการทดลองครั้งท่ี 1 ของแบบจำลอง BiLSTM 
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รูปที่ 4.13 ผลลัพธ์ค่าคลาดเคลื่อนส่วนของการทดลองครั้งที่ 1 ของแบบจำลอง BiLSTM 
 
 จากรูปที่  4.12 แสดงข้อมูลผลลัพธ์การทดลองพยากรณ์  การทดลองครั้งที่  1 ของ
แบบจำลอง BiLSTM ที่ได้จากการทดลองเปรียบเทียบค่ากันระหว่างข้อมูลทดสอบกับผลลัพธ์การ
พยากรณ์ และรูปที่ 4.13 แสดงข้อมูลผลลัพธ์ค่าคลาดเคลื่อนการทดลองครั้งที่ 1 ที่ได้จากผลต่าง
ระหว่างข้อมูลผลลัพธ์จากการพยากรณ์เปรียบเทียบกับข้อมูลทดสอบ ซึ่งข้อมูลการทดลองนี้ได้จาก
พยากรณ์ด้วยโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ มีทั้งหมด 7 ค่า ดังแสดงค่าในตารางที่ 4.6 สามารถนำข้อมูล
มาคำนวณหาค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) จากสมการที่ 3.1 ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) จากสมการที่ 3.2 และ ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) จาก
สมการที่ 3.3 ได้ดังนี ้
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ตารางท่ี 4.6 การคำนวณค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง BiLSTM การทดลองครั้งที่ 1 
 

ข้อมู
ล 
n  

ค่าท่ี
แท้จริง iy  

(ล้าน
หน่วย) 

ค่า
พยากรณ์ 

ˆ
iy  

(ล้าน
หน่วย) 

( )ˆi iy y−  
(ล้าน

หน่วย) 

ˆ
iy y−  

(ล้านหน่วย) 
( )

2
ˆ

i iy y−  
(ล้านหน่วย) 

ˆ

ˆ
iy y

y

−  

(ล้านหน่วย) 

1  12,888   13,488  -600   600   360,000   0.044484  
2  13,102   12,158   944   944   891,136   0.077644  
3  12,978   11,883   1,095   1,095   1,199,025   0.092148  
4  12,467   11,750   717   717   514,089   0.061021  
5  12,594   11,724   870   870   756,900   0.074207  
6  12,212   11,705   507   507   257,049   0.043315  
7  12,236   11,696   540   540   291,600   0.046170  
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1) คำนวณค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) 

( )
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  ดังนั้น MAE เท่ากับ 753.2857 ล้านหน่วย 
 
2) คำนวณค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) 

( )
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ˆ1
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  ดังนั้น MAPE เท่ากับ 6.2713% 
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3) คำนวณค่ารากท่ีสองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) 

( )( )

( )

2

1

4,269,799

7 0

1
ˆ

81.0 66

7

n

i ii
RMSE y y

n =
= −

=

=



 

  ดังนั้น RMSE เท่ากับ 781.0066 ล้านหน่วย 
 
 ดังนั้นประสิทธิภาพของแบบจำลอง BiLSTM สามารถประเมินได้จากผลลัพธ์ของค่า
คลาดเคลื่อนที่ได้จากการทดลองพยากรณ์ด้วยโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ เมื่อเปรียบเทียบกับการค่า
จากการคำนวณจากสมการ พบว่าผลลัพธ์ที่ได้มีค่าใกล้เคียงกันมาก ซึ่งแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพ
และความแม่นยำของแบบจำลอง BiLSTM ในการพยากรณ ์
 
 4.3.4  ลการประมวลของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก 
  การทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลอง LSTM GRU และ BiLSTM ด้วยการจับ
เวลาในขั้นตอนของการประมวลผลพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าบนโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ 
เปรียบเทียบช่วงเวลาทั้ง 3 แบบ ดังตารางที่ 4.7 

 
ตารางท่ี 4.7 ผลการทดลองจับเวลาประมวลผลพยากรณ์ของแบบจำลอง 
 

การทดลอง 
(ครั้งที่) 

LSTM 
(sec) 

GRU 
(sec) 

BiLSTM 
(sec) 

1 11 6 16 
2 11 7 16 
3 11 6 15 
4 11 6 16 
5 11 7 15 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 11.0 6.4 15.6 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 0.55 0.55 

 
 จากตารางที่ 4.7 ผลการทดลองจับเวลาประมวลผลพยากรณ์ของเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก 
พบว่าแบบจำลอง LSTM มีค่าเฉลี่ยทางเวลา เท่ากับ 11 วินาที ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 
0.00 ส่วนของแบบจำลอง GRU มีค่าเฉลี่ยทางเวลา เท่ากับ 6.4 วินาที ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 0.55 และแบบจำลอง BiLSTM มีค่าเฉลี่ยทางเวลา เท่ากับ 15.6 วินาที ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 0.55 
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 4.3.5  ลการเปรียบเทียบประสิทธิ าพของแบบจำลอง ทั้ง 3 แบบ 
  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบจำลองจากการทดลองพยากรณ์ความต้องการ
ไฟฟ้าแบบรายเดือนด้วยเทคนิคเรียนรู้เชิงลึกทั้ง 3 แบบจำลอง โดยใช้ข้อมูลชุดเดียวกันในการเรียนรู้
ของแบบจำลอง เมื่อนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำลองการพยากรณ์ด้วยค่าคลาดเคลื่อน 
3 ตัวแปร ได้แก่ MAE MAPE และ RMSE ได้ผลลัพธ์การเปรียบเทียบ แสดงค่าในตารางที่ 4.8 รูปที่ 
4.14 และรูปที่ 4.15 ส่วนของการจับเวลาเปรียบเทียบในขั้นตอนการประมวลผลพยากรณ์ความ
ต้องการไฟฟ้าบนโปรแกรมของคอมพิวเตอร์ ผลลัพธ์การเปรียบเทียบ แสดงค่าในตารางที่ 4.9 และรูป
ที่ 4.16 
 
ตารางท่ี 4.8 ผลการทดลองค่าคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง 
 

DL. Model 
MAE  

(Million units) 
MAPE  
(%) 

RMSE  
(Million units) 

LSTM 457.46 3.46 531.34 
GRU 1281.67 9.16 1321.50 

BiLSTM 865.54 6.66 1005.19 
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รูปที่ 4.14 การเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อน MAE RMSE  
 
 จากรูปที่ 4.14 ที่แสดงผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อน MAE RMSE จากการ
พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 แบบ โดยแบบจำลอง LSTM มีค่า
คลาดเคลื่อน MAE เท่ากับ 457.46 ล้านหน่วย และค่าคลาดเคลื่อน RMSE เท่ากับ 531.33 ล้าน
หน่วย ส่วนของแบบจำลอง GRU มีค่าคลาดเคลื่อน MAE เท่ากับ 1281.67 ล้านหน่วย และค่า
คลาดเคลื่อน RMSE เท่ากับ 1321.50 ล้านหน่วย และแบบจำลอง BiLSTM มีค่าคลาดเคลื่อน MAE 
เท่ากับ 865.54 ล้านหน่วย และค่าคลาดเคลื่อน RMSE เท่ากับ 1005.19 ล้านหน่วย จากผลการ
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เปรียบเทียบดังรูปที่ 4.14 แสดงให้เห็นว่าแบบจำลอง LSTM ให้ผลลัพธ์การพยากรณ์ที่มีประสิทธิภาพ
และความแม่นยำเข้าใกล้ข้อมูลจริงหรือข้อมูลทดสอบมากท่ีสุด 
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รูปที่ 4.15 การเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อน MAPE  
 

 จากรูปที่ 4.15 ที่แสดงผลลัพธ์การเปรียบเทียบค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
MAPE โดยแบบจำลอง LSTM มีค่าเปอร์เซ็นต์คลาดเคลื่อน เท่ากับ 3.46% ส่วนของแบบจำลอง GRU 
มีค่าเปอร์เซ็นต์คลาดเคลื่อน เท่ากับ 9.16% และแบบจำลอง BiLSTM มีค่าเปอร์เซ็นต์คลาดเคลื่อน 
เท่ากับ 6.66% จากผลการเปรียบเทียบดังรูปที่ 4.15 พบว่าแบบจำลอง LSTM มีค่าผลลัพธ์การ
พยากรณ์ท่ีมีค่าเปอร์เซ็นต์คลาดเคลื่อนน้อยกว่าแบบจำลองอ่ืนมากท่ีอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

 
ตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองค่าเวลาในการประมวลผลของแบบจำลอง 

 
DL. Models Processing time (sec) 

LSTM 11.0 
GRU 6.4  

BiLSTM 15.6 
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รูปที่ 4.16 การเปรียบเทียบค่าเวลาในการประมวลผลของแบบจำลอง 
 
 จากรูปที่ 4.16 ที่แสดงผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบค่าเวลาในการประมวลผลของเทคนิค
เรียนรู้เชิงลึก โดยแบบจำลอง LSTM มีค่าเวลาประมวลผลเท่ากับ 11 วินาที ส่วนของแบบจำลอง 
GRU มีค่าเวลาประมวลผลเท่ากับ 6.4 วินาที และแบบจำลอง BiLSTM มีค่าเวลาประมวลผลเท่ากับ 
เท่ากับ 15.6 วินาที จากผลการเปรียบเทียบดังรูปที่  4.16 พบว่าแบบจำลอง GRU มีค่าเวลา
ประมวลผลเวลาที่สุด รองลงมาคือ แบบจำลอง LSTM และแบบจำลอง BiLSTM มีค่าเวลา
ประมวลผลช้าที่สุด  

 
4.4 สรุป ล 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก
ที่นำเสนอในบทที่ 4 แสดงให้เห็นว่าแบบจำลอง LSTM GRU และ BiLSTM ทั้ง 3 แบบ สามารถ
พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้ารูปแบบรายเดือนได้ แต่แบบจำลอง LSTM มีประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่ง
วิธีการทดลองพยากรณ์พบว่าแบบจำลอง LSTM มีแนวโน้มการพยากรณ์หน่วยการใช้พลังงานไฟฟ้า
ได้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกับข้อมูลจริงมากที่สุด ส่วนวิธีวัดค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ก็พบว่า
แบบจำลอง LSTM มีค่าคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด และวิธีการเปรียบเทียบค่าเวลาประมวลผล พบว่า
แบบจำลอง GRU มีค่าเวลาประมวลผลเร็วที่สุดแต่เมื่อเทียบผลต่างทางเวลาประมวลผลระหว่าง
แบบจำลอง GRU กับแบบจำลอง LSTM ซึ่งมีผลต่างอยู่ที่ 4.6 วินาที โดยที่แบบจำลอง GRU มีการลด
ค่าตัวแปรที่น้อยกว่า LSTM ทำให้ประมวลผลได้เร็วกว่า แบบจำลอง LSTM แต่ความแม่นยำและ
ประสิทธิภาพ แบบจำลอง LSTM ยังคงดีกว่า ดังนั้นโดยภาพรวมของการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า
ด้วยเทคนิคเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 แบบ ยังคงแสดงให้เป็นว่าแบบจำลอง LSTM มีประสิทธิภาพและ
ความแม่นยำมากที่สุด 
 
 
 



 

 

 

บทท่ี 5 
สรุป ลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

 
5.1 บทนำ 
 วิทยานิพนธ์นี้ได้นำเสนอเกี่ยวกับวิธีการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า โดยวัตถุประสงค์เพ่ือ
ประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับประมวลผล การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าด้วยเทคนิค
การเรียนรู้เชิงลึกและใช้ข้อมูลในพ้ืนที่ให้บริการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้)  โดยการ
สร้างแบบจำลองโครงเครือข่ายประสาทเทียมด้วยการเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 แบบ คือ LSTM, GRU และ 
BiLSTM สำหรับใช้ในทดลองพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้ารูปแบบรายเดือน 
 
5.2 สรุป ลการวิจัย 
 การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าที่นำเสนอนั้นได้นำเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก ทั้ง 3 
แบบจำลอง คือ LSTM GRU และ BiLSTM มาทำการทดสอบพยากรณ์ รูปแบบการพยากรณ์ราย
เดือน โดยแบบจำลองที่นำเสนอนั้น ได้ใช้ข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้า ที่ประกอบด้วยกลุ่มต่าง ๆ คือ กลุ่ม
อุตสาหกรรม กลุ่มพาณิชย์รายใหญ่ กลุ่มบ้านอยู่อาศัย กลุ่มพาณิชย์รายย่อย  และกลุ่มภาครัฐ โดย
ข้อมูลหน่วยผู้ใช้ไฟฟ้าแบบรายเดือนจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) เริ่มตั้งแต่เดือน 
มกราคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2566 เป็นข้อมูลรูปแบบรายเดือน ทั้งหมด 72 เดือน 
สำหรับใช้ทดสอบพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าบนโปรแกรมของคอมพิวเตอร์  
 การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าจะใช้วิธีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีพยากรณ์ของ
แบบจำลอง ด้วยค่าคลาดเคลื่อน ทั้ง 3 ค่า คือ ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) ค่าเปอร์เซ็นต์ค่า
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อน 
(RMSE) ผลลัพธ์จากการพยากรณ์ แบบจำลอง LSTM มีประสิทธิภาพมากที่สุดและคลาดเคลื่อนน้อย
ที่สุด โดยมีค่า MAE เท่ากับ 457.46 ล้านหน่วย ค่า MAPE เท่ากับ 3.46% และ ค่า RMSE เท่ากับ 
531.33 ล้านหน่วย และเมื่อเปรียบเทียบค่าเวลาประมวลผล พบว่าแบบจำลอง GRU มีค่าเวลา
ประมวลผลเร็วที่สุด เนื่องจากแบบจำลอง GRU มีการลดค่า Parameter ที่น้อยกว่า LSTM ทำให้
ประมวลผลได้เร็วกว่า แบบจำลอง LSTM  แต่เมื่อเทียบผลต่างทางเวลาประมวลผลระหว่าง
แบบจำลอง GRU กับแบบจำลอง LSTM ซึ่งมีผลต่างอยู่ที่ 4.6 วินาที ซึ่งผลต่างทางเวลาค่อยข้างน้อย
มากจึงทำให้ไม่นำผลลัพธ์ค่าเวลาประมวลผลมาพิจารณาเลือกประสิทธิภาพของแบบจำลอง ดังนั้น
การหาประสิทธิภาพของการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้ายังคงเลือกใช้วิธีการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพด้วยค่าคลาดเคลื่อน ซึ่งแบบจำลอง LSTM มีประสิทธิภาพดีกว่า 
 วิทยานิพนธ์นี้อาจจะเป็นข้อมูลสารสนเทศที่สามารถนำไปใช้ในการวางแผนระบบสายส่ง
ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้ใช้การจ่ายกระแสไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิ เพ่ือให้ผู้ใช้ไฟฟ้ามี
กระแสไฟฟ้าเพียงพอต่อการใช้งาน ช่วยในการจัดการทรัพยากร เช่น การวางแผนโครงสร้างพ้ืนฐาน 
ช่วยสนับสนุนการวางแผนการสร้างโรงไฟฟ้าใหม่หรือการขยายโรงไฟฟ้าที่มีอยู่ ร่วมถึงการพัฒนา
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้สอดคล้องกับความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในอนาคตได้ 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 วิทยานิพนธ์นี้ได้นำเสนอการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า โดยใช้ข้อมูลตัวเลขเพียงอย่าง
เดียว สำหรับพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า แนวทางพัฒนาที่น่าสนใจเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพความ
แม่นยำ คือ การใช้ข้อมูลอุณหภูมิ วันหยุดราชการ ภาพถ่ายดาวเทียม ฯลฯ ร่วมด้วยสำหรับพยากรณ์ 
จะช่วยลดคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ได้ การเพ่ิมตัวบ่งชี้ (Indicator) ในวิทยานิพนธ์นี้ได้ใช้ตัวบ่งชี้
วัดค่าคลาดเคลื่อน เพียง 3 ตัว คือ ค่า MAE MAPE และ RMSE ซึ่งอาจจะเพ่ิมตัวบ่งชี้อ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
เพ่ือให้สามารถช่วยลดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ได้ และในปัจจุบันนี้เริ่มมีการใช้ยานยนต์
ไฟฟ้าที่เพ่ิมมากขึ้นและความต้องการไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ซึ่งแบบพยากรณ์นี้ยังไม่สามารถรองรับ
ในส่วนนี้ได้ 
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 าค นวก ข 
 ลงานตีพิมพ์ 

 
สันติพงษ์ คงแก้ว และบุญยัง ปลั่งกลาง, การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าระยะสั้น 

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคใต้) ด้วยการเรียนรู้เชิงลึก 
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ประวัติผู้เขีย น 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นายสันติพงษ์ คงแก้ว 
วัน เดือน ปี เกิด 16 พฤษาคม 2526 
สถานที่เกิด จ.นครศรีธรรมราช 
วุฒิการศึกษา ปริญญาตรี ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.)   

วิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต   
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