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บทคดัย่อ 
 

 วิทยานิพนธ์น้ีนําเสนอวิธีการวิเคราะห์หาตาํแหน่งติดตั้ งหน่วยวดัมุมเฟสท่ีเหมาะสมและ
สามารถ ลดจาํนวนของเคร่ืองมือวดัลงให้ไดน้อ้ยท่ีสุด แต่ประสิทธิภาพในการวดัค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ยงั
สามารถครอบคลุมการวดัทุกตาํแหน่งได ้ซ่ึงวิธีการท่ีใชท้าํวิทยานิพนธ์น้ีเป็นวิธีประมาณสถานะ ซ่ึงการ
จัดเก็บและบันทึกค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในระบบไฟฟ้ากาํลังเป็นไปตามเวลาจริง เม่ือนําผลท่ีได้ไป
ประมวลค่าต่างๆ จึงมีความถูกตอ้ง ซ่ึงในระบบของ SCADA ตอ้งมีการติดตั้งเคร่ืองมือวดัมากทาํให้ส้ิน
เปล้ืองงบประมาณในการจดัซ้ือเคร่ืองมือวดัเพื่อมาติดตั้งในระบบไฟฟ้ากาํลงั  

ดงันั้นจึงได้นําเอาวิธีการประมาณสถานะของระบบไฟฟ้ากาํลงั โดยใช้วิธีการของเจนเนติก
อลักอริทึม มาดาํเนินการสุ่มเลือกบสัท่ีเหมาะสมและดีท่ีสุด เพื่อนํามาวิเคราะห์หาตาํแหน่งจุดติดตั้ง
เคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสมและดีท่ีสุด ซ่ึงสามารถเลือกตาํแหน่งติดตั้งเคร่ืองมือวดัไดจ้าํนวน 7 ตาํแหน่ง จาก
การติดตั้งเคร่ืองในระบบไฟฟ้ากาํลงั 14 บสั และทาํการเปรียบเทียบผลจากการไหลของกาํลงัไฟฟ้า 

 ซ่ึงจากวิธีการประมาณสถานะจากเจนเนติกอลักอริทึม ในการสุ่มเลือกบสัท่ีเหมาะสมสําหรับ
การติดตั้งเคร่ืองมือวดั PMU ซ่ึงไดค่้า Fitness ท่ีเหมาะสมและดีท่ีสุดจากเจนเนติกอลักอริทึมคือ 5.8329 
ในการเลือกบสัท่ีใชติ้ดตั้งเคร่ืองมือวดั PMU ได ้จาํนวน 7 ตาํแหน่ง จาก 14 ตาํแหน่ง ดงันั้นสามารถลด
จาํนวนของเคร่ืองมือวดั PMU ลงไดจ้าํนวน 7 ตาํแหน่ง และขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัในระบบไฟฟ้ากาํลงั 
เม่ือทาํการติดตั้งเคร่ืองมือวดัจาํนวน 7 ตาํแหน่ง สามารถท่ีจะวดัค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในระบบไฟฟ้ากาํลงั
ถึงกนัหมด แทนท่ีจะติดตั้งเคร่ืองมือวดัทุกๆ บสั และค่าท่ีวดัไดมี้ความถูกตอ้งและมีความน่าเช่ือถือมาก
ยิง่ข้ึนและทาํใหล้ดงบประมาณในการจดัซ้ือเคร่ืองมือวดัลงไดม้าก 

 
คาํสําคญั : การประมาณสถานะ, หน่วยวดัมุมเฟส, เจนเนติกอลักอริทึม 
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ABSTRACT 
 This thesis presents the analysis method for finding the placement phasor measurement unit 
that is suitable and able to reduce amount of PMU. Which the efficiency can a temple cover all. State 
estimation method is used in this thesis which storing and memorandum the parameters in power 
system in real time. When the result is taken to calculate, it is accuracy. Many measurements are 
installed in SCADA system so it leads into waste of budget. 
 Thus researcher has taken state estimation method of  power system  using Genetic Algorithm 
method for selecting optimal buses  to calculate an optimal  positioning  measurement.  which is able to 
get 7 optimal placements of measurement from the installation for 14-bus  power system and  compare 
the result from  load flow. 
 State estimation method from Genetic Algorithm, selecting an optimal bus for installation 
PMU measurement that gets optimal Fitness value from Genetic Algorithm 5.8329. Erection buses to 
install PMU measurement is able to install 7 positions from 14 positions so it is also able to reduce 
amount of PMU measurement 7 positions and the data that gets from measurement in  power system. 
When the measurements are installed 7 positions. they are able to measure parameter in  power system 
and the result from measuring is accuracy and more reliable and also able to reduce the budgets. 
 
Keywords : State Estimation, Phasor Measurement Unit,Genetic Algorithm 
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สญัลกัษณ์                       ความหมาย 
e    เวกเตอร์ผดิพลาดของการวดั 
ε iP      ค่าผดิพลาดท่ีวดักาํลงัไฟฟ้าจริงท่ีบสั i  
ε iQ      ค่าผดิพลาดท่ีวดักาํลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟท่ีบสั i  

iVε     ค่าแรงดนัท่ีผดิพลาดของการวดั 
G    Gain Matrix 
H     เมตริกจาโคเบียน 

( )kH x    เมตริกจาโคเบียนของ ( )kh x  

iNsh     ค่าสมัประสิทธ์ิของฟังกช์ัน่ ( )f x  
( )hx      เมตริกค่าสมัประสิทธ์ิของเมตริก ( )f x  
( )h x     ฟังกช์ัน่ไม่เป็นเชิงเสน้ 
i     บสัท่ีพิจารณา 
I I θ= ∠    เมตริกซ์เฟสเซอร์ของกระแส 

( )J x     ผลท่ีเหลือจากการวดั 
K     องศาอิสระของการแจกแจงไค-สแควร์ 
k     จาํนวนรอบการวนซํ้า 
N      จาํนวนบสัทั้งหมด 

mN     จาํนวนการวดั 
Ns      จาํนวนของตวัแปรสถานะมีค่าเท่ากบั (2n – 1) 
n                       จาํนวนของบสัในระบบ 

meas
iP                  กาํลงัไฟฟ้าจริงท่ีบสั i  
meas

ijP                 กาํลงัไฟฟ้าจริงท่ีไหลระหวา่งบสั i ไปบสั j  
meas
iQ     กาํลงัรีแอคทีฟท่ีบสั i  
meas
ijQ      กาํลงัรีแอคทีฟท่ีไหลระหวา่งบสั i ไปบสั j  

  tJ                       ค่าขีดเร่ิมเปล่ียน 

iV      ขนาดแรงดนัท่ีบสั i  

nV      ขนาดแรงดนัท่ีบสั n  
meas

iV      ค่าท่ี V ท่ีวดัไดจ้ากบสั i  
V V θ= ∠   เมตริกซ์เฟสเซอร์ของแรงดนั 
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คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 
 

สญัลกัษณ์                     ความหมาย 
x      เวกตอร์ตวัแปรของสถานะ 

  kx       คาํตอบของ x  ในรอบท่ี k  
 shY    ขนาดแอดมิตแตนซ์ขนาน 
 seY     ขนาดแอดมิตแตนซ์อนุกรมระหวา่งบสั  i  ไปบสั j  
 inY      ขนาดแอดมิตแตนซ์ระหวา่งบสั i  และบสั n  
 Y Y θ= ∠     เมตริกซ์แอดมิตแตนซ์ของระบบ 
z     เวกเตอร์ของการวดั 

 δn      มุมเฟสของแรงดนัท่ีบสั n  
 δ i    มุมเฟสของแรงดนัท่ีบสั i  
 δ j                 มุมเฟสของแรงดนัท่ีบสั j  
 θin     มุมเฟสของแอดมิตแตนซ์ระหวา่งบสั i  และ บสั n  
 θse                    มุมเฟสของแอดมิตแตนซ์อนุกรม 
 θsh                   มุมเฟสของแอดมิตแตนซ์ขนาน 

2
iσ      ค่าแปรปรวนท่ีบสั i  

 α                                    ระดบัความมีนยัสาํคญั  
 
คาํยอ่                       ความหมาย 
PMU                    อุปกรณ์เคร่ืองมือวดัมุมเฟสในระบบไฟฟ้ากาํลงั 
GA                       เป็นกระบวนการในการคน้หาคาํตอบใหก้บัระบบแบบการสุ่มเลือก 
 
 
 
 


