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ABSTRACT 

 
 In general, the Micro Hydro Turbine Electrical Generation is very interested nowadays 
because of its cleanliness and its pollution-free of the resource. Moreover, it is attractive besides 
another renewable source for generating the Electricity such as Solar and Wind energy.  

This research presents a Grid Connected Micro Hydro Turbine model and analysis of such 
model within the Single Machine Infinite Bus (SMIB) Power System, which is the miniature 
standard model suitable for this research. The Micro Hydro Turbine model in this research is 
represented in both physical body  of the Hydro Turbine together with the electrical equation of the 
three phase generator and the SMIB power system. Hower the parameters that used in this model is 
brought from the practical system which held in Metropolitan Waterworks Authority (MWA), Lat-
Phrao Station, Bangkok, Thailand. 

The simulation results is also compared with the experimental test and field test of the 160 
kW. Micro Hydro Turbine Grid Connected Induction Generator which was installed at Lat-Phrao 
Station of the MWA, Bangkok, Thailand. It is found that an error of such simulation model is about 
0.46 % compared with its practical operation. 

 
 
 
  
Keywords :  Hydro Turbine Models, Power System Stability, Single Machine Infinite Bus Power 

System, Dynamic equation in Hydro Turbine, Micro Hydro Turbine 
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1.1 พื้นท่ีรับผดิชอบจดัหาและบริการนํ้าประปาใหแ้ก่ประชาชน   
1.2 กราฟ Energy Grade line กบั Hydraulic Drade line จาก TR2 ถึง SR  
1.3 แรงดนันํ้าของสถานีสูบจ่ายนํ้าลาดพร้าว 

1 
2 
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2.1 ตวัอยา่งของกงัหนันํ้าเพลตนั   
2.2 ตวัอยา่งกงัหนันํ้าเทอร์โก     
2.3 ตวัอยา่งกงัหนันํ้าฟรานซิส    
2.4 ตวัอยา่งกงัหนันํ้าเคปแลน    
2.5 ตวัอยา่งกงัหนันํ้าเดเรียซ     
2.6 โหมดการทาํงานของเคร่ืองจกัรไฟฟ้าเหน่ียวนาํ    
2.7 แสดงเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีต่อเขา้กบัระบบเครือข่าย  
2.8 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชต้วักระตุน้แยกออกจากระบบโดยใชอิ้นเวอร์เตอร์ 
2.9 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชต้วักระตุน้แยกออกจากระบบโดยใชต้วัเกบ็ประจุ 
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3.1 แบบจาํลองระบบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงันํ้า   
3.2 รูปแบบจาํลองของกงัหนันํ้า      
3.3 บลอ็กไดอะแกรมแบบจาํลองพลงันํ้าของกงัหนันํ้า   
3.4 ภายในแบบจาํลองพลงันํ้าของกงัหนันํ้า      
3.5 บลอ็กไดอะแกรมแบบจาํลองของแรงบิดกงัหนันํ้า    
3.6 ภายในแบบจาํลองของแรงบิดกงัหนันํ้า      
3.7 แบบจาํลองเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าชนิดเหน่ียวนาํ     
3.8 วงจรเทียบเคียงของเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าเหน่ียวนาํสามเฟส  
3.9 การวดัค่าความตา้นทานขดลวดสเตเตอร์โดยใชโ้อห์มมิเตอร์  
3.10 วงจรเทียบเคียงของเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าเหน่ียวนาํทาํงานท่ีสภาวะไม่มีโหลด 
3.11 วงจรเทียบเคียงของเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีสภาวะโรเตอร์ถูกลอ็คไม่ใหห้มุน 
3.12 ตวัอยา่งการใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆในโมเดลเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 
3.13 แบบจาํลองของหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส 
3.14 รูปหมอ้แปลงไฟฟ้า  
3.15 วงจรสมมูลในหมอ้แปลงไฟฟ้า 
3.16 การยา้ยค่าต่าง ๆ ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
3.17 วงจรสมมูลของหมอ้แปลงไฟฟ้าขณะทาํการทดสอบแบบเปิดวงจร 
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  ซ

สารบัญรูป(ต่อ) 
 

รูปท่ี หนา้ 
3.18 วงจรสมมูลของหมอ้แปลงไฟฟ้าขณะทาํการทดสอบแบบปิดวงจร 
3.19 ตวัอยา่งการใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆในโมเดลหมอ้แปลงไฟฟ้า 
3.20 ระบบจาํลองดว้ยโปรแกรม Simulink ทั้งหมด 
3.21 การข้ึนรูปแกนหมุนของกงัหนันํ้า 
3.22 การข้ึนรูปใบพดัของกงัหนันํ้า 
3.23 การประกอบใบพดัเขา้กบัแกนหมุน 
3.24 ใบพดัขนาดจาํลองท่ียดึเขา้กบัแกนหมุน 
3.25 ใบพดัท่ีประกอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
3.26 ส่วนประกอบของท่อควบคุมการไหลของนํ้า 
3.27 ใบพดัประกอบเขา้กบัท่อควบคุมการไหลของนํ้า 
3.28 ยดึเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํเขา้กบัโครงของกงัหนันํ้า 
3.29 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีต่อสายพานเขา้กบักงัหนันํ้า 
3.30 แบบจาํลองเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํพลงันํ้าท่ีประกอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
3.31 นาํแบบจาํลองท่ีไดม้าสร้างงานขนาดจริง 
3.32 ประกอบท่อระบายนํ้าจากเข่ือน 
3.33 ต่อท่อเขา้กบักงัหนันํ้า 
3.34 ติดตั้งเคร่ืองมือวดัแรงดนันํ้าก่อนเขา้กงัหนันํ้า 
3.35 ติดตั้งและตรวจสอบตวักงัหนันํ้า 
3.36 เช่ือมต่อเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํเขา้กบัสายส่ง 
3.37 เช่ือมต่อเคร่ืองวดัปริมาตรนํ้าดว้ยอลัตราโซนิคโฟลมิเตอร์(Ultrasonic Flow meter) 
3.38 เช่ือมต่อแรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงันํ้าเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกั 
3.39 เช่ือมต่อเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นการวดัเขา้กบัระบบ 
3.40 สร้างชุดเช่ือมต่อแรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกั 
3.41 ติดตั้งระบบ PLC ท่ีใชใ้นการควบคุม 
3.42 ติดตั้งระบบอินเตอร์เฟสของ PLC ท่ีใชใ้นการควบคุม 
3.43 ติดตั้งระบบท่อจ่ายนํ้าเขา้สู่เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงันํ้า ณ โรงสูบจ่ายนํ้าลาดพร้าว 
3.44 ประกอบกงัหนันํ้าเขา้กบัระบบ 
3.45 ติดตั้งระบบสายส่งไฟฟ้าจากหมอ้แปลงไฟฟ้าเขา้สู่ระบบไฟฟ้าหลกั 
3.46 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงันํ้าท่ีเช่ือมต่อเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกัเรียบร้อยแลว้ 
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  ฌ

สารบัญรูป(ต่อ) 
 

รูปท่ี หนา้ 
4.1 ระบบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํพลงันํ้าโดยแสดงการวดัค่าต่างๆในระบบ 
4.2 การเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ตุของ Shop Test Unit 1 
4.3 การเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ตุของ Shop Test Unit 2  
4.4 การเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ตุของ Shop Test Unit 3 
4.5 การเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ตุของ Field Test Unit 1  
4.6 การเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ตุของ Field Test Unit 2  
4.7 การเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ตุของ Field Test Unit 3  
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