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บทคัดยอ 
 

ในปจจุบันมีระบบการปนดายแบบใหม คือ การปนดายแบบ Murata Vortex Spinning 
(MVS) เสนดายจากระบบนี้เรียกวาเสนดาย MVS อยางไรก็ตามเสนดายนี้ยังมีสมบัติดานความแข็งแรง
และความสมํ่าเสมอดอยกวาเสนดายแบบวงแหวนทซ่ึงไดรับความนิยมตลอดเวลา ดวยเหตุนี้ทําให
ผูใชเสนดายมีอุปสรรคในการตัดสินใจท่ีจะนําเสนดายมาใชงาน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะทําการศึกษา
เปรียบเทียบสมบัติของผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดายแบบ MVS  

ในการศึกษาไดถักผาจากเสนดายฝาย 100% เบอร Ne 20s และ Ne 30s ซ่ึงถักดวย
โครงสราง Single Jersey, Lacoste และ Double Cross Tuck แลวนําผาถักไปยอมและตกแตง 
นอกจากนั้นไดทดสอบสมบัติผาเกี่ยวกับ แรงดันทะลุ ความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา การซึมผาน
ของอากาศ   การสงผานเหลวแนวต้ัง ความกระดาง การคงรูปและความแตกตางของสีหลังการซัก 

ผลการทดสอบพบวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนมีสมบัติท่ีดีในเร่ืองของความแข็งแรง
และการดูดซึมน้ําซ่ึงจะสงผลตอความคงทนในการใชงาน และการสงผานของเหลวของผืนผาสงผล
ตอความเย็นสบายของรางกาย  สําหรับผาถักจากเสนดายแบบ MVS จะมีสมบัติท่ีดีในเร่ืองความ
ตานทานการเกิดกอนบนผิวผา การซึมผานของอากาศ  การเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก และการติด
สีท่ีดี ซ่ึงจะสงผลใหผามีผิวสัมผัส และการคงรูปท่ีดีหลังผานการใชงานหลายคร้ังและผาจะระบาย
อากาศไดดีขณะสวมใส 
 
คําสําคัญ :   เสนดายแบบวงแหวน     เสนดายแบบ MVS     ผาถัก 
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ABSTRACT 
 

 The resent spinning system is Murata Vortex Spinning (MVS). The yarn spun from this 
system called MVS yarn. However, this yarn has strength and U% lower than Ring yarn. Thus, 
some users hesitate to use this yarn confidently. The purpose of this woek was to study the 
properties of knitted fabric made from MVS yarn in order to compare with knitted fabrics made 
from Ring yarn  
 The yarns used for knitted were 100% cotton with the yarn count of Ne 20s and Ne 30s. 
Three fabric structure were made, i.e. Single Jersey, Lacoste and Double Cross Tuck. The properties 
of the fabric were investigated such as bursting strength, pilling resistance, air permeability, vertical 
wicking, stiffness, dimensional stability to washing and colour difference. 
 It was found that knitted fabrics made from Ring yarn have good properties in terms of 
strength and water transport. These revealed that the fabric are more durable and make the body 
cooler. Knitted fabrics made from MVS yarn showed good properties in terms of pilling resistance, 
air permeability, dimensional change after washing and colour affinity. These suggested that the 
fabric used less dye stuff, maintain a good appearance after multiple using and more comfortable. 
 
Keywords :  Ring yarn,   MVS yarn,   Knitted fabric 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การปนดายท่ีประสบความสําเร็จและครองตลาดมาเปนเวลานาน คือ การปนดายแบบวง
แหวน (Ring Spinning) เหตุผลหรือขอดีท่ีทําใหการปนดายแบบวงแหวนยังเปนท่ีนิยมใชกันอยูใน
ปจจุบันนี้ ไดแก สามารถปนดายเสนเล็กได โครงสรางเสนดายแนนเรียบ สงผลใหมีความแข็งแรงสูง 
มีผลผลิตสูงพอสมควร  สามารถปรับปรุงข้ันตอนตางๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนได ราคาเคร่ืองจักร
ถูกเม่ือเปรียบเทียบกับการปนดายแบบอื่นๆ และมีประโยชนในการใชสอยสูง แตการปนดายแบบนี้ก็
มีขีดจํากัด ในการพัฒนาขีดความสามารถในดานความเร็วในการปนดาย และขอจํากัดเกี่ยวกับขนาด
ของหลอดดายท่ีมีขนาดเล็กทําใหตองมีข้ันตอนการกรอดายเพิ่มข้ึนอีกหนึ่งข้ันตอน ดวยเหตุดังกลาว
จึงไดมีการมุงท่ีจะพัฒนาและคิดระบบการปนดายแบบใหมท่ีมีความเร็วกวา ประหยัดกวา และใหผล
ผลิตสูงกวา เพื่อนําไปใชทดแทนการปนดายแบบวงแหวน [1] 

การปนดายแบบใหมท่ีเกิดจากการคิดคนและพัฒนาใหมีผลสูงกวาการปนดายแบบวง
แหวน คือ การปนดายแบบ MVS (Murata Vortex Spinning) ซ่ึงพัฒนามาจากเทคโนโลยีการปนดาย
แบบใชลม (Air Jet Spinning) โดยบริษัท Murata Machinery Limited การปนดายแบบนี้จะมีอัตราการ
ผลิตสูง และโครงสรางเสนดายคลายกับเสนดายท่ีปนดวยระบบวงแหวน โดยการปนดายแบบ MVS นี้ 
ระบบลมจะสงเสนใยสไลเวอรสวนหนาท่ีผานมาจากชุดลูกกล้ิงลดขนาดใหกลายเปนเสนใยบริเวณ
แกนกลางของเสนดาย (Core Fiber) แลวยังเพิ่มเสนใยบางสวนใหพันรอบเสนใยแกนกลางน้ันดวย 
(Wrapper Fibers) จากลักษณะโครงสรางของเสนดาย สงผลใหเสนดาย MVS  และผาท่ีผลิตจาก
เสนดาย MVS มีลักษณะเฉพาะหลายดาน  เม่ือเปรียบเทียบกับเสนดายแบบอ่ืน ไดแก เปนเสนดายท่ีมี
ขนนอย (Low Hairiness) มีสมบัติโดดเดนในการตอตานการเกิดกอนบนผิวผาและการขัดถู (Pilling 
and Abrasion Resistance) มีสมบัติดีในเร่ืองของการดูดซึมความช้ืน และสมบัติการแพรกระจาย 
(Moisture Absorption and Diffusion Properties) นอกจากนี้ยังมีความทนทานตอการซัก (Wash 
Resistance) จึงสงผลใหผลิตภัณฑท่ีไดจากเสนดาย MVS เหมาะสมกับการใชงานหลากหลายรูปแบบ 
[2] 

ถึงแมวาเสนดาย MVS จะมีสมบัติดีหลายประการ เม่ือเปรียบเทียบกับการปนดายแบบวง
แหวนท่ียังคงไดรับความนิยมในปจจุบันแลว ยังมีสมบัติบางประการท่ีดอยกวา คือ มีความแข็งแรง
และความสมํ่าเสมอนอยกวา [3] ท้ังนี้เปนผลสืบเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดาย ทําใหเปน
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อุปสรรคในการตัดสินใจนํามาใชงาน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะทําการศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของผาถัก
จากเสนดายสองประเภทคือ ผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน (Ring Knitted Fabric) และผาถักจาก
เสนดายแบบ MVS (MVS Knitted Fabric) โดยการศึกษาในคร้ังนี้เลือกศึกษาโครงสรางผาถักแนวเสน
พุง 3 โครงสราง คือ โครงสรางผาเพลน (Single Jersey) โครงสรางผาลาคอสต (Lacoste) และ
โครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) ท้ังนี้เพื่อใหมีความหลากหลายของโครงสรางผา
ท่ีจะทําการศึกษาเปรียบเทียบเพื่อใหเกิดประโยชนจากผลการวิจัยมากท่ีสุด 
 
1.2  วัตถุประสงคการวิจัย 

1.2.1  ศึกษาสมบัติของผาถักจากเสนดายแบบ MVS (MVS Knitted Fabric) กับผาถักจากเสนดาย
แบบวงแหวน (Ring Knitted Fabric)  

1.2.2  เพื่อวิเคราะหความเหมาะสมของการเลือกใชงานตามสมบัติท่ีตองการ 
 
1.3  สมมุติฐานการวิจัย 

ลักษณะโครงสรางเสนดายเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบการจัดเรียงตัวของเสนใยในเสนดายท้ัง
สองประเภท จะเห็นไดวา เสนดายแบบวงแหวน จะมีการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลางเปนอันหนึ่ง
อันเดียวกัน มีความสม่ําเสมอ ในขณะท่ีเสนดาย MVS จะมีเสนใยพันรอบ (Wrapper Fibers) เปนระยะ
จากโครงสรางเสนดายท่ีแตกตางกันนี้ สงผลใหเสนดายท้ังสองประเภทมีสมบัติท่ีแตกตางกัน สมบัติท่ี
แตกตางกันนี้จะเปนสวนท่ีชวยในการตัดสินใจเพื่อเลือกเสนดายมาใชงาน จากการคิดคนและพัฒนา
เสนดายแบบ MVS ใหมีประสิทธิภาพเทาเทียมกับเสนดายแบบวงแหวน จะสงผลใหผาถักจากเสนดาย
แบบ MVS มีสมบัติท่ีดี  เหมาะสมกับการนําไปใชงานไดเทาเทียมกับผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน 
ท่ีไดรับความนิยมมากในปจจุบัน 
 
1.4  ขอบเขตของการวิจัย 

1.4.1  ใชเสนดายฝาย 100% (Combed Cotton yarn) จํานวน 2 เบอร คือ Ne 20s และ Ne 30s จาก
เสนดายแบบวงแหวน และเสนดายแบบ MVS  

1.4.2  ศึกษาสมบัติของผาถักโครงสรางผาถักแนวเสนพุงลายพื้นฐาน คือ โครงสรางผาเพลน  
(Single Jersey) และโครงสรางดัดแปลงของโครงสรางผาเพลน คือ โครงสรางผาลาคอสต (Lacoste) 
และโครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) 
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1.4.3  ศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดายแบบ 
MVS โดยทําการทดสอบในหัวขอดังนี้ 

1)  ความตานทานแรงดันทะลุ (Bursting Strength) 
2)  ความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา (Pilling Resistance) 
3)  การซึมผานของอากาศ (Air Permeability) 
4)  ความสามารถในการดูดซึมน้ํา (Vertical Wicking Test) 
5)  ความกระดางของผา (Stiffness) 
6)  การเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก (Dimensional Change after Washing) 
7)  ความแตกตางของสี (Colour Difference) 

 
1.5  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

โครงสรางเสนดายของเสนดายแบบวงแหวนและโครงสรางเสนดายแบบ MVS มีลักษณะ
การจัดเรียงตัวท่ีแตกตางกัน กลาวคือ เสนดายแบบวงแหวน จะมีการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลาง
เปนอันหนึ่งอันเดียวกัน มีความสมํ่าเสมอ ในขณะท่ีเสนดาย MVS จะมีเสนใยพันรอบ (Wrapper 
Fibers) เปนระยะ จึงเปนผลใหเสนดายทั้งสองชนิดมีสมบัติท่ีแตกตางกัน สมบัติของเสนดายท่ี
แตกตางกันดังกลาว สงผลใหผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดายแบบ MVS มี
สมบัติท่ีแตกตางกันดวย 
 
1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

เนื่องจากสมบัติท่ีตางกันของเสนดาย สงผลใหผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถัก
จากเสนดายแบบ MVS มีสมบัติท่ีแตกตางกัน การศึกษาในคร้ังนี้จะชวยในการตัดสินใจวิเคราะหความ
เหมาะสมของการเลือกใชงานตามสมบัติท่ีตองการ 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1  สมบัติของเสนดายใยส้ัน (Spun Yarn Properties) 

เสนดายใยส้ันจะมีสมบัติดานความแข็งแรงและความสมํ่าเสมอดีปานกลาง เม่ือนําไปทํา
เปนผืนผาจะทําใหสวมใสสบาย มีการแผปกคลุมสูง และผิวสัมผัสดีมาก [4] สําหรับผาท่ีทําจาก
เสนดายใยส้ัน เม่ือถูกใชงานไประยะเวลาหนึ่งจะเกิดเปนปุมเล็กๆ ปรากฏบนผิวหนาผา เกิดรอยเปอน
หรือสกปรกไดงาย อัตราการยืดตัวออกของเสนดายจะข้ึนอยูกับจํานวนเกลียว สําหรับการดูดซึมน้ํา
หรือความชื้น ถาสามารถดูดซึมน้ําหรือความชื้นไดดีจะทําใหสามารถลดไฟฟาสถิตใหนอยลงได 

Nazan Erdumlu et al. [5] ไดทําการศึกษาสมบัติของเสนดายฝาย 100% ที่เบอรแตกตางกัน
ดานสมบัติเชิงกลของเสนดาย Vortex เปรียบเทียบกับเสนดาย Ring และเสนดาย OE ไดผลการ
ทดสอบดังตารางท่ี 2.1 ความไมสมํ่าเสมอและความผิดปกติของเสนดายจากตารางแสดงใหเห็นวา
เสนดาย Ring มีคาความไมสมํ่าเสมอและความผิดปกติของเสนดายนอยท่ีสุด เสนดาย OE แสดงผลท่ี
ดอยท่ีสุด สวนความไมสมํ่าเสมอและความผิดปกติของเสนดาย Vortex ปรากฏอยูระหวางคาของ
เสนดาย Ring และเสนดาย OE โดยจุดหนาและจุดบางของเสนดาย Vortex เปนผลมาจากขนาดของ
เสนดาย เม่ือเสนดายมีขนาดเล็กยิ่งตองการคาการลดขนาดท่ีมาก ซ่ึงอาจสงผลตอปริมาณการขาดของ
เสนดาย ในเร่ืองสมบัติดานความแข็งแรงของเสนดายจากตารางผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา
เสนดาย Ring มีคาความแข็งแรงมากท่ีสุด ขณะท่ีเสนดาย OE เปนเสนดายท่ีมีความแข็งแรงนอยท่ีสุด
เสนดาย Ring มีคาความแข็งแรงสูงเปนผลสืบเนื่องมากจากการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลางท่ีมี
เกลียว  แตเสนดาย OE มีโครงสรางการจัดเรียงตัวท่ีไมสมํ่าเสมอ สวนเสนดาย Vortex แสดงใหเห็น
คาท่ีปรากฏอยูระหวางคาของเสนดาย Ring และเสนดาย OE เชนเดียวกับคาความไมสมํ่าเสมอและ
ความผิดปกติของเสนดาย สําหรับเสนดาย Vortex นั้น การใชแรงดันลมมากสามารถชวยใหเสนดายมี
ความแข็งแรงเพ่ิมมากขึ้น และอาจชวยใหผลกระทบจากเสนใยพันรอบนอยลง นอกจากนี้ถาเสนใยมี
ความยาวมากข้ึนจะทําใหการหอหุมผิวเสนดายมีความหนาแนนมากข้ึน และการลดอัตราเร็วในการ
ผลิตยังทําใหเสนดายมีความแข็งแรงเพ่ิมมากข้ึน  
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ตารางท่ี 2.1  สมบัติของเสนดาย [5] 

Properties 
Count Ne 30s Count Ne 40s Count Ne 50s 

Ring OE Vortex Ring OE Vortex Ring OE Vortex 

Ne 28.75 29.71 28.93 40.50 40.01 39.93 49.50 - 49.62 

CVNe (%) 0.58 0.66 1.05 1.44 2.18 2.79 0.49 - 1.60 

Irregularity (CVm %) 10.92 16.22 13.16 12.32 17.55 15.67 13.42 - 16.88 

Thin places (-50%)/1000 m. 0.00 79.30 5.30 1.80 225.00 99.00 8.00 - 183.80 

Thick places (+50%)/1000 m. 5.00 157.80 28.30 25.00 228.50 118.30 44.50 - 164.50 

Neps (+200%)/1000 m. 21.30 50.8* 23.80 55.30 68.50* 77.00 71.50 - 142.50 

Tenacity (cN/tex) 19.13 13.62 15.07 16.91 13.75 14.93 16.92 - 15.22 

Tenacity (CV%) 6.88 8.52 9.02 8.22 8.64 10.07 8.94 - 11.07 

Elongation (%) 4.51 4.57 4.53 3.95 4.38 4.14 3.83 - 3.87 

Elongation (CV%) 5.79 9.42 7.84 7.41 8.69 9.24 11.29 - 10.14 

Hairiness (H) 5.66 4.24 4.69 5.81 4.12 4.60 5.36 - 3.70 

Hairiness (sH) 1.29 1.32 1.21 1.33 1.25 1.14 1.25 - 1.01 

* Neps (+280%) /1000 m.          
 
2.2  กระบวนการปนดายใยสั้น (Spun Yarn Processing) 

การปนดายใยส้ัน [6] คือ การนําเอาเสนใยมารวมกันใหเปนเสนยาวยึดกันอยูไดดวยการบิด
พันเปนเกลียว มีความแข็งแรงคงทนตอแรงดึงและแรงกระทบในกระบวนการทอได ในการปนดาย
เสนใยส้ันอาจจะใชเสนใยท่ีไดจากเสนใยธรรมชาติ เสนใยประดิษฐลวน หรือเสนใยทั้งสองอยางมา
ผสมกันก็ได แลวผลิตเปนเสนดายโดยกรรมวิธีของกระบวนการปนดาย โดยใหเสนใยเหลานี้ยึดเกาะ
ติดกันไดดวยความฝดของผิวเสนใยเอง และควบเกลียวประมาณ 10–25 เกลียวตอนิ้ว ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
ขนาดของเสนดายท่ีจะผลิตและสมบัติดานความยาวและความละเอียดของเสนใยท่ีใช 

Aung Kyaw Soe., Masaoki Takahashi. และ Masaru Nakajima. [7] ไดกลาววาระบบการ
ปนดายแบบวงแหวน (Ring Spinning) จะเปนระบบการปนดายแบบตอเนื่อง และมีการตีเกลียวโดย
อาศัยการหมุนของ Traveller จะมีการตีเกลียวเสนดาย แลวพันลงแกน การปนดายระบบนี้จะมี
อัตราเร็วในการผลิตตํ่า แตโครงสรางของเสนดาย Ring เปนโครงสรางพื้นฐานท่ีไดรับการยอมรับใน
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เทคโนโลยีการปนดาย ระบบการปนดายแบบปลายเปด (Open-End Rotor Spinning) เสนใยสไลเวอร
จะถูกสะสมและแยกเสนใยดวยลูกกล้ิงเปดเสนใย และกระแสลมจะกักเสนใยท่ีถูกแยกใหไปติด
รวมกันท่ีรองของถวย (Rotor) และถูกแปลงเปนเกลียวเสนดายท่ีตอเนื่องดวยกันพันตอกันเม่ือถวย
หมุน ระบบการปนดายแบบนี้ไมประสบความสําเร็จเทาใดนัก อัตราการผลิต 200 เมตรตอนาที แตมี
ขอจํากัดในเร่ืองเบอรของเสนดาย  เม่ือเร็วๆนี้ไดมีการพัฒนาการปนดายแบบลม (Air Jet Spinning)
เปนเทคโนโลยีการปนดายแบบ Murata Vortex Spinning (MVS) โดยบริษัท Murata Machinery
ประเทศญ่ีปุน ซ่ึงการปนดายแบบ MVS นี้ สามารถปนดายในชวงความยาวของเสนใยฝาย 100% ได
ระบบการปนดายแบบ MVS เร่ิมจากเสนใยถูกลดขนาดแลวถูกสงเขาไปในระบบลมหมุน ในขณะท่ี
ปอนเสนใย เสนใยจะไดรับการเขาเกลียวโดยลมหมุนวน ซ่ึงจะทําใหเกิดการพันเกลียวดานผิวนอก
ของเสนดาย อัตราเร็วในการปนดาย 400 เมตรตอนาที และเม่ือเปรียบเทียบกระบวนการปนดายแบบ
Vortex กับกระบวนการปนดายแบบ Ring Spinning จะแสดงไดดังภาพท่ี 2.1  

 

 
ภาพท่ี 2.1  เปรียบเทียบกระบวนการปนดายใยส้ัน [8] 
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2.2.1  การปนดายแบบวงแหวน (Ring Spinning) 
การปนดายแบบวงแหวนนิยมใชมากท่ีสุดในปจจุบัน สามารถปนดายคุณภาพดี ใชกับการ

ปนดายฝายและดายขนสัตวใยยาว เสนโรฟวิ่งท่ีปอนเขาเคร่ืองจะถูกรีดลดขนาดดวยชุดลูกกล้ิงดังภาพ
ท่ี 2.2 ระบบดราฟท ผานตอไปยังตัวนําดาย (Thread Guide) และตัวหวง (Traveller) เพ่ือพันเขาหลอด
ดาย  ตัวหวงนี้จะเกาะติดไวท่ีขอบของวงแหวน (Ring) และสามารถหมุนไปไดโดยรอบตามแรงฉุด
ของเสนดายขณะพันเขาหลอด โดยท่ีแกนหลอดจะหมุนดวยความเร็วสูง ดังนั้นตัวหวงจะแกวงดาย
หมุนไปมีรูปรางคลายบอลลูน ทําใหเกิดเกลียวในเสนดาย ตัวแทนท่ีวงแหวนยึดติดจะเคล่ือนท่ีข้ึนลง
ทําใหดายพันเขาหลอดท่ีระดับตางๆ ของแกนหลอด  

เคร่ืองปนดายระบบน้ี แกนปนสามารถหมุนดวยความเร็วสูงถึง 15,000 รอบตอนาที        
ปนดายไดทุกขนาดต้ังแตเบอรต่ําดายขนาดใหญ  จนถึงเบอรสูงดายขนาดเล็ก เคร่ืองปนดายท่ีพัฒนา
ในระยะหลังพยายามที่จะทดแทนระบบนี้ แตยังไมมีระบบใดท่ีสามารถเทียบเคียงไดในทุกดาน
ท้ังหมด [9]  
 

 
 
ภาพท่ี 2.2  การปนดายแบบวงแหวน (Ring Spinning) 
  

2.2.2  การปนดายแบบ MVS (Murata Vortex Spinning) 
การปนเสนดาย MVS (Murata Vortex Spinning)  มีพื้นฐานมาจากเทคโนโลยีการปนดาย

ระบบลม (Air Jet Spinning) ซ่ึงถูกพัฒนาโดยบริษัท Murata Machinery Limited ประเทศญ่ีปุน 
[10]ในระบบการปนเสนดายแบบ MVS เสนสไลเวอรท่ีไดจากการรีดปุยคร้ังท่ี 2 ถูกสงโดยตรงเขาสู
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ชุดลูกกล้ิงลดขนาด เชนเดียวกับการปนดายแบบใชลม (Air Jet Spinning) เสนใยท่ีถูกลดขนาดจะ
สงผานหัวฉีดลม และรูแกนหมุน เพื่อผลิตเปนเสนดายตอไปดังภาพท่ี 2.3 โดยกระบวนการผลิตจะเร่ิม
จาก เสนใยท่ีผานออกมาจากลูกกล้ิงคูหนาจะถูกลมดูดเขาไปในชองลมหมุนวนท่ีบริเวณทางเขาของ
หัวฉีดลม แลวจะยึดเกาะเขาดวยกันอยางเหนียวแนนมากข้ึนขณะท่ีเคล่ือนท่ีไปสูสวนปลายของเข็มท่ี
ยื่นออกมาจากชองลม เสนใยจะถูกเขาเกลียวโดยแรงของกระแสลม ซ่ึงการเขาเกลียวนี้มีแนวโนมท่ีจะ
เคล่ือนท่ีสูดานบน เข็มท่ียื่นออกจากชองลมจะเปนตัวที่ขัดขวางการเขาเกลียวลักษณะนี้เพราะฉะนั้น
สวนบนของเสนใยจะถูกเปดแยกจากจุดหนีบระหวางลูกกล้ิงคูหนา หลังจากเสนใยเคล่ือนท่ีผานชอง
ลม สวนบนของเสนใยจะเร่ิมอธิบายจาก กระแสลมท่ีหมุนเวียนอยางรวดเร็วและเสนใยจะบิดเปน
เกลียวพันรอบแกนหมุนดังภาพที่ 2.4 เสนใยบางสวนท่ีไมไดพันบริเวณรอบเข็มซ่ึงเปนเสนใย
แกนกลางน้ี จะถูกทําใหกลายเปนเสนดาย MVS โดยการกลับไปพันรอบเสนใยแกนกลางอีกคร้ังหนึ่ง
(Wrapper Fiber) สุดทายเสนดายจะถูกพันลงแพ็คเกจหลังจากผานอุปกรณกําจัดขอบกพรองแลว 
นอกจากนี้การปนดายแบบ MVS ยังมีความเร็วในการผลิตสูง  (400 m/min) ดวย [11]  

 

 
 
ภาพท่ี 2.3  การปนดายแบบ MVS (Murata Vortex Spinning) [11] 
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ถึงแมวาในปจจุบันจํานวนของเคร่ืองปนดาย MVS ในโรงงานอุตสาหกรรมยังคงมีจํานวน
นอยกวาเคร่ืองปนดายแบบวงแหวน (Ring Spinning) และเครื่องปนดายแบบปลายเปด (Open End 
Spinning) แตเนื่องจากอัตราการผลิตท่ีสูง ทําใหการติดตั้งเคร่ืองปนดาย MVS มีเพิ่มข้ึน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4  การบิดเปนเกลียวพันรอบแกนหมุนของเสนใย [11]  
 

สําหรับลักษณะโครงสรางของเสนดาย MVS นั้น Aung Kyaw Soe., Masaoki Takahashi. 
และ Masaru Nakajima. [7] ไดทําการศึกษาวิจัยถึงโครงสรางของเสนดายแบบ MVS การศึกษาจะ
ครอบคลุมเร่ืองกลไกการสรางเสนดาย และการวิเคราะหสมบัติของเสนดาย MVS โดยเปรียบเทียบกับ
เสนดายแบบวงแหวน และเสนดายแบบปลายเปด ซ่ึงการสังเกตลักษณะแผนภาพของการจัดเรียงตัว
เสนใยในโครงสรางเสนดาย แสดงรายละเอียดในภาพท่ี 2.5 ซ่ึงมีการจัดประเภทดังนี้ 

1)  เสนใยแกนกลาง (Core Fiber) โดยเสนใยแกนกลางนี้จะเปนสัดสวนหลักสงผลโดยตรง
ตอพฤติกรรมในเร่ืองความคงทนตอแรงกดดัน และการทําใหตึงของเสนดาย 

2)  เสนใยท่ียื่นออกจากเสนดาย (Wild Fibers) โดยจะกระจายอยูท่ัวไป อาจมีลักษณะเปน
หวง ซ่ึงเสนใยพวกนี้จะไมสงผลตอพฤติกรรมในเร่ืองความคงทนตอแรงกดดัน และการทําใหตึงของ
เสนดาย แตจะทําใหเกิดขนของเสนดาย 

3)  เสนใยท่ีพันรอบเสนใยแกนกลาง (Wrapper Fibers) การจัดเรียงตัวของเสนใยพวกนี้จะมี
ทิศทาง หรือเอียงทํามุมกับเสนใยแกนกลาง สวนท่ีเปนเกลียวของเสนใยพันรอบในโครงสรางของ
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เสนดาย MVS นี้ เปรียบไดกับสวนท่ีเปนเกลียวของเสนดายแบบวงแหวน และเสนดายแบบปลายเปด
เนื่องจากเสนใยแกนกลางของเสนดาย MVS นี้จะถือวามีเกลียวเปนศูนย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5  การจัดเรียงตัวของเสนใยในโครงสรางเสนดาย MVS [7] 
 

4)  เสนใยท่ีพันรอบเสนใยแกนกลางเอียงทํามุมกับเสนใยแกนกลาง แตจะมีทิศทางแตกตาง
จาก Wrapper Fibers (Wrapper-Wild Fibers) ซ่ึงเสนใยพวกนี้จะปรากฏกระจายอยูท่ัวไป ทําให
มองเห็นเสนดายในลักษณะท่ีไมเปนระเบียบ 

5)  เสนใยที่พันรอบเสนใยแกนกลางเชนเดียวกับ Wrapper Fibers แตจะอยูในตําแหนง
ทิศทางท่ีตั้งฉากกับเสนใยแกนกลาง (Belly-Band Fiber)  

สําหรับการวัดคาเกลียวของเสนดาย  ในเสนดายแบบวงแหวน และเสนดายแบบปลายเปด
นั้น  จะวัดจากการเอียงทํามุมของเสนใยแกนกลางกับแกนของเสนดาย  แตสําหรับเสนดาย MVS นั้น  
จะใชการวัดจากการเอียงทํามุมของ Wrapper Fibers 

ลักษณะโครงสรางเสนดายเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบการจัดเรียงตัวของเสนใยในเสนดายแต
ละชนิด จะเห็นไดวา เสนดายแบบวงแหวน (Ring Yarn) จะมีการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลางเปน
อันหนึ่งอันเดียวกัน มีความสม่ําเสมอ ในขณะท่ีเสนดาย MVS จะมีเสนใยพันรอบ (Wrapper Fibers) 
เปนระยะ สวนเสนดายปลายเปด (Open-End Yarn) จะมีลักษณะโครงสรางปรากฏท่ีไมใชท้ังสองแบบ  

เสนดายแบบวงแหวน (Ring Yarn) มีสัดสวนของเสนใยแกนกลางมากท่ีสุด  ซ่ึงเสนใย
แกนกลางนี้จะมีการหมุนเปนเกลียวอยางสมบูรณ ลักษณะของเสนดายจะมีการเคล่ือนตัวของเสนใย
จากดานในสูดานนอก แลวเคล่ือนตัวกลับเขาสูดานในอีก จะไมมีเสนใยพันรอบ (Wrapper Fibers) 
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ปรากฏใหเห็นในโครงสรางเสนดายนี้ และเสนใยพันรอบในแนวต้ังฉากกับเสนใยแกนกลาง (Belly-
Band Fibers) จะมีจํานวนนอยมากในเสนดายนี้ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6  โครงสรางเสนดาย [3] 
  

เสนดาย MVS มีสัดสวนของเสนดายพันรอบ (Wrapper Fibers) มากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ
กับเสนดายอีกสองแบบ และจะเห็นไดชัดวาจะมีเสนใยพันรอบเปนระยะตลอดความยาวของเสนดาย 
สามารถสรุปไดวา เสนดาย MVS นั้นจะประกอบดวยโครงสรางหลักคือ เสนใยพันรอบ (Wrapper 
Fibers) ลอมรอบเสนใยแกนกลาง (Core Fibers) ซ่ึงเม่ือพิจารณาอยางละเอียดเสนใยแกนกลางนี้จะไม
มีเกลียว นอกจากน้ีจะมี Wild Fibers ยื่นออกมา ซ่ึงจะมาจากเสนใยพันรอบมากกวาเสนใยแกนกลาง
ดวย โดยการวิเคราะหโครงสรางภายนอกของเสนดายแบบวงแหวน (Ring Spun Yarn) เสนดายแบบ
ปลายเปด (Open-End Yarn) และเสนดาย MVS ไดถูกแสดงไวในภาพท่ี  2.6 

กลไกการเขาเกลียวของเสนดาย MVS คือ จะไมมีการเขาเกลียวเสนใยแกนกลางในระหวาง
กระบวนการปนดาย แตเม่ือเสนใยสวนหนา เดินทางเขาสูหัวฉีด สวนทายของเสนใยบางสวนจะอยูใน
ตําแหนงนอกภาคตัดขวางของเสนดาย เสนใยเหลานี้จะกระจายออกจากเสนใยหลัก ดวยวิธีการของ
กระแสลมหมุนบริเวณทางเขาแกนหมุน (Spindle) เสนใยเหลานี้จะพันรอบเปนปลอกหุมเสนดาย 
ปลายของเสนดายจะกลับมาพันรอบเสนใยแกนกลาง  คือ การที่เสนใยแกนกลางเปล่ียนรูปเปนเสนใย
พันรอบ ซ่ึงจะพบวาในกลไกการเขาเกลียวเสนดาย MVS เสนใยแกนกลางประมาณ 11% จะเปล่ียนรูป
เปนเสนใยพันรอบ (Wrapper Fibers)  
 
2.3  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับผาถัก 

การถักเปนกระบวนการผลิตผาวิธีหนึ่ง เสนดายท่ีใชในการถักจะถูกเปล่ียนใหอยูในรูปของ
หวง (Loop) เช่ือมตอเขาดวยกันเปนผืนผา การเปล่ียนเสนดายใหอยูในรูปของหวงสามารถทําได 2 วิธี
คือ การเปล่ียนในแนวนอน หรือเสนพุง (Weft Wise) และการเปล่ียนในแนวเสนยืน (Warp Wise) 
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ฉะนั้นการถักจะมี 2 ชนิด คือ การถักตามแนวเสนพุง (Weft Knitting) และการถักตามแนวเสนยืน
(Warp  Knitting) โดยความหมายของแนวเสนดายพุงและแนวเสนดายยืนมาจากคําจํากัดความของ
อุตสาหกรรมผาทอ ซ่ึงใชแทนคําวาดายพุง (Weft) และดายยืน (Warp) 

การถักแนวเสนพุง (Weft Knitting) เปนการถักผาโดยการนําหวงมาคลองตอกันแนวเสน
พุง จากตัวอยางผาถักแนวเสนพุง จะเห็นวาเสนดายถูกทําใหเปนหวง (Loop) ในแนวเสนพุง (Weft 
Wise Direction) ดังภาพท่ี 2.7 
 

 
 
ภาพท่ี 2.7  ผาถักแนวเสนพุง [12] 
 

การถักแนวเสนยืน (Warp Knitting) เปนการถักผาโดยการนําหวงมาคลองตอกันตามแนว
เสนยืน ตัวอยางผาถักแนวเสนยืน (Half Tricot) จะเห็นวาเสนดายถูกทําใหเปนหวง(Loop) ในแนวเสน
ยืน (Warp Wise Direction) ดังภาพท่ี 2.8 
 

 
 
ภาพท่ี 2.8  ผาถักแนวเสนยนื [12] 
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การถักผาตามแนวเสนพุงและแนวเสนยืนไดแสดงไวตามตามรางท่ี 2.2  
 

ตารางท่ี 2.2  การเปรียบเทียบการถักแบบแนวเสนพุงและแนวเสนยนื [12] 
ลักษณะ แนวเสนพุง แนวเสนยนื 

การถัก 

  

การถัก - วิธี 
เสนดายถูกพาเคล่ือนท่ี, กลับไปมา 
หรือหมุนรอบเปนวงกลมและหวง
คลองกันในขณะถัก 

เสนยืนมวนบนมวนดายยืนและถูก
ทําใหเปนหวง โดยเข็มซ่ึงเรียงอยู
บนแทนเข็ม 

เคร่ืองถัก 
แบบแทนใสเข็มตรงหรือกลมใชเข็ม
สปริงเข็มสลัก, เข็ม 2 หัว 

แบบทริคอท, ราเชล ใชเข็มสปริง
หรือเข็มสลัก 

การบอกชนิดการถัก 
ใชแวนขยายดลัูกษณะและการเดิน
ของหวง 

ใชแวนขยายดลัูกษณะและการเดิน
ของหวง 

ผาท่ีผลิตท่ัวๆ ไป 
ถุงเทา ถุงนอง เส้ือกันหนาว ผา
ดับเบิลนิตและอ่ืนๆ 

ผาลูกไม ตาขาย ผาช้ันใน พรมทริ
คอท และอ่ืนๆ 

คุณสมบัติ 
สามารถถักผาเขารูปรางได ยดืไดท้ัง
แนวยาวและแนวขวาง มีการ "วิ่ง" 
เม่ือเสนดายขาด 

ยืดตามแนวยาวนอย ไมมีการ "วิ่ง" 
เม่ือเสนดายในเน้ือผาขาด ยืดได
นอยกวาท้ัง 2 ดาน 

 
ในการศึกษานี้จะขอกลาวรายละเอียดถึงเพียงโครงสรางผาของผาถักแนวเสนพุง  

 
2.3.1  การสรางหวงผาถัก 

การถักผาแนวเสนพุง เปนการถักผาดวยเสนดายตั้งแตหนึ่งเสนข้ึนไปในทิศทางเดียวกับ
เสนดายพุง  ลักษณะหวงท่ีเกิดเปนผืนผาจะคลองตอเนื่องกันตามความกวางของผามี 2 ลักษณะ คือ
หวงดานหนาและหวงดานหลัง สวนการถักดวยมือโดยใชไมนิต 2 อัน ถักดวยกันก็ถูกจัดอยูในการถัก
ผาแนวนอนเชนกัน 
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หลักการสรางหวงผาถัก ดังภาพท่ี 2.9 จากตัวเลขในภาพ อธิบายการทํางานไดดังนี้ 
1)  เข็มอยูในตําแหนงปกติหลังจากถักหวงเสร็จแลว 
2)  เข็มเล่ือนข้ึน หวงจะเปดเข็ม 
3)  เข็มเล่ือนข้ึนสูงสุด หวงจะอยูในฝาปดเข็ม 
4)  เข็มเล่ือนต่ําลงเกี่ยวเสนดายท่ีปอนเขามาใหม 
5)  เข็มเล่ือนลงตํ่าสุด หวงเกาจะปดเข็มและดึงหวงใหมผานหวงเกา 
ดังนั้น การสรางหวงของเข็มถัดไป จะทําซํ้าข้ันตอนท่ี 1 – 5 ทุกๆ เข็ม 

 

 
 
ภาพท่ี 2.9  การสรางหวงของผาถักแนวเสนพุง [12] 
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2.3.2  โครงสรางผาถักแนวเสนพุง   
โครงสรางพื้นฐานของผาถักแนวเสนพุง ประกอบดวยโครงสรางผาเพลน (Single Jersey)

โครงสรางผาเพิรล (Purl) โครงสรางผาริบ (Rib) และโครงสรางผาอินเตอรลอค (Interlock) ซ่ึงในท่ีนี้
จะกลาวถึงโครงสรางผาเพลน (Single Jersey) และโครงสรางดัดแปลงของโครงสรางผาเพลน คือ 
โครงสรางผาลาคอสต (Lacoste) และโครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) 

1)  โครงสรางผาเพลน (Single Jersey) 
โครงสรางของผาถักแนวเสนพุงงายที่สุดคือผาเพลน ซ่ึงลักษณะดานหนาเปนหวงแบบ

ดานหนา  ดานหลังผาเปนหวงแบบดานหลัง ดังภาพท่ี 2.10 
 1.1)  คุณสมบัติของผาเพลน 
 -  ดานหนาและดานหลังผามีความแตกตางกัน 
 -  ความสามารถในการยืดตัว ตามความกวางผาประมาณสองเทาของสภาพปกติ 
 -  ริมผางอตัวหรือมวน 
 -  หวงจะเปล่ียนรูปเม่ือถูกดึงหรือเกี่ยว 
 -  สามารถดึงเสนดายในเนื้อผาออกไดทีละคอรสจากปลายท้ังสองของเสนดาย 

ความหนาผาประมาณสองเทาของเสนดาย 
 

 
 
ภาพท่ี 2.10  โครงสรางผาเพลน [12] 
 

โครงสรางดัดแปลงผาถักแนวเสนพุง เปนการออกแบบผาถักแนวเสนพุงในการแปลง
โครงสรางพื้นฐานของผาเพลน ผาเพิรล ผาริบ และผาอินเตอรลอค โดยการใชหวงขามและหวงแขวน
เขามาชวย เปนการออกแบบผาถักท่ีทําใหเกิดลักษณะและสมบัติทางกายภาพแตกตางกันออกไปอยาง
กวางขวาง สมบัติของโครงสรางดัดแปลงนี้จะข้ึนอยูกับสมบัติของหวงขาม และหวงแขวนท่ีเอาเขามา
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ใชดวย ในการศึกษานี้จะกลาวถึงโครงสรางดัดแปลงผาถักแนวเสนพุง 2 โครงสราง คือ โครงสรางผา
ลาคอสต (Lacoste) และโครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) ซ่ึงเปนโครงสราง
ดัดแปลงของผาเพลน 

2)  การสรางหวงแขวน (Tuck Loop) 
หวงแขวน  เปนหวงท่ีมีลักษณะคลายอักษรตัวยูคว่ํา การสรางหวงเกิดข้ึนเนื่องจากการ

ควบคุมใหเข็มเกี่ยวเสนดายท่ีปอนเขามาอยูในหัวเข็มรวมกับหวงเกาท่ีถักมาจากแถวกอนและจะสราง
หวงถักในแถวถัดไป ดังภาพท่ี 2.11 โครงสรางผาถักท่ีถักดวยหวงแขวนจะมีลวดลายในตัวสามารถใช
ในการออกแบบใหมีสีสรรตางๆ แตมีขอจํากัดวาสามารถใชหวงแขวนไดประมาณ 4-5 แถว ถาเกิน
กวานี้จะทําใหเข็มหักได ลักษณะของผาถักท่ีใชหวงแขวนจะหนา กวางออกและส้ันลง 
 

                   
 
ภาพท่ี 2.11  หวงแขวน [12] 

 
3)  การสรางหวงขาม (Float or Weft Loop) 
หวงขามเปนหวงถักท่ีปรากฏเปนเสนดายลอยอยูหลังผา ซ่ึงเช่ือมตอระหวางหวง 2 หวง ใน

แถวเดียวกัน การสรางหวงเกิดข้ึนเนื่องจากการควบคุมไมใหเข็มข้ึนไปเกี่ยวเสนดายท่ีปอนเขามาและ
ยังคงหวงเกาไวในหัวเข็ม ซ่ึงหวงเกานี้จะกลายเปนหวงยึดในแถวถัดไป ดังภาพท่ี 2.12 โครงสรางผา
ถักท่ีใชหวงขามจะมีลวดลายในตัว มีลักษณะเปนแถบขวางในผืนผา แตมีขอจํากัดวาจะสามารถใช
หวงขามไดประมาณ 4-5 ชองเข็ม หรือทําซํ้าไดประมาณ 4 แถว เพราะถาเกินกวานี้จะทําใหผายืดตัวได
นอยลง หรือมีผลใหหวงยึดขาดได ลักษณะของผาถักท่ีใชหวงขามจะแคบกวาและยืดตัวไดนอยลง 
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ภาพท่ี 2.12  หวงขาม [12] 
 

ลักษณะท่ีแตกตางกันระหวางหวงแขวนและหวงขามคือ 
- หวงขาม เปนเสนดายลอยหรือเสนดายตรง สวนหวงแขวนเปนเสนดายแขวนอยูกับหวง

ชวย (Held Loop) 
- หวงแขวน เปนเสนดายแขวนจึงทําใหโครงสรางท่ีมีหวงแขวนโปรงกวาแบบหวงขาม 
- หวงแขวนจะทําใหหวงขางเคียงผิดรูป เม่ือหวงแขวนและหวงชวยถูกดึงดวยเข็มแลวหวง

แขวนและหวงชวยจะถูกร้ังลงมา และเม่ือเข็มถักหวงใหมจะทําใหเกิดการคลายตัวของเสนดายจาก
หวงแขวนและหวงชวย จึงทําใหหวงขางเคียงขยายใหญข้ึน 

4)  ผลกระทบท่ีเกิดจากหวงแขวนและหวงขาม 
ผลกระทบของหวงแขวนท่ีมีตอโครงสรางผาถักพ้ืนฐาน 

4.1)  ผากวางข้ึน (Wider) เกิดจากการคืนตัวของหวงแขวน และหวงชวย จากการถูกร้ัง
ในชวงกอนการสรางในหวงใหม การดึงร้ังของหวงแขวนน้ันจะเกิดข้ึนในชวงเดียวกับการสรางหวง
ปกติในแถวเดียวกัน และเม่ือเข็มและหวงแขวนดึงเสนดายใหมลงมาคลองหวงแขวนและหวงชวยแลว 
หวงแขวนและหวงชวยจะถูกขยายใหญข้ึน 

4.2)  ผาหนาข้ึน (Thicker) ความหนาของโครงสรางผาถักท่ีเกิดจากหวงแขวนจะหนา
ข้ึนโดยการซอนกันของหวงแขวน ลักษณะดานขางของโครงสราง จะมีเสนดายจากหวงแขวนและ
หวงชวยซอนทับกันอยู ทําใหโครงสรางสวนนี้หนาข้ึน ดังภาพท่ี 2.13 
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ภาพท่ี 2.13  โครงสรางท่ีมีหวงแขวนเปนสวนประกอบ [12] 
 

4.3)  การยืดตัวของผานอยลง (Slightly Less Extensible) โดยการยืดตัวดานขางจะยืดตัว
นอยกวาผาปกติ แตจะยืดมากกวาโครงสรางท่ีมีหวงขาม 

ผลกระทบของหวงขามท่ีมีตอโครงสรางผาถักพ้ืนฐาน 
- หนาผาแคบลง เนื่องจากหวงขามเปนเสนดายตรงลอยอยูดานหลังของหวงดานหนา 

ซ่ึงเกิดจากการท่ีเข็มไมข้ึนไปรับเสนดายลงมาถัก ในขณะเดียวกันหวงทางดานขางของหวงขามถูกดึง
ท้ังสองดาน เม่ือหวงตอจากหวงขามสรางเสร็จ หวงนั้นจะคลายตัวในสภาพปกติ (การสรางหวงจะมี
อยูในชวงหนึ่งท่ีหวงถูกดึงมากท่ีสุด ซ่ึงเรียกจุดท่ีถูกดึงมากท่ีสุดนั้นวาจดุการสรางหวง Knitting Point) 
ทําใหหวงขามท่ีถูกดึงอยูกอนแลวจะดึงหวงทั้งสองดานเขามาเพ่ือใหเกิดความสมดุล ดังนั้นถามีหวง
ขามมากๆ จะทําใหหนาผาแคบลง สาเหตุท่ีทําใหหนาผาแคบลงอีกประการหนึ่ง เปนเพราะวาหวงเกา
ของหวงขามท่ีถูกดึงขาม  เสนดายขามท่ีเรียกวาหวงชวยนั้นจะถูกดึงอยางมาก จึงทําใหเกิดการดึงหวง
ดานขางเขามาดวย มีผลทําใหหนาผาถูกร้ังเขามา ดังภาพท่ี 2.14 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14  โครงสรางท่ีมีหวงขามเปนสวนประกอบ [12] 
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- หวงขามทําใหโครงสรางผาบางลง จากการที่ผาถักท่ีมีการถักปกตินั้น หวงจะคลอง
กันทําใหเสนดายตอเสนดายทับกัน ซ่ึงมีพื้นท่ีการทับกันของเสนดายนั้นมีพื้นท่ีกวางกวาการทับ
เสนดายของหวงชวยและเสนดายขาม เม่ือเปรียบเทียบกับการทับกันของเสนดายตอพื้นท่ีแตละชวง
ของหวง ซ่ึงมีพื้นท่ีเล็กมาก 

หวงขามทําใหโครงสรางผามีการยืดตัวนอยลง เม่ือเปรียบเทียบหวงและเสนดายขาม
แลวเสนดายขามไมมีการยืดตัว แตหวงจะเกิดการยืดตัวเม่ือโครงสรางผาถูกดึง 

นอกจากนั้นมีผลตอโครงสรางผา คือท้ังหวงแขวนและหวงขามจะวางอยูดานหลังของ
หวงถัก  ดังนั้นสามารถที่จะซอนดายท่ีไมตองการได ในลักษณะนี้ทําใหไดแบบซับซอนโดยการซอน
เสนดายสีจากดานหนาไวดานหลังผาได ซ่ึงโครงสรางแบบน้ีเรารูจักกันในรูปของ ผาถักแจ็กการด 
(Jacquard Knit Fabric) สําหรับการทําหวงแขวนและหวงขามจํานวนมากน้ันสามารถทําได แตจํานวน
หวงแขวนหรือหวงขามท่ีจะทําติดตอกันในแนวต้ัง (เข็มอันเดียวกัน) หรือแนวนอน (เข็มท่ีเรียงติดกัน
ตามขวาง) มีผลตอโครงสรางผา 

5)  โครงสรางผาลาคอสต (Lacoste) 
ถักโดยการใชหวงแขวนสลับในแตละคอรส โดยชุดควบคุมการถักในแตละจุดปอน

เสนดาย แบงออกเปนกลุมละ 4 จุด ดังนี้ 
- จุดปอนท่ี 1, 3 เข็มท้ังหมดถักหวงถัก 
- จุดปอนท่ี 2 เข็มเลขค่ีถักหวงแขวน เข็มเลขคูถักหวงถัก 
- จุดปอนท่ี 4 เข็มเลขคูถักหวงแขวน เข็มเลขค่ีถักหวงถัก 
ลักษณะและคุณสมบัติท่ัวๆ ไป เปนการนําหวงแขวนและหวงถักสลับกันคอรส เวนคอรส 

ดังภาพท่ี 2.15 ทําใหผามีความหนาเพ่ิมข้ึน หนากวางมากข้ึน และความยาวของผาส้ันลงกวาปกติ 
 

 
 
ภาพท่ี 2.15  โครงสรางผาลาคอสต (Lacoste) [12] 
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6)  โครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) 
ถักโดยการใชหวงแขวนสลับหวงถักในดานเวล และถักซํ้ากัน 2-3 คอรส นิยมใชเสนดาย

ฝายมาถักในโครงสรางชนิดนี้ 
ชุดควบคุมการถักในแตละจดุปอนเสนดาย  แบงออกเปนกลุมละ 4 จุดปอน ดังนี ้
- จุดปอนท่ี 1, 2 เข็มเลขค่ีถักหวงถัก และเข็มเลขคูถักหวงแขวน 
- จุดปอนท่ี 3, 4 เข็มเลขค่ีถักหวงแขวน และทุกเข็มเลขคูถักหวงถัก 
ลักษณะและคุณสมบัติโดยท่ัวๆ ไปของโครงสรางผาดับเบิลครอสทัคนี้ เนื่องจากการใช

หวงแขวนมาถักซํ้ากันหลายๆ คอรส และสลับกับหวงถักในดานเวล ดังภาพท่ี 2.16 ลักษณะปรากฏ
ของโครงสรางผาจะมีลวดลายโปรงๆ ตลอดผืนผาและหนากวาโครงสรางผาเพลนท่ีถักจากเคร่ือง
เดียวกัน เหมาะสําหรับการนําไปใชผลิตเปนเส้ือผาสําเร็จรูป เชน เส้ือผากีฬา และอ่ืนๆ เปนตน [12] 
 

 
 
ภาพท่ี 2.16  โครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) [12] 

 
2.4  สมบัติของผา 

2.4.1  ความตานทานแรงดันทะลุ  (Bursting Strength) 
ความตานทานแรงดันทะลุ เปนสมบัติดานความแข็งแรงและการยดืตัวกอนขาดของผา ซ่ึง

จะมีความสําคัญในการปองกันการฉีกขาดออกจากกันและการยืดตัวออกของผา [13] 
Seniz Ertugrul และ Nuray Ucar [14] กลาววาสมบัติดานความตานทานแรงดันทะลุมี

ความสําคัญมาก เนื่องจากผาควรจะตองมีความแข็งแรงเพียงพอตอแรงกระทําในระหวางกระบวนการ
ยอมสี ตกแตงสําเร็จ และการใชงาน ความตานทานแรงดันทะลุมีผลตอการขยายตัวของผาและจะ
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แปรผกผันกับการเพิ่มข้ึนของความหนาแนนของผา  เม่ือผาถูกแรงจะเกิดการเคล่ือนตัวของเสนดาย
หลังจากการเคล่ือนท่ีของเสนดายเสร็จส้ินเสนดายจะยืดตัวจนกระท่ังขาด ดังนั้นความแข็งแรงของ
เสนดายและการยืดตัวกอนขาดจึงเปนองคประกอบหลักในการท่ีจะทํานายคาความตานทานแรงดัน
ทะลุของผาถักลายพื้นฐาน และองคประกอบหลักท่ีสามคือ น้ําหนักของผาซ่ึงเปนผลมาจากปจจัยดาน
ความหนาแนน  

2.4.2  ความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา (Pilling Resistance) 
Pilling [15] คือ ลักษณะขอบกพรองบนพื้นผิวของผา โดยกอนขนเล็กๆ เกิดจากการพันกัน

ของเสนใยเกาะติดบนผิวของเส้ือผาทําใหเกิดความไมนาดู กอนขนจะเกิดข้ึนระหวางการสวมใสและ
การซัก โดยการพันกันของเสนใยที่ขาดและยืน่ออกมาท่ีผิวของผา ภายใตอิทธิพลของการขัดถูเสนใยท่ี
ขาดจะมัดกันเปนทรงกลมขนาดเล็ก Pilling เปนขอบกพรองของผาท่ีไดรับการยอมรับมาเปน
เวลานาน โดยเฉพาะผาขนสัตว ผาถักจากเสนดายท่ีมีการเขาเกลียวนอย แตสําหรับเสนใยประดิษฐจะ
มีความรุนแรงมากกวา 

เนื่องจากกอนขนเปนการโยกยายของเสนใยจากองคประกอบของเสนดายบนผืนผา การลด
หรือปองกันการเกิด Pilling อาจจะทําโดยการลดแนวโนมการโยกยายตัวของเสนใย โดยวิธีการเพิ่ม
จํานวนเกลียวของเสนดายใหสูงข้ึน การเผาหรือตัดเสนใยบนพ้ืนผิวของผาและการใชสารเคมีพิเศษ
ดวย  

2.4.3  การซึมผานของอากาศ (Air Permeability) 
สําหรับเส้ือผาท่ีสวมใสภายนอก สมบัติการซึมผานของอากาศนอย มีความจําเปนตอผาท่ีใช

ในสภาพอากาศหนาวเย็น เพื่อปองกันการทะลุผานของลม และปองกันการสูญเสียความอบอุน
ระหวางผากับรางกาย นอกจากน้ียังสําคัญตอเส้ือผาท่ีตองการการซึมผานของอากาศสูง เชน เส้ือผา
กีฬาท่ีตองสวมใสในสภาพอากาศรอน การระบายอากาศระหวางรางกายและผาเปนการรักษาความเยน็
ของรางกาย ผาท่ีมีสมบัติดานการซึมผานของอากาศสูงจะใหความรูสึกสบายในระหวางสวมใส       
[16] 

ชองวางอากาศของผืนผาสวนใหญมีผลมาจากลักษณะโครงสรางของเสนดายและผืนผา
จํานวนการกระจายตัวของชองวางอากาศมีอิทธิพลตอสมบัติของผา เชน การใหความอบอุน สมบัติ
การปองกันลมและฝนของเส้ือผา และประสิทธิภาพดานการกรองของเส้ือผาอุตสาหกรรม 

Air Permeability คือคาปริมาณลมในหนวยลูกบาศกเซนติเมตร ตอตารางเซนติเมตร ของ
ผาท่ีแรงดันน้ํา 1 เซนติเมตร [15] 
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2.4.4  ความสามารถในการดูดซึมน้ํา (Vertical Wicking Test) 
อีกหนึ่งปจจัยท่ีสงผลตอสมบัติดานความสบายตอการสวมใสของผา คือ ความสามารถใน

การถายเทความชื้นหรือของเหลว ในระหวางการออกแรงจะทําใหเกิดความรอนเนื่องจากการสูญเสีย
น้ําของรางกาย การสูญเสียน้ํานี้อาจเปนไดท้ังไอน้ําหรือของเหลว โดยการออกกําลังกายนั้น อัตราการ
สูญเสียเหง่ือของมนุษยอาจมากกวาการถายเทไอน้ําของเส้ือผาและทําใหของเหลวสะสมท่ีผิวหนัง เม่ือ
ของเหลวหรือไอน้ําตางก็ถายเทหรือระเหยจากผิวสูเส้ือผา รางกายจะเกิดความเย็น ดังนั้นการถายเท
ของเหลวของผืนผาและสมบัติการระเหยของพื้นผิวผา เปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอการเกิดความเย็น
ของรางกาย 

Wicking คือ การเคล่ือนตัวโดยธรรมชาติของของเหลวสูกลุมเสนใย เชน เสนดาย หรือผืน
ผา ภายใตอิทธิพลของแรงดันของชองวางระหวางเสนใย 

2.4.5  ความกระดางของผา (Stiffness) 
Stiffness เปนคาความตานทานการหักงอของผา ซ่ึงคุณภาพของผาในการจับจีบ (Drape) จะ

มีความสัมพันธกับ Stiffness ของผา โดยปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอ Stiffness ของผา คือ Fiber Content 
เพราะถาการจัดเรียงตัวของโมเลกุลในเสนใยเปนระเบียบ เสนใยน้ันจะมีความแข็งกระดางมาก 
จํานวนเกลียวของเสนดาย หากจํานวนเกลียวเสนดายสูงผาก็จะแข็งกระดางมาก ความหนาของผืนผา 
ซ่ึงผาบางจะมีความแข็งกระดางมากกวา จับจีบยากกวาผาหนา และการตกแตงสําเร็จเชนการลงแปง 
การเคลือบกันน้ํา กันไฟ จะสงผลใหผามีความแข็งกระดางเพิ่มมากข้ึน [13] 

2.4.6  การเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก (Dimensional Stability to Washing) 
Dimensional Change คือ การเพิ่มข้ึนของขนาด (Growth) หรือลดลงของขนาด (Shrinkage) 

ความยาวและความกวางของผาและเส้ือผาหลังการซัก  
1)  หลักการทดสอบ 
ทําการวัดระยะของช้ินทดสอบในแนวเสนดายยืนและแนวเสนดายพุง โดยการทํา

เคร่ืองหมายไวบนผืนผาดานละ 3 คู จากน้ันนําช้ินทดสอบไปซักและทําใหแหง หลังการทดสอบนํา
ช้ินทดสอบมาวัดระยะท่ีเปล่ียนแปลงไปหลังจากการซักในแตละแนวของเสนดายบนผืนผา แลวนํา
คาท่ีไดไปคํานวณตามสูตรหาคาเฉล่ีย [13] 

2)  สูตรการคํานวณ 
 

100Dimensional Change Final Dimension Original Dimension
Original Dimension

= − ×  
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ถาไดคามีเคร่ืองหมาย (-) หมายถึง ผาหดตัว (Shrinkage) 
ถาไดคามีเคร่ืองหมาย (+) หมายถึง ผายืดตัว (Growth)  
 

2.4.7  การทดสอบความแตกตางของสี (Colour Difference) 
ปจจุบันไดมีการใชเคร่ืองวัดสี Spectrophotometer [17] ในการตรวจสอบคุณสมบัติเร่ืองสี

ของผา เพ่ือใชทดแทนวิธีการสังเกตดวยสายตา ซ่ึงจะมีความคลาดเคล่ือนอยูมาก และแปรคาไปตาม
ประสบการณ ความชํานาญของผูสังเกตวัดเปรียบเทียบสี แตไมสามารถกําหนดขอบเขตการยอมรับ
ลําดับช้ันสีเปนตัวเลขท่ีถูกตองแนนอนได 

หลักการทํางานของเคร่ืองมือวัดสีตามมาตรฐานของ Commission International del’ 
Eclairage (CIE) ประกอบดวยองคประกอบท่ีสําคัญ 3 สวน คือ 

1)  แหลงกําเนิดแสงซ่ึงมีหลายชนิดเชน หลอดไฟทังสเตน หลอดฟลูออเรสเซนส หลอดไฟ
ซีนอนอารค ฯลฯ การเลือกใชจะข้ึนอยูกับความตองการนําไปใชงาน ถานําไปใชในท่ีโลงแจงกลาง
แสงแดด การวัดเปรียบเทียบสีจะใชแหลงกําเนิดแสงประดิษฐ D65 ซ่ึงจะใหแสงท่ีมีสเปคตรัมคล่ืน
แมเหล็กไฟฟาเหมือนกับแสงแดดในตอนกลางวัน ดังภาพท่ี 2.17 
 

 
 
ภาพท่ี 2.17  สเปคตรัมคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของแหลงกําเนดิแสง [17] 
 

2)  วัตถุมีสี ในท่ีนี้คือผามาตรฐานและผาตัวอยางท่ีจะนํามาเปรียบเทียบสี เนื้อสีในผาจะมี
คุณสมบัติดูดกลืนคล่ืนแสงบางสวนจากแหลงกําเนิดแสง แลวสะทอนแสงสีสวนท่ีเหลือเขาสูสายตาผู
สังเกตหรืออุปกรณวัดสี 
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3)  อุปกรณสังเกตวัดสี สามารถวัดปริมาณสีทุกชวงความยาวคล่ืนจาก 400 นาโนเมตร (สี
มวง) ถึง 700 นาโนเมตร (สีแดง) และการวัดสีนี้จะตองสามารถวัดคาใหไดสอดคลองกับการสังเกต
ดวยสายตาของมนุษย จากการทดลองของนักวิทยาศาสตร 2 ทาน คือ Wright และ Guild สามารถหา
คาปริมาณการตอบสนองของดวงตามนุษยท่ีไวตอแสงสีแดง เขียว น้ําเงิน ไดคาสรุปเปนตัวเลขตาม
มาตรฐาน 2O CIE Standard Observer 1964 และไดแกไขปรับปรุงใหมีคาสอดคลองกับการตอบสนอง
ของดวงตาในชวงแสงสีเขียวและสีน้ําเงินมากข้ึนเปนมาตรฐาน 10O CIE Standard Observer 1964 ดัง
ภาพท่ี 2.18 

 
 
ภาพท่ี 2.18  มาตรฐาน 10o  CIE Standard Observer 1964 [17] 
 

ผลลัพธตัวเลขท่ีไดจะเกิดจากการนําองคประกอบท้ังสามตัวมาคูณกัน ดังภาพท่ี 2.19 
 

 
 
ภาพท่ี 2.19  ผลลัพธของการวัดสีตามมาตรฐานของ CIE [17] 
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การกําหนดมาตรฐานลําดับช้ันสีในปจจุบันนิยมใชระบบ CIE 1976 L*a*b (CIELAB) ซ่ึง
เปนการกําหนดคาโคออดิเนตของสีใน 3 มิติ ดังภาพท่ี 2.20 และ 2.21 

 

 
 
ภาพท่ี 2.20  การกําหนดคาโคออดิเนตของสีใน 3 มิต ิ [17] 

 

 
 
ภาพท่ี 2.21  อธิบายการกําหนดคาโคออดิเนตของสีใน 3 มิติ [17] 
 

L ใชกําหนดคาความสวาง ของเนื้อสี  
L = 0 จะมองเห็นเปนสีดํา 
L = 100 จะมองเห็นเปนสีขาว 
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(คาท่ีทําใหมองเห็นเนื้อสีเดนชัดจะเปนคากลางๆ ประมาณ 50 – 60 ถาตํ่ากวานี้เนื้อสีจะ
คอนขางไปทางสีดํามืด แตถาสูงกวานี้เนื้อสีจะคอนขางสวาง หรือจางลง) 

- a ใชในการเปรียบเทียบระหวางสีแดงกับสีเขียว  
ถา a มีคา + สีจะไปในทิศทางของสีแดง 
ถา a มีคา – สีจะไปในทิศทางของสีเขียว 

- b ใชในการเปรียบเทียบระหวางสีเหลืองกับสีน้ําเงิน 
ถา b มีคา + สีจะไปในทิศทางของสีเหลือง 
ถา b มีคา - สีจะไปในทิศทางของสีน้ําเงิน 

การกําหนดคาตัวเลขในลักษณะน้ี มีท่ีมาจากทฤษฎีสีตรงขาม ของ E.Q.Adam และ 
R.S.Hunter ซ่ึงคนพบในป คศ. 1942 กลาววา"ในระบบการมองเห็นสีของมนุษยนั้น กอนท่ีสัญญาณ
จากเซลที่ไวตอแสงสีแดง เขียวและนํ้าเงิน (Cone Receptors) ท่ีอยูบริเวณจอภาพ (Retina) จะสงผาน
เสนประสาทตาไปยังสมองเพื่อวิเคราะหสีของวัตถุนั้น จะมีระบบการแปลงสัญญาณขอมูลในข้ันกลาง 
ซ่ึงทําการเปรียบเทียบสีแดงกับเขียว เหลืองกับน้ําเงิน ขาวกับดํา แลวจึงสงขอมูลไปยังสวนรับรูสีของ
สมองตอไป" 

นอกจากการกําหนดโคออดิเนตแบบ L*a*b* แลว CIE ยังไดนําเสนอแนวความคิดในการ
มองเห็นสีเปน hue (h) และ Chroma (C) ดังภาพท่ี 2.22 

h เปนตัวเลขท่ีระบุตําแหนงของสีมีหนวยเปนองศา เรียงตามลําดับสี แดง แสด เหลือง เขียว 
น้ําเงิน คราม มวง = tan-1 (b/a) 

C เปนตัวเลขบงบอกความสดใสของเนื้อสีถามีคานอยสีจะทึบ และถามีคามากเน้ือสีจะ
สดใส = (a2 + b2)1/2 
 

 

ภาพท่ี 2.22  การมองเห็นสีเปน hue (h) และ Chroma (C)  [17] 
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การกําหนดมาตรฐานและความคลาดเคล่ือนของลําดับช้ันสีมีขอท่ีควรจะพิจารณาดังนี้ 
1)  ตองมีตัวอยางผามาตรฐานเพ่ือใชอางอิง 
2)  ผลลัพธท่ีไดจากการวัดสี ขอบเขตของความคลาดเคล่ือน การกําหนด Pass/Fail ของ

เคร่ืองวัดสี จะตองสอดคลองความคลาดเคล่ือนท่ีสังเกตดวยตาซ่ึงมีลักษณะเปนวงรีดังภาพท่ี 2.23 
 

 
 
ภาพท่ี 2.23  ผลลัพธท่ีไดจากการวดัสีซ่ึงมีลักษณะเปนวงรี [17] 
 

CIE ไดพยายามที่จะกําหนดคาความคลาดเคล่ือนใหมีความถูกตองมากย่ิงข้ึน โดยได

กําหนดสมการคาความแตกตางของสีโดยรวม (Total Colour Difference , ΔE) ซ่ึงเปนตัวเลขเดียว 
และไดพัฒนาปรับปรุงสมการข้ึนใหมเรียกวา CMC : Calculation of Small Color Differences for 
Acceptability DE (CMC) เพื่อใหไดรูปวงรีในระนาบของ C, H หรือเปนรูปทรงรักบ้ีในโคออดิเนต 3 
มิติ โดยสมการของ CMC นอกจากจะกําหนดคาขอบเขตความคลาดเคล่ือนเปนรูปวงรีท่ีสอดคลองกับ
การสังเกตวัดสีดวยสายตามนุษยแลว ยังไดแกไขปญหาของขนาดวงรีท่ีไมเทากันในแตละสี โดยการ
ปรับสเกลใหมีขนาดเทากัน Commercial Factor = 1 ซ่ึงใหความถูกตองเช่ือถือไดในทางปฏิบัติ

มากกวา 95 % (และถา กําหนดคา ΔE ไมเกิน 0.5 จะมีคาความถูกตองเช่ือถือไดในทางปฏิบัติ 100 %) 
ปญหาท่ีเกิดข้ึนในการวัดสีอีกรูปแบบหนึ่ง เรียกวา Metamerism เปนปรากฏการณในการ

เห็นสีท่ีเหมือนกัน (ΔE < 1) ภายใตแหลงกําเนิดแสงชนิดหนึ่ง แตเม่ือเปล่ียนแหลงกําเนิดแสงจะ

สังเกตเห็นสีท่ีแตกตางๆ ออกไปมาก (ΔE > 1) ดังแสดงในภาพท่ี 2.29 ท้ังนี้เนื่องจากใชเนื้อสียอมผา
ไมไดมาตรฐาน ใชสีท่ีมีคุณสมบัติแตกตางกันมาผสมกัน 
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ภาพท่ี 2.24  ลักษณะปรากฏการณ Metamerism [17] 
 
2.5  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

Nazan  Erdumlu et al. [5] ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของเสนดายท่ีปนดายดวยระบบ MVS 
เปรียบเทียบกับเสนดายระบบ Ring และ OE ใน 3 เบอรเสนดาย คือ เบอร 30s, 40s และ 50s จากเสนใย
ฝาย, เรยอน และฝายผสมโมดาล 50/50 โดยตัวอยางเสนดายไดนําไปถักผาดวยโครงสรางผาเพลน
(Single Jersey) และยอมผาดวยสีรีแอคทีฟ การทดสอบเสนดายจะทดสอบเบอรเสนดาย ความไม
สมํ่าเสมอของเสนดาย ความผิดปกติของเสนดาย และความแข็งแรงของเสนดาย สําหรับผาถักจะทํา
การทดสอบความทนทานตอแรงดันทะลุของผา ทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผาและ
ทดสอบการตอตานการเกิดกอนบนผิวผา ผลการทดสอบพบวาสวนใหญเสนดายแบบวงแหวน (Ring 
Yarn) จะแสดงสมบัติของเสนดายและผืนผาท่ีดีกวาเสนดายแบบปลายเปด (OE) และเสนดาย MVS 
แตผาถักจากเสนดาย MVS จะแสดงลักษณะเดนในสวนของสมบัติการเกิดกอนบนผิวผาท่ีนอยดังนั้น
จะสงผลใหผามีความเรียบ มีความทนทานตอการใชงานดานส่ิงทอ 

Aung Kyaw Soe, Masaoki Takahashi and Masaru Nakajima [7] ไดทําการศึกษาเสนดาย
ฝายเบอร 30s โดยนําเสนอการวิเคราะหการจัดเรียงตัวของเสนใยในเสนดาย Ring เสนดาย OE และ
เสนดาย MVS นอกจากนี้ยังไดศึกษาคุณสมบัติของเสนดาย รวมถึงกลไกการสรางเสนดายเพ่ือใหเขา
ใจความแตกตางของเสนดายในแตละระบบมากยิ่งข้ึน ในการศึกษานี้แสดงใหเห็นวาเสนดาย Ring 
และเสนดาย OE ประกอบดวยเสนใยแกนกลาง และมีการจัดเรียงตัวท่ีเปนระเบียบ แตโครงสรางของ
เสนดาย OE ก็มีความเปนระเบียบนอยกวาเสนดาย Ring มาก สวนเสนดาย MVS จะประกอบดวยเสน
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ใยแกนกลาง และเสนใยพันรอบ ในการศึกษาน้ี การจัดเรียงตัวของเสนใยพันรอบ เปรียบเสมือนกับ
การจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลางในเสนดาย Ring บริเวณเสนใยแกนกลางของเสนดาย MVS มีการ
จัดเรียงตัวท่ีเปนระเบียบ และไมมีเกลียว  กวาคร่ึงของผิวเสนดาย MVS ถูกหอหุมดวยเสนใยพันรอบ
ซ่ึงการจัดเรียงตัวของเสนใยเชนนี้เปนผลใหเสนดาย MVS มีปริมาณขนท่ีนอยกวาเสนดายในอีกสอง
ระบบ โครงสรางท่ีแตกตางกันนี้สามารถอธิบายไดดวยกลไกการสรางเสนดายในแตละระบบการปน
ดาย โดยความแตกตางของโครงสรางเสนดายในแตละประเภท ทําใหเกิดความแตกตางในเร่ืองของ
ความแข็งแรงของเสนดาย ท้ังการทนตอการอัด และการดัดงอ ในการศึกษานี้พบวา เสนดาย MVS มี
ความกระดางของเสนดายมากกวาเสนดาย Ring และเสนดาย OE นอกจากนี้ เสนดาย Ring ยังมีคา
ความแข็งแรงมากท่ีสุดดวย  

Rameshkumar C. et al. [3]  ไดทําการศึกษาเสนดายฝายเบอร 30s ท่ีปนดายดวยระบบ Ring
ระบบ OE และ MVS และถักเสนดายดวยโครงสรางผาเพลน (Single Jersey) พบวาเสนดาย OE มี
อัตราการขาดขณะถักบอยท่ีสุด ในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการทดสอบในเร่ืองความแข็งแรงของเสนดาย 
ความสม่ําเสมอของเสนดาย ขนของเสนดาย ความทนทานตอแรงดันทะลุ ความทนทานตอการขัดถู 
ความทนทานตอการเกิดขน การคงรูปและสีของผืนผา ผลการทดสอบพบวา เสนดาย Ring แสดง
สมบัติในเร่ืองของการมีความแข็งแรงสูง ปริมาณความผิดปกติของเสนดายนอย และทนทานตอ
แรงดันทะลุไดดี สําหรับสมบัติดานความทนทานตอการขัดถู ผาจากเสนดาย OE และเสนดาย MVS มี
ความทนทานตอการขัดถูดีกวาผาจากเสนดาย Ring นอกจากนี้ยังพบวาผาจากเสนดาย MVS  จะมี
ความกระดางมากสืบเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดาย สําหรับเร่ืองของอัตราการติดสีของผาพบวา
ผา Ring และผา MVS มีการติดสีท่ีดีกวา สําหรับผิวสัมผัสของผานั้น ผา Ring จะมีผิวสัมผัสท่ีนุมท่ีสุด 

H.G.Ortlek, M.Tutak and G.Yolacan [18] ไดทําการศึกษาคาสีของผาถักจากเสนดาย 
MVS, เสนดาย Ring และเสนดาย OE โดยทําการศึกษาผาถักจากเสนดายวิสโคสใยส้ัน เบอร Ne 30s 
ซ่ึงคาของสีจะถูกประเมินหลังจากการขัดถู โดยการวัดการเปล่ียนแปลงของสมบัติสีของแตละตัวอยาง
ของแตละระบบการปนดาย ความเขมขนของสีและรอบของการขัดถูสงผลกระทบตอคาของสี การ
ทดสอบพบวา คาของการเปล่ียนสีของผาถักจากเสนดาย Ring แสดงการเปลี่ยนสีหลังจากการขัดถู
นอยกวาผาถักจากเสนดาย OE และเสนดาย MVS และการเปล่ียนสีของผาถักจากเสนดาย MVS แสดง
มากท่ีสุดเนื่องจากผิวหนาของผามีความเรียบ เปนผลมาจากลักษณะเฉพาะของเสนดาย MVS ท่ีมี
ปริมาณขนนอย สงผลใหผิวของเสนดายเรียบ พื้นผิวของผาเรียบและมีการสะทอนของแสงดีกวา
พื้นผิวท่ีขรุขระของผาถักจากเสนดาย Ring และเสนดาย OE  
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จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา งานวิจัยท่ีผานมาไดทําการศึกษาโครงสรางของ
เสนดาย MVS  เปรียบเทียบกับโครงสรางของเสนดายแบบ Ring และโครงสรางเสนดายแบบ OE ทํา
ใหไดทราบวา เสนดาย Ring มีคาความไมสมํ่าเสมอและความผิดปกติของเสนดายนอยท่ีสุด เสนดาย 
OE แสดงผลท่ีดอยท่ีสุด สวนเสนดาย MVS ปรากฏอยูระหวางคาของเสนดาย Ring และเสนดาย OE 
เร่ืองสมบัติดานความแข็งแรงของเสนดายนั้น เสนดาย Ring มีคาความแข็งแรงมากท่ีสุด ขณะท่ี
เสนดาย OE เปนเสนดายท่ีมีความแข็งแรงนอยท่ีสุด ท่ีเสนดาย Ring มีคาความแข็งแรงสูงนั้นเปนผล
สืบเนื่องมากจากการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลางท่ีมีเกลียว แตเสนดาย OE มีโครงสรางการจัดเรียง
ตัวท่ีไมสมํ่าเสมอ สวนเสนดาย MVS แสดงใหเห็นคาท่ีปรากฏอยูระหวางคาของเสนดาย Ring และ
เสนดาย OE เชนเดียวกับคาความไมสมํ่าเสมอและความผิดปกติของเสนดาย นอกจากนี้งานวิจัยท่ี
เกี่ยวของยังไดทําการศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของผาถักจากเสนดาย 3 ชนิด ท่ีโครงสรางผาถักลาย
พื้นฐานคือ Single Jersey ผลการทดสอบพบวาสวนใหญเสนดายแบบวงแหวน (Ring Yarn) จะแสดง
สมบัติของผืนผาที่ดีกวาเสนดายแบบปลายเปด (OE) และเสนดาย MVS แตผาถักจากเสนดาย MVS  
จะแสดงลักษณะเดนในสวนของสมบัติการเกิดขนท่ีนอยดังนั้นจะสงผลใหผามีความเรียบ มีความ
ทนทานตอการใชงานดานส่ิงทอ 

สําหรับการศึกษาเร่ืองการศึกษาสมบัติของผาฝายถัก 100% จากเสนดายแบบ MVS กับผา
ถักจากเสนดายแบบวงแหวน ในคร้ังนี้จะทําการศึกษาสมบัติของผาถักลายพื้นฐาน ในโครงสรางผาเพ
ลน (Single Jersey) นอกจากนี้ยังทําการศึกษาโครงสรางดัดแปลงผาถักแนวเสนพุง 2 โครงสรางคือ 
โครงสรางผาลาคอสต (Lacoste) และโครงสรางผาดับเบิลครอสทัค (Double Cross Tuck) ซ่ึงเปน
โครงสรางดัดแปลงของผาเพลน นอกจากน้ียังทําการทดสอบสมบัติของผาถักในเร่ืองท่ีแตกตาง
ออกไป  คือการทดสอบการซึมผานของอากาศ (Air Permeability) และทดสอบความสามารถในการ
ดูดซึมน้ํา (Vertical Wicking Test) รวมท้ังในการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 
(Dimensional Change After Washing) ท่ีจะสังเกตพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 1 คร้ัง 
3 คร้ัง และ 5 คร้ัง 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการศึกษาคร้ังนี้ ไดใชการศึกษาเชิงทดสอบเปรียบเทียบ โดยมีข้ันตอนการดําเนินงาน

ดังนี้ 
 

3.1  แผนการดําเนินการวิจัย 
 

จัดหาตัวอยางเสนดายฝาย 100% (Combed Cotton yarn)  
เบอร  Ne 20s และ  Ne  30s จากเสนดายแบบวงแหวน และ

เสนดายแบบ MVS จากนั้นทําการทดสอบเสนดายเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล

1. ถักผาดวยเสนดาย MVS เบอร Ne 20s , Ne  30s โดยถักเบอรดายละ 3 โครงสราง
คือ Single  Jersey, Lacoste  และ Double Cross  Tuck

2. ถักผาดวยเสนดายวงแหวน เบอร Ne 20, Ne 30 โดยถักเบอรดายละ 3 โครงสราง
คือ Single  Jersey, Lacoste  และ Double Cross  Tuck

รวมทั้งหมด 12 ตัวอยาง

นําผาตัวอยางไปผานกระบวนการยอมสีดวยสี Reactive
และตกแตงสําเร็จดวย Softener type Non ionic 

ทดสอบสมบัติของผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน 
และผาถักจากเสนดายแบบ MVS 

วิเคราะหผลการทดสอบเพื่อประเมินผล
ดานการใชงานของผาท้ังสองประเภท

สรุปผลการดําเนินการวิจัย
 

 
ภาพท่ี 3.1  ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 
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3.2  วัตถุดิบและการดําเนินงาน 
3.2.1  เสนดาย 

ในการศึกษานี้ใชเสนดายฝาย 100% (Combed Cotton Yarn) จากการปนดาย 2 ระบบคือ  
1)  เสนดายแบบวงแหวน (Ring Yarn) ซ่ึงปนจากเคร่ืองปนดาย Toyoda RX 240 เบอร Ne 

20s เกลียว Z จํานวนเกลียว 15.2 เกลียวตอนิ้ว และเบอร Ne 30s เกลียว Z จํานวนเกลียว 18.6 เกลียวตอ
นิ้ว ผานเขาเคร่ืองกรอดายอัตโนมัติและใส wax 

2)  เสนดายแบบ MVS (Murata Vortex Yarn) ซ่ึงปนจากเคร่ืองปนดาย MVS 861 เบอร Ne 
20s เกลียว Z จํานวนเกลียว 14.76 เกลียวตอนิ้ว และเบอร Ne 30s เกลียว Z จํานวนเกลียว 17.8 เกลียว
ตอนิ้ว ใส Wax 

การเลือกเสนดายเบอร Ne 20s และ Ne 30s เนื่องจากในปจจุบันการปนดายแบบ MVS 
(Murata Vortex Spinning) ยังไมมีความหลากหลายของเบอรเสนดายมากนัก รวมถึงพิจารณาจาก
ความเหมาะสมในการนําเสนดายไปใชในกระบวนการถักผา 

3.2.2  การทดสอบเสนดาย 
การทดสอบตัวอยางเสนดายเพ่ือทําการเก็บรวบรวมขอมูล จะใชตัวอยางท้ังหมด 10 Cones 

ในแตละชนิดของเสนดาย และแสดงผลโดยใชคาเฉล่ียจาก 10 ตัวอยางทดสอบ โดยจะทําการทดสอบ
ในเร่ืองดังตอไปนี้ 

1)  ทดสอบเบอรเสนดาย ดวยโปรแกรม Premier Compusorter 700 
2)  ทดสอบความไมสมํ่าเสมอของเสนดาย (U%) ความผิดปกติของเสนดาย (Thin, Hick

และ Nep) และปริมาณขนของเสนดาย (Hairiness) ดวยเคร่ือง Premier Tester 7000 
3)  ทดสอบความแข็งแรงของเสนดาย (Yarn Strength) และเปอรเซ็นตการยืดตัวกอนขาด

ของเสนดาย (%Elongation) ดวยเคร่ืองทดสอบ Premier Tensomax 7000 
3.2.3  การผลิตผา 

ตัวอยางผาจะถูกถักดวยเคร่ืองถักผาแบบวงกลม ตามรายละเอียดดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1  การถักผาตัวอยาง 
Count Machine Diameter Gauge Needle Feeder Structure Stitch Length 
Ne 20s Orizio 26" 24 g. 1920 60 single Jersey 0.31 cm. 

            Lacoste   

            
Double Cross 

Tuck   
Ne 30s Mayer & Cie 26" 28 g. 2268 42 single Jersey 0.25 cm. 

            Lacoste   

            
Double Cross 

Tuck   
 

3.2.4  การยอมและตกแตง 
หลังจากไดผาถักแลวจะนําผาไปทําการยอมสีและตกแตง เพ่ือใหไดผาท่ีเหมือนกับการใช

งานจริง ตามรายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2  การยอมสีผาตัวอยาง 

Count Colour Type Colour   Temperature Finishing 

Ne 20s Reactive 
Pink (LF.RED CA 0.8840% + 
LI RED ERN 0.1160%) 

50°C 
Softener Sunsofter SG-21 

(Non ionic) 

Ne 30s Reactive 
Light Yellow (Sumifix.Yellow 
3GF150% 0.0044%) 

40-60°C 
Softener Sunsofter SG-21 

(Non ionic) 

 
3.2.5  การทดสอบผา 

การทดสอบตัวอยางผาจะทําการประเมินผลในเร่ืองดังตอไปนี้ 
1)  ทดสอบความตานทานแรงดันทะลุ (Bursting Strength) ดวยเคร่ือง Inflated Diaphragm 

Bursting Tester ตามมาตรฐาน ASTM D 3786 
2)  ทดสอบความตานทานการข้ึนเม็ดขน (Pilling Resistance) ดวยเคร่ือง Random Tumble 

Pilling Tester ตามมาตรฐาน ASTM D 3512 
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3) ทดสอบการซึมผานของอากาศ (Air Permeability) ดวยเคร่ือง Air Permeability 
Apparatus ตามมาตรฐาน ASTM D 737 

4)  ทดสอบความสามารถในการดูดซึมน้ํา (Vertical Wicking Test) ตามมาตรฐาน JIS L 
1097 

5) ทดสอบความกระดางของผา (Stiffness) ดวยเคร่ือง Fabric Stiffness Tester ตาม
มาตรฐาน JIS L 1096 

6)  ทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก (Dimensional Change after Washing) ดวย
เคร่ือง Automatic Washing Machine ตามมาตรฐาน AATCC 135 

7)  ทดสอบความแตกตางของสี (Colour Difference) ดวยเคร่ือง Spectrophotometer Model 
Datacolour 600 TM 

3.2.5  ผลการทดสอบและสรุปผลการทดสอบ 
ทําการวิเคราะหผลการทดสอบโดยใชวิธีการเปรียบเทียบผลการทดสอบของผาถักจาก

เสนดายแบบ MVS (MVS Knitted Fabric) กับผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน (Ring Knitted Fabric)
โดยพิจารณาท่ีโครงสรางเสนดายเบอรเดียวกันและโครงสรางผาถักแบบเดียวกัน จากน้ันสรุปผลการ
ทดสอบเพื่อประเมินผลดานการใชงานของผา  



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
จากการศึกษาสมบัติผาฝายถัก 100% จากเสนดายแบบ MVS และเสนดายแบบวงแหวน 

ไดผลการทดสอบตามรายละเอียดดังนี้ 
 

4.1  ผลการทดสอบเบื้องตนของเสนดายและผาถัก 
4.1.1  ผลการทดสอบเสนดาย 

ผลการทดสอบตัวอยางเสนดาย ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบสมบัติของเสนดาย 

Properties 
Count Ne 20s Count Ne 30s 

Ring Vortex Ring Vortex 
Ne 19.61 19.56 29.75 29.56 
CVNe (%) 0.90 0.84 1.60 0.71 
U% 8.23 9.15 9.22 10.48 
CVm% 10.35 11.52 11.60 13.19 
Thin places (-50%)/1000 m. 0.00 0.00 0.00 11.50 
Thick places (+50%)/1000 m. 4.00 4.80 8.00 18.00 
Neps (+200%)/1000 m. 5.00 11.80 19.00 17.00 
Hairiness (H) 7.50 4.80 5.91 4.02 
Tenacity (RKM) 15.50 14.82 16.13 14.75 
Tenacity (CV%) 8.20 8.00 8.55 9.00 
Elongation (%) 5.14 4.62 4.68 4.06 
Elongation (CV%) 7.71 7.50 8.46 9.40 

   
จากผลการทดสอบเสนดายพบวา เสนดายฝายจากการปนดายแบบวงแหวน (Ring 

Spinning) นั้น มีสมบัติดีกวาเสนดายฝายจากการปนดายแบบ MVS (Murata Vortex Spinning) ท้ังใน
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ดานความสม่ําเสมอของเสนดาย ความผิดปกติของเสนดาย ความแข็งแรงของเสนดาย และการยืดตัว
กอนขาดของเสนดาย แตเสนดายแบบ MVS จะมีสมบัติดีในเรื่องปริมาณขนของเสนดายนอย ซ่ึง
สอดคลองกับทฤษฎี คือ เสนดายแบบวงแหวน จะมีการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลางเปนอันหนึ่ง
อันเดียวกัน จึงสงผลใหมีความสมํ่าเสมอ และแข็งแรง ในขณะท่ีเสนดาย MVS จะมีเสนใยพันรอบ 
(Wrapper Fibers) เปนระยะ จึงมีสวนชวยใหปริมาณขนของเสนดายนอยลง ท้ังนี้ยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Nazan Erdumlu et al. [5] และ Rameshkumar C. et al. [3] อีกดวย 

4.1.2  ผลการทดสอบความยาวหวงถัก  
ตัวอยางผาจะถูกถักดวยเคร่ืองถักผาแบบวงกลม และไดมีการกําหนดความยาวของหวงถัก

ไว ผลการทดสอบความถูกตองของความยาวหวงถัก ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2  ผลการทดสอบความยาวหวงถัก 
Count Structure Yarn type Target Stitch Length Actual Stitch Length 

Ne 20s 

Single Jersey 
MVS 

0.31 cm. 

0.31 
Ring 0.31 

Lacoste 
MVS 0.30 
Ring 0.30 

Double Cross Tuck 
MVS 0.31 
Ring 0.30 

Ne 30s 

Single Jersey 
MVS 

0.25 cm. 

0.25 
Ring 0.25 

Lacoste 
MVS 0.25 
Ring 0.24 

Double Cross Tuck 
MVS 0.25 
Ring 0.24 

   

จากผลการทดสอบความยาวหวงถักพบวา ท้ังผาถักจากเสนดายแบบ MVS และผาถักจาก
เสนดายแบบวงแหวนนั้น ไดคาความยาวหวงถักท่ีใกลเคียงกับคาท่ีกําหนดไวในทุกโครงสราง 
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4.2  ผลการทดสอบผา 
4.2.1  การทดสอบความตานทานแรงดันทะลุ 

ความตานทานแรงดันทะลุ เปนสมบัติดานความแข็งแรงและการยืดตัวกอนขาดของผา ซ่ึง
จะมีความสําคัญในการปองกันการฉีกขาดออกจากกันและการยืดตัวออกของผา [13] ผลการทดสอบ
ความตานทานแรงดันทะลุ ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ผลการทดสอบความตานทานแรงดันทะลุ 

Count Structure 
Bursting Strength (kPa) 

MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey 689.5 874.3 

Lacoste 586.2 776.3 

Double Cross Tuck 621.7 773.8 

Ne 30s 

Single Jersey 526.8 734.6 

Lacoste 527.1 684.5 

Double Cross Tuck 550.7 723.3 
 

จากตารางท่ี 4.3 พบวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนตานทานแรงดันทะลุไดดีกวาผาถัก
จากเสนดายแบบ MVS ท้ังในโครงสรางผา Single Jersey, Lacoste และ Double Cross Tuck ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Nazan Erdumlu et al. [5] และ Rameshkumar C. et al. [3] ท้ังนี้เกี่ยวของกับ
คาความแข็งแรงของเสนดาย นอกจากนี้ยังพบวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดาย
แบบ MVS ในโครงสราง Single Jersey ท่ีเบอร Ne 20s จะมีคาความตานทานแรงดันทะลุท่ีดีกวา
โครงสรางอ่ืน แสดงใหเห็นวาผาถักในโครงสราง Single Jersey ท่ีใชเสนดายเบอรใหญจะมีสมบัติดี
ในดานความแข็งแรง โดยผลการทดสอบจะแสดงไดชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกันตามภาพท่ี 4.1  
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ภาพท่ี 4.1  ผลการทดสอบความตานทานแรงดันทะลุ 
 

4.2.2  การทดสอบความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา 
Pilling คือ ลักษณะขอบกพรองบนพื้นผิวของผา โดยเม็ดขนเล็กๆ เกิดจากการพันกันของ

เสนใยเกาะติดบนผิวของเส้ือผา ทําใหเกิดความไมนาดู เม็ดขนจะเกิดข้ึนระหวางการสวมใสและการ
ซัก โดยการพันกันของเสนใยท่ีขาดและยื่นออกมาท่ีผิวของผา ภายใตอิทธิพลของการขัดถู เสนใยท่ี
ขาดจะมัดกันเปนทรงกลมขนาดเล็ก [15] ผลการทดสอบความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.4 

 
ตารางท่ี 4.4  ผลการทดสอบความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา 

Count Structure 
Pilling Resistance (Grade) 

MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey 4.5 3.5 

Lacoste 4.0 4.0 

Double Cross Tuck 4.0 3.5 

Ne 30s 

Single Jersey 4.0 3.5 

Lacoste 4.0 4.0 

Double Cross Tuck 4.0 3.5 
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จากตารางท่ี 4.4 พบวาสวนใหญผาถักจากเสนดายแบบ MVS มีแนวโนมในการตานทาน
การเกิดกอนบนผิวผาไดดีกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนทั้งในโครงสรางผา Single Jersey, 
Lacoste และ Double Cross Tuck ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Nazan Erdumlu et al. [5] และ 
Rameshkumar C. et al. [3] โดยการเกิดกอนบนผิวผาจะไดรับอิทธิพลมาจากระบบการปนดาย ท่ีผาถัก
จากเสนดาย MVS สามารถตานทานการเกิดกอนบนผิวผาไดดี อาจเนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของเสน
ใยพันรอบที่พันตลอดความยาวของเสนดาย  นอกจากนี้เม่ือสังเกตตามโครงสรางผาแลวจะพบวาผาถัก
ในโครงสราง Single Jersey ท่ีเบอร Ne 20s นั้นมีคา Pilling Resistance ท่ีแตกตางกันอยางเห็นไดชัด
ระหวางผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดายแบบ MVS อาจเนื่องมาจากโครงสราง
ผา Single Jersey เปนโครงสรางท่ีแนนและดานหนาผาจะแสดงเสนดายอยางชัดเจนรวมถึงเสนดาย
ขนาดใหญจึงเปนผลใหหนาผาไดรับการขัดถูมากกวาโครงสรางผาอ่ืนๆ สวนโครงสรางผา Lacoste 
นั้นจะมีคา Pilling Resistance ท่ีเทากัน อาจเนื่องมาจากโครงสรางผามีการใชหวงแขวนสลับในแตละ
คอรส เสนดายบางสวนจะถูกซอนไวดานหลังผา จึงทําใหหนาผาไมเกิดการขัดถูมากนักเม่ือ
เปรียบเทียบกับผาถักในโครงสรางอ่ืน  โดยผลการทดสอบจะแสดงไดชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกันตาม
ภาพท่ี 4.2 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2  ผลการทดสอบความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา 
 

4.2.3  การทดสอบการซึมผานของอากาศ 
สําหรับเส้ือผาท่ีสวมใสภายนอก คุณสมบัติการซึมผานของอากาศนอย มีความจําเปนตอผา

ท่ีใชในสภาพอากาศหนาวเย็น เพื่อปองกันการทะลุผานของลมและปองกันการสูญเสียความอบอุน
ระหวางผากับรางกาย นอกจากน้ียังสําคัญตอเส้ือผาท่ีตองการการซึมผานของอากาศสูง เชน เส้ือผา
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กีฬาท่ีตองสวมใสในสภาพอากาศรอน การระบายอากาศระหวางรางกายและผาเปนการรักษาความเยน็
ของรางกาย ผาท่ีมีคุณสมบัติดานการซึมผานของอากาศสูงจะใหความรูสึกสบายในระหวางสวมใส
[16,17] ผลการทดสอบการซึมผานของอากาศ ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 

 
ตารางท่ี 4.5  ผลการทดสอบการซึมผานของอากาศ 

Count Structure 
Air Permeability  (cm3/s/cm2) 

MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey 32.60 35.69 

Lacoste 67.91 66.26 

Double Cross Tuck 66.86 64.33 

Ne 30s 

Single Jersey 52.39 46.95 

Lacoste 65.65 64.29 

Double Cross Tuck 65.18 78.05 
 

จากตารางท่ี 4.5 พบวาโดยเฉล่ียผาถักจากเสนดายแบบ MVS จะมีแนวโนมการซึมผานของ
อากาศที่ดีกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน แลวเม่ือพิจารณาท่ีโครงสรางผาพบวา ผาถักใน
โครงสราง Single Jersey จะมีอัตราการซึมผานของอากาศท่ีนอยกวาโครงสรางอ่ืน สามารถสังเกตเห็น
ไดชัดเจนท่ีเสนดายขนาดใหญเบอร Ne 20s ท้ังนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากโครงสรางผา Single Jersey 
เปนโครงสรางผาท่ีแนนจึงทําใหอากาศซึมผานเนื้อผาไดลําบากกวาผาในโครงสรางอ่ืน โดยผลการ
ทดสอบจะแสดงไดชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกันตามภาพท่ี 4.3 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3  ผลการทดสอบการซึมผานของอากาศ 
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4.2.4  การทดสอบความสามารถในการดดูซึมน้ํา 
ในระหวางการออกแรงจะทําใหเกิดความรอนเนื่องจากการสูญเสียน้ําของรางกาย การ

สูญเสียน้ํานี้อาจเปนไดท้ังไอนํ้าหรือของเหลว โดยการออกกําลังกายนั้น อัตราการสูญเสียเหงื่อของ
มนุษยอาจมากกวาการถายเทไอน้ําของเส้ือผาและทําใหของเหลวสะสมท่ีผิวหนัง เม่ือของเหลวหรือไอ
น้ําตางก็ถายเทหรือระเหยจากผิวสูเส้ือผา รางกายจะเกิดความเย็น ดังนั้นการถายเทของเหลวของผืนผา
และคุณสมบัติการระเหยของพ้ืนผิวผา เปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอการเกิดความเย็นของรางกาย 

Wicking คือ การเคล่ือนตัวโดยธรรมชาติของของเหลวสูกลุมเสนใย เชน เสนดาย หรือผืน
ผา ภายใตอิทธิพลของแรงดันของชองวางระหวางเสนใย [18, 19, 20] ผลการทดสอบความสามารถใน
การดูดซึมน้ํา ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6  ผลการทดสอบความสามารถในการดดูซึมน้ํา 

Count Structure 

Vertical Wicking Test  (mm) 

Wale Course 

MVS Ring MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey 28 31 30 30 

Lacoste 39 32 38 31 

Double Cross Tuck 31 41 30 41 

Ne 30s 

Single Jersey 0 4 0 6 

Lacoste 5 3 6 5 

Double Cross Tuck 4 5 0 0 

 
จากตารางท่ี 4.6 เม่ือพิจารณาตามโครงสรางผา พบวาผาถักในโครงสราง Single Jersey ท้ัง

ผาถักจากเสนดายแบบ MVS และผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน จะมีความสามารถในการดูดซึมน้ํา
ไดใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องจากโครงสราง Single Jersey เปนโครงสรางผาท่ีแนน ประกอบดวยหวงถัก
ท้ังหมด เปนผลใหสามารถดูดซึมน้ําไดต่ํากวาผาถักในโครงสรางอ่ืนๆ เชนเดียวกับเม่ือพิจารณาท่ี
โครงสรางผา Lacoste และ Double Cross Tuck ซ่ึงมีหวงแขวนเปนองคประกอบจะสังเกตเห็นความ
แตกตางของความสามารถในการดูดซึมน้ําระหวางผาถักจากเสนดายแบบ MVS และผาถักจาก
เสนดายแบบวงแหวนไดอยางชัดเจน และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบผาถักจากเสนดายเบอร Ne 30s 



42 

ไมแสดงคาความสามารถในการดูดซึมน้ํา อาจเปนผลเนื่องมาจากความผิดพลาดในกระบวนการยอมสี
และตกแตงสําเร็จ โดยผลการทดสอบจะแสดงไดชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกันตามภาพท่ี 4.4 

 

 
 
ภาพท่ี 4.4  ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซึมน้าํของผาถักจากเสนดายเบอร Ne 20s 

 
4.2.5  การทดสอบความกระดางของผา 

Stiffness เปนคาความตานทานการหักงอของผา ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับคุณภาพของผาใน
การจับจีบ (Drape) โดยปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอ Stiffness ของผา คือ Fiber Content เพราะถาการจัดเรียง
ตัวของโมเลกุลในเสนใยเปนระเบียบ เสนใยนั้นจะมีความแข็งกระดางมาก จํานวนเกลียวของเสนดาย 
หากจํานวนเกลียวเสนดายสูงผาก็จะแข็งกระดางมาก ความหนาของผืนผา ซ่ึงผาบางจะมีความแข็ง
กระดางมากกวา จับจีบยากกวาผาหนา และการตกแตงสําเร็จ เชน การลงแปง การเคลือบกันน้ํา กันไฟ 
จะสงผลใหผามีความแข็งกระดางเพิ่มมากข้ึน [13] ผลการทดสอบความกระดางของผา ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.7  
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ตารางท่ี 4.7  ผลการทดสอบความกระดางของผา 

Count Structure 

Stiffness (mm) 

Wale Course 

MVS Ring MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey 15 17 13 12 

Lacoste 13 14 13 13 

Double Cross Tuck 15 14 14 14 

Ne 30s 

Single Jersey 14 16 12 13 

Lacoste 12 12 13 13 

Double Cross Tuck 13 12 13 13 

 
จากตารางท่ี 4.7 พบวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS และผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนมี

ความกระดางของผาใกลเคียงกันท้ังในแนว Wale คือแนวดานยาวของผืนผา และแนว Course คือแนว
ดานกวางของผืนผา โดยตัวเลขมากกวาหมายถึงคาความกระดางของผามากกวา ซ่ึงขัดแยงกับงานวิจัย
ของ Aung Kyaw Soe, Masaoki Takahashi and Masaru Nakajima [7] ท่ีกลาววาเสนดาย MVS มีความ
กระดางของเสนดายมากกวาเสนดาย Ring และงานวิจัยของ Rameshkumar C. et al. [3] ท่ีกลาววาผา
จากเสนดาย MVS จะมีความกระดางมากสืบเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดาย แตเนื่องจากงานวิจัย
ของเราในคร้ังนี้ไดทําการทดสอบความกระดางของผาในโครงสรางผาหลายโครงสราง และทดสอบ
ท้ังดาน Wale และดาน Course จึงม่ันใจไดวาไมเกิดความผิดพลาดข้ึน นอกจากนี้เม่ือพิจารณาตาม
โครงสรางผาแลวจะพบวา ผาถักโครงสราง Single Jersey จะมีความกระดางมากกวาโครงสรางอ่ืน 
โดยเฉพาะที่เสนดายเบอรใหญ Ne 20s จะสังเกตไดชัดเจน ท้ังนี้เนื่องจากเปนโครงสรางผาท่ีแนน 
ประกอบกับเสนดายขนาดใหญ จึงทําใหผามีความหนาแนนมาก สงผลตอความกระดางของผืนผา 
โดยผลการทดสอบจะแสดงไดชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกันตามภาพท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.6 
 
 
 



44 

 
 
ภาพท่ี 4.5  ผลการทดสอบความกระดางของผาถักจากเสนดายเบอร Ne 20s 

 

 
 
ภาพท่ี 4.6  ผลการทดสอบความกระดางของผาถักจากเสนดายเบอร Ne 30s 
 

4.2.6  การทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 
Dimensional Change คือ การเพิ่มข้ึนของขนาด (Growth) หรือลดลงของขนาด (Shrinkage) 

ความยาวและความกวางของผา และเส้ือผาหลังการซัก โดยในการทดสอบคร้ังนี้ไดทําการวัดการ
เปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 1 คร้ัง, 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ตามลําดับ เพ่ือศึกษาแนวโนมของการ
เปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผากอนยอม และผาหลังยอม ตามแนวความยาวและแนวกวางของ
ผืนผา ผลการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผากอนยอม และผาหลังยอมดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.8 และตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.8  ผลการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผากอนยอม 

Count Structure 

Dimensional Change after Washing 

After 1 washed After 3 washed After 5 washed 

Length Width Length Width Length Width 
MVS Ring MVS Ring MVS Ring MVS Ring MVS Ring MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey -2.1 +0.7 -14.4 -15.7 -3.0 +0.1 -15.6 -16.8 -3.5 -0.5 -15.3 -16.9 

Lacoste -12.4 -12.9 -5.6 -3.9 -13.8 -13.8 -5.7 -4.1 -14.9 -15.4 -5.5 -4.2 

Double Cross 
Tuck 

-22.0 -21.7 +1.2 +0.7 -24.4 -24.8 +1.8 +3.5 -25.2 -24.6 +0.6 +1.4 

Ne 30s 

Single Jersey +5.0 +7.0 -20.7 -22.2 +5.8 +8.8. -22.2 -24.1 +6.0 +9.3 -22.4 -24.0 

Lacoste -14.3 -9.1 -6.2 -8.8 -16.0 -9.4 -6.1 -9.2 -16.5 -9.9 -6.5 -9.2 

Double Cross 
Tuck 

-15.7 -17.4 -3.8 -1.4 -18.5 -20.2 -3.2 -1.1 -18.7 -21.1 -3.7 -0.9 

 
ตารางท่ี 4.9  ผลการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผาหลังยอม 

Count Structure 

Dimensional Change after Washing 

After 1 washed After 3 washed After 5 washed 

Length Width Length Width Length Width 

MVS Ring MVS Ring MVS Ring MVS Ring MVS Ring MVS Ring 

Ne 20s 

Single Jersey -3.2 -3.0 -0.7 -1.6 -3.3 -3.7 -0.8 -0.4 -3.8 -3.6 -0.6 -0.9 

Lacoste -5.0 -6.3 +0.4 +0.5 -5.2 -6.8 -0.2 +0.7 -6.3 -7.5 +1.2 +1.6 

Double Cross 
Tuck 

-6.1 -6.6 +0.7 +2.3 -6.6 -8.9 +0.5 +4.7 -8.0 -8.2 +1.3 +3.7 

Ne 30s 

Single Jersey -2.1 +0.1 -2.3 -4.0 -2.1 +0.6 -2.5 -5.6 -2.6 +0.4 -2.0 -4.6 

Lacoste -3.7 -2.7 -1.3 -2.7 -3.9 -2.6 -1.2 -2.4 -3.5 -2.8 -2.0 -2.4 

Double Cross 
Tuck 

-6.4 -6.5 +0.8 -0.2 -6.2 -8.2 +0.9 +0.5 -7.2 -9.3 +1.8 +2.5 

 

จากตารางท่ี 4.8 และตารางท่ี 4.9 ผลการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผา
กอนยอมและผาหลังยอม เม่ือนํามาทํากราฟแสดงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 1 
คร้ัง, 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ของผาถักเบอร Ne 20s และ Ne 30s จากเสนดายแบบ MVS เปรียบเทียบกับผา
ถักจากเสนดายแบบวงแหวน ในโครงสรางผา Single Jersey, Lacoste และ Double Cross Tuck ท้ัง
ดานยาว และดานกวางของผืนผา ไดกราฟดังแสดงในภาพที่ 4.7, 4.8, 4.9 และ 4.10  
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ภาพท่ี 4.7  แนวโนมการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผากอนยอม เบอร Ne 20s 
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ภาพท่ี 4.8  แนวโนมการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผากอนยอม เบอร Ne 30s 
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ภาพท่ี 4.9  แนวโนมการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผาหลังยอม เบอร Ne 20s 
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ภาพท่ี 4.10  แนวโนมการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผาหลังยอม เบอร Ne 30s 
 

จากภาพท่ี 4.7, 4.8, 4.9 และ 4.10 แสดงแนวโนมการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 1 คร้ัง, 
3 คร้ัง และ 5 คร้ังของผาถักเบอร Ne 20s และ Ne 30s เปรียบเทียบระหวางผาถักจากเสนดายแบบ MVS 
และผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน ซ่ึงทดสอบผากอนยอมสีและหลังยอมสี ในโครงสรางผา Single 
Jersey โครงสรางผา Lacoste และโครงสรางผา Double Cross Tuck ท้ังในดานยาว และดานกวางนั้น 
พบวาเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักคร้ังท่ี 1,3 และ 5 ไมแตกตางกันมากนักโดยเฉล่ีย
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พบวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS มีแนวโนมของการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักท่ีนอยกวาผาถัก
จากเสนดายแบบวงแหวน   

4.2.7  ผลการทดสอบความแตกตางของสี 
ทําการทดสอบผาถักตัวอยาง ท่ีผานการยอมสีและตกแตงสําเ ร็จแลว  ดวยเคร่ือง 

Spectrophotometer Model Datacolor 600 TM โดยใชผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนเปนเกณฑ
มาตรฐาน และผาถักจากเสนดายแบบ MVS เปนตัวเปรียบเทียบ ไดผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 
4.10 และ 4.11 
 
ตารางท่ี 4.10  ผลการทดสอบความแตกตางของสี ของเสนดายเบอร Ne 20s 

Test Results Ne 20s Single Jersey Ne 20s Lacoste Ne 20s Double Cross Tuck 
  Ring MVS Ring MVS Ring MVS 
ΔE CIE  0.00  0.59 0.00  0.64 0.00  1.24 
ΔE CMC  0.00  0.26 0.00  0.34 0.00  0.58 

L 50.34 49.92 48.33 47.59 49.10 48.33 
a 58.45 58.78 59.52 59.78 59.22 59.81 
b 0.20 2.56 2.11 2.56 1.59 2.36 
h 0.20 2.45 2.03 2.45 1.54 2.26 

 
จากตารางท่ี 4.10 เม่ือพิจารณาจากคา ΔE คือคาความแตกตางของสีโดยรวมพบวาความ

แตกตางของสีในผาถักเบอร Ne 20s จากเสนดายแบบ MVS เม่ือเปรียบเทียบกับผาถักจากเสนดายแบบ
วงแหวนมี Shade การยอมติดสีไดใกลเคียงกัน และเนื่องจากผายอมสีชมพู จึงสังเกตท่ีคา a ถามีคาเปน
บวกสีจะไปในทิศทางของสีแดง พบวาผาถักจากเสนดาย MVS มีคา a เปนบวกท่ีมากกวาเล็กนอย 
หมายความวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS สามารถยอมติดสีไดดีกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน
นอกจากนี้ยังสังเกตท่ีคา L คือคาความสวางของเนื้อสี หาก L มีคาเขาใกล 0 ทิศทางของสีจะเปนไป
ในทางสีเขม ซ่ึงจะพบวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS มีคา L เขาใกล 0 มากกวาเล็กนอย  หมายความ
วาผาถักจากเสนดายแบบ MVS สามารถยอมติดสีไดดีกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนเล็กนอย 
 
 
 



51 

ตารางท่ี 4.11  ผลการทดสอบความแตกตางของสี ของเสนดายเบอร Ne 30s 
Test Results Ne 30s Single Jersey Ne 30s Lacoste Ne 30s Double Cross Tuck 
  Ring MVS Ring MVS Ring MVS 

ΔE CIE  0.00  0.90 0.00  0.91 0.00  1.01 

ΔE CMC  0.00  0.70 0.00  0.59 0.00  0.73 

L 95.26 94.53 95.10 94.36 95.29 94.45 
a -2.04 -1.51 -2.14 -1.63 -2.15 -1.60 
b 7.79 7.84 8.71 8.81 8.87 8.75 
h 104.66 100.93 103.82 100.50 103.65 100.37 

 
จากตารางท่ี 4.11 เม่ือพิจารณาจากคา ΔE คือคาความแตกตางของสีโดยรวมพบวาความ

แตกตางของสีในผาถักเบอร Ne 30s จากเสนดายแบบ MVS เม่ือเปรียบเทียบกับผาถักจากเสนดายแบบ
วงแหวนมี Shade การยอมติดสีไดใกลเคียงกัน และเนื่องจากผายอมสีเหลืองออน จึงสังเกตท่ีคา b มีคา
เปนบวกสีจะไปในทิศทางของสีเหลือง พบวาสวนใหญผาถักจากเสนดาย MVS มีคา b เปนบวกท่ี
มากกวาเล็กนอย หมายความวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS สามารถยอมติดสีไดดีกวาผาถักจาก
เสนดายแบบวงแหวน นอกจากนี้ยังสังเกตท่ีคา L คือคาความสวางของเนื้อสี หาก L มีคาเขาใกล 0 
ทิศทางของสีจะเปนไปในทางสีเขม ซ่ึงจะพบวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS มีคา L เขาใกล 0 
มากกวาเล็กนอย  หมายความวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS สามารถยอมติดสีไดดีกวาผาถักจาก
เสนดายแบบวงแหวนเล็กนอย 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล 

ในการศึกษาสมบัติผาฝายถัก 100% จากเสนดายแบบ MVS และเสนดายแบบวงแหวนเพื่อ
วิเคราะหความเหมาะสมของการเลือกใชงานตามสมบัติท่ีตองการ เนื่องจากเสนดายท้ังสองประเภทมี
โครงสรางของเสนดายท่ีแตกตางกันคือ เสนดายแบบวงแหวน จะมีการจัดเรียงตัวของเสนใยแกนกลาง
เปนอันหนึ่งอันเดียวกัน มีความสมํ่าเสมอ ในขณะท่ีเสนดาย MVS จะมีเสนใยพันรอบ (Wrapper 
Fibers) เปนระยะ จากโครงสรางเสนดายท่ีแตกตางกันนี้  สงผลใหเสนดายท้ังสองประเภทมีสมบัติท่ี
แตกตางกัน สมบัติท่ีแตกตางกันนี้จะเปนสวนท่ีชวยในการตัดสินใจเพื่อเลือกเสนดายมาใชงาน โดย
ในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของผาถักจากเสนดายสองประเภท  คือ  ผาถัก
จากเสนดายแบบวงแหวนและ ผาถักจากเสนดายแบบ MVS โดยเลือกศึกษาโครงสรางผาถักแนวเสน
พุง 3 โครงสราง คือ โครงสรางผา Single Jersey โครงสรางผา Lacoste และโครงสรางผา Double 
Cross Tuck ท้ังนี้สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1)  การทดสอบสมบัติความตานทานแรงดันทะลุ ซ่ึงเปนการทดสอบเพื่อศึกษาสมบัติดาน
ความแข็งแรงของผืนผา และการยืดตัวกอนขาดของผืนผา ซ่ึงจะมีความสําคัญในการปองกันการฉีก
ขาดออกจากกันและการยืดตัวออกของผา พบวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนตานทานแรงดันทะลุ
ไดดีกวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS ในทุกโครงสราง ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดสอบเบ้ืองตนใน
ดานความแข็งแรงของเสนดาย คือ เสนดายแบบวงแหวนมีคาความแข็งแรง ความสม่ําเสมอ และความ
ผิดปกติของเสนดายท่ีดีกวาเสนดายแบบ MVS ท้ังนี้สืบเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดายท่ีมีการ
จัดเรียงตัวของเสนใยท่ีเปนระเบียบมากกวา จึงสงผลใหผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนมีสมบัติท่ีดีใน
ดานความแข็งแรงนอกจากนี้ยังพบวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดายแบบ MVS 
ในโครงสราง Single Jersey ท่ีเบอร Ne 20s จะมีคาความตานทานแรงดันทะลุท่ีดีกวาโครงสรางอ่ืน 
แสดงใหเห็นวาผาถักในโครงสราง Single Jersey ซ่ึงเปนโครงสรางผาท่ีแนน ประกอบดวยหวงถัก
ท้ังหมด รวมทั้งใชเสนดายเบอรใหญจะมีสมบัติดีในดานความแข็งแรง 

2)  การทดสอบความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา เปนการทดสอบเพ่ือสังเกตลักษณะ
ขอบกพรองบนพ้ืนผิวของผา ซ่ึงจะเกิดข้ึนระหวางการสวมใสและการซัก โดยการพันกันของเสนใยท่ี
ขาดและยื่นออกมาท่ีผิวของผา ภายใตอิทธิพลของการขัดถู เสนใยท่ีขาดจะมัดกันเปนทรงกลมขนาด
เล็ก โดยการเกิดกอนบนผิวผานี้จะไดรับอิทธิพลมาจากระบบการปนดาย ผลการทดสอบพบวาสวน



53 

ใหญผาถักจากเสนดายแบบ MVS มีแนวโนมในการตานทานการเกิดกอนบนผิวผาไดดีกวาผาถักจาก
เสนดายแบบวงแหวนท้ังในโครงสรางผา Single Jersey, Lacoste และ Double Cross Tuck ท่ีผาถักจาก
เสนดาย MVS สามารถตานทานการเกิดกอนบนผิวผาไดดี อาจเนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของเสนใย
พันรอบท่ีพันตลอดความยาวของเสนดาย สงผลใหเสนดาย MVS มีปริมาณขนท่ีนอย ผิวของผาจึง
ไดรับอิทธิพลจากการขัดถูนอยตามไปดวย  นอกจากนี้เม่ือสังเกตตามโครงสรางผาแลวจะพบวาผาถัก
ในโครงสราง Single Jersey ท่ีเบอร Ne 20s นั้นมีคา Pilling Resistance ท่ีแตกตางกันอยางเห็นไดชัด
ระหวางผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนและผาถักจากเสนดายแบบ MVS อาจเนื่องมาจากโครงสราง
ผา Single Jersey เปนโครงสรางท่ีแนนและดานหนาผาจะแสดงเสนดายอยางชัดเจนรวมถึงเสนดาย
ขนาดใหญจึงเปนผลใหหนาผาไดรับการขัดถูมากกวาโครงสรางผาอ่ืนๆ สวนโครงสรางผา Lacoste 
นั้นจะมีคา Pilling Resistance ท่ีเทากัน อาจเนื่องมาจากโครงสรางผามีการใชหวงแขวนสลับในแตละ
คอรส เสนดายบางสวนจะถูกซอนไวดานหลังผา จึงทําใหหนาผาไมเกิดการขัดถูมากนักเม่ือ
เปรียบเทียบกับผาถักในโครงสรางอ่ืน 

3)  การทดสอบการซึมผานของอากาศ  เปนการทดสอบสมบัติของผาดานความสบายใน
การสวมใส โดยเส้ือผาท่ีสวมใสภายนอก คุณสมบัติการซึมผานของอากาศนอย มีความจําเปนตอผาท่ี
ใชในสภาพอากาศหนาวเย็น เพื่อปองกันการทะลุผานของลมและปองกันการสูญเสียความอบอุน
ระหวางผากับรางกาย นอกจากน้ียังสําคัญตอเส้ือผาท่ีตองการการซึมผานของอากาศสูง เชน เส้ือผา
กีฬาท่ีตองสวมใสในสภาพอากาศรอน การระบายอากาศระหวางรางกายและผาเปนการรักษาความเยน็
ของรางกาย ผาท่ีมีคุณสมบัติดานการซึมผานของอากาศสูงจะใหความรูสึกสบายในระหวางสวมใส
จากผลการทดสอบพบวาโดยเฉล่ียผาถักจากเสนดายแบบ MVS จะมีแนวโนมการซึมผานของอากาศท่ี
ดีกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน ท้ังนี้สืบเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดายแบบ MVS มีลักษณะ
เปนเสนใยบริเวณแกนกลางของเสนดาย (Core Fiber) แลวยังมีเสนใยบางสวนพันรอบเสนใย
แกนกลางนั้น (Wrapper Fibers) เปนระยะ ซ่ึงการจัดเรียงตัวของเสนใยในเสนดายแบบ MVS ท่ีไมมี
การเขาเกลียวของเสนดายแบบแนนอนน้ี โครงสรางเสนดายจะไมแนนหนาเหมือนเสนดายแบบวง
แหวน จะสงผลดีตอสมบัติดานการซึมผานของอากาศ ทําใหอากาศสามารถถายเทออกจากผืนผาไดดี
แลวเม่ือพิจารณาท่ีโครงสรางผาพบวา ผาถักในโครงสราง Single Jersey จะมีอัตราการซึมผานของ
อากาศท่ีนอยกวาโครงสรางอ่ืน โดยเฉพาะเม่ือใชเสนดายขนาดใหญ ท้ังนี้อาจเปนผลเนื่องมาจาก
โครงสรางผา Single Jersey เปนโครงสรางผาท่ีแนนจึงทําใหอากาศซึมผานเนื้อผาไดลําบากกวาผาใน
โครงสรางอ่ืน 
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4)  การทดสอบความสามารถในการดูดซึมน้ํา เปนการทดสอบสมบัติของผาดานความ
สบายในการสวมใส โดยระหวางการออกแรงจะทําใหเกิดความรอนเนื่องจากการสูญเสียน้ําของ
รางกาย ของเหลวหรือไอน้ําจะถายเทหรือระเหยจากผิวสูเส้ือผา เพื่อทําใหรางกายเกิดความเย็น หาก
ผืนผามีสมบัติดานความสามารถในการดูดซึมน้ําท่ีดี จะสงผลใหผูใชงานเกิดความสบายในขณะสวม
ใส  เม่ือพิจารณาตามโครงสรางผา พบวาผาถักในโครงสราง Single Jersey ท้ังผาถักจากเสนดายแบบ 
MVS และผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน จะมีความสามารถในการดูดซึมน้ําไดใกลเคียงกัน ท้ังนี้
เนื่องจากโครงสราง Single Jersey เปนโครงสรางผาท่ีแนน ประกอบดวยหวงถักท้ังหมด เปนผลให
สามารถดูดซึมน้ําไดต่ํากวาผาถักในโครงสรางอ่ืนๆ เชนเดียวกับเม่ือพิจารณาที่โครงสรางผา Lacoste 
และ Double Cross Tuck ซ่ึงมีหวงแขวนเปนองคประกอบจะสังเกตเห็นความแตกตางของ
ความสามารถในการดูดซึมน้ําระหวางผาถักจากเสนดายแบบ MVS และผาถักจากเสนดายแบบวง
แหวนไดอยางชัดเจน และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบผาถักจากเสนดายเบอร Ne 30s ไมแสดงคา
ความสามารถในการดูดซึมน้ํา อาจเปนผลเนื่องมาจากความผิดพลาดในกระบวนการยอมสีและตกแตง
สําเร็จ 

5)  การทดสอบความกระดางของผา เปนการทดสอบคาความตานทานการหักงอของผา ซ่ึง
จะมีความสัมพันธกับคุณภาพของผาในการจับจีบ โดยผลการทดสอบพบวาผาถักจากเสนดายแบบ 
MVS และผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนมีความกระดางของผาใกลเคียงกันท้ังในแนว Wale คือแนว
ดานยาวของผืนผา และแนว Course คือแนวดานกวางของผืนผา นอกจากนี้เม่ือพิจารณาตาม
โครงสรางผาแลวจะพบวา ผาถักโครงสราง Single Jersey จะมีความกระดางมากกวาโครงสรางอ่ืน 
โดยเฉพาะท่ีเสนดายเบอรใหญ Ne 20s จะสังเกตไดชัดเจน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากเปนโครงสรางผาท่ี
แนน ประกอบดวยหวงถักท้ังหมด รวมท้ังใชเสนดายขนาดใหญ จึงทําใหผามีความหนาแนนมาก 
สงผลตอความกระดางของผืนผา 

6)  การทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซัก เปนการทดสอบเพื่อศึกษาการเพ่ิมข้ึน
ของขนาด (Growth) หรือลดลงของขนาด (Shrinkage) ความยาวและความกวางของผา และเส้ือผาหลัง
การซัก โดยในการทดสอบคร้ังนี้ไดทําการวัดการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก 1 คร้ัง, 3 คร้ัง และ 5 
คร้ัง ตามลําดับ เพื่อศึกษาแนวโนมของการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักของผากอนยอม และผาหลัง
ยอม ตามแนวความยาวและแนวกวางของผืนผา โดยการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก
ของผาถักจากเสนดายแบบ MVS เปรียบเทียบกับผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน  ผลการทดสอบ
พบวาในโครงสรางผา Single Jersey, Lacoste และ Double Cross Tuck ท้ังในดานยาว และดานกวาง
ของผานั้น เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักคร้ังท่ี 1, 3 และ 5 คร้ัง ไมแตกตางกันมากนัก 
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โดยเฉล่ียพบวาผาถักจากเสนดายแบบวง MVS มีแนวโนมของการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซักท่ี
นอยกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดายแบบ MVS มี
ลักษณะเปนเสนใยบริเวณแกนกลางของเสนดาย (Core Fiber) แลวยังมีเสนใยบางสวนพันรอบเสนใย
แกนกลางนั้น (Wrapper Fibers) เปนระยะ ลักษณะเกลียวท่ีไมแนนหนาของเสนดายสงผลใหไมเกิด
การบิดตัวมากเกินไปในระหวางการซัก เปนผลไมใหเกิดการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของขนาดความยาว
และความกวางของผา และเส้ือผาหลังการซัก 

7)  การทดสอบความแตกตางของสี เปนการทดสอบเพื่อศึกษาความสามารถในการติดสี
ของผาถักจากเสนดายแบบ MVS เปรียบเทียบกับผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน โดยเม่ือพิจารณาจาก
คาความแตกตางของสีโดยรวม พบวาความแตกตางของสีในผาถักจากเสนดายแบบ MVS และผาถัก
จากเสนดายแบบวงแหวนมี Shade การยอมติดสีไดใกลเคียงกัน แตผาถักจากเสนดายแบบ MVS จะมี
คาความสวางของเน้ือสีท่ีเขมกวาเล็กนอย  หมายความวาผาถักจากเสนดายแบบ MVS สามารถยอมติด
สีไดดีกวาผาถักจากเสนดายแบบวงแหวน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากโครงสรางของเสนดายแบบ MVS มี
ลักษณะเปนเสนใยบริเวณแกนกลางของเสนดาย (Core Fiber) แลวยังมีเสนใยบางสวนพันรอบเสนใย
แกนกลางนั้น (Wrapper Fibers) เปนระยะ ลักษณะเกลียวท่ีไมแนนหนาของเสนดายดังกลาว สงผลให
ผาถักจากเสนดายแบบ MVS สามารถยอมติดสีไดดี  

กลาวโดยสรุปคือ ผาถักจากเสนดายแบบวงแหวนนั้นจะมีสมบัติท่ีดีในเร่ืองของความ
แข็งแรงและการดูดซึมน้ําซ่ึงจะสงผลตอความคงทนในการใชงาน และการถายเทของเหลวของผืนผา
สงผลตอการเกิดความเย็นของรางกาย สวนผาถักจากเสนดายแบบ MVS จะมีสมบัติท่ีดีในเร่ืองความ
ตานทานการเกิดกอนบนผิวผา การซึมผานของอากาศ และการเปล่ียนแปลงขนาดหลังการซัก ซ่ึงจะ
สงผลใหผามีผิวสัมผัส และการคงรูปท่ีดีหลังผานการใชงานหลายคร้ังและใหความรูสึกสบายในขณะ
สวมใส นอกจากนี้ยังสามารถยอมติดสีไดดี ซ่ึงผู ซ้ือสามารถเลือกซ้ือไดตามสมบัติท่ีตองการ
นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาตามโครงสรางผาแลวจะพบวาผาถักในโครงสราง Single Jersey จะใหผลการ
ทดสอบท่ีโดดเดนกวาผาถักในโครงสราง Lacoste และ Double Cross Tuck โดยจะมีสมบัติดีในดาน
ความตานทานแรงดันทะลุไดดี แตสมบัติดานความตานทานการเกิดกอนบนผิวผา การซึมผานของ
อากาศ ความสามารถในการดูดซึมน้ํา และความกระดางของผาจะมีมากกวาผาถักในโครงสรางอ่ืน 
ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากโครงสราง Single Jersey เปนโครงสรางผาท่ีแนนหนา ประกอบดวยหวงถัก
ท้ังหมดจึงสงผลตอสมบัติของผาดังท่ีไดกลาวมาแลว และถาใชเสนดายขนาดใหญก็จะใหผลการ
ทดสอบท่ีชัดเจนข้ึน 
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5.2  ขอเสนอแนะ 
5.2.1  ทําการทดสอบเปรียบเทียบสมบัติของผาถักจากเสนดายแบบ MVS และเสนดายแบบ OE 

เนื่องจากเสนดาย 2 ประเภทนี้มีโครงสรางเสนดายท่ีใกลเคียงกัน 
5.2.2  เพื่อใหสามารถมองเห็นโครงสรางผาไดชัดเจนมากยิ่งข้ึน  ควรสงผาไปทําการถายภาพดวย

กลอง SCM (Scanning Electron Microscope) 
5.2.3  ทําการวิเคราะหผลการทดสอบสมบัติของผา โดยพิจารณาเจาะลึกในแตละโครงสราง

เพื่อใหไดผลการทดสอบที่ละเอียดมากยิ่งข้ึน  
5.2.4  ทําการระบุชนิดของเสนใยอยางละเอียด เชน ประเภทของเสนใย ความยาวเสนใย เกรดของ

เสนใย ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะสามารถนํามาวิเคราะหผลกระทบดานคุณภาพของเสนดายและผืนผา 
รวมท้ังจะสงผลตอคุณภาพการยอมสีดวย 
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บทคดัย่อ 

ในการศกึษาเทคโนโลยกีารป ัน่ดา้ยในปจัจุบนัพบว่า มกีารป ัน่ดา้ย

แบบใหม่ คอื การป ัน่ดา้ยแบบ MVS (Murata Vortex Spinning) 

แต่เสน้ดา้ยระบบนี้ยงัมสีมบตัดิา้นความแขง็แรงและความสมํ่าเสมอ

ด้อยกว่าเส้นด้ายแบบวงแหวนที่ได้รบัความนิยมอยู่ ทําให้เป็น

อุปสรรคในการตัดสินใจนํามาใช้งาน ผู้วิจ ัยจึงมีแนวคิดที่จะ

ทําการศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของผ้าถักจากเส้นด้ายแบบวง

แหวนและ ผ้ าถักจาก เส้นด้ ายแบบMVS โดย ในครั ้งนี้ ไ ด้

ทาํการศกึษาผา้ถกัจากเสน้ดา้ยฝ้าย 100% เบอร์ Ne 20s และ Ne 

30s ซึ่งถกัดว้ยโครงสรา้ง Single Jersey, Lacoste และ Double 

Cross Tuck แลว้นําผา้ถกัไปทดสอบ Bursting strength, Pilling 

resistance, Air permeability, Vertical Wicking และ Stiffness  

ผลการทดสอบพบว่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวนมคี่า Bursting 

strength ดกีว่าผ้าถกัจากเส้นด้ายแบบMVS ผ้าถกัจากเส้นด้าย

แบบMVS มคี่า Pilling resistance 4.0 ซึ่งดกีว่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ย

แบบวงแหวนที่ได้ 3.5  สําหรบัค่า Air permeability พบว่าโดย

เฉลีย่ผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบMVS ไดค้่า Air permeability ดกีว่าผา้

ถกัจากเส้นดา้ยแบบวงแหวน ส่วนค่า Vertical Wicking และ 

Stiffness พบว่าผ้าถักจากเส้นด้ายแบบMVS และผ้าถักจาก

เสน้ดา้ยแบบวงแหวนมสีมบตัใิกลเ้คยีงกนั  จากผลการทดสอบทํา

ใหเ้หน็ไดว้่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวนจะมสีมบตัดิดีา้นความ

แข็งแรงซึ่งส่งผลต่อความคงทนในการใช้งาน ส่วนผ้าถักจาก

เสน้ดา้ยแบบMVS จะมสีมบตัดิดีา้นความต้านทานการเกดิกอ้นบน

ผวิผา้ และการซมึผ่านของอากาศซึ่งส่งผลใหผ้า้มผีวิสมัผสัทีด่หีลงั

ผ่านการใช้งานหลายครัง้และให้ความรู้สึกสบายในขณะสวมใส่ 

ดงันัน้ผูซ้ื้อสามารถเลอืกซื้อไดต้ามสมบตัทิีต่อ้งการ 

คาํหลกั  เสน้ดา้ยแบบวงแหวน, เสน้ดา้ยแบบ MVS, ผา้ถกั 

 

1. บทนํา 

 การป ัน่ด้ายที่ประสบความสําเร็จและครองตลาดมาเป็น

เวลานาน คอื การป ัน่ดา้ยแบบวงแหวน (Ring Spinning)  ซึ่งขอ้ดี

ทีท่าํใหก้ารป ัน่ดา้ยระบบนี้ยงัเป็นทีน่ิยม ไดแ้ก่ สามารถป ัน่ดา้ยเสน้

เลก็ได ้ โครงสรา้งเสน้ดา้ยแน่นเรยีบ ส่งผลใหม้คีวามแขง็แรงสูง มี

ผลผลิตสูงพอสมควร  สามารถปรับปรุงข ัน้ตอนต่างๆ ให้มี

ประสทิธภิาพสูงขึน้ได ้ราคาเครื่องจกัรถูกเมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ

ป ัน่ดา้ยแบบอื่นๆ และมปีระโยชน์ในการใชส้อยสูง  แต่การป ัน่ดา้ย

แบบนี้ก็มขีดีจํากดั ในการพฒันาดา้นความเรว็ในการป ัน่ด้าย และ

ขนาดของหลอดดา้ยที่มขีนาดเลก็ทําใหต้้องมขี ัน้ตอนการกรอดา้ย

เพิม่ขึน้อกีหนึ่งข ัน้ตอน  ดว้ยเหตุดงักล่าวจงึไดม้กีารมุ่งทีจ่ะพฒันา

และคดิระบบการป ัน่ดา้ยแบบใหม่เพื่อนําไปใชท้ดแทนการป ัน่ดา้ย

แบบวงแหวน [1]   

 การป ัน่ด้ายแบบใหม่ที่เกิดจากการคิดค้นและพัฒนาให้มี

ผลผลติสงูกว่าการป ัน่ดา้ยแบบวงแหวน คอื การป ัน่ดา้ยแบบ MVS 

(Murata Vortex Spinning)  ซึ่งพฒันามาจากเทคโนโลยกีารป ัน่

ดา้ยแบบใชล้ม (Air Jet Spinning) โดยบรษิทั  Murata Machinery 

Limited ประเทศญีปุ่่น โดยการป ัน่ดา้ยแบบนี้จะมอีตัราการผลติสูง 

โครงสรา้งเสน้ดา้ยจะมเีสน้ใยบรเิวณแกนกลางของเสน้ดา้ย (Core 

fiber) และมเีส้นใยบางส่วนพันรอบเส้นใยแกนกลาง (Wrapper 

fibers) จากลกัษณะโครงสรา้งของเสน้ดา้ย ส่งผลใหเ้สน้ดา้ย MVS  

และผา้ทีผ่ลติจากเสน้ดา้ย  MVS  มลีกัษณะเฉพาะในดา้นการเป็น

เส้นด้ายที่มขีนน้อย (Low Hairiness)  มสีมบตัโิดดเด่นในการ

ต่อต้านการเกดิกอ้นบนผวิผา้และการขดัถู (Pilling and Abrasion 

Resistance)  มสีมบตัดิใีนเรื่องของการดูดซมึความชื้น และการ

แพร่กระจาย (Moisture Absorption and Diffusion properties) 

นอกจากนี้ยงัมคีวามทนทานต่อการซกั (Wash Resistance) จงึ

ส่งผลใหผ้ลติภณัฑ์ทีไ่ดจ้ากเสน้ดา้ย  MVS  เหมาะสมกบัการใช้

งานหลากหลายรปูแบบ [2] 

 ถงึแมว้่าเสน้ดา้ย MVS  จะมสีมบตัดิหีลายประการแต่ระบบ

นี้ก็ย ังมีสมบัติด้อยบางประการ คือ มีความแข็งแรงและความ

สมํ่าเสมอน้อยกว่าเสน้ดา้ยแบบวงแหวน [3] ทําใหเ้ป็นอุปสรรคใน

การตัดสินใจนํามาใช้งาน  ผู้วิจ ัยจึงมีแนวคิดที่จะทําการศึกษา

เปรยีบเทยีบสมบตัิของผา้ถกัจากเส้นด้ายแบบวงแหวนและผ้าถกั

จากเส้นด้ายแบบ MVS โดยการศึกษาในครัง้นี้ เลือกศึกษา

โครงสรา้งผา้ 3 โครงสรา้ง คอื โครงสรา้งผา้เพลน (Single  Jersey) 

โครงสรา้งผา้ลาคอสต์ (Lacoste) และโครงสรา้งผา้ดบัเบลิครอสทคั 

(Double Cross Tuck) ทัง้นี้ เพื่อให้มคีวามหลากหลายของ

โครงสร้างผ้าที่จะทําการศกึษาเปรยีบเทียบเพื่อให้เกดิประโยชน์

จากผลการวจิยัมากทีสุ่ด 
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2. วิธีการทดลอง 

2.1 การปัน่ด้าย 

 ในการศกึษานี้ใชเ้สน้ดา้ยฝ้ายหว1ี00% (Combed  Cotton  

yarn)  จากการป ัน่ดา้ย 2 ระบบ คอื เสน้ดา้ยแบบวงแหวน (Ring 

spun yarn) เบอร์ Ne 20s และ Ne 30s ซึ่งป ัน่จากเครื่องป ัน่ดา้ย  

Toyoda RX 240 โดยการป ัน่ด้ายระบบนี้ เป็นการป ัน่ด้าย

แบบต่อเนื่อง และมกีารตีเกลยีวโดยอาศยัการหมุนของ Traveller  

แล้วพนัลงแกน [4] และเส้นด้ายแบบ MVS (Murata Vortex 

Spinning Yarn)  เบอร์ Ne 20s และ Ne 30s ซึ่งเป็นเบอร์ทีเ่ท่ากนั

จากเครื่องป ัน่ดา้ย  MVS 861 ซึ่งระบบการป ัน่ดา้ยแบบ MVS เริม่

จากเสน้ใยถูกลดขนาดแลว้ถูกส่งเขา้ไปในระบบลมหมุน  ในขณะที่

ป้อนเสน้ใย  เสน้ใยจะไดร้บัการเขา้เกลยีวโดยลมหมุนวน ซึ่งจะทํา

ใหเ้กดิการพนัเกลยีวดา้นผวินอกของเสน้ดา้ย [4] 

 

2.2 การผลิตผ้าตวัอย่าง   

 การถกัผา้จะใชเ้ครือ่งถกัผา้แบบวงกลม ตามรายละเอยีดดงันี้ 

 

ตารางที ่1 การถกัผา้ตวัอย่าง 

Count Ne 20s Ne 30s 

Machine Orizio Mayer & Cie 

Diameter 26" 26" 

Gauge 24 g. 28 g. 

Feeder 60 42 

Structure single Jersey single Jersey 

Lacoste Lacoste 

Double Cross Tuck Double Cross Tuck 

Stitch  

Length 

0.31 cm. 0.25 cm. 

 

2.3 การย้อมและตกแต่ง 

 หลงัจากได้ผ้าถักแล้วจะนําผ้าไปทําการย้อมสีและตกแต่ง 

เพือ่ใหไ้ดผ้า้ทีเ่หมอืนกบัการใชง้านจรงิ ตามรายละเอยีดดงันี้ 

 

ตารางที ่2 การยอ้มสผีา้ตวัอย่าง 

Count Ne 20s Ne 30s 

Colour Type Reactive Reactive 

Colour   Pink Light Yellow 

Temperature 50°C 60°C 

Finishing Softener Softener 

 

 

2.4 การทดสอบผา้ 

 การทดสอบผา้จะทาํการประเมนิผลในเรือ่งดงัต่อไปนี้ 

1. ทดสอบความต้านทานแรงดนัทะลุ (Bursting  Strength) ดว้ย

เครื่อง Inflated Diaphragm Bursting Tester ตามมาตรฐาน  

ASTM D 3786  

 

 
รปูที ่1 เครือ่ง Inflated Diaphragm Bursting Tester 

 

2. ทดสอบความต้ านทานการ เกิด ก้อนบนผิวผ้ า  (Pilling 

Resistance) ดว้ยเครื่อง Random Tumble Pilling Tester ตาม

มาตรฐาน  ASTM  D 3512 

 

 
รปูที ่2 เครือ่ง Random Tumble Pilling Tester 

 

3. ทดสอบการซึมผ่านของอากาศ (Air Permeability) ด้วยเครื่อง  

Air Permeability Apparatus ตามมาตรฐาน ASTM D737 

 

 
รปูที ่3 เครือ่ง  Air Permeability Apparatus 

 

4. ทดสอบความสามารถในการดูดซมึน้ํา (Vertical Wicking Test)  

ตามมาตรฐาน JIS L 1097 
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รปูที ่4 การทดสอบความสามารถในการดดูซมึน้ํา 

 

5. ทดสอบความกระด้างของผ้า (Stiffness) ดว้ยเครื่อง Fabric  

Stiffness Tester ตามมาตรฐาน JIS L 1096 

 

 
รปูที ่5 เครือ่ง Fabric Stiffness Tester 

 

3. ผลการทดลองและวิเคราะหผ์ล 

 จากการศกึษาสมบตัขิองผ้าถกัจากเสน้ดา้ยแบบ MVS กบั

ผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวนไดผ้ลการทดสอบดงันี้ 

3.1 การทดสอบความต้านทานแรงดนัทะล ุ

 ความตา้นทานแรงดนัทะลุ  เป็นสมบตัดิา้นความแขง็แรงและ

การยดืตวัก่อนขาดของผา้  ซึ่งจะมคีวามสําคญัในการป้องกนัการ

ฉกีขาดออกจากกนัและการยดืตวัออกของผา้ [5]   

 ผลการทดสอบความตา้นทานแรงดนัทะลุ ดงัแสดงในรปูที ่6 

 

 
รปูที ่6 ผลการทดสอบแรงดนัทะล ุ

 

 จากผลการทดสอบความต้านทานแรงดนัทะลุ พบว่าผ้าถกั

จากเส้นด้ายแบบวงแหวนต้านทานแรงดนัทะลุได้ดกีว่าผา้ถกัจาก

เสน้ดา้ยแบบ MVS ในทุกโครงสรา้ง 

3.2 การทดสอบความต้านทานการเกิดก้อนบนผิวผา้ 

 Pilling  คอื ลกัษณะขอ้บกพร่องบนพื้นผวิของผ้า โดยเมด็

ขนเล็กๆ เกดิจากการพนักนัของเส้นใยเกาะติดบนผวิของเสื้อผ้า 

ทาํใหเ้กดิความไมน่่าด ูเมด็ขนจะเกดิขึน้ระหว่างการสวมใส่และการ

ซกั  โดยการพนักนัของเส้นใยที่ขาดและยื่นออกมาที่ผิวของผ้า 

ภายใต้อิทธพิลของการขดัถู  เส้นใยที่ขาดจะมดักนัเป็นทรงกลม

ขนาดเลก็ [6] 

 ผลการทดสอบความตา้นทานการเกดิกอ้นบนผวิผา้ ดงัแสดง

ในรปูที ่7 

 

 
รปูที ่7 ผลการทดสอบความตา้นทานการเกดิกอ้นบนผวิผา้  

 

 จากผลการทดสอบความต้านทานการเกิดก้อนบนผิวผ้า 

พบว่าส่วนใหญ่ผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบ MVS สามารถต้านทานการ

เกดิกอ้นบนผวิผา้ไดด้กีว่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวน 

 

3.3 การทดสอบการซึมผา่นของอากาศ 

 สําหรบัเสื้อผ้าที่สวมใส่ภายนอก คุณสมบตัิการซึมผ่านของ

อากาศน้อย  มคีวามจําเป็นต่อผ้าที่ใช้ในสภาพอากาศหนาวเย็น  

เพือ่ป้องกนัการทะลุผ่านของลมและป้องกนัการสูญเสยีความอบอุ่น

ระหว่างผา้กบัร่างกาย  นอกจากนี้ยงัสาํคญัต่อเสื้อผา้ทีต่้องการการ

ซมึผ่านของอากาศสงู เช่น เสือ้ผา้กฬีาทีต่อ้งสวมใส่ในสภาพอากาศ

รอ้น  การระบายอากาศระหว่างร่างกายและผา้เป็นการรกัษาความ

เยน็ของร่างกาย  ผา้ทีม่คีุณสมบตัดิา้นการซมึผ่านของอากาศสูงจะ

ใหค้วามรูส้กึสบายในระหว่างสวมใส่  [7,8] 

 ผลการทดสอบการซมึผ่านของอากาศ ดงัแสดงในรปูที ่8 

 

 
รปูที ่8 ผลการทดสอบการซมึผ่านของอากาศ 
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 จากผลการทดสอบการซึมผ่านของอากาศพบว่าเส้นด้าย

เบอร์ Ne 20s ในโครงสรา้งผา้เพลน (Single Jersey) ผา้ถกัจาก

เส้นด้ายแบบวงแหวนอากาศซึมผ่านได้ดกีว่าผ้าถักจากเส้นด้าย

แบบ MVS ส่วนในโครงสรา้งผา้ลาคอสต์ (Lacoste) และโครงสรา้ง

ผา้ดบัเบลิครอสทคั (Double Cross Tuck) ผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบ 

MVS อากาศซึมผ่านได้ดีกว่าผ้าถักจากเส้นด้ายแบบวงแหวน 

สําหรบัเส้นด้ายเบอร์ Ne 30s ในโครงสร้างผ้าเพลน (Single 

Jersey) และโครงสรา้งผา้ลาคอสต์ (Lacoste) ผา้ถกัจากเสน้ดา้ย

แบบ MVS อากาศซมึผ่านไดด้กีว่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวน 

ส่วนในโครงสรา้งผา้ดบัเบลิครอสทคั (Double Cross Tuck) ผา้ถกั

จากเส้นด้ายแบบวงแหวนอากาศซึมผ่านได้ดีกว่าผ้าถักจาก

เสน้ดา้ยแบบ MVS  

 

3.4 การทดสอบความสามารถในการดดูซึมน้ํา 

 ในระหว่างการออกแรงจะทําใหเ้กดิความรอ้นเนื่องจากการ

สูญเสยีน้ําของร่างกาย  การสูญเสยีน้ํานี้อาจเป็นได้ทัง้ไอน้ําหรือ

ของเหลว  โดยการออกกําลงักายนัน้  อตัราการสูญเสยีเหงื่อของ

มนุษย์อาจมากกว่าการถ่ายเทไอน้ําของเสื้อผา้และทําใหข้องเหลว

สะสมทีผ่วิหนงั  เมือ่ของเหลวหรอืไอน้ําต่างกถ่็ายเทหรอืระเหยจาก

ผวิสู่เสื้อผา้  ร่างกายจะเกดิความเย็น  ดงันัน้การถ่ายเทของเหลว

ของผนืผา้และคุณสมบตักิารระเหยของพื้นผวิผา้  เป็นปจัจยัสําคญั

ทีส่่งผลต่อการเกดิความเยน็ของร่างกาย 

 Wicking คอื  การเคลื่อนตวัโดยธรรมชาติของของเหลวสู่

กลุ่มเส้นใย  เช่น เส้นด้าย หรอืผนืผ้า  ภายใต้อิทธพิลของแรงดนั

ของช่องว่างระหว่างเสน้ใย  [9,10,11]   

 ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซมึน้ํา ดงัแสดงในรูป

ที ่9 

 

 
รปูที ่9 ผลการทดสอบความสามารถในการดดูซมึน้ํา 

 

 จากการทดสอบความสามารถในการดูดซึมน้ําพบว่าใน

โครงสร้างผ้าเพลน (Single Jersey) และโครงสร้างผ้าดบัเบิล 

ครอสทคั (Double Cross Tuck) ผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวน

จะมคีวามสามารถในการดูดซมึน้ําไดด้กีว่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบ 

MVS ส่วนในโครงสรา้งผา้ลาคอสต์ (Lacoste) ผา้ถกัจากเสน้ดา้ย

แบบ MVS จะมคีวามสามารถในการดูดซึมน้ําไดด้กีว่าผา้ถกัจาก

เสน้ดา้ยแบบวงแหวน  

3.5 การทดสอบความกระด้างของผา้ 

 Stiffness เป็นค่าความต้านทานการหกังอของผา้ ซึ่งจะมี

ความสมัพนัธ์กบัคุณภาพของผ้าในการจบัจบี (drape) โดยปจัจยั

สําคญัทีม่ผีลต่อ Stiffness ของผา้  คอื  Fiber  Content  เพราะถ้า

การจดัเรยีงตวัของโมเลกุลในเส้นใยเป็นระเบยีบ เส้นใยนัน้จะมี

ความแข็งกระด้างมาก  จํานวนเกลยีวของเส้นด้าย หากจํานวน

เกลียวเส้นด้ายสูงผ้าก็จะแขง็กระด้างมาก  ความหนาของผืนผ้า  

ซึ่งผ้าบางจะมคีวามแขง็กระด้างมากกว่า  จบัจบียากกว่าผ้าหนา  

และการตกแต่งสําเร็จ เช่น การลงแป้ง  การเคลอืบกนัน้ํา  กนัไฟ  

จะส่งผลใหผ้า้มคีวามแขง็กระดา้งเพิม่มากขึน้ [5]    

 ผลการทดสอบความกระดา้งของผา้ ดงัแสดงในรูปที ่10 และ

รปูที ่11 

 

 
รปูที ่10 ผลการทดสอบความกระดา้งของผา้ (เบอร ์Ne 20s) 

 

 
รปูที ่11 ผลการทดสอบความกระดา้งของผา้ (เบอร ์Ne 30s) 

 

 จากการทดสอบความกระด้างของผ้า พบว่าผ้าถักจาก

เส้นด้ายแบบ MVS และผ้าถกัจากเส้นด้ายแบบวงแหวนมคีวาม

กระดา้งของผา้ใกลเ้คยีงกนั 

 

4. สรปุ 

 จากการศกึษาและทดสอบสมบตัขิองผา้ฝ้ายถกั 100% จาก

เสน้ดา้ยแบบ MVS และเสน้ดา้ยแบบวงแหวน ในโครงสรา้งผา้ถกั

แนวเสน้พุ่ง 3 โครงสรา้ง คอื โครงสรา้งผา้เพลน (Single  Jersey) 

โครงสรา้งผา้ลาคอสต์ (Lacoste) และโครงสรา้งผา้ดบัเบลิครอสทคั 

(Double Cross Tuck) พบว่าผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบวงแหวนนัน้จะ
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มสีมบตัทิี่ดใีนเรื่องของความแขง็แรงซึ่งจะส่งผลต่อความคงทนใน

การใชง้าน ส่วนผา้ถกัจากเสน้ดา้ยแบบ MVS จะมสีมบตัทิีด่ใีนเรื่อง

ความตา้นทานการเกดิกอ้นบนผวิผา้ และการซมึผ่านของอากาศซึ่ง

จะส่งผลให้ผ้ามผีวิสมัผสัที่ดหีลงัผ่านการใช้งานหลายครัง้และให้

ความรู้สึกสบายในขณะสวมใส่ ซึ่งผู้ซื้อสามารถเลือกซื้อได้ตาม

คุณสมบตัทิีต่อ้งการ 
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